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A CELULA

A célula representa a unidade estrutural e funcional dos seres vivos, da mesma forma que o
atomo ¢ a unidade fundamental dos compostos quimicos. Na célula eucaridtica existem trés

componentes basicos: membrana, citoplasma e nicleo.

CELULA ANIMAL EUCARIOTICA
Membrana nuclear

genético (DNA)
Ci ma . cs’ﬁ contide no
(MNo seu interior esta miicleo.

o hialoplasma no qual
flutuam os organocides
celulares)
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Membrana Plasmatica: Envolvendo a célula aparece a membrana plasmatica, uma delgada pelicula
com 75 A de espessura, através da qual a célula realiza trocas com o meio exterior. A membrana
seleciona as substancias que entram na célula e dela saem de acordo com as proéprias necessidades.
E através da membrana que a célula recebe agua, alimentos e oxigénio, a0 mesmo tempo em que

elimina residuos de reacoes quimicas que ocorrem na ceélula

Citoplasma: O citoplasma ¢ o constituinte celular mais volumoso, dividindo-se em hialoplasma e
morfoplasma.

e Hialoplasma: também chamado citoplasma fundamental ou matriz citoplasmatica, ¢ transparente,
homogéneo e sem estrutura; nele estio mergulhados os componentes celulares (organdéides
celulares).

e Morfoplasma: engloba todos os elementos figurados no citoplasma, ou seja, os organdides

celulares.

Nucleo: Situado geralmente no centro da célula, o nicleo apresenta uma membrana, a carioteca, que
envolve o carioplasma, liquido onde estio imersos o nucléolo e a cromatina. O nucléolo é um
corpusculo relacionado com a formacio dos ribossomos. A cromatina é um conjunto de granulos de
forma e tamanhos irregulares, visiveis quando a célula ¢é tratada com corantes béasicos.
Estruturalmente a cromatina representa partes visiveis dos cromossomos, elementos onde
aparecem os genes, formados por DNA e responsaveis pelas atividades celulares. Por meio dos

genes, o nucleo coordena as fun¢des da célula.

Organdides celulares (ou organelas): Organdides celulares (ou organelas) sio estruturas
encontradas no hialoplasma, que junto com os organdides, formam o citoplasma celular. Os
organoides celulares aparecem mergulhados no hialoplasma. O hialoplasma ¢ uma substancia
gelatinosa constituida de 4gua e moléculas de proteina. Na célula, cada organoide tem uma funcio

especifica, como veremos a seguir.

COMPOSICAO
ORGANOIDES ESTRUTURA FUNCAO
QUIMICA
Corpusculos esféricos ou Sede de duas
Proteinas;lipideos;
alongados que, nas importantes etapas da
citocromos;
micrografias eletronicas, respiragio celular:
MITOCONDRIAS nucleotideos  (ADP,
aparecem constituidos por ciclo de Krebs (matriz)
ATP, FAD, NAD e
duas membranas, sendo que e cadeia respiratéria
NADP) e DNA.
a interna forma as cristas (cristas).
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mitocondriais. O interior do
organdide ¢é preenchido

pela matriz mitocondrial.

Cada ribossomo é formado
por duas subunidades de
tamanhos diferentes,

visiveis apenas ao

microscopio eletronico.

Rede de vesiculas e tabulos

que se intercomunicam,
percorrendo o citoplasma

dos eucariontes.

Constituido por uma pilha

de vesiculas circulares

achatadas e vesiculas
esféricas e menores que

brotam das primeiras.

Organelas esféricas
envolvidas por uma
membrana contendo

enzimas digestivas.

Cada célula apresenta dois
centriolos localizados junto
ao ntcleo. Cada centriolo é
constituido por um cilindro

de microtubulos.
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Cilindros delgados e longos.
Formacdo de A4ster;
Cada microttbulo é formado
fuso e citoesqueleto
) pela associagao de
MICROTUBULOS Tubulina (proteina) celular. Componente
moléculas protéicas e
estrutural de cilios e
globosas ordenadas em

flagelos.

hélice.

Organoides esféricos, Produzem pequena
Enzimas,

envolvidos por uma unidade quantidade de energia

PEROXISSOMOS principalmente a

de membrana, tendo o e regulam o)
catalase.

interior granuloso. catabolismo da glicose.

Virus

Virus sao parasitas intracelulares obrigatdrios;
e SO se reproduzem através de uma ceélula hospedeira;

= Os virus atacam tipos especificos de células. Existem
Os virus que atacam ceélulas animais, vegetais e
bactérias.

- Os virus mais conhecidos sao que atacam as bactérias
chamados de bacteriéfagos.

= Fora de uma célula o virus € inativo, por isso sendo
considerado parasita intracelular obrigatdrio.

Virus sio parasitas intracelulares obrigatérios; SO se reproduzem através de uma célula
hospedeira; Os virus atacam tipos especificos de células. Existem os virus que atacam células
animais, vegetais e bactérias. Os virus mais conhecidos sdo que atacam as bactérias chamados de
bacteriofagos. Fora de uma célula o virus ¢é inativo, por isso sendo considerado parasita intracelular

obrigatorio. Cada virus ¢ formado por duas partes:
- 12 Genoma viral (RNA ou DNA): contém a informacfo para a producio de outro virus.

- 29 Céapsula proteica: proteger o genoma viral, reconhecer outras células, facilitar a entrada em

outras células.
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Rickeéettisias e Clamidias

- Sao células incompletas

- Parasitas intracelular obrigatorias

- Células procariontes

- Contém RNA e DNA ao mesmo tempo
- Realiza parte da sua sintese proteéica
- Possui membrana semi-permeavel

O NUCLEO INTERFASICO

Interfase: A interfase ¢ um periodo de intenso metabolismo, pois a célula esta preparando-se para
iniciar a divisdo. Nesta fase ocorre a multiplicacdo das organelas e a duplicacdo do material
genético. O nucleo interfasico recebe esta denominacio, pois, s6 pode ser observado durante a

interfase. Os Componentes do nucleo interfasico:

canoplasma
heterocromatina carioteca
— poro
eucromatina
nuciéolo

Membrana nuclear (cariomembrana ou carioteca): membrana dupla, porosa e apresenta
ribossomos aderidos. Através dos poros sio feitas as trocas entre o nucleo e o citoplasma. Quando
observado do microscopio, podemos perceber em sua constituicdo duas laminas, uma interna e
outra externa. Sendo que a interna envolve o nucleoplasma, e a externa estd relacionada com o
hialoplasma. No final da divisdo celular a carioteca desaparece.

- Carioplasma (nucleoplasma ou cariolinfa): gel protéico encontrado dentro do ntcleo; nele estio
imersos os componentes nucleares.

- Nucléolo: de RNAr (ribossdmico), principal componente quimico dos ribossomos, de onde os
mesmos surgem.

Assim como a membrana nuclear, o nucléolo desaparece na divisido celular, mas volta a
aparecer na telofase.
- Cromatina: conjunto de moléculas de DNA que se encontram na forma desespiralizada.

Em relacdo ao grau de condensacdo, a cromatina ¢ classificada em eucromatina e
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heterocromatina.
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Nucleos interfasicos isolados degradam glicose, sintetizam ATP e proteinas. No nivel do
DNA nuclear, depositario de caracteres hereditarios e controlador de atividade celular, estdo as
informacdes genéticas da célula. O ntcleo tem atividade auto—sintética. Cada uma de suas moléculas
de DNA pode originar uma copia idéntica de si mesma, em um processo chamado replicacdo. As
informac¢des do DNA sdo passadas para o citoplasma por moléculas de RNA mensageiro, cuja
produc¢do é a transcri¢do, que emprega as moléculas de DNA como "molde". O RNA mensageiro
dirige-se ao citoplasma, onde a sua leitura pelos ribossomos determina a produc¢io de proteinas, na

traducgio.

replicacao transcricio traducao
OMA 44— DA ——RNA ——— proteinas

Como as proteinas tém papel catalitico ou estrutural, o DNA nuclear controla o metabolismo

e mantém a arquitetura celular.

SUBSTANCIAS QUE COMPOEM OS SERES VIVOS

Humanos, arvores, amebas, cobras, musgos. Vocé pode achar que esses, e tantos outros
seres vivos, nido tém nada em comum. Mas se suas formas e habitos sio tdo diferentes, ao menos
em sua constituicdo quimica eles sdo semelhantes. Ao analisarmos os componentes das células de
diversos seres vivos, veremos que existem algumas substancias que estarido sempre presentes. S3o
elas: 4gua, minerais, carboidratos, lipidios, proteinas e acidos nucleicos. A quantidade de cada um
desses elementos varia de acordo com a espécie, a idade e o tecido analisado. No entanto, a dgua é
0 componente que estd sempre presente em maior quantidade, chegando a representar até mais de

85% do peso de um organismo. Os minerais aparecem sempre em menor quantidade.

- Agua: A molécula de 4agua é formada por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio. As
moléculas de agua estabelecem liga¢des com suas vizinhas através de pontes de hidrogénio. Nas

pontes de hidrogénio, os atomos de hidrogénio de uma molécula s3o atraidos pelo atomo de oxigénio
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de sua vizinha. Entre as func¢des da dgua nos organismos, podemos citar seu papel como solvente,
reagente, na regulac¢io do equilibrio térmico e como lubrificante. Quase todas as reacdes quimicas
ocorrem em solugdo. A 4agua ¢ capaz de dissolver muitas substincias. Assim, possul papel
importantissimo na dissolucio dos reagentes que participam das reacdes metabodlicas dos
organismos.

A 4gua participa como reagente de muitas reacdes de sintese e de quebra (hidrélise) de
substancias. Através da dissipacido do calor, a d4gua impede que a temperatura dos organismos varie
de maneira abrupta. Outro papel das moléculas da 4gua é evitar o atrito entre partes, como 0SSoOS,
cartilagens e 6rgios internos, atuando como uma espécie de lubrificante.

— Minerais: Embora os minerais sejam os elementos presentes em menor quantidade, sua presenca
¢ essencial ao metabolismo dos organismos. Os tipos de minerais e as suas concentracdes variam
de acordo com a espécie. Alguns minerais estio presentes em grandes quantidades e outros em
baixissimas concentracdes. Entre eles, podemos citar o calcio, o magnésio, o ferro, o sodio e o
potassio. O calcio compde ossos e dentes, ativa enzimas atuam nas células do sistema nervoso,
entre outras fun¢des. O magnésio atua no funcionamento de células do sistema nervoso humano e é
o principal componente da molécula de clorofila, presente nas células vegetais. Quanto ao ferro,
atua na reacdo de fotossintese nas espécies vegetals e ¢é o componente fundamental da
hemoglobina, o pigmento respiratéorio presente nos humanos. O sodio atua no balanco de
substancias entre o meio externo e o interior da célula; encontra-se sempre em maior concentra¢io
no meio extracelular. O potassio também atua no balanco de substidncias dentro e fora da célula,
porém ¢é encontrado sempre em maior quantidade no meio intracelular.

— Carboidratos: Os carboidratos sio moléculas formadas por atomos de carbono, hidrogénio e
oxigénio. Sio classificados como monossacaridios, dissacaridios e polissacaridios. Alguns
exemplos de monossacarideos sio a ribose, a desoxirribose, a glicose, a galactose e a frutose. Os
dissacaridios sio formados pela unido de dois monossacaridios, como a lactose (glicose +
galactose) e a sacarose (glicose + frutose). Os polissacaridios s3o formados pela unido de varios
monossacaridios, como a celulose, o amido e o glicogénio. A ribose e a desoxirribose sio
carboidratos com funcio estrutural, sio componentes dos 4acidos nucleicos. Ja a celulose estd
presente nas células vegetais, formando a parede celular.

No entanto, a principal funcdo dos carboidratos é a de reserva de energia para o
metabolismo celular. O amido, por exemplo, ¢ uma das principais reservas energéticas dos vegetais
e de algumas espécies de algas. Em muitos animais, o glicogénio ¢ armazenado e liberado quando o
organismo necessita de energia.

— Lipidios: Os lipidios s3o moléculas pouco soluveis em 4agua, por isso, sdo chamadas de
hidrofébicas. Os lipidios sdo parte integrante das membranas plasmaticas, atuam como reserva
energética e sio componentes essenciais de alguns hormonios. Dentre os lipidios, podemos citar,

por exemplo, os gliceridios, os esteroides e as ceras. Os gliceridios sdo os 0leos e as gorduras. Sdo
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formados por uma molécula de alcool de cadeia curta, chamado glicerol, e moléculas de acidos
graxos. Alguns gliceridios servem como reserva de energia para o metabolismo celular, tanto em
animais quanto em vegetais. As gorduras também servem como um eficiente isolante térmico em
muitos animais, dificultando a dissipacido do calor do corpo para o ambiente. Os esteroides sio
formados por uma série de anéis de carbono. Um exemplo de esterdide é o colesterol. O colesterol
¢ uma das substancias que formam a membrana plasmatica dos animais. Além disso, ele participa da
fabricacdo de diversos hormodnios, como o0 estrogeno e a testosterona. As ceras sido lipidios
formados por uma molécula de alcool de cadeia longa e 4cidos graxos. Como os lipidios sdo
insoluveis em 4gua, as ceras sido importantes na impermeabilizacdo de superficies, tais como a
epiderme vegetal.

— Proteinas: As proteinas si3o moléculas compostas por pequenas unidades chamadas de
aminoacidos. Os aminoacidos sdo formados por um grupo carboxila ligado a um grupo amino. Os
aminoacidos se unem através de ligacdes chamadas de ligacdes peptidicas e formam uma longa

cadeia denominada polipeptidio.

As proteinas possuem trés fung¢des principais nos organismos: fun¢io estrutural ou plastica, catalise
de reacdes quimicas e defesa. As proteinas sdo as unidades estruturais das células. Entre varios
exemplos, a membrana plasmatica é formada por proteinas; as fibras musculares sido formadas por
proteinas (actina e miosina); nossos cabelos, unhas e as garras de outros animais sdo constituidos
por uma proteina chamada queratina; a hemoglobina presente em nosso sangue também ¢ uma
proteina.

As enzimas sio proteinas que facilitam as reac¢des quimicas do metabolismo. Atuam, por
exemplo, na digestdo, na fotossintese e na respiracido. Alguns exemplos de enzimas sdo a amilase
salivar, que inicia a digestio do amido na boca, e a pepsina, que quebra moléculas de proteina no
estdbmago. Os anticorpos, componentes do sistema imunolégico, também sio compostos por
proteinas. Sio produzidos em resposta a entrada de substincias estranhas no organismo, 0S
antigenos.

- Acidos nucleicos: Os acidos nucleicos contém o material genético dos organismos. Existem dois
tipos de acidos nucleicos, acido desoxirribonucleico, ou DNA, e o acido ribonucleico, ou RNA. Eles
sdo constituidos por pequenas unidades chamadas de nucleotideos. Os nucleotideos sdo formados
por um grupo fosfato, um carboidrato (desoxirribose no DNA e ribose no RNA) e uma base
nitrogenada.

Existem cinco tipos diferentes de bases nitrogenadas: adenina (A), timina (T), guanina (G), citosina
(C), e uracila (U). As quatro primeiras sdo encontradas no DNA. J4 no RNA, a timina é substituida
pela uracila. Os acidos nucleicos possuem as informac¢des necessarias para a sintese de proteinas e
transmitem as informacdes genéticas de uma célula para outra — ou entre a geracio parental e sua

prole.
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— Divisdo celular: Ha dois tipos basicos de divisio celular: a mitose e a meiose. Na mitose, uma
célula da origem a duas células—filhas com o mesmo numero de cromossomos da célula—mie. Na
meiose, uma célula produz quatro células—filhas, cada uma com a metade do numero de
cromossomos presentes na célula-mie. Por mitose, uma célula dipléide da origem a duas células—
filhas diploides, ou uma célula hapléide da origem a duas células—filhas hapléides. A divisio
meiotica, porém, so6 ocorre em células dipléides, e origina quatro células—filhas hapléides.

Nos organismos unicelulares, a mitose constitui um tipo de reproducido assexuada. A célula
unica do organismo, ao sofrer mitose, gera dois novos organismos idénticos, que crescem até
atingir o tamanho da célula—maie. Ja nos organismos multicelulares, a mitose é processo pelo qual se
formam todas as células do corpo do individuo, a partir da célula inicial o zigoto. Para o estudante,
¢ importante saber distinguir cada uma delas: mitose ou meiose? Vamos ver quando e como

realizamos cada uma delas.

MITOSE

A mitose é um tipo de divisdo celular que ocorre desde o surgimento da primeira célula do
bebé (célula-ovo ou zigoto) até a nossa morte. Quando ainda estamos sendo gerados, no utero
materno, € necessario que ocorra a duplicac¢do das células a fim de formar o novo ser. A partir dai
nunca mais paramos de realizar mitoses. Esse processo ¢ de suma importancia para continuarmos a
nos desenvolver, a crescer, a repor as células perdidas, como, por exemplo, ao sofrermos uma

lesdo na pele, ou perdermos células sanguineas (hemacias) a cada 120 dias, etc.

A divisio da divisdo: A mitose se inicia com uma célula dipléide (2n), ou seja, com o ntmero total de
cromossomos da espécie que no nosso caso sio 46. Em seguida ha um periodo denominado
intérfase, em que ocorre a duplicacio do material genético, para depois comecar a divisdo

propriamente dita. Para facilitar o estudo, a mitose foi dividida em fases. Vejamos uma a uma:

Uma célula comeca os preparativos para a mitose ainda na interfase, duplicando seus
cromossomos. Com base nessa duplicacido, os cientistas dividem a interfase em trés
periodos sucessivos: G1, S e G2.
INTERFASE O periodo G1 (do inglés gap, intervalo) precede a duplicacio dos cromossomos. No
periodo S (do inglés synthesis, sintese ) estd ocorrendo sintese de DNA, ou seja, os
cromossomos estdo se duplicando. O periodo G2 ¢é o intervalo entre o final da

duplicacdo do DNA e o inicio da divisdo celular.

Na profase (do grego pro, anterior) tem inicio a condensacdo dos cromossomos. Ao

microscopio, pode—se notar que os filamentos cromossdmico os vao-se tornando cada
PROFASE

vez mais condensados, ao mesmo tempo que o nucléolo (ou nucléolos) diminui

progressivamente de tamanho até desaparecer.
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A formacio do fuso acromatico — No citoplasma, o centro celular duplica-se e os dois
novos centros celulares—filhos migram em sentidos opostos. Entre eles surgem fibras
de proteinas, que constituirdo o fuso acromadtico ou aparelho mitético.
O fim da proéfase é marcado pela fragmentacio e pela desintegracio da carioteca, com

espalhamento dos cromossomos na regiio central da célula.

Na metafase (do grego meta, além, apds) os cromossomos, ja bastante condensados,
passam a ocupar a regido mediana (equatorial) da célula, espalhando-se entre as
fibras do fuso acromaético.No centromero de cada cromossomo ha duas regides
denominadas CINETOCOROS, onde se formam feixes de fibras de proteina, um em
METAFASE ) .
cada crométide. Essas fibras ligam-se as fibras do fuso, de modo que as crométides—
Irmas ficam voltadas para polos opostos da célula.

O fim da metafase é marcado pela divisdo dos centromeros e pela separacgido das

croméatides—irmas, a partir de entdo chamados cromossomos — irmaos.

Na anafase (do grego and, para cima, para o alto ou ao contrario) 0os cromossomos -

irmdos migram para polos opostos da célula. Tudo indica que a migracido dos

cromossomos ocorra por deslizamento das fibras centroméricas sobre as fibras do
ANAFASE

fuso acromatico.

A anafase termina quando os dois conjuntos de cromossomos—irmaos atingem os polos

do fuso.

A telofase (do grego télos, fim) pode ser considerada, em linhas gerais, o inverso da
profase. Cada conjunto de cromossomos—irmaos é envolvido por uma nova carioteca;
TELOFASE os cromossomos se descondensam, voltando a ser longos e finos filamentos; o
nucléolo reaparece. Surgem, assim, dois nucleos—filhos idénticos sob os pontos de

vista cromossdmicos e génico.

Para que a divisdo celular se complete, falta apenas dividir o citoplasma em duas partes,
cada uma com seu nucleo. Esse processo é chamado citocinese. A maneira de dividir o citoplasma,
isto €, o tipo de citocinese, varia—nos diferentes organismos. Nas células animais, por exemplo, a
membrana plasmatica sofre um estrangulamento progressivo na regido mediana da célula, até
separar duas células—filhas. Como a divisdo citoplasmatica avanca de fora para dentro, a citocinese
animal é denominada centripeta.

Nas células de plantas e da maioria das algas, a divisdo do citoplasma ocorre pela formacio
de uma placa central, constituida por substancias gelatinosas chamadas pectinas. Essa placa cresce
do centro para a periferia da célula, a medida que as pectinas se depositam. Por esse motivo, a

citocinese vegetal ¢ denominada centrifuga.
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CELULAS SEXUAIS - MEIOSE

Meiose é um tipo de divisdo celular e ¢ intimamente associada ao processo de reprodug¢io
sexuada. Pela meiose surgem células hapléides, que se unem duas a duas, originando organismos
diploides. Na espécie humana, por exemplo, a meiose ocorre no ovario, originando o6vulos
(haploides), e no testiculo, originando espermatozoéides (hapléides). A unido do o6vulo com o

espermatozoide forma a primeira célula diploéide de uma pessoa, o zigoto.

Fases da meiose

O processo mei6tico consiste em duas divisdes consecutivas, a meiose I (ou primeira divisio
meio6tica) e a meiose II (ou segunda divisdo meiotica). Ambas sdo subdivididas em quatro fases, que
tém os mesmos nomes que as fases da mitose. Como na mitose, os cromossomos das células que
vido sofrer meiose também se duplicam na intérfase que precede a primeira divisdo, passando a ser
constituidos por duas cromdtides unidas pelo centromero. Nio ha duplicacdo dos cromossomos
antes da segunda divisdo. Assim, ocorrem umas unicas duplica¢gdes cromossomicas para duas
divisdes celulares consecutivas, o que explica a reducio, 4 metade, do nimero de cromossomos
recebidos pelas células—filhas. A grosso modo, o que difere a meiose da mitose, além da formacio
de células com metade do numero de cromossomos (n = 23), é que na profase I da meiose

acontecem as subfases:

e leptoteno
e zigbteno
e paquiteno
e dipléteno

e diacinese

Elas s3o importantes, pois favorece o '"crossing-over", ou seja, a mistura do material
genético, com a quebra e troca de pontas entre os cromossomos. Mas, por que esse fato é
importante? Para favorecer a variabilidade genética, o que garante a nossa diversidade. E
importante também que a meiose seja reducional, pois durante a fecundacdo (unifo do évulo com o
espermatozo6ide) forma—se um novo ser com 46 cromossomos, 23 vindos do pai e 23 da méie. Desse

modo, fica garantida a perpetuacio da espécie.

Fotossintese: Um fenémeno que ocorre com os seres clorofilados(plantas). Nesse processo a
planta usa alguns elementos abibdticos, porém vitais para que haja vida na terra. Tais como: agua
juntamente com sais minerais vindos diretamente do solo, energia e luminosidade vindas
diretamente no Sol, CO? (gas carbénico) adquirido pela planta diretamente da atmosfera através das

folhas. A planta pega gas carbonico da atmosfera terrestre através dos estdmatos mistura com a
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4dgua e nutrientes, energia e luminosidade solar, a partir desse processo é produzido uma estrutura
gelatinosa chamada glicose (espécie de acucar produzido pela planta). Quando essa glicose é
quebrada, é liberado no ambiente o O2(oxigénio).Entdo Podemos concluir que entra gas carbdnico e
sai o gas essencial para que torne permanente a vida no planeta Terra.Ocorre as trocas gasosas

através de pequenas estrutura "buracos" presentes na folha.

TIPOS DE CELULAS

O nosso organismo é composto por células, as mais variadas espécies da mesma, que juntas,
formam os nossos 6rgios, e os 6rgios por sua vez formam o nosso sistema e que forma o ser
humano em si. Existem as células eucariontes e os procariontes. Os eucariontes é que possuem
carioteca (membrana plasmatica) que sio as plantas, animais, e os fungos. Os procariontes sdo as
que ndo a possuem que sido as algas azuis e as bactérias. Dentro dessa classifica¢io, ha os tipos de
células, vejam alguns presentes no nosso organismo:
Olhos: bastonetes, cones.
Osso: osteoclasto, osteoblasto
Musculo: células de sarcomero, fibroblastos
Cérebro: microglia, célula dendritica, neurdnio e célula de Schawn.

Sangue: eritrocito, monocito, linfécito T, linfocito B, macréfago, basoéfilo, trombocito.

Existem no nosso corpo cerca de 130 tipos de células, entre as células variantes e as
células basicas. Podemos ainda incrementar citando a adipdcitos, exocrinas e merodcrinas, células

glandulares endocrinas, mioblasto cardiaco, entre muitas outras.
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