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INTRODUCCION

Si pretendemos hacer una excursion por el dltimo siglo
de historia de la Botanica merece la pena situar nuestro
punto de partida en su origen mismo, que se remonta al siglo
VI D de C. Por cierto que no tendremos que andar mucho, ya
que se encuentra en Espafia y su responsable, es Isidoro,
obispo de Sevilla (figura 1), que nacié en Cartagena, en torno
al afio 560 D de C, tres afios después de que las tropas
bizantinas ocuparan la ciudad (Barney et al., 2006). Isidoro, al
analizar en sus famosas Etimologias (Libro IV, cap. 10) los
diversos tipos de libros de medicina existentes, por primera
vez en la historia, escribe “Butanicum herbarum dicitur quod
ibi herbae notentur”. Puesto que un “tratado botanico
(butanicum, es decir botanicum, cf. Botavn "hierba") acerca
de las plantas” se llama asi porque las plantas se describen en
el mismo (Barney et al., 2006; Lindsay, 1911). Es cierto que el
conocimiento de las plantas y su estudio sistematico se
remonta mucho mas atrds en autores como Teofrasto,
Hipdcrates, o Aristoteles, en Grecia, y los numerosos autores
andénimos de Egipto y Mesopotamia. Lo original en la obra de
San Isidoro es usar el término “Botanica” para denominar a la
ciencia de las plantas.

Desde entonces la Botdnica ha evolucionado
considerablemente ampliando sus contenidos y métodos.

ANTECEDENTES

La Botdnica del siglo XX es en gran parte deudora de
algunos éxitos alcanzados en los siglos anteriores y sin los
cuales su desarrollo hubiera sido mucho mds complicado.
Linneo en su obra Species Plantarum (1753) aborda el
problema de dar un sistema razonable de clasificacion y
nomenclatura al mundo vegetal (figura 2). La nomenclatura
binomial que propone simplifica enormemente la escritura y
la memorizacién de los nombres “cientificos” de las plantas,
adoptando el sistema mas ampliamente utilizado para
nombrar los seres vivos en todas las lenguas y culturas del
mundo, pero adoptando una lengua “neutral” y comun a los
cientificos, como era en ese momento el latin.

Figura 1. San Isidoro. Obra de Francisco Salzillo. 1735. Iglesia de Santa Maria
de Gracia - Fundacion Cajamurcia. Foto: http://www.regmurcia.com

Curiosamente Linneo no tuvo un éxito comparable en su
sistema de clasificacion, que se basaba en los d&rganos
sexuales de las plantas, su disposicion y nimero o la ausencia
aparente o no de los mismos, algo que le llevé a diferenciar
fanerégamas y criptégamas. Linneo us6 el nombre de
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criptégamas para las “plantas” en las que no se apreciaba con
claridad ni androceo ni gineceo. Mucho mas exitoso seria el
esquema de familias naturales de plantas propuesto por
Antonio Lorenzo de Jussieu y Miguel Adanson.
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Figura 2. Pagina de titulo del primer tomo de la obra Species Plantarum de
Linneo publicada en Estocolmo en mayo de 1753. Foto: Wikipedia.

A mediados del siglo XIX la revista de la Sociedad
Linneana de Londres recogerd un texto de compromiso
firmado por Carlos Darwin y Alfredo Wallace (1858) donde se
propone una nueva teoria para explicar la variabilidad de los
seres vivos, incluyendo las plantas. Esta nueva propuesta se
formulara sobre la base de la “Seleccién Natural” y
posteriormente se conocerd como la “Teoria de la Evolucién”
(figura 3).

Finalmente, otro aspecto que determinarad la botanica
del siglo XX es la recuperacién por Carlos Correns y Hugo de
Vries de la obra de Gregorio Mendel (1866) sobre la herencia
de los caracteres y la hibridacién en las plantas (figura 4)
como consecuencia de los avances de la genética
experimental.

Sin estos antecedentes resultaria muy dificil entender el
extraordinario desarrollo de la botdnica a lo largo de los
siguientes cien afios, ya que el edificio de la ciencia se
construye ladrillo a ladrillo y la solidez de los cimientos
determinara la altura que la obra pueda alcanzar.

* [From the JOURNAL of the PROCEEDINGS OE THE LINNEAN SOCIETY for
August 1868.]

On the Tendency of Species to form Varieties; and on the Per-
petuation of Varieties and Species by Natural Means of
Selection. By Cuanves Darwin, Esq, F.R.S, F.LS, &
F.G.8, and AvFrEp Warnack, Esq.  Communicated by Sir
Cuarpes Lyeur, RS, F.LS, and J. D. Hooker, Esq,
M.D, V.P.R.S, F.L5., &c.

[Read July 1st, 1858.]
London, June 30th, 1858.

My Dear Sig,—The accompanying papers, which we have the
honour of communicating to the Linnean Society, and which all
relate to the same subject, viz. the Laws which aftect the Pro-
duction of Varieties, Races, and Species, contain the results of the
investigations of two indefatigable naturalists, Mr. Charles Darwin
and Mer, Alfred Wallace.

These gentlemen having, independently and unknown to one
another, conecived the same very ingenious theory to aecount for
the appearance and perpetuation of varicties and of speeific forms
on our planet, may both fairly claim the merit of being original
thinkers in this important line of inquiry; but neither of them

Figura 3. Primera pagina del articulo publicado por Darwin y Wallace en 1858
sobre la Seleccién Natural. Foto: http://www.age-of-the-
sage.org/philosophy/linnean_society_darwin_wallace.bmp

Versuche iiber Pflanzen-Hybriden.

Gregor Mendel.

(Vorgeleet in den Sitnungen vom & Februar wnd 8 Siex 18153.)

Einleitende Bemerkungen

Kiinstliche Befruchtungen, welche an ZierpAanzen desshalb
vorgenommen wurden, um neue Farben-Varianten zu erzielen,
waren die Veranlassung zu den Versuchen, die her besprochen
werden sollen. Die auffallende Regelmissigkeit, mit welcher die-
selben Hybridformen immer wiederkehrten, so oft die Befruch-
tung zwischen gleichen Arten geschah, gab die Anregung zu
weiteren Experimenten, deren Aufgabe es war, die Entwicklung
der Hybriden in ihren Nachkommen zu verfolgen.

Dieser Aufgabe haben sorgfultige Beobachter, wie Kiil-
reuter, Gartner, Herbert, Lecocq, Wichura u. & einen
Theil ihres Lebens mit unermidlichor Ausdauer geopfert. Na-
mentlich hat Gartner in seinem Werke ,die Bastarderzeugung

im Pflanzenreiche” sehr schiitzbare Bevbachtungen niedergelegt,
und in neuester Zeit wurden von Wichura griindliche Unter-
suchungen iiber die Bastarde der Weiden veroffentlicht. Wenn
es noch nicht gelungen ist, ein allgemein giltiges Gesetz fur die
Bildung und Entwicklung der Hybriden aufsustellen, so kann
das Niemanden Wunder nehmen, der den Umfang der Aufgabe
kennt und die Schwierigkeiten zu wirdigen weiss, mit denen
Versuche dieser Art zu kimpfen haben. Bine endgiltige Ent-
scheidung kaun erst dann erfolgen, bis Detail Versuche
den verschiedensten Pflanzen-Familien vorliegen. Wer dic Ar-
1=

Figura 4. Primera pagina del articulo publicado por Gregorio Mendel en 1866
sobre la herencia de los caracteres en las plantas, que serd ignorado por los
cientificos de su época y recuperado por Carlos Correns y Hugo de Vries cerca
de los albores del siglo XX.

Foto: http://hslnews.files.wordpress.com/2013/06/mendel-caption-title2.jpg
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LOS GRANDES HITOS DE LA BOTANICA EN EL PRIMER TERCIO DE
SIGLO XX

Uno de los primeros aspectos abordados a comienzos
del siglo fue alcanzar un consenso para que cada uno de los
organismos vegetales conocidos recibiera un Unico nombre
valido, independientemente de la flora consultada o del
territorio donde creciera. Esto parece razonable pero no es
facil de alcanzar ya que se debe poner de acuerdo a decenas
de miles de investigadores y profesores con criterios muy
diferentes. Un primer hito los constituiran las “Regles
internationales de la Nomenclature botanique adoptées par
le Congrés International de Botanique de Vienne 1905”. A
partir de ese momento y siguiendo avatares muy diversos se
ha ido actualizando mediante un protocolo bien definido lo
que conocemos como  “Cédigo Internacional de
Nomenclatura Botanica” y que, a partir del Congreso
Botanico Internacional de 2011, en Melbourne, se paso a
denominar “International Code of Nomenclature for algae,
fungi, and plants” (figura 5).

IN SSOCIATION
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Figura 5. Pagina de acceso a la ultima versidén, en vigor del Cddigo
Internacional de Nomenclatura para algas, hongos y plantas. Foto:
http://www.iapt-taxon.org/nomen/main.php

Otro desarrollo notable es el trabajo de la “V.I. Lenin
Academy of Agricultural Sciences - Bcecoto3Hasa akademus
cenbCKoxo3salicmeeHHbIX HayK umeHu B. U. JleHuHa” bajo la
direccién de Nicolas Vavilov, que acumulé en muy pocos afios
decenas de miles de accesiones de cereales, tubérculos y todo
tipo de plantas cultivadas, creando el primer, y durante
mucho tiempo el mayor, banco mundial de germoplasma.
Como consecuencia de estos trabajos Vavilov (1926) postuld
su teoria sobre los centros de origen de las plantas cultivadas
y en paralelo la de los siete centros de origen de la agricultura
(figura 6) asi como la ley de las series homadlogas de variacion.
Su criterio demasiado independiente para los estandares de
la Rusia de su época lo llevd a la exclusion tras la famosa
denuncia de “mendelismo” pronunciada por Trofimo
Lyssenko en 1938 (con un texto supervisado personalmente
por José Stalin), seguida de la prisién (figura 7) y el traslado
de buena parte de los investigadores de su equipo a los
campos del Gulag. Resulta notable las peripecias del genetista

Timofeev Resovsky narradas por Alejandro Solyenitsin (1973)
en su Archipielago Gulag.

Fig. 1. Center of origin of cultivated plans, I The tropical south-Asiaric center; I1 the east-Asiatic center; 1L the
sonthweseern-Adatic center; IV, the Mediterranean center; V. the Abyssiman center; V1. the Central Amernican center; and
WVIIL The Andean {South American) conter.

Figura 6. Una de las primeras versiones del famoso mapa de los siete centros
de origen de las plantas cultivadas y, como consecuencia, de la agricultura,
que fue postulado por Vavilov en 1926. Foto:
http://www.plantsciences.ucdavis.edu/gepts/pb143/LEC02/pb143102.htm
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Figura 7. Fotos tomadas con motivo de la detencidén de Nicolas Vavilov en
1940. Foto: https://en.wikipedia.org/wiki/Nikolai_Vavilov

LOS MUSEOS, HERBARIOS Y JARDINES BOTANICOS

Aunque el origen de las modernas colecciones botanicas
se remonta al siglo XVI, en jardines botanicos como los de
Padua, Montpellier o Leiden, éstas alcanzaran un
considerable desarrollo a lo largo del siglo XX. Es en el siglo XX
cuando se construyen o restauran jardines botanicos vy
museos como los de Nueva York en el Bronx (figura 8), Kew
cerca de Londres, Berlin (figura 9), Ginebra, San Luis (figura
10), San Petersburgo, Dehra Dun, y, sobre todo, la Galeria de
Botdnica con los laboratorios de Fanerogamia y Criptogamia
del Museo Nacional de Historia Natural de Paris, con un
herbario que alberga mas de 8 millones de especimenes, de
los cuales 500 000 son tipos nomenclaturales.
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El edificio, de estilo Art Deco, fue construido entre 1931
y 1935 con la ayuda de la Fundacion Rockefeller, en siete
niveles, con una superficie aproximada de 3500 m’, para
albergar el herbario, las cajas de semillas, las carpotecas
(coleccidon de frutos) y otras muestras botédnicas del museo,
acumuladas a lo largo de 230 afios, y los laboratorios de
investigacion (figura 11).

Museum, Botanical Gardens, Bronx Park,
New York City.

Figura 11. Galeria de Botdnica del Museo Nacional de Historia Natural de
Paris. Foto: http://static.franceculture.fr/

La labor de estas y otras muchas instituciones, a través
de sus propios investigadores, sus colecciones, sus revistas,
las becas y estancias de investigadores externos ha
contribuido de manera notable al avance del conocimiento
que tenemos sobre las plantas, los hongos y las algas.

LAS REVISTAS CIENTIFICAS BOTANICAS

Figura 8. Museum Botanical Gardens, Bronx Park, New York City 1915.
Foto: www.pinterest.com

El siglo XX contemplara el gran momento de las revistas
cientificas botanicas, asi como su decadencia.

Annals of Botany, fundada en 1887, es una de las
revistas botanicas que mantienen en el siglo XXI un nivel mas
alto de calidad e impacto, albergando contribuciones muy
diversas sobre Botdnica y ciencias afines.

El American Journal of Botany comenz6 su andadura en
1914 y sigue siendo en el siglo XXI uno de los foros relevantes
para la discusion de temas boténicos (figura 12).

Figura 10. Missouri Botanical Garden, San Luis.
Foto: http://www.missouribotanicalgarden.org/
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Figura 12. Pagina de titulo del primer nimero del American Journal of Botany
en 1914, publicado por el Brooklyn Botanic Garden y la Botanical Society of
America. Foto: JSTOR

La Sociedad Linneana de Londres mantiene en
funcionamiento el Botanical Journal of the Linnaean Society
(figura 13) que en la actualidad publica trabajos de
sistematica, biologia floral, paleontologia vegetal, taxonomia
e incluso etnobotanica, entre otros muchos.
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Figura 13. Botanical Journal of the Linnaean Society, es uno de los foros
cldsicos de la botdnica. Foto: Wiley — Blackwell.

Preslia es una revista de notable impacto dedicada a la
sistematica vegetal, morfologia, fitogeografia, ecologia y
ciencias vegetacion, con un foco geogrifico en el centro de
Europa. La revista fue fundada en 1914 y nombrada en honor
de los hermanos Jan Svatopluk Presl (1791-1849) y Karel
Bofivoj Presl (1794-1852), dos botanicos bohemios
destacados. Se publica trimestralmente por la Sociedad
Botanica Checa (figura 14).
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SPOLECNOSTI

BOTANICAL SOCIETY

ISSN 00327786

Figura 14. Preslia, es una de las revistas notables de la botdnica del siglo XXI.
Foto: http://www.preslia.cz/
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Taxon es la revista bimensual de la Asociacidn
Internacional para la Taxonomia de Plantas y esta dedicado a
la biologia sistemdtica y evolutiva con énfasis en las plantas y
los hongos. Se publica cada dos meses por la Oficina
Internacional para la taxonomia y la nomenclatura de Plantas
(Instituto de Botanica de la Academia Eslovaca de Ciencias,
Eslovaquia).

LAS SOCIEDADES Y LOS CONGRESOS BOTANICOS

Las sociedades cientificas existen de forma mas o menos
oculta desde el Renacimiento, pero alcanzaron su carta de
naturaleza a lo largo del siglo XVIII y algunas han tenido
influencia notable en el desarrollo de la botanica. La Sociedad
Lineana de Londres (figura 15), es una de las numerosas
sociedades linneanas (Lyon, Boston, Filadelfia, Paris, Burdeos,
etc.) dedicadas a la historia natural, que surgieron como
consecuencia del impacto social de la obra de Linneo y de sus
discipulos. Esta sociedad en su seccién de botanica, formada
por miembros electos que reciben el honor de colocar tras su
firma la abreviatura FLS (Fellow of the Linnaean Society),
organiza numerosas reuniones cientificas y vela por la calidad
de la revista antes mencionada. En su sede en el Burlington
House en Picadilly, situada a la entrada, junto a la Royal
Academy of Arts y otras instituciones, conserva una notable
biblioteca y uno de los herbarios originales de Linneo mas
importantes, donde los especimenes se fijan a los pliegos
usando alfileres. Estos alfileres son los originales del siglo XVIII
y su fabricacion en cadena fue adoptada como modelo de
racionalizacién del trabajo por el tratadista Adam Smith
(1776) en su obra “Sobre la riqueza de las Naciones”.

LINNEAN {
SOCIETY

of London

ol or,
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Figura 15. The Linnaean Society, es una delas sociedades clasicas de la
botdnica. Foto: http://www.linnean.org/

La IAPT (Sociedad Internacional de Taxonomia de
plantas) es responsable de la organizacidn cada seis afios del
Congreso Botanico Internacional -el udltimo tuvo lugar en
Melbourne en 2011 y el préximo en Shenzen (China)- en el
que se renueva el Codigo de Nomenclatura y se encuentran
miles de investigadores en simposios variados (figura 16).
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Figura 16. P4gina del XIX Congreso Internacional de Botanica de 2017. Foto:
http://www.ibc2017.cn/index.aspx

La Sociedad Botanica de América (figura 17), fundada en
1893, cubre la diversidad de campos de la botanica,
organizada en 16 secciones diferentes: “Bryological and
Lichenological, Developmental and Structural, Ecological,
Economic, Genetic, Historical, Microbiological, Mycological,
Paleobotanical, Phycological, Physiological, Phytochemical,
Pteridological, Systematic, Teaching”. La Sociedad de
Botdnica Econdmica comparte sede con la anterior en el
Jardin Botdnico de Nueva York.

¥ W Botanical Society-
WK ofanaia et/;? —

Figura 17. Cabecera de la pagina de la Botanical Society of America. Foto:
http://www.botany.org/

OPTIMA es el sugestivo nombre para la Organizacidon
para la Investigacién Fitotaxonémica del Area Mediterranea,
que es una asociacién internacional de botanicos interesados
en el darea mediterrdanea. OPTIMA abarca la boténica en su
sentido mas amplio y se refiere a todos los grupos de plantas
y todas las disciplinas que tienen un impacto en estudios
sistematicos (figura 18). Cada tres afios OPTIMA organiza un
encuentro internacional estructurado en  simposios
multidisciplinarios que cubren diferentes aspectos de la
botdnica mediterrdnea. La Reunién OPTIMA XV se celebrara
en Montpellier (Francia) del 6 al 11 de junio de 2016.

I
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The Organzation
Board & Council

News

OPTIMA Meetings

Recently published
Membership Every three years OPTIMA organizes an international meeting structured in

symposia which cover different aspects of Mediterranean botany.

Meetings
Publications

The XV OPTIMA Meeting will be held in Motpellier (France) from 6th to L1th june 2016.
Go to the website of this meeting.

_ Lmks | The XIV OPTIMA Meeting took place in Palermo (Italy) the Sth-15th September 2013,

Contacts Go to the website of this meeting, download the book of abstracts here and see the
posters here, The Proceedings consist of the individual contributions published in Flora
Mediterranea.

Commussions

Figura 18. Cabecera de la pagina de congresos y reuniones de OPTIMA. Foto:
http://www.optima-bot.org/meetings/default.html
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Existen otras numerosas sociedades cientificas
internacionales especializadas por grupos taxondmicos o
tematicos (Micologia, Algologia, Briologia, Vegetacidn, etc.).

Los PREMIOS NOBEL DE LA BOTANICA

Como sabemos bien, Alfredo Nobel y su fundacién no
consideraron apropiada la creacién de unos premios en el
campo de la Biologia o de la Botdnica. De forma que esta
recompensa resulta muy dificil que se otorgue por
descubrimientos estrictamente botanicos. En los pocos casos
en que botanicos han recibido esta notable distincion, ha sido
por su investigacién en genética, bioquimica o en el
desarrollo de nuevos farmacos a partir de plantas.
Comenzando por los mas recientes haremos un repaso a los
investigadores botanicos (aplicados en su mayor parte) que
los recibieron:

You You Tu (Nacida en 1930, Zhejiang Ningpo, China)
(figura 19), en el momento de recibir un 50% del Nobel de
Fisiologia y Medicina de 2015 pertenecia a la China Academy
of Traditional Chinese Medicine, Beijing, China. Su
contribucion en el campo de la Etnobotanica vy
Etnofarmacologia es el desarrollo de una terapia novedosa
para la malaria a partir de una planta medicinal tradicional de
China: Artemisia annua.

Figura 19. You You Tu, Nobel de Fisiologia y Medicina 2015. Foto:
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/2015/tu-
facts.html

You You Tu investigd la historia de los médicos clasicos
chinos, visitando los practicantes actuales de la medicina
tradicional china en todo el pais por su cuenta. Recogié sus
hallazgos en un cuaderno llamado “Una coleccién de recetas
practicas individuales para combatir la malaria”. Su cuaderno
resumia 640 recetas. Su equipo también recogié mas de 2.000
recetas tradicionales chinas e hizo 380 extractos de hierbas,
que fueron probados en ratones.

Barbara McClintock (figura 20) (Nacida el 16 de junio de
1902, Hartford, CT, USA. Fallecida el 2 de septiembre 1992,
Huntington, NY, USA). Cuando recibié el Nobel de Fisiologia y
Medicina en 1983 trabajaba en el Spring Harbor Laboratory,
Cold Spring Harbor, NY, USA. Recibié el Nobel por su
descubrimiento de los elementos genéticos moviles o
transposones, que evidentemente entra de lleno en el campo
de la genética.

McClintock recibié su doctorado en botanica de la
Universidad de Cornell en 1927, dedicandose posteriormente
a la investigacion citogenética del maiz. Durante los afios
1940 y 1950, McClintock descubrié la transposicion y la utilizo
para demostrar que los genes son responsables de activar y
desactivar las caracteristicas fisicas. Desarrollé teorias para
explicar la supresion y expresion de la informacién genética
de una generaciéon de plantas de maiz a la siguiente. Debido
al escepticismo frente a su investigacion y sus implicaciones,
dejé de publicar sus datos a partir de 1953.

Mas tarde, Barbara realizd un extenso estudio de la
citogenética y la etnobotdnica de las razas de maiz de
América del Sur. La investigacion de McClintock fue
reconocida en los afios 1960 y 1970, cuando otros cientificos
confirmaron los mecanismos de cambio genético y la
regulacion genética que habia demostrado en su
investigacion sobre el maiz en los afios 1940 y 1950
(Wikipedia 2015a).
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Figura 20. Barbara McClintock, Nobel de Fisiologia y Medicina 1983. Foto:
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/1983/mcclinto
ck-facts.html

Melvin Calvin (figura 21) (Nacido el 8 de abril de 1911,
St. Paul, MN, USA. Fallecido el 8 de enero de 1997, Berkeley,
CA, USA). En el momento de recibir el premio Nobel trabajaba
en la University of California, Berkeley, CA, USA. Recibié el
premio Nobel de Quimica por su investigacion en la
asimilacion del CO, por las plantas, descubrimiento ubicado
en el campo de la bioquimica (Wikipedia, 2015c).

Pese a su formacidon eminentemente quimica, Melvin
Calvin se fue interesando progresivamente por diversos
aspectos de la botanica aplicada.

En sus ultimos afos de investigacidn activa, estudio el
uso de plantas productoras de biocombustibles, vy
especificamente en el aprovechamiento de hidrocarburos
producidos por plantas como Pittosporum, como fuentes de
energia renovables. Impartié una conferencia sobre este
tema en el Congreso Internacional de Taxonomia de
Gramineas organizado por el Instituto Smitsoniano de
Washington en el verano de 1986.

Nobel de 1961.

Melvin
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/1961/calvin-
facts.html

Figura 21. Calvin, Quimica Foto:

George Wells Beadle (Nacido el 22 de octubre de 1903,
Wahoo, NE, USA. Fallecido el 9 de junio de 1989, Pomona, CF,
USA). En el momento de recibir el premio Nobel trabajaba en
el California Institute of Technology (Caltech), Pasadena, CA,
USA. Recibié % del premio Nobel de Fisiologia y Medicina de
1958 por su descubrimiento de que los genes actlan
regulando eventos quimicos concretos.

En 1926 obtuvo su licenciatura en Ciencias en la
Universidad de Nebraska y posteriormente trabajé durante
un afio con el profesor F.D. Keim, que estudiaba el maiz
hibrido. En 1927 obtuvo su grado de Maestria en Ciencias y
consiguid un puesto como profesor ayudante en la
Universidad de Cornell, donde trabajé hasta 1931, con los
profesores R.A. Emerson y LW. Sharp en la sinapsis
mendeliana en Zea mays. Por este trabajo obtuvo, en 1931,
su grado de Doctor. El Nobel lo recibié por sus estudios
realizados utilizando Drosophila (la mosca del vinagre), pero
después de retirarse, Beadle se dedicé a investigar los
origenes del maiz cultivado. Beadle realizd para ello un
experimento notable en la genética del maiz. En varios
lugares realizé una serie de cruzamientos de teosinte / maiz.
Luego cruzé esta progenie entre si. Busco la tasa de aparicion
de fenotipos de los padres en medio de esta segunda
generaciéon. La gran mayoria de estas plantas fueron
intermedias entre el maiz y teosinte en sus caracteristicas,
pero cerca de 1 en 500 de las plantas eran idénticos a uno de
los padres: o al maiz o al teosinte. Usando la matemadtica de la
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genética mendeliana, calculd una diferencia entre el maiz y el
teosinte de aproximadamente 5 o 6 loci. Esta demostracion
fue tan convincente que la mayoria de los cientificos estan de
acuerdo en que el teosinte es el progenitor silvestre del maiz
(Wikipedia, 2015b).

Figura 22. George Beadle, Nobel de Fisiologia y Medicina 1958. Foto:
http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/medicine/laureates/1958/beadle-
facts.html

LA BOTANICA Y LA CIENCIA DE LAS PLANTAS

El siglo XX ha visto la expansion de los campos cubiertos
por la Botanica clasica y la aparicion de nuevas disciplinas que
en la actualidad compiten por el espacio y los recursos tanto
en los laboratorios como en la Academia. La Ciencia de las
Plantas se utiliza como un concepto globalizador que incluye
todas las areas de la biologia vegetal experimental con énfasis
en las amplias dreas de la gendmica, la protedmica,
bioquimica (incluyendo enzimologia), fisiologia, biologia
celular, desarrollo, genética, reproduccién funcional de
plantas, biologia de sistemas y la interaccion de las plantas
con el medio ambiente. Al ubicar la botanica como una parte
de ese maremdagnum vegetal sus éxitos se diluyen y su
impacto también.

LA ETNOBOTANICA Y LA BOTANICA ECONOMICA

Etnobotanica (de etnologia, el estudio de la cultura, y la
boténica, el estudio de las plantas) es el estudio cientifico de

las relaciones que existen entre los pueblos y las plantas y es
un término acufado en 1895 por Juan Guillermo Harshberger.

Los etnobotanicos pretenden documentar, describir y
explicar las complejas relaciones entre las culturas y las
plantas, centrandose principalmente en cémo se utilizan,
gestionan y son percibidas las plantas a través de las
sociedades humanas. Esto incluye el uso de los alimentos, la
ropa, la moneda, el ritual, la medicina, tinte, construccion,
cosméticos y mucho mas. Ricardo Evans Schultes (figura 23),
llamado el "padre de la etnobotanica", explica la disciplina de
esta manera: Etnobotdnica se puede definir como el estudio
de las relaciones con las plantas, relaciones que existen entre
las personas de una sociedad primitiva y su entorno vegetal.
A comienzos del siglo XXI el concepto se ha ampliado para
englobar las relaciones entre las sociedades tradicionales (no
solo primitivas) y su entorno vegetal.

: o < o N i
Figura 23. Richard Evans Schultes durante su trabajo de campo en las
comunidades del Amazonas. Foto:
https://en.wikipedia.org/wiki/Ethnobotany#/media/File:Schultes_amazon_1
940s.jpg

En pocas palabras, la Botanica Econdémica es Ila
interaccién de las personas con las plantas. La Botanica
econdmica esta estrechamente relacionada con el campo de
la etnobotanica. Los Botanicos econdmicos son cientificos que
estudian las interacciones entre los seres humanos y las
plantas. Eso hace que el campo de la Botanica Econdmica
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cubra el estudio de las interacciones humanos- plantas desde
una variedad de diferentes angulos. Estos investigadores se
basan en una variedad de disciplinas, incluyendo Ia
arqueologia, la sociologia y la ecologia, ademas de la botdnica
basica para ayudar a explicar estas interacciones y sus efectos
sobre las plantas, la sociedad y nuestro planeta. Posiblemente
una de las mas amenas lecturas recomendables sobre la
Botanica Econdmica, y otros muchos aspectos de la Botanica,
sea el libro Plants, Man and Life de Edgardo Anderson (1952).

LA VEGETACION Y LAS COMUNIDADES DE PLANTAS

El concepto de que las plantas siguen unos patrones
reconocibles en su distribucién y preferencia de habitats no
escapd a los autores clasicos como Teofrasto y algunos
jardines botdnicos como el de Montpellier a mediados del
siglo XVI, bajo la direccién de Richer de Belleval, organizaron
las plantaciones intentando representar pisos de vegetacion.

£ o
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Figura 24. Josias Braun Blanquet, el padre de la Fitosociologia (Chur, 3. VIII.
1884 — Montpellier, 20. IX. 1980). Foto:

http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=9325

Sin embargo habra que esperar a que Renatode
Litardiere, Josias Braun-Blanquet (figura 24) y otros botanicos
crearan la Station internationale de géobotanique
méditerranéenne et alpine de Montpellier en 1930 y con ello
se desarrollara el estudio sistematico de la vegetacion.

Inicialmente se utilizd6 una metodologia que sera muy
debatida con posterioridad, que recibi6 el nombre de
“Fitosociologia”.

A caballo entre la Ecologia y la Botanica, el estudio de la
vegetaciéon ha sido fundamental para la definicion de los
diferentes habitats y en particular de los que ocupan las
especies que tienen previsto proteger las estrategias de
conservacion adoptadas por diversos paises.

Abaut this sits| Cantact| Sitemap S=arc

ENVIRONMENT

> Habitats Directive

Poiicies Fundin

NATURE & BIODIVERSITY )
The Habitats Directive

About the Habitats Directive

The Habitats Directive (together with the Birds Diractive) forms the cornerstone of Europe’s nature conservation

Intreduetion

policy. It is built around twe pillars: the Naturs 2000 nebvork of protactad sites and the strict system of spacies
Gase Law protection, Al in all the dirsctive protects over 1,000 animals and plant species and over 200 so called "habitat
i G types” (e.g. spacial types of forests, meadovs, wetlands, etc.), vhich are of European importance.

T Council Dirsctive 52/43/EEC of 21 May 1992 on the canssrvation of natural habitats and of vild fauns and flors

Eircs Diractive * Consolidsted version 1. 1. 2007 (/N includes the Iatest versions of the annexes)

* Information on Enlsrgsment Changes

Guidance on specific articles:

® Art 6 - Management of Natura 2000 sites

® Art & - Financing Natura 2000

® Arbs 12 snd 16 - Strict Brotection of Animal spacies

© Designation of Special Arsas of (sacs)
© Setting conssrvation objectives for Naturs 2000 sites
© Establishing consarvation maasures for Natura 2000 sites (in praparation)

Interpretation Manual
Standard Data Forms

Eu

ical suppert to Naturs 2000

Enlargement Changes
Croatia joined in 2013
Enlargement 2013 and the Nature Directives

The of the Euronssn Unisn vith Croatia in 2012 has brought the most racent smandments of the EU
natur censenvation legislation — the "Birds Directive” (2009/147/EC) and the "Habitats Directive” (32/43/EEC). The

Figura 25. P4gina de acceso a la informacidn sobre la Directiva de Habitats de
la Unidn Europea. Foto:
http://ec.europa.eu/environment/nature/legislation/habitatsdirective/index
_en.html

La vegetacion resulta especialmente relevante dentro
del enfoque adoptado por la Directiva de Habitats de la Unién
Europea y su Manual de Interpretacidn, que dependen
directamente de la evidencia aportada, fundamentalmente,
por los estudios de vegetacién (EEC, 1992, 1997; European
Commission, 2013) (figura 25). Mas alld de la proteccion de
las especies se plantea la conservacion de los habitats en su
conjunto vy, evidentemente, se aprecia, en esa legislacion,
notables diferencias en el tratamiento de los habitats bien
trabajados y respaldados por un profundo conocimiento de
su estructura y composicion y de aquellos improvisados como
los denominados “Palmerales de Phoenix” y otros tantos.
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LOS REINOS, LA PALEONTOLOGIA, FITOQUIMICA Y ELADN

A lo largo del siglo XX descubrimos que aunque los
hongos los estudian los botanicos (y también los médicos),
tienen que ver con las plantas lo mismo que los animales.

Robert Harding Whittaker (27 de diciembre de 1920 — 20
de octubre de 1980) fue el primero en proponer la
clasificacién taxondmica de los seres vivos en cinco reinos:
Animalia, Plantae, Fungi, Protista, y Monera en 1959.
Margulis se convirtié en la defensora mas importante, asi
como la mas critica - en el sentido de que fue la primera en
reconocer las limitaciones de la clasificacion de Whittaker
para los microbios.

Lynn Margulis (Lynn Petra Alexander) (Nacida: 5 de
marzo de 1938. Fallecida: 22 de noviembre de 2011) era una
notable tedrica del evolucionismo, taxdnoma, bacteridloga,
protistéloga y botanica (figura 26). Era conocida por el
publico como autora de ciencia, educadora y divulgadora, y
reconocido como la principal defensora de la importancia de
la simbiosis en la evolucién bioldgica.

4 lal
Figura 26. Lyn Margulis. Foto:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/08/Lynn_Margulis.jpg

Que algunas de las algas tampoco son plantas parece
bastante evidente, aunque las estudien los botdnicos.
Cavalier Smith (2009) (zodlogo de vocacién y formacion y en
la actualidad profesor emérito de la Universidad de Oxford)
(figura 27), en sus numerosos trabajos ha ido desarrollando
una teoria de dos imperios y seis reinos donde el Imperio
Prokaryota (Reino Bacteria con Archaebacteria como parte

de un subreino) se distingue del Imperio Eukaryota, con cinco
reinos (Reino Protozoa ej. Amoebozoa, Choanozoa, Excavata,
Reino Chromista ej. Alveolata, cryptophytes, Heterokonta
(Algas pardas, Diatomeas, etc.), Haptophyta, Rhizaria, Reino
Plantae ej. glaucofitos, algas rojas y verdes, plantas terrestres,
Reino Fungi, y Reino Animalia) (figura 28).

Figura 27. Tomds Cavalier Smith
autor de numerosas propuestas
sobre la organizaciéon en reinos de
los seres vivos (Cavalier Smith 2009).
Foto:
http://www.zoo.ox.ac.uk/people/vie
w/cavaliersmith_t.html

Opinion piece. Protozoa, Chromista and the eukaryote root 'T. Cavalier-Smith 343

unikonts corticates
ANIMALIA  FUNGI CHROMISTA
"SZSDMV ) Harosa Hacrobia
opisthokonts \ Heterokonta Haptophyta
ha‘Va‘”a\ Alveolata Heliozoa
Choanozoa I PROTOZOA @Rhizaria Cryptista
® herepiaced LPLANTAE

flat cristae )
posterior cilum |Sarcomastigota

Apusozoa
Amoebozoa

periplastid
membrane
Derl transporter;
chlorophyll c;
fucoxanthin; tubular
ciliary hairs

Rhodophyta

- N
\<g]—Viridiplantae ‘

murein loss

Glaucophyta

1
cyt ¢ haem lyase biogenesis == Orc1 BAH domain cortical alveoli Neozoa ~600 Ma ago A
CHLOROPLAST)
cytochrome ¢
Res biogenesis

2 myosin domain fusions

Metamonada: Eozoa
anaerobiosis Euglenozoa

Ore4 cyt cCom  Loukozc

Excavata tubular cristae A |
‘ﬁ N

Gnique cytc
cytcCcm F Znd bi c I

ORC Tom40
poringy EUKARYOTA -o085Gaago I

= | discoid cristae
.mltoghondnon 1

mechanism

cytel ~
N BACTE RIA cytochrome c/c1 biogenesis by Ccms or Res
~3.5 Gaago

Figura 28. Una de las Ultimas propuestas sobre la organizacidn en reinos de
los seres vivos (Cavallier Smith 2009). Foto:
http://rsbl.royalsocietypublishing.org/content/6/3/342

El notable desarrollo de la Paleontologia Vegetal a lo
largo de los siglos XIX y XX permitié pasar de asighaciones
inverosimiles o de los simples géneros forma a una
sistematica ordenada de los restos y a una integracion de
materiales diversos reconstruyendo organismos completos y
organizarlos en secuencias evolutivas desarrollando modelos
transformacionales como el del teloma de Zimmermann
(1930, 1952).
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F16.3 A. Evolution of monopodial branching. Fic. 3B. Planation. Fia.
3C. Webbing. Fic.3D. Evolution of needle-like leaf. Fic.3E. Re-
curvation. FIG.3F. Anastomoses of steles. (After Zimmermann).

Fic. 4 A-D. Evolution of sporangial position in Lycopsida. Fic. 4 E-H.
Evolution of sporophyll of Sphenopsida. Fic.4I-L. Overtopping in the
Pteropsida, leading to a pinnate sporophyll. Frc.4 M-Q. Incurvation, lead-
ing to the closed carpel in Angiosperms. (After Zimmermann).

Figura 29. Interpretacion de la teoria de los telomas de Zimmermann
(Willzon, 1953). Foto: JSTOR

Los telomas se utilizan para explicar el origen de los
organos reproductores en las plantas actuales (figura 29). La
teoria Telomatica de Zimmermann ha sido ampliamente
aceptada a lo largo de mas de setenta afios como la principal
explicacién para esta innovacion evolutiva. De acuerdo con la
teoria los megafilos evolucionaron a partir de las ramas
laterales tridimensionales de las primeras plantas terrestres
vasculares en una serie hipotética de tres transformaciones;
primero, la formacion de ramas laterales determinadas
(desbordamiento); segundo, el desarrollo de los sistemas de
ramas aplanadas (planacién); y tercero, la fusion de las ramas
aplanadas con excrecencias laterales de tejido mesofilico
fotosintético para formar la lamina de la hoja (reticulacidn).
Una revision critica de la evidencia molecular y celular
identifica mecanismos genéticos, celulares y fisioldgicos
plausibles en las plantas superiores existentes para el
desbordamiento y planacidn, pero la evidencia es mucho mas
limitada para el proceso de reticulacion (fusidn con
excrecencias laterales) (Beerling y Fleming, 2007).

Consecuencia de la convergencia de las perspectivas
evolutivas, de los hallazgos de la fitoquimica y de un intento
de racionalizar la sistematica de las plantas vasculares surgira
la obra conjunta de Arturo Cronquist, Armenio Takhtajan y
Gualterio Zimmermann (1966) (figura 30), que, por la
procedencia geografica y politica de los autores podria pasar
por un tratado internacional de paz entre las grandes
potencias de la botanica, que no dejaba de ser valiente en
plena “Guerra Fria”.

APRIL 1966

TAXON ~*

News Bulletin of the International Association for Plant Taxomomy. — Published by the
International Bureau for Plant Taxonomy and Nomenclature, 106 Lange Nieuwstraat, Utrecht
Netherlands

ON THE HIGHER TAXA OF EMBRYOBIONTA

Arthur Cronquist (New York), Armen Takhtajan (Leningrad)
and Walter Zimmermann (Tiibingen)

The general system of plants and the nomenclature of higher taxa at the level of
divisions and classes are now unstable and in a state of confusion. The well known
schemes of classification by which all plants are grouped into only 4 or 5 divisions
have been largely abandoned because they do not adequately reflect the great diversity
within the plant kingdom. Phycologists have found it necessary to recognize several
divisions of algae, and students of higher plants have also felt the need for a greater
number of divisions. Harold C. Bold (1957 has gone so far as to recognize 24 divisions
of plants.

Figura 30. La ultima gran propuesta de sistemdtica para los “Embriobiontes”
con anterioridad a la irrupcién imparable de la sistemédtica molecular. Foto:

JSTOR

Mediante la acumulaciéon de miles de trabajos basados
en el estudio de proteinas, ADN nuclear, ADN cloroplastico y
mitocondrial y de la secuenciacidn masiva, se dispone a
comienzos del siglo XXI de una evidencia que permite retar
los puntos de vista consolidados en la sistematica de los
organismos vegetales. Especialmente notable es el cambio
que nos lleva a considerar Adoxaceas a los saucos o
Plantagindceas a las bocas de dragdn. Esta revolucién se debe
al APG-III (figura 31).

Botanical Journal of the Linnean Society, 2009, 161, 105-121. With 1 figure

An update of the Angiosperm Phylogeny Group
classification for the orders and families of flowering
plants: APG III

THE ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP#!

*Recommended citation: APG III (2009). This paper was compiled by Birgitta Bremer; Kire Bremer,
Mark W. Chase, Michael F. Fay, James L. Reveal, Douglas E. Soltis, Pamela S. Soltis and Peter F.
Stevens, who were equally responsible and listed here in alphabetical order only, with contributions
from Arne A. Anderberg, Michael J. Moore, Richard G. Olmstead, Paula J. Rudall, Kenneth J.
Sytsma, David C. Tank, Kenneth Wurdack, Jenny Q.-Y. Xiang and Sue Zmarzty (in alphabetical
order). Addresses: B. Bremer; The Bergius Foundation at the Royal Swedish Academy of Sciences, PO
Box 50017, SE-104 05 Stockholm, Sweden; K. Bremer, Vice Chancellor, Stockholm University, SE-106
91 Stockholm, Sweden; M. W. Chase, M. F. Fay, Jodrell Laboratory, Royal Botanic Gardens, Kew,
Richmond, Surrey, TW9 3DS, UK; J. L. Reveal, L.H. Bailey Hortorium, Department of Plant Biology,
412 Mann Building, Cornell University, Ithaca, NY 14853-4301, USA; D. E. Soltis, Department of
Biology, University of Florida, Gainesville, Floride 32611-8525, USA; P. S. Soltis, Florida Museum of
Natural History, University of Florida, Gainesville, Florida, 32611-7800, USA; and P. F. Stevens,
Department of Biology, University of Missouri-St. Louis and Missouri Botanical Garden, PO Box 299,
St. Louis, Missourt 631660299, USA
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Figura 31. P4gina de Titulos de la APG-Ill en 2009. Foto:
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1095-8339.2009.00996.x/epdf

El sistema APG Ill (Angiosperm Phylogeny System Group
Il1) de clasificacion de plantas con flores es la tercera version
de un sistema moderno, con base molecular de taxonomia de
las plantas. El sistema fue publicado en 2009 por el Grupo de
Filogenia de Angiospermas (2009), seis afios y medio después
de su predecesor, el sistema APG Il, y once afios después del
sistema APG inicial en 1998.
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Junto con la publicacidn en la que se establece el nuevo
sistema, hay dos publicaciones que la acompafian, en el
mismo volumen del Botanical Journal of the Linnean Society.
La primera, por Chase y Reveal (2009), es una clasificacion
filogenética formal de todas las plantas terrestres
(Embryophyta), compatible con la clasificacion APG IIl. El
resultado fue que todas las plantas terrestres se colocaron en
la clase Equisetopsida, que después se dividié en 16 subclases
(incluyendo Magnoliidae, que contiene todas las plantas con
flores) y una multitud de superdrdenes. El segundo, por
Haston et al. (2009), es una secuencia lineal de familias (LAPG
Ill) siguiendo el sistema APG lll. Esto proporciona una lista
numerada de las 413 familias de la APG Ill. Una secuencia
lineal es particularmente util para los conservadores de los
herbarios y para los que trabajan en las obras floristicas que
deseen organizar su taxones seguin APG lIl.

Se puede acceder a una informacion relativamente
detallada y ordenada en relacion al APG Ill en una pagina del
Jardin Botanico de Missouri (figura 32).

HOME TREES ORDERS FAMILIES CHARACTERS SEARCH
REFERENCES " b

Model Organism Tree

| seeparayen

s

¢ Laminies
Sctanaler

Figura 32. Una de las paginas del Angiosperm Phylogeny Website. Foto:
http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/

LA FLORA GLOBAL

Aunque ya Tournefort en sus Institutiones Rei Herbarie,
y Linneo a lo largo de sus numerosas obras, intentaron
abordar el conjunto de las especies vegetales conocidas,
habria que esperar al siglo XIX y comienzos del XX para
encontrarnos con obras enciclopédicas que se planteaban el
conocimiento detallado de la flora universal.

Augusto Piramo de Candolle, con la colaboracién de
numerosos investigadores botdnicos, publicé entre 1824 y
1873 decenas de volumenes de su Prodromus systemati
naturalis regni vegetabilis sive enumeratio contracta
ordinum, generum specierumque plantarum huc usque

cognitarum, juxta methodi naturalis normas digesta, que
pretendia ser un compendio universal de la flora vascular.

A lo largo del siglo XX se publicé la monumental obra
Das Pflanzenreich de Adolfo Engler. Que fue publicada entre
1900 y 1968 como una serie de volimenes o fasciculos
"Hefte," cada uno conteniendo una o mas monografias. Cada
monografia tiene paginacion e indice independientes. Los
volimenes estan numerados en el orden de publicacién. La
secuencia sistematica de las familias se indica en la portada
(figura 33) por ejemplo, 129: Geraniaceae. Desgraciadamente
la obra no Illegd nunca a completarse.

Das
Pflanzenreich.

Regni vegetabilis conspectus.

Im Auftrage der Komnigl. preuss. Akademie der Wissenschaften

herasusgegeben von

A. Engler.

v.s.u10. Typhaceae u. Sparganiaceae
mit Bl Einzelbildern in 9 Figuren

P. Graebner.

Ausgogobon sm 30. Ootober 1800,

Leipzig
Verlag von Wilhelm Engelmann
1800. %
¥ ¢
&

Figura 33. Das Pflanzenreich. Uno de los voliumenes. Foto:

http://www.biodiversitylibrary.org/

El Catalogue of Life es el indice global mas completo y
autorizado de especies de animales, plantas, hongos vy
microorganismos, disponible en la actualidad. Consiste en
una, Unica, lista integrada de verificacién de especies y
jerarquia taxondmica (figura 34). El Catdlogo contiene
informacién esencial sobre los nombres, las relaciones y la
distribucion de mas de 1,5 millones de especies. Esta cifra
sigue aumentando a medida que la informacion se compila a
partir de diversas fuentes de todo el mundo.
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Figura 34. Catalogue of Life. Foto: www.catalogueoflife.org/

El Catdlogo de la Vida se utiliza para apoyar los
principales servicios de informacién sobre la biodiversidad y
la conservacién, como el Servicio Mundial de Informacién de
la Biodiversidad (GBIF), Enciclopedia de la Vida (EOL) y la Lista
Roja de la Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza. Es reconocido por la Convencién sobre la
Diversidad Biolégica como un componente importante de la
Iniciativa Mundial sobre Taxonomia y una contribucién al
objetivo 1 de la Estrategia Mundial para la Conservacion de
Plantas.

Existe una base de datos “The Plant List”
(http://www.theplantlist.org/) (figura 35) que contiene una
lista de todas las especies de plantas conocidas, tanto Plantas
Vasculares (plantas con flores, coniferas, helechos y afines) y
Bridfitos (musgos y hepaticas). Esta base de datos es el
resultado de la colaboracion entre el Jardin Botanico de Kew
y el Jardin Botanico de Missouri que permite combinar
multiples listados hechos por estas instituciones y otros
colaboradores.

wams
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Figura 35. Pagina principal de The Plant List. Foto:

http://www.theplantlist.org/

The P List

El valor afiadido de esta lista respecto a otras como IPNI
es el esfuerzo de destacar, mediante el analisis de la literatura
reciente, los nombres “aceptados” de los sinénimos o los que
estan pendientes de resolver. Esta “aceptacion” ha suscitado
refiidas polémicas entre los especialistas, pero es una
herramienta muy util para los no especialistas.
Recientemente hemos recomendado en el ambito de las

revistas de etnofarmacologia y farmacologia de la editorial
Elsevier (y esperamos que el ejemplo cunda en otras) el que
los autores se ajusten estrictamente a la nomenclatura y
abreviaturas de TPL y en el caso contrario que justifiquen de
manera razonada su decision (Rivera et al., 2014).

A través de la decision X / 17 de la Conferencia de las
Partes de la Convencion de las Naciones Unidas sobre la
Diversidad Bioldgica, se adoptd una actualizacién refundida
de la Estrategia Global para la Conservacion Vegetal (GSPC)
desde 2011 hasta 2020. En la misma decisién la Conferencia
de las Partes pidié al Secretario Ejecutivo de la Convencidn,
en colaboracion con la Asociacion Mundial para la
Conservacion Vegetal (GPPC) y otros socios y organizaciones
pertinentes, que llevara a cabo actividades para apoyar la
implementacién de la Estrategia. EI GPPC reune a las
organizaciones internacionales, regionales y nacionales con el
fin de contribuir a la aplicacién de la GSPC. El primer objetivo
del GSPC exige el logro de "una flora en linea ampliamente
accesible de todas las plantas conocidas” en 2020 (figura 36),
del cual seria un primer paso The Plant List.

Para los efectos del Memorando de Entendimiento,
“ampliamente accesible"se interpreta en el sentido de que la
flora mundial estarad disponible en formato electrénico, en
linea, con acceso abierto y libre. Ademas, se acepta que
Creative Commons o licencias equivalentes son principios
fundamentales de la flora mundial en linea y de su

organizacion.
>
aagiai ot | 5uppa?1 Simplementation of the J
~ Global Sﬁlfegy for Plant Conservation
The Workd Flora Griine Profect Search Q

The World Flora Online Project

A GSPC toolkit

The Global Partnership for
Plant Conservation

» World Flora Online Project

Target 10f the GSPC calls for "A widely accessible working list of known plant species as a
step towards a complete world flora”

The World Flora Online Project has been established In response to Target 1 of the GSPC.

The terms and technical rationale for Target 1 suggest that the Flora should Include accepted names and a
comprehensive synonymy. bullding on the results of the previous objectives for Target 1 (dated 2002 - 2010). aimed
1o develop “a widely accessible working list of known plant species as a step towards a complete world flora.” New
knawiedge should also be incorporated as It becomes avallable. Target 1 of the first phase of the GSPG was
achieved at the end of 2010, through The Plant List (wew theplantist org).

Establishment of the World Flora Online project

« An initial MOU between Missouri Botanical Garden, Royal Botanic Gardens, Kev: Royal Botanic Garden
Edinburgh and New York Botanical Garden was signed February 29, 201

« The World Flora Online was launched in India, 1 an event heid during the 11th Conference of the Parties to
the Convention on Biclogical Diversity in October, 2012

« In July 2012 the first World Flora Online Meeting was held at Missouri Botanical garden, USA

Guide for Contributors
M'm A guide for instifutions wishing to contribute data to the WFO can be downloaded here.
-

o2 Becada oo Blodiversty

Figura 36. Pagina principal de Plants 2020. La pagina de la Flora Mundial.
Foto: http://www.plants2020.net/

Los términos y razones técnicas del Objetivo 1 del GSPC
sugieren que una flora mundial debe incluir distribuciones
geograficas al menos de pais, a partir de las floras nacionales,
listas de verificacion y monografias; datos de habitat;
herramientas de identificacion (por ejemplo, teclas
interactivas, imagenes y descripciones); estado de
conservacidn (con enlaces a las evaluaciones que se lleva a
cabo bajo GSPC); y otras mejoras como, por ejemplo,
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nombres verndaculos practicables. Gran parte de estos datos
ya existen en formato digital o impreso, y pueden ser
utilizados para completar la flora. Este serd un recurso de la
comunidad basada en el trabajo de un gran numero de
personas en todo el mundo, y sus contribuciones a la flora y
su influencia en GSPC serd documentado y atribuido (por
ejemplo, mediante la citacion adecuada de la obra original).

Se estima que, una vez completa, la flora mundial podra
incluir informacion sobre, aproximadamente, unas 400 000
especies de plantas vasculares y briofitas.

El problema es que a partir de 2012 las restricciones
presupuestarias de los paises contribuyentes han frenado los
trabajos de esta flora y resulta altamente improbable que
este objetivo, como tantos otros, se alcance en 2020.

LA CONSERVACION DE LAS PLANTAS

La idea de que las especies de plantas con las que
convivimos pueden extinguirse, y de hecho se extinguen, no
es nueva. Los naturalistas e historiadores romanos coinciden
en atribuir al emperador Nerdn el haber consumido la ultima
racion de “Silphium” disponible, y con ello el ultimo ejemplar
de una especie que dio extraordinarios ingresos a la
Cirenaica, region nororiental de la actual Libia (figura 37).

Figura 37. Moneda de plata de Cirenaica, con la imagen en el reverso de una
planta de Silphium. Foto:
https://www.flickr.com/photos/antiquitiesproject/5263983714/

La Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza y los Recursos Naturales (UICN) es una
organizacion internacional creada a instancias de la UNESCO,
para proteger a las plantas, animales y habitats. Primero fue
llamado la "Unién Mundial para la Naturaleza" (figura 38). El
proyecto se inicié en 1948, con su oficina principal en Gland,
Suiza. La UICN redne a 83 Estados, 108 agencias
gubernamentales, 766 organizaciones no gubernamentales y
81 organizaciones internacionales y cerca de 10 000 expertos
y cientificos de paises de todo el mundo.

IUCN, Intemational Union far Conservation of Nature, helps the world find
pragmatic solutions to our most pressing environment and development challenges

i We're hungry.
P

ous plants - help

+ Find out mare

000050

Figura 38. Pagina de acceso de la UICN. Foto: http://www.iucn.org/

A través de sus listas rojas de especies amenazadas la
UICN ha centrado la atencion de la sociedad y los politicos
sobre una serie de organismos especialmente vulnerables y la
necesidad de su proteccidn activa (figura 39).
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Figura 39. Pagina de consulta de las listas rojas de la UICN que incluyen
diversos tipos de organismos no solamente los pertenecientes al reino
Plantas. Foto: http://www.iucnredlist.org/search

Entre los conservacionistas del mundo de las plantas
destaca Vernon Hilton Heywood (Nacido el 24 de diciembre
de 1927) es un bidlogo britanico cuyas especialidades son las
plantas medicinales y aromaticas, y la conservacion de los
parientes silvestres de las plantas cultivadas (figura 40).

Fue profesor de Botanica y Jefe de Departamento de la
Universidad de Reading, hasta 1987 cuando se convirtid en el
fundador y director del Botanic Gardens Conservation
International (BGCI).
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Figura 40. Vernon Heywood (derecha) junto a Barbara Pickersgill y John
McNeill. Foto: Mark Nesbitt.
https://en.wikipedia.org/wiki/Vernon_Heywood#/media/File:John_McNeill,_
Barbara_Pickersgill,_Vernon_Heywood.jpg

LA ENSENANZA DE LA BOTANICA

A lo largo del siglo XX la ensefianza de la botanica ha ido
perdiendo relevancia en términos de profesorado y de horas
o créditos en los curriculos de las diversas titulaciones en las
que tradicionalmente se impartia (Ciencias de la Naturaleza,
Biologia, Farmacia, Agronomia, etc.). Esto ha tenido por
consecuencia una creciente y sensible pérdida de nivel en la
formacién botanica de los egresados y por tanto de los
trabajos que estos desarrollan en dmbitos no especializados
en la botdnica pero que tienen necesidad de utilizar plantas o
vegetales en general.

Este proceso comienza en la Francia de primeros del
siglo XX, donde Gaston Bonnier, conocido por sus obras de
divulgacién botanica y sus floras “portatiles”, iria desplazando
a los botanicos sistematicamente de las cdtedras
universitarias francesas de botdnica, reemplazandolos por
fisidlogos vegetales. El desarrollar una materia bruscamente a
expensas de la otra condujo a una decadencia irrecuperable a
la botanica francesa.

Sin embargo, debemos encontrar un hueco para
comentar los recursos de uso frecuente en la formacion de
los botdnicos a lo largo del ultimo siglo.

g

Figura 41. Eduardo Strasburger es el fundador de una larga saga de manuales
de Botanica. Foto: https://simple.wikipedia.org/wiki/Eduard_Strasburger

Eduardo Adolfo Strasburger (figura 41) (Nacido:
Varsovia, 1 de febrero de 1844. Fallecido: Bonn, 19 de mayo
de 1912) fue un profesor polaco-aleman y uno de los mas
famosos botanicos del siglo XIX (figura 38). Strasburger fue
uno de los fundadores del famoso Lehrbuch der Botanik fiir
Hochschulen (Libro de texto de Boténica), que aparecié por
primera vez en 1894 y que se ha ido renovando en sucesivas
ediciones a lo largo de mas de un centenar de afios.

La obra ha sido traducida a numerosos idiomas y se
dispone de ediciones en espafiol desde comienzos del siglo XX
(Strasburger, 1923).
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Figura 42. Heywood. Flowering
Plants of the World.
Foto: Amazon
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En cuanto a las plantas con flores, en el ultimo cuarto
del siglo XX una de las obras mas utilizadas en las
universidades europeas, han sido las sucesivas ediciones de
Flowering Plants of the World (figura 42) (Heywood, 1993).

La edicion original de esta obra aparecié en 1978, y fue
actualizada y revisada en 1994. En 2007, un nuevo equipo de
editores y autores compilé una tercera iteracion de este
valioso recurso, Families of Flowering Plants de Vernon
Heywood y colaboradores (2007) (figura 43). La edicion
original discutié 306 familias; en 2007 tenia 506, sin embargo
adoptd el ecléctico orden alfabético de las familias, a la
espera de que los APG |, II, Ill, etc. terminaran alcanzando una
cierta estabilidad.

FLOWERING
Figura 43. Heywood et al., 2007. PLANT FAMILIES
Flowering Plant Families of the World. 4. OF THE WORLD&’

Foto: b%

https://simple.wikipedia.org/wiki/Eduar
d_Strasburger

Aunque la mayor parte de los manuales de micologia se
dedican a la micologia médica (hongos patdgenos para el
hombre) en la ensefianza de la botdnica se ha prestado
atencién a un conocimiento global de los Mycota o del reino
Fungi. Un clasico en este campo es la obra reiteradamente
revisada desde 1943 (su primera edicidn), de Ainsworth vy
Bisby Dictionary of Micology (Kirk et al., 2008). También ha
tenido éxito en las universidades la Introductory Mycology de
Alexopoulos y cols., que alcanzo su cuarta ediciéon en 1996.

Fourth Edition

Robert Edward Lee

Figura 44. Phycology. Robert Edward
Lee. Foto: www.amazon.com

En el campo de la algologia, dada la enorme diversidad
de organismos que cubre requiere de obres enciclopédicas
como la Phycology de Lee (2008) que dedica doce capitulos a
los Heterokontophyta (figura 44).

A lo largo de este articulo hemos mencionado libros que
podemos encontrar en los estantes de una libreria o de una
biblioteca, pero a lo largo de los primeros afios del siglo XXI
los botanicos hemos podido vivir una de las mas notables
revoluciones en lo que afecta al acceso a la informacidn: la
sociedad digital y la Internet. Lo que a muchos nos costaba
meses de esfuerzo y recursos que no teniamos, el acceder a
las obra de consulta, clasicas, ahora lo podemos llevar a cabo
desde casa o el despacho simplemente accediendo a Archive
o BHL (Biodiversity Heritage Library) (figura 45). Ambas
instituciones, junto con la Biblioteca Nacional de Francia
(Gallica) y numerosas bibliotecas en Europa han digitalizado
sus fondos y han permitido el libre acceso a la consulta y
descarga de esos fondos digitales. Para los bidlogos resulta
fundamental la herramienta que supone BHL ya que permite
la consulta de obras concretas y la busqueda a lo largo de
todas las obras (accediendo en cada caso a la pagina
concreta) aquellas que citan una especie dada.
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Figura 45. Biodiversity Heritage Library.
Foto: http://www.biodiversitylibrary.org/
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