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»
QUIMICA ORGANICA

v Quimica Organica ¢ a area da Quimica que estuda
0os compostos que contém carbono, chamados de
compostos organicos.

v A expressao compostos organicos surgiu, ha mais
de 200 anos, para designar substancias produzidas
pOr organismos vivos (animais ou vegetais).

v Atualmente sao chamados de compostos organicos
0s compostos que contém carbono, sejam ou nao
produzidos por organismos Vivos.



» SN
QUIMICA ORGANICA

v' Existem algumas substancias que contém carbono,
mas nao sao consideradas substancias organicas.

As mais importantes sao:

- Grafite, Cj4

- Diamante, Cj,

- Monoxido de carbono, CO

- Dioxido de carbono, CO,

- ACIdO carbonico, H,CO;

- Acido cianidrico, HCN

- Carbonatos, bicarbonatos e cianetos.

v' Os compostos acima sao compostos inorganicos.
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"

ELEMENTOS COMUNS EM COMPOSTOS ORGANICOS

1 14 15 16 17
Monovalente Tetra\ialente : P : ; S . Cl :
H- h (I: e Trivalentes Bivalentes -B.I'

N N N o O = .o
' 1.

Monovalentes
e
Cl=

O carbono esta
presente em TODOS

0S COMPOStos Organicos Br—

=T T/T] i

Fonte: PERUZZO, 2006.



" A
COMPOSTOS ORGANICOS

v Nos compostos organicos os atomos unem-se por
ligacao covalente.

v Ligacao covalente: ocorre tipicamente entre atomos
de elementos nao-metalicos e/ou semi-metalicos, os
quais formam moléculas.

v' Os compostos organicos formam substancias
moleculares.



" A
COMPOSTOS ORGANICOS

v Como ocorre tipicamente com substancias moleculares
algumas substancias organicas sao gasosas, nas
condicdes ambientes, outras sao liquidas e outras sao
solidas.

v Exemplos:
- Metano, etano, propano e butano, sao gases.

- Pentano e hexano, sao liquidos.

- Alcanos com 18 ou mais atomos de carbono , sao
solidos.



» B
CADEIA CARBONICA

v Cadeia carbonica ¢ a estrutura formada por
todos os atomos de carbono de um molécula

organica e também pelo heteroatomo que esteja
posicionado entre esses carbonos.

Heteroatomo Faz parte da cadeia carbonica

H H H H l
[ T A
H—?—(IZ—O—?—(IZ—H C—C—0—C—C
H H H H
Formula estrutural Cadeia carbodnica
do éter dietilico do éter dietilico

Fonte: PERUZZO, 2006.



» I
CADEIA CARBONICA

v Qualguer atomo em uma molécula organica que
nao seja de carbono ou de hidrogénio € denomi-
nado heteroatomo.

Nio fazem parte da cadeia

Y
e
~c O H ?
| |
— e —0L € ®—C—C
H\C4C\c/o © % & @ ey
| I H | I - Heteroatomo que
C G faz parte da
C C S p
H/ Qc/ \H C cadeia carbonica

l
H

Formula estrutural
do acido acetilsalicilico

Cadeia carbonica
do acido acetilsalicilico

Fonte: PERUZZO, 2006.



" S
CLASSIFICAGAO DOS CARBONOS EM
UMA MOLECULA ORGANICA

v" Classificar um carbono significa dizer a guantos
outros carbonos ele se encontra ligado na cadeia
carbonica.

Carbono primdrio:  ligado a um ou nenhum outro carbono
Carbono secundario: ligado a dois outros carbonos.
Carbono tercidrio:  ligado a trés outros carbonos.

Carbono quaterndrio: ligado a quatro outros carbonos.

Fonte: PERUZZO, 2006.



" S
CLASSIFICAGAO DOS CARBONOS EM
UMA MOLECULA ORGANICA

EXEMPLO:

]CH . C
|
I—Ig:—?—CI—I:—fH—CH3 C—C—C—C—C
I |
CH, CH. (& ¢
Formula estrutural Cadeia carbdnica
do isooctano do isooctano
C Legenda:
| carbonos primarios

@ C—C—€
| | carbono secundario

C C carbono terciario

Cadeia carbdnica do isooctano carbono quaternario

Fonte: PERUZZO, 2006.



" S
CLASSIFICACAO DAS
CADEIAS CARBONICAS

1. Classificacao quanto a presenca de ciclos

\/
e ol S o | Cadeia ABERTA ou C e :
e el A - N oy ST ACICLICA ou ALIFATICA i Caflela FECHADA ou CIC.LICA
[Salls o e R Apresenta extremos livres. —/C-——C\— Nao apresenta extremos livres.

2. Classificacao quanto a presenca de heteroatomo(s)

Heteroatomo ; A
| | | CedeHETEROGENEA L L L L1 Cadeia HOMOGENEA
e l i Apresenta heteroatomo. ] Néo apresenta heteroatomo.

Fonte: PERUZZO, 2006.
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" S
CLASSIFICACAO DAS
CADEIAS CARBONICAS

3. Classificacao quanto a insaturacao

S e Cadeia INSATURADA e Cadeia SATURADA
i C; C—(C—(C—(— Apresenta pelo menos uma —C—C—C—C—C—  Nao apresenta ligacio
5 1 Al ligagdo dupla ou tripla. s A dupla nem tripla.

| Cadeia NAO-RAMIFICADA

—C—C—C—C—C—  Cadeia RAMIFICADA il | ou NORMAL
| g Possui mais de duas =C_C_(CE=0—(— Possui apenas duas
T extremidades livres. il | I | extremidades livres.

|~ Ramificacdo

Fonte: PERUZZO, 2006.
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" S
CLASSIFICACAO DAS
CADEIAS CARBONICAS

5. Classificacao quanto a presenca de aromaticidade

<': y
Z e .
e @ rovikTion ¢ Cadeia NAO-AROMATICA
| I Bl /2 ou ALICICLICA
@ C R —C—C— Nao possui anel benzénico.

/%f/\ / \

Fonte: PERUZZO, 2006.
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" J
GEOMETRIA DOS ATOMOS DE CARBONO

v MOLECULAS QUE CONTEM APENAS UM
ATOMO DE CARBONO PODEM SER: LINEARES,
(ex.: CO,), TRIGONAIS (ex.: CH,O) OU
TETRAEDRICAS (ex.: CH,).

v EM MOLECULAS MAIORES, NAO SE COSTUMA

FALAR EM GEOMETRIA DA MOLECULA, MAS
EM GEOMETRIA DOS CARBONOS.

14



"

GEOMETRIA DOS ATOMOS DE CARBONO

TABELA 1. Geometrias possiveis para o atomo de carbono.

Na féormula |
estrutural — T —C= g —— —C =
plana | |
180° 180°
| ™\ 109°28 /- N R
C_» =E J1I20° —C= —
Real 7S \~
geometria | carhong saturado Carbono insaturado Carbono insaturado | Carbono insaturado
é tetraédrico com uma ligacdao dupla | com uma ligacdo tripla | com duas ligacdes
¢ trigonal plano ¢ linear duplas é linear

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 222.
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"
GEOMETRIA DOS ATOMOS DE CARBONO

Lk m |
H ? Cl: H Cark,)or?os H—$—$—$_H Carbonos H—=C—C—C—Cc—1
H u tetraédricos H H H tetraédricos | | , |

H H I |

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 222,
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" J
GEOMETRIA DOS ATOMOS DE CARBONO

EXEMPLOS:
H H Neste caso H
g g ,
C=C H—C=C—H amolécula | //O
H/ ™ H toda é linear El~= (': — C\
H H

Carbonos Carbonos

. : Um carbono tetraédrico
trigonais planos lineares

e um trigonal plano

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 222, 17



"
GEOMETRIA DOS ATOMOS DE CARBONO

Ligacoes feitas s = . Angulo entre
Hibridacao Geometria .
pelo carbono as ligacoes
| :
== (|Z —= sp’ Tetraédrica 109°28’
N Trigonal )
C—= sp’ lana 120

/ plane

—C= sp Linear 180°

== sp Linear 180°

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 571.
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" JE
DESENHOS EM PERSPECTIVA

v' S&0 usados para informar o carater tridimensional
de uma molécula.

v’ Ligacdes que se estendem para fora do plano do
papel: sdo desenhadas como cunhas saélidas.

v' Ligacdes que se estendem atras do plano do
papel: representadas como cunhas tracejadas.
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" JEE
DESENHOS EM PERSPECTIVA

EXEMPLO:

H
— Ligacdo no plano do papel
¥R o
l\\z-, 109,47 (V (\: ........ ngagﬁo atras do papel
“\>H
H

—== Ligacao na frente do papel

(A) ® ©

FiGura 1.6 Representagoes da estrutura tridimensional do CH,. Na figura (A) é ilustrado o modelo
de bolas e varetas, e nas figuras (B) e (C) observa-se como os atomos de hidrogénio
ocupam os vértices de um tetraedro, e o carbono, o centro dele.

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 7.
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=
CLASSE FUNCIONAL OU
FUNCAO QUIMICA

v' Conceito: conjunto de substancias que
apresentam semelhancas na formula
estrutural e, conseguientemente, possuem
propriedades quimicas semelhantes.

0 0
0 0 /
y / 4 7
H3C—C< HC—CH,—C” HC—C H3C—CH2—C\
n Ny OH OH
substancia () substancia X) substancia substancia (¥)

N

%
~ 4 2 Ve

Sao aldeidos Sao acidos carboxilicos

Fonte: PERUZZO, 2006.
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"
GRUPO FUNCIONAL
v Conceito: atomo ou grupo de atomos

caracteristico de uma certa classe
funcional.

Grupo funcional L e Grupo funcional
caracteristico —-C caracteristico
dos aldeidos - “og  dos acidos carboxilicos

Fonte: PERUZZO, 2006.
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PRINCIPAIS CLASSES FUNCIONAIS (FUNGAO QUIMICA)

DE COMPOSTOS ORGANICOS
Classe Funcional Grupo Funcional
Hidrocarboneto sOCeH
Composto — F, — Cl,
Halogenado — Br, — |
Alcool .
Fenol /7 N\
Enol /OH
Eter C—0—C
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" J
PRINCIPAIS CLASSES FUNCIONAIS (FUNGAO QUiMICA)

DE COMPOSTOS ORGANICOS
Classe Funcional Grupo Funcional
c//o
Aldeido e Y
H
Cetona <|J|
C—C—C
Acido Carboxilico O
74
—C
N\
OH
Sal de Acido 0
Carboxilico —c\ (cétion)y
O7Jy




" J
PRINCIPAIS CLASSES FUNCIONAIS (FUNGAO QUiMICA)

DE COMPOSTOS ORGANICOS
Classe Funcional Grupo Funcional
O
: 74
Ester —C
X
0O—C
O O
Anidrido | |
C—0—C
/O
Amida —C/
Y
N i
|
Nitrocomposto — NO,




" Jd
PRINCIPAIS CLASSES FUNCIONAIS (FUNGAO QUIMICA)

DE COMPOSTOS ORGANICOS
Classe Funcional Grupo Funcional
Amina —NH, —¥H _1?_
Nitrila — CN
Acido Sulfonico — SO,H
Tiol — SH
Sulfeto —S —
Organometalico Metal ligado a carbono

Ex.: CH;CH,Na




" J
NOGCOES DA NOMENCLATURA IUPAC
PARA COMPOSTOS ORGANICOS

v" A nomenclatura de compostos organicos segue
as regras elaboradas pela IUPAC.

v [JUPAC = Uniao Internacional de Quimica Pura
e Aplicada.

v De acordo com as regras da IUPAC, o nome de

um composto organico é formado pela uniao de
trés fragmentos: prefixo + infixo + sufixo.
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" J
NOGCOES DA NOMENCLATURA IUPAC
PARA COMPOSTOS ORGANICOS

v O prefixo, a parte inicial, indica o namero de
atomos de carbono presentes na molécula.

TABELA 3 Prefixos que indicam o niimero de carbonos

Prefixo Numero de carbonos Prefixo Numero de carbonos

met 1 undec 11

et 2 dodec 12
prop 3 tridec 13
but 4 tetradec 14
pent 5 pentadec 15
hex 6 hexadec 16
hept 7 heptadec LZ
oct 8 octadec 18
non 9 nonadec 19
dec 10 icosa 20

Fonte: PERUZZO, 2006.



" J
NOGCOES DA NOMENCLATURA IUPAC
PARA COMPOSTOS ORGANICOS

v O infixo indica o tipo de ligacao quimica entre

0S atomos de carbono.

TABELA 4 Infixos para a nomenclatura organica

Infixo Tipo de ligacao
an simples
en dupla

in tripla

Fonte: PERUZZO, 2006.
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" J
NOGCOES DA NOMENCLATURA IUPAC
PARA COMPOSTOS ORGANICOS

v O sufixo, a parte final, indica a classe funcional
do composto.

TABELAS Sufixos para a nomenclatura de al-
guns tipos de compostos organicos

Sufixo Classe funcional
0 hidrocarboneto
ol alcool
al aldeido
ona cetona
0ico acido carboxilico

Fonte: PERUZZO, 2006.
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» I
COMPOSTO ORGANICOS RAMIFICADOS
CONCEITO DE CADEIA PRINCIPAL

v Nos Hidrocarbonetos: a cadeia principal € a maior
segliéncia de atomos de carbono que contém as ligacoes
duplas e triplas (se houver).

v Nas demais classes de compostos organicos: a cadeia
principal € a maior seqtiéncia de atomos de carbono que
contém o grupo funcional.

v Os carbonos que nao fazem parte da cadeia principal
pertencem as ramificacoes.

v No caso de duas sequiéncias igualmente longas, a cadeia
principal € a mais ramificada.
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"
HIDROCARBONETOS RAMIFICADOS

NAO CONFUNDA CADEIA CARBONICA

COM CADEIA PRINCIPAL
Apesar de parecidas, essas duas expressdes possuem H,C —?H—<|ZH—$H—CH2—CH3
ignificados diferentes:
significados diferentes CH, CH, CH,

o Cadeia carbonica diz respeito a todo o esqueleto de car-
bono da molécula. CH,

o Cadeia principal ndo envolve necessariamente todos

os carbonos, pois nido inclui as ramificagdes. Cadeia carbonica Cadeia principal

C—?—C—C—C—C C—C—C—C—C—C
|

€ e

|

C

Fonte: PERUZZO, 2006.
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I
COMPOSTOS ORGANICOS RAMIFICADOS

GRUPOS SUBSTITUINTES ORGANICOS

v’ A expressao grupos substituintes organicos
ou, simplesmente grupos organicos ¢ usada
para designar qualquer grupo de atomos que
apareca com fregiiéncia nas moléculas organicas.

Exemplos:

_CH3 TRt CHZ_CH:;

metil etil

Fonte: PERUZZO, 2006.
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I
COMPOSTOS ORGANICOS RAMIFICADOS
GRUPOS SUBSTITUINTES ORGANICOS

Com 3 carbonos, sao importantes os grupos propil e isopropil.

—CH==CGH;,=—CEl — CH=—FCH;
|
CH,
propil isopropil
(anteriormente

denominado n-propil)

Com 4 carbonos, sdo importantes os seguintes grupos:

CH,
|
ECGH —CH,—CH —CH, H.C— CH-—CH = CL]; = GH — CH=—CH, =@ ==CH,
l |
CH, CH,
butil sec-butil isobutil terc-butil
(anteriormente ou s-butil ou t-butil
denominado n-butil)
34

Fonte: PERUZZO, 2006.



" N

TABELA 1 Grupos substituintes organicos formados por carbono e hidrogénio

Grupos alquila
1 carbono
metil —CIL
2 carbonos
3 carbonos
propil —CH,—CH,—CH; isopropil — CH—CH,
(anteriormente: I
n-propil) CH,
4 carbonos
butil — CH,(CH,),CH, isobutil —CHy—CH—CH;
(anteriormente: |
n-butil) CH, CH;,
|
s-butil aai (|:H —CH,—CH, t-butil _ IC —CH,
sec-butil terc-butil
( ) CH. ( ) CH,
5 carbonos
pentil —{CER(CH)H, isopentil ~ —CH,—CH,— (|3H —CH;
(lZI-I3 (IZH3
neopentil —ClL=—C —CH; t-pentil S o 5 U
| (terc-pentil) |
CH, cH,

Fonte: PERUZZO, 2006.
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" S
GRUPOS SUBSTITUINTES ORGANICOS

Outros grupos

vinil ou etenil — CH=CH, 1sopropenil (I: =CH,
GH
propen-1-il —CH=CH—CH, alil ou —CH,—CH=CH,
propen-2-il

fenil @ naft-1-il
benzil —CH, @ nafid:d]

Fonte: PERUZZO, 2006.
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" JEE
HIDROCARBONETOS

v' S4o compostos organicos formados exclusiva-
mente por atomos de carbono e de hidrogénio.

Hidrocarbonetos
|
|
| !
podem . J -
ter or ’ %
Cadeia
Cadeia '
aberta fechada e Cadf:l.a
' nio-aromatica aron},atlca
I o)
el podem 30
- | ser denominados
l | ’ i ' ' hidrocarbonetos
I |
Y‘\‘
Alcanos Alcenos Alcinos Alcadienos Ciclanos Ciclenos Aromaticos

Fonte: PERUZZO, 2006. 37



"
HIDROCARBONETOS

TABELA 1  Algumas subdivisdes importantes dos hidrocarbonetos

Subgrupo Caracteristica Exemplos Férmula geral
H.C— CH,— CH,—CH,
Alcanos ou Cadeia aberta %H CH s
fi Ligacoes simple:
parafinas igacoes simples H,C — C— CH, — CH—CH,
| |
CH;, CH,
H,C=CH—CH,—CH,
Alcenos, Cadeia aberta € H
alquenos ou 1 ligacdo dupla H,C—C=CH—CH,
olefinas |
CH,
HC=C—CH,—CH,
Alcinos ou Cadeia aberta (I:H G2 Y
alquinos 1 ligacao tripla H.C—C—CH,—C=C—CH,

Fonte: PERUZZO, 2006.

|
CH,
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"

Alcadienos

ou dienos

Ciclanos

Ciclenos

Aromaticos

Fonte: PERUZZO,

HIDROCARBONETOS

Cadeia aberta
2 ligagdes duplas

Cadeia fechada
Ligagdes simples

Cadeia fechada
1 ligacdo dupla

Contém anel benzénico

2006.

HC=C=CH,

H,C=CH—CH=CH,

L3
O

CnHZn =)

CnHZH

CnHEn =2

39



= I
CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v Classe de compostos com a semelhanca
estrutural de apresentar o grupo - OH ligado a
um carbono saturado.

Cl)H

C Alcool
Carbono " |

saturado

Fonte: PERUZZO, 2006.
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= I
CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v’ Sao exemplos de alcoois:

H H H H
H—Cl——OH H—(IT—(IZ——OH H-—CIC—CI—OH
; o 5. 3 /IL
Carbonos saturados
v Nao sao exemplos de alcoois:
= |
H—Cl—CZC—OH H—(,Z—CEC—OH @-OH
i Lo \
Carbonos insaturados

Fonte: PERUZZO, 2006.



" A
CLASSIFICACAO DOS ALCOOQIS
v Alcoois Primarios: contém um grupo - OH

ligado a um carbono que tem um ou nenhum
atomo de carbono ligado a ele.

I|{ H H H H H
| ]

H—(I:—OH H—(lj—c|j—OH H~=C—~C —C.— OH
N
H H H H H H

metanol etanol propan-1-ol

42



"
CLASSIFICACAO DOS ALCOOQIS

v Alcoois Secundarios: contém um grupo - OH
ligado a um carbono que, por sua vez, esta
ligado a outros dois 4tomos de carbono.

CH,— cIJH — CH,
OH

propan-2-ol

43



"
CLASSIFICACAO DOS ALCOOQIS

v Alcoois Terciarios: contém um grupo - OH
ligado a um carbono que, por sua vez, esta
ligado a outros trés atomos de carbono.

CH;

|
CHS_ C ik CH3

|
OH

2-metilpropan-2-ol

44



"

CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v Nomenclatura de Alcoois Nao Ramificados

Exemplos:

H,C—OH met an ol
l—» Alcool

Ligacao
simples

e

L » 1 carbono

Fonte: PERUZZO, 2006.

H,C—CH,—OH et an ol

L Alcool

|, Ligacao
simples

—» 2 carbonos

45



"
CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v Nomenclatura de Alcoois Nao Ramificados

Exemplo:
1 2 3 4 5 Numeracao incorreta
5 4 3 2 1 ——— Numeracao correta

H,C — CH, — CH,— CH— CH,

|
OH

pentan-2-ol

|

Posicao do OH
46

Fonte: PERUZZO, 2006. i



= I
CLASSE FUNCIONAL ALCOOL

v Nomenclatura de Alcoois Ramificados

Exemplo:

CH,
4 3 2 1
H,C —C — CH, — CH, — OH

CH,
3,3-dimetilbutan-2-ol

Fonte: PERUZZO, 2006.
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" S
ALCOOIS

(l)H
CH3OH CH3CH20H H3C— (Ij— CH3
H
Metanol Etanol Propan-2-ol
OH
OH HO\/k/ OH
Etano-1,2-diol Propano-1,2,3-triol

Fonte: BARBOSA, 2004.

OH OH
13\)\/5\
2 4 6
(n20 hexan-4-ol)
OH
HO OH
OH

Pentano-1,2,3,5-tetraol

48



"
CLASSE FUNCIONAL ALDEIDO

v' Compreende substancias que apresentam o
grupo funcional — CHO.

/7
e 7 Aldeido

b

Fonte: PERUZZO, 2006.
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= I
CLASSE FUNCIONAL ALDEIDO

v Nomenclatura de aldeidos nao ramificados:

- Semelhante a dos alcoois, s6 que devemos
usar o sufixo al.

O O
% %
H = C\ metanal B =CH=~ C\ propanal
H H
v 7
HE—= C\ etanal HG—EH,~LCH, = C\ butanal

H H

Fonte: PERUZZO, 2006.
50



"
CLASSE FUNCIONAL ALDEIDO

v Nomenclatura de Aldeidos Ramificados

Exemplo:

12 3 4 5 0 — Numeracao incorreta
5 4 3 2 1,/ — Numeragio correta

H,C— CH—CH,—CH, — C\ 4-metil-pentanal

| [ “H
CH,

Fonte: PERUZZO, 2006. 51



"

NOMENCLATURA TRIVIAL
ALDEIDOS
O O 0 O
7 4 % %
H—C HC—C He—CcH,—C7 nefatc”
H H “H ' H
formaldeido acetaldeido propionaldeido butiraldeido

Nomes triviais nao reconhecidos pela IUPAC:

y @) @) @) @,
H— C\/ HC— C</ H.C—CH,— C// H.C -E CH, % C//
H H Ny Ny
aldeido aldeido aldeido aldeido
férmico acético propidnico butirico

Fonte: PERUZZO, 2006.
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"
CLASSE FUNCIONAL CETONA

v’ Esta classe é composta por substancias que
apresentam o grupo carbonila C = O entre
carbonos.

O
| Ligado a dois

carbonos
l

Cetona —(C—

Fonte: PERUZZO, 2006.
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"
CLASSE FUNCIONAL CETONA

v Exemplo: propanona (muito conhecida
como acetona).

(a==0)

propanona

Fonte: PERUZZO, 2006.
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"
CLASSE FUNCIONAL CETONA

v  Nomenclatura de cetonas nao ramificados:

- Para denominar as cetonas, de acordo com
as regras sistematicas da IUPAC,usamos o
sufixo ona.

I I I
|
HC—C—CH, HC—C—CH—CH, ou HC—CH,—C—CH,

propanona butanona | butanona

W

Trata-se da mesma molécula,
escrita de duas formas diferentes

Fonte: PERUZZO, 2006.
55



"
CLASSE FUNCIONAL CETONA

v Nomenclatura de Cetonas Nao Ramificadas

Exemplos:
O O
| |

H,C — CH,— CH,— C—CH, H,C — CH,— C— CH,—CH,
5 4 ) 2 1 1 2 3 4 5

pentan-2-ona pentan-3-ona

Fonte: PERUZZO, 2006.
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"

CLASSE FUNCIONAL CETONA
v Nomenclatura de Cetonas Ramificadas

Exemplos:

O

. 2 3 40 5 — Numeragao incorreta
1 2 3| 4 5

L5 4 3 2|l 1 — Numeragio correta 5
H.C— CH—CH—C—CH, H,C —CH—C—CH,—CH, 2-metil-pentan-3-ona
| |

3,4-dimetil-pentan-2-ona 0
@i 2-metil-ciclo-hexanona
CH,

Fonte: PERUZZO, 2006.
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= B
CLASSE FUNCIONAL ACIDO CARBOXILICO

v Os compostos desta classe tém em comum a
presenca do grupo funcional — COOH.

//O

S Acido carboxilico

\OH

Fonte: PERUZZO, 2006.
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"

Acidos Carboxilicos e Derivados

Quabro 13.1 Férmulas gerais de derivados de acidos carboxilicos*

Grupo funcional

Foérmula geral

Acido carboxilico

Haleto de acila

Anidrido de acido

Amida

Ester

Nitrila

Sal de acido carboxilico

2

R—C—OH
0

R—C-X X = F, Cl, Br
noow

R-C-0—C—R

0
R— C“NHZ

0
R=C—OR

R-C=N

(@)
N
R—C—-OM M = metal

* R e R' nas estruturas acima podem ser grupos alquila e/ou arila.

Fonte: BARBOSA, 2004.
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CLASSE FUNCIONAL ACIDO CARBOXILICO

v Nomenclatura dos acidos carboxilicos nao
ramificados:

- Anomenclatura dessa classe funcional é feita
com a utilizacao do sufixo oico.

O
74
H— C\ acido metandico
OH
v 2
H.C—C acido etandico C\
¥ OH OH
O acido benzdico
b . . (nome reconhecido
H.C —E€F.— C\ dcido propanoico pela TUPAC)
OH

60
Fonte: PERUZZO, 2006.
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CLASSE FUNCIONAL ACIDO CARBOXILICO

v Nomenclatura dos acidos carboxilicos

ramificados:

35 2 i & ; & UK -
L2 3 4 > 0" Numeracao incorreta
' // — Numeracao correta

H,C— CH—CH, — CH,—C
| OH

CH,
Extremidade do
Y/
grupo —C .
OH

Fonte: PERUZZO, 2006.

@) acido 4-metil-pentandico

; acido-3-metil-benzdico
: ou
3 acido meta-metil-benzéico
CH,
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NOMENCLATURA TRIVIAL
ACIDOS CARBOXILICOS

0
7
H—C<
OH
0
7
HSC—C<
OH

Fonte: PERUZZO, 2006.

acido férmico

acido acético

Encontrado em algumas
formigas, responsavel pelo
ardor da picada. Foérmico:
do latim formica, que
significa “formiga”.

E o responsavel pelo aroma
e sabor caracteristicos do
vinagre. Acético: do latim
acetum, que quer dizer
“vinagre”.
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NOMENCLATURA TRIVIAL
ACIDOS CARBOXILICOS

Presente, combinado, na

/O gordura de certos animais.

H.C—CH,—C dcido propiénico  Propionico: do grego pro,
N\ OH “precursor”, e pyon,
“gordura”.

Encontrado na manteiga,
//O combinado com outras
H.C { CH, % € acido butirico substancias. Butirico: do
‘ T O grego boutyron,
“manteiga”.

Fonte: PERUZZO, 2006.
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Acidos Carboxilicos e Derivados

Quabro 13.2 Nomes de alguns acidos e grupos acila correspondentes®
Acidos Grupos acila

Nome sistematico Nome trivial Nome trivial Formula

Acidos monocarboxilicos alifaticos saturados
Metanoico* Foérmico Formil HCO~—
Etanoico* Acético Acetil CH,CO—
Propanoico* Propiodnico Propionil CH,CH,CO—
Butanoéico* Butirico Butiril CH,[CH,],CO—
2-metilpropandico* Isobutitico™* Isobutiril** (CH.,),CHCO~—
Pentanodico* Valérico Valeril CH;|CH,};CO—
3-metilbutanodico* [sovalérico** [sovaleril** (CH,),CHCH,CO—
2,2-dimetilpropandico Pivalico** Pivaloil** (CH,),CCO—
Dodecandico Laurico** Lauroil** CH,JCH, ), €0—
Tetradecandico Miristico™* Miristoil** CH3 [CH,],,CO—
Hexadecandico Palmitico** Palmitoil** H,[CH,);;CO~—
Octadecandico Estearico** Estearoil** H,|CH.),;€CO—

Fonte: BARBOSA, 2004.
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Acidos Carboxilicos e Derivados

Acidos dicarboxilicos alifaticos saturados

Etanodiodico*
Propanodidico*
Butanodidico*
Pentanodiodico*
Hexanodidico*
Heptanodiodico
Octanodidico
Nonadioico

Decanodidico

Oxalico
Malonico
Succinico
Glutarico
Adipico
Pimélico**
Subético**
Azelaico**

Sebacico™*

Oxaloil
Malonil
Succinil
Glutaril
Adipoil
Pimeloil
Suberoil
Azelaoil

Sebacoil

~0CCO-
~0CCH,CO-
~OC|CH,],CO-
~OC|CH,J,CO-
~OC[CH,],CO-
~OC|CH,,CO-
~OC|CH,],CO-
~OC|CH,},CO-
~OC[CH,J,CO-

*O nome trivial ¢ normalmente preferido.

*Nomes sistematicos sio recomendados para detivados formados pela substituicio no carbono acilico.

Fonte: BARBOSA, 2004.
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CLASSE FUNCIONAL ESTER

v Grupo funcional caracteristico desta
classe de compostos:.

fister

@)
/

\O—

Fonte: PERUZZO, 2006.
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CLASSE FUNCIONAL ESTER

v' Os ésteres sdo comumente empregados como
flavorizantes em balas e doces.

CID

MARCO ANDRAS/AGE-KEYSTONE

+ O aroma de laranja é imitado com - O butanoato de etila simula o cheiro
acetato de octila. de abacaxi.

Fonte: PERUZZO, 2006.
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CLASSE FUNCIONAL ESTER

y O
H3C - / substituindo
N H por CH
O—H p 3

acido carboxilico

T
nome do acido de
+ ato

Fonte: PERUZZO, 2006.

nome do grupo

organico + a
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CLASSE FUNCIONAL ESTER

= G rupo
J etil
= - [
O 3 CHZ iz CH‘;
Vem do acido /
etanoico etanoato de etila
(acético)

(acetato de etila),
usado como flavorizante de maca

O Grupo butil
7 '

¥

O— CH,—CH,— CH, —CH,

H,C—CH,— CH,—C

1
Vem do dcido /
butandico

(Britiico) butanoato de butila

(butirato de butila),
usado como flavorizante de damasco

Fonte: PERUZZO, 2006.

0 Grupo
/4 isobutil
H.E—C

O—CH,— CH—CH,

|
Vem do acido / CH,
etandico

etanoato de isobutila
(acetato de isobutila),
usado como flavorizante de morango

// O / Grupo metil
C\
6 —CH,

Vem do 4cido /
benzbico benzoato de metila

(Nao é usado como flavorizante,
devido a seu cheiro irritante.)

(acético)
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CLASSE FUNCIONAL AMIDA

v O grupo funcional caracteristico desta
classe funcional é:

//O

amida —il
N SeLry

Fonte: PERUZZO, 2006.
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CLASSE FUNCIONAL AMIDA

v  Exemplo: proteinas (polimeros naturais)

Grupo amida

proteina
(Ry, Ry, Ry, Ry sé0 grupos que variam de uma proteina para outra)

Fonte: PERUZZO, 2006.
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CLASSE FUNCIONAL AMIDA

v Exemplo: nailon (polimero sintético)

Grupo amida

Fonte: PERUZZO, 2006.
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CLASSE FUNCIONAL AMIDA

C//O C C//O
H— H.C—
X ’ %
NH, NH,

metanamida etanamida

/ 0

H.C—C
5 \
NH—CH,

N-metil-etanamida

Fonte: PERUZZO, 2006.

propanamida

O O

Bl C
“NH “NH,

2

benzamida

//O
<::> C\
N(CH,),

N, N-dimetil-benzamida
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CLASSE FUNCIONAL AMIDA

CH;[CH,],CONH,
CH;CONH,
H,NOC[CH,];CONH,
H,NOCCONH,

CH;CON(CH3),
CsHsCON(CH;)CH,CH;

Fonte: BARBOSA, 2004.

Butanamida

Acetamida ou etanamida
Pentanodiamida

Oxamida (mantido pela ITUPAC)

N,N-dimetilacetamida
N-etil-N-metilbenzamida
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CLASSE FUNCIONAL AMINA

v' As aminas sao derivadas da amoénia, na qual
um, dois ou trés dos hidrogénios foram
substituidos por grupos organicos.

— NH, —NH —N—

Amina

Fonte: PERUZZO, 2006.
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CLASSE FUNCIONAL AMINA

exemplo:
R = ] v ] amina H.C—NH,
| primaria
H metilamina
exemplo:
H—N-—H R—N=—R' amina H.CG=NH
| | secundadria |
H H CH,
am(‘.)nia . dimetilamina
mposto inorganico)
exemplo:
R’, R” = Grupos orgéanicos R ITI 4 am.i’n? G ITI =CH
iguais ou diferentes terciaria
= l ; R” CH;
trimetilamina

Fonte: PERUZZO, 2006. 76
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CLASSE FUNCIONAL AMINA

CH,+N-—H CH3+1T1+CH3

|
H

metilamina dimetilamina

H3c9—1TI-QCH2—CH2-CH3

H

metil-propilamina

Pt

ordem alfabética

Fonte: PERUZZO, 2006.

CH,+ i - CH,
CH,

trimetilamina

H,.C+ i -+ CH,—CH,—CH,

T

CH,
etil-metil-propilamina
S

ordem alfabética
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TAMANHO DA CADEIA CARBONICA E
SOLUBILIDADE

TABELA 2: Solubilidade de alguns alcoois em agua, a 25°C.

Alcool Solubilidade em 4gua (g/100g de H,0)
CH;OH ilimitada
25 £
CH,CH,0H ilimitada g E =
HE D
CH,CH,CH,0H ilimitada o e
CH,CH,CH,CH,0H 8,0 £ S £
Z3 B
CH,CH,CH,CH,CH,OH 29 -
CH,CH,CH,CH,CH,CH,OH 0,6

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 238.

78



"
TAMANHO DA CADEIA CARBONICA E
SOLUBILIDADE

QUESTAO PARA DISCUSSAO:

QUAL A EXPLICACAO (OU JUSTIFICATIVA) PARA A
TENDENCIA OBSERVADA NA TABELA 27
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" N
As partes apolares de uma molécula sao denominadas grupos hidréfobos. Sua

presencga contribui para que o composto nao se dissolva bem em agua.

As partes polares de uma molécula sdo chamadas de grupos hidréfilos. Quanto
maior o numero de grupos hidroéfilos, maior serd a tendéncia de a substancia se

solubilizar em agua.

/ OA X
R ﬁO\ :
A 3
I |
Extremidade
polar
1
Y \ i

Grupo Grupo
hidrofobo hidroéfilo
(aversao (afinidade
pela agua) pela agua)

Fonte: PERUZZ0O, 2006

l"/ O N

/ k\' 7 // ; \
R— C\ N i
.L (\ b

" OI_I / lo

Extremidade
polar

4 Y

Grupo Grupo
hidréfobo hidréfilo
(aversao (afinidade
pela agua) pela dgua)

: p. 238.

~—

Extremidade
pn]a r

Y

Grupo Grupo
hidréfobo hidréfilo
(aversao (afinidade
pela dgua) pela dgua)
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EFEITO DO TAMANHO DA MOLECULA
SOBRE O PONTO DE EBULICAO

TABELA 3: Comparacéao entre temperatura de ebulicao de alcoois.

. Massa Tipo de forca PE (°C)
ubstancia
molecular (u) intermolecular
n&e}tlagcﬁl, 32 Ligacao de hidrogénio 65
etanol, : e . L, R (
C.HLOL 46 Ligacado de hidrogénio 78 & S o
D 8 3 8
=fro) =
3] )
propan-1-ol, 60 Ligacao de hidrogénio 97 £ £ E
C3H7'OH < <
butan-1-ol, SR : :
g ?—?,OI?I 74 Ligacao de hidrogénio 118
.

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 254, 81
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EFEITO DO TAMANHO DA MOLECULA
SOBRE O PONTO DE EBULICAO

TABELA 4: Comparacao entre temperatura de ebulicao de alcanos.

i Massa Tipo de forca
Substancia j z PE (°C)
molecular (u) intermolecular
Dipolo instantaneo-
pentano, C;H;, 72 dipolo induzido =
e
Dipolo instantaneo- g -
hexano, C.H, 36 dipolo induzido o E % o
89 8
Dipolo instanta : —g g
, 1polo mstantaneo- = &
heptano, C;H;, L dipolo induzido 2 = =
o CT 114 Dipolo instantaneo- 126

dipolo induzido

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 254, 82



EFEITO DO TAMANHO DA MOLECULA
SOBRE O PONTO DE EBULICAO

QUESTAO PARA DISCUSSAO:

QUAL A EXPLICACAO (OU JUSTIFICATIVA) PARA A
TENDENCIA OBSERVADA NAS TABELAS 3 E 4?
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EFEITO DO TIPO DE FORCA
INTERMOLECULAR

TABELA 5: Exemplo da influéncia do tipo de interacao intermolecular

sobre a temperatura de ebulicao.

Substancia 2aasd Tipo de forca 5
molecular (u) intermolecular PE (*C)
propano, ; Dipolo instantaneo-
CH,CH,CH, & dipolo induzido a2
éter dimetilico, . .
CH,OCH, 46 Dipolo-dipolo —25
etanol, L _
CH.CH,OH 46 Ligacédo de hidrogénio 78

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 256.
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EFEITO DO TIPO DE FORCA
INTERMOLECULAR

TABELA 6: Exemplo da influéncia do tipo de interacao intermolecular
sobre a temperatura de ebulicao.

Massa Tipo de forca

Substanci 5
i molecular (u) intermolecular EECC)
butano, 58 Dipolo instantaneo- =7

CH.CH,CH.CEH., dipolo induzido
trimetilamina, 59 Dipolo-dipolo S
H,C —N— CH,

l
CH;
propilamina, !
CH,CH,CH,NEL 9 Ligacao de hidrogénio 47

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 256. 85



EFEITO DO TIPO DE FORCA
INTERMOLECULAR

QUESTAO PARA DISCUSSAO:

QUAL A EXPLICACAO (OU JUSTIFICATIVA) PARA A
TENDENCIA OBSERVADA NAS TABELAS 5 E 6?
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EFEITO DO TIPO DE FORCA
INTERMOLECULAR

Dipolo instantaneo- Dipolo permanente- Ligacoes de
dipolo induzido dipolo permanente hidrogénio

Aumenta a intensidade das forcas intermoleculares

Fonte: PERUZZO, 2006.
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ISOMEROS

v Isdmeros sao dois ou mais compostos
diferentes que apresentam a mesma
formula molecular.

v Isomeria plana ou constitucional.

v Estereoisomeria:
- Isomeria geomeétrica;
- Isomeria otica.



ISOMERIA CONSTITUCIONAL OU
ISOMERIA PLANA

v Pode ser percebida observando-se a

formula estrutural plana dos compostos.

v Isdmeros constitucionais diferem na
maneira com gue seus atomos estao
concectados.
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" N

ISOMERIA CONSTITUCIONAL OU
ISOMERIA PLANA

v Exemplo 1.

Alcool

H,C —CH,—0— CH,—CH,
Fter

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 276.

.

Isomeros de formula
molecular C,H, 0.
Eles diferem na classe
funcional.

20
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ISOMERIA CONSTITUCIONAL OU
ISOMERIA PLANA

v Exemplo 2:

CH3 I ClH R CH3

CH, Isomeros de formula

Cadeia ramificada molea.llar CH,y,
Eles diferem na

H,C —CH, —CH,—CH, classificagé'ﬂo .da cadeia
carbonica.

p. a3

Cadeia normal

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 276.
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ISOMERIA CONSTITUCIONAL OU
ISOMERIA PLANA

v Exemplo 3:

| Isdmeros de formula
b L molecular C,H,O.
H.C~—CH—CH, Eles diferem na posicao do
| grupo hidroxila (OH).

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 276.
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ISOMERIA CONSTITUCIONAL OU
ISOMERIA PLANA

v Exemplo 4.

1
H,C—0* CH,— CH,—CH, Isomeros de férmula

> molecular C,H, 0.
H,C —CH,—0*—CH,— CH, Eles diferem na posicio dc
heteroatomo.

y

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 276.
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ISOMERIA ESPACIAL OU ESTEREOISOMERIA

v’ Caracteriza-se pela existéncia de diferentes
compostos, que embora apresentem formulas
moleculares e estruturais idénticas,
apresentam diferentes arranjos espaciais dos
atomos.

v' Classificacao:
- iIsomeria geomeétrica ou cis-trans;

- Isomeria oOtica.
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ISOMERIA ESPACIAL OU ESTEREOISOMERIA
ISOMERIA GEOMETRICA (cis-trans)

v Alisomeria geométrica ocorre devido a
diferente disposicao espacial dos atomos
em cadeias insaturadas ou ciclicas.

v Isbmeros geométricos apresentam féormulas

estruturais planas idénticas, mas diferentes
propriedades fisicas.
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ISOMERIA GEOMETRICA (cis-trans)
Em Compostos Ciclicos

v' Compostos ciclicos substituidos podem apresentar
IsOmeros conforme ilustrado para as moléculas do
1,2-dimetilciclopropano:

H CH3 CH3 H H CH3
H H
H CH;
(A) (B)

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 50.
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" A
ISOMERIA GEOMETRICA (cis-trans)
Em Compostos Ciclicos

H CH3 CH3 H H CH3
H H
H CH;j
(A) (B)
v No composto A os dois grupos metila encontram-se em um
mesmo lado de um plano que passa pelos atomos de carbono
do anel. Nesse caso, deve ser usado o prefixo cis antes do

nome do composto e seu nome completo sera:
cis-1,2-dimetilciclopropano.

v No composto B os dois grupos metila encontram-se em lados
opostos do plano que passa pelos atomos de carbono do anel,
usando-se, nesse caso, o prefixo trans para designar tal
IsOmero. Seu nome completo €, portanto:
trans-1,2-dimetilciclopropano. 97



" M
ISOMERIA GEOMETRICA (cis-trans)
Em Compostos Ciclicos

il
H.C—HC— CH—CH,
Esses 2 Carbonos (1,2'd imetilciclobutan 0) Esses 2 Carbonos

do ciclo M % do ciclo
estao mais atras / estao mais atras

H,C—CH, HL—~CH,

Hﬁ\/ \/ SC\/ \/

Cis trans

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 287.
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ISOMERIA GEOMETRICA (cis-trans)
Em Compostos Ciclicos

SR
a0 el [ W CH,
Esses 2 carbonos Esses 2 carbonos

do ciclo w& % do ciclo
estao mais atras / estao mais atras

H,C—CH, HL—CH;

Hﬁ\/ \/ SC\/ \/

cis-1,2-dimetilciclobutano trans-1,2-dimetilciclobutano

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 287.
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ISOMERIA GEOMETRICA (cis-trans)

Em Compostos com Ligacao DuplaC=C

v’ Para que uma dada formula estrutural plana permita
a existéncia de isOmeros geometricos, € necessario,
além da presenca de uma ligacao dupla, que cada um
dos carbonos da dupla apresente dois ligantes

diferentes entre si.

v' Exemplo 1: but-2-eno (H;,C — CH = CH — CH,)

N /CH3

cis-but-2-eno

TF =-139°C
TE =3,7°C

trans-but-2-eno

TF = - 105°C
TE = 1°C

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 286.
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ISOMERIA GEOMETRICA (cis-trans)
Em Compostos com Ligacao DuplaC=C

CIHC=CHC(l
p dic| t
Fon(nu%a égtf)t{ﬁleia n :)ma
(que, neste caso, representa dois compostos diferentes)
"4 "
Cl Cl Cl H
_______ C—"C{—--——— Estruturas mostrando a —-----}C—C{—--———
o geometria dos isomeros —
H/ \H H £ \Cl
cis-1,2-dicloro-eteno trans-1,2-dicloro-eteno
(cis indica mesmo lado (trans indica lados diferentes
da linha imagindria que da linha imaginéria que
passa pela ligacdo C=C) passa pela ligacdo C=C)

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 285. 101
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Isomeria Geométrica em Compostos
com Ligacao DuplaC=C

v Nomenclatura: uso dos prefixos cis e trans

- Para designar alguenos dissubstituidos
estereoisoméricos, utilizam-se os prefixos cis e
trans.

- O prefixo cis e usado quando os grupos ligados
aos carbonos da dupla encontram-se de um
mesmo lado do plano que passa pelos carbonos.

- O prefixo trans é utilizado quando tais grupos
encontram-se em lados opostos do referido
plano.
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Isomeria Geométrica em Compostos
com Ligacao DuplaC=C

v Alquenos Dissubstituidos

H5C CHj; H CHj; H;CCH, CH; H,CCH, H
cis-but-2-eno trans-but-2-eno cis-pent-2-eno trans-pent-2-eno

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 67.

v Os termos cis e trans sao usados apenas para alquenos
dissubstituidos.
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ISOMERIA OTICA

v Tipo de isomeria em que uma molécula é a
Imagem especular da outra.

v Ocorre em moléculas gue nao apresentam
plano de simetria (moléculas assimétricas).

v Isdmeros Oticos ou Enantiomorfos ou
Enantiomeros.
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= I
ISOMERIA OTICA

v EXEMPLO: molécula de CHBrCIF.
- Esta molécula nao apresenta nenhum plano de simetria.

- E denominada molécula assimétrica ou molécula
quiral.

- Se a colocarmos diante de um espelho, a imagem espe-
cular sera diferente dela.
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ISOMERIA OTICA

Espelho

Molécula 2

Cl

Molécula 2 —> <= Molécula 1

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 300. 106
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ISOMERIA OTICA

v Condicao para haver isbmeros oticos:
presenca de carbono quiral ou
assimetrico.

Condicao suficiente para haver isdbmeros 6pticos

Carbono
R1 quiral

|
Rz——clt—-Rs
R4

R1, R2, R3 e R4 todos diferentes entre si

Fonte: PERUZZO, 2006 : p. 301. 107
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COMPOSTOS OTICAMENTE ATIVOS
v Exemplos: acuUcares, incluindo a sacarose.

., 40

b C// Aldeido CH,OH

H—C—OH C=0 Cetona
{D—C—H H0—C—H
*
H~— C— OH Polialcool Hie= C— OH Poliélcool
H—C -8 H—C—OH
CH,OH CH,OH
glicose frutose

* Este asterisco sinaliza os carbonos assimeétricos.

Fonte: PERUZZO, 2006. 108
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ISOMERIA OTICA

Representacao de Enantiomeros

F F
¢ !
H" ‘ \Cl Cl/ ( """ H
Br Br
D (ID Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 151.

v' As linhas normais (=) representam 0s grupos que estao no
plano do papel.

v Alinha tracejada representa o grupo que esta atras do plano.

v Alinha escura, em forma de cunha, representa o grupo que
esta na frente do plano do papel.

109



= I
ISOMERIA OTICA

Representacao de Enantiomeros

v Uma maneira muito simples para representar compostos organicos
em duas dimensdes foi introduzida pelo quimico alemao Emmil
Fischer e denomina-se projecao de Fischer.

v" As projecdes de Fischer para os compostos (1) e (Il) séo:

F F F F

Cl—C=H = c1+ H H=C=Cl = H«{— Cl
Br Br Br Br
(D Projecao de Fischer (D Projecao de Fischer

Fonte: BARBOSA, 2004 : p.151.

v Nessas projecdes, as linhas na horizontal representam grupos
gue estéo na frente do plano do papel e as linhas na vertical, os

grupos que estao atras do plano. 110
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ISOMERIA OTICA

v As propriedades fisicas (PF, PE e densi-
dade de dois enantidbmeros sao iguais,
exceto o desvio sobre a luz polarizada.

v Isbmeros o6ticos desviam o plano de
vibracao da luz polarizada.

v Um dos enantiomeros desvia o plano da
luz polarizada no sentido horario e o
outro no anti-horario.
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POLARIMETRO E DESVIO DA LUZ POLARIZADA

v Aluz ou radiacdo comum é néao polarizada, ou
seja, vibra ou oscila em varias direcoes.

S

Luz nao polarizada

v Aluz é denominada polarizada quando oscila em
apenas uma direcao.

D

Luz polarizada 112



"
POLARIMETRO E DESVIO DA LUZ POLARIZADA

v A luz polarizada é obtida quando a luz atravessa
lentes especialis denominadas polarizadores.

v Uma das propriedades caracteristicas de molé-
culas quirais € a sua capacidade de desviar o
plano de vibracao da luz polarizada.

v O aparelho utilizado para medir esse desvio é
denominado polarimetro.

Angulo de rotagio

Radia¢cao nao 5052
polarizada Radiacao
polarizada

&0

Fonte de Polarizador
radiacao

Recipiente Observador
para amostras

Analisador

Representagcao esquematica de um polarimetro. 113
Fonte: PERUZZO, 2006.



"
POLARIMETRO E DESVIO DA LUZ POLARIZADA

v Ao passar por um tubo contendo apenas moléculas simé-
tricas, o plano de vibracao da luz polarizada nao sofre
desvio (rotacao).

v Moléculas simétricas sao oticamente inativas.

nao-polarizada

Polarizador Luz

polarizada  Solugdo com
moléculas

simétricas rotagao

Fonte: PERUZZO, 2006.
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"
POLARIMETRO E DESVIO DA LUZ POLARIZADA

v Ao passar por um tubo contendo moléculas assimétricas,
o plano de vibracéo da luz polarizada sofre desvio (rotacao).

v Moléculas assimétricas sao oticamente ativas.

nao-polarizada _
P Polarizador

polarizada  Solugdo com
moléculas
assimétricas rotacao

Fonte: PERUZZO, 2006.
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" A
ANIMACAO DO FUNCIONAMENTO DO
POLARIMETRO

Fonte: http://www.labin.unilasalle.edu.br/infoedu/siteinfoedul_03/turmasv_site/margo/site_grupo2/polarimetro.htm
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"
POLARIMETRO E DESVIO DA LUZ POLARIZADA

v Destrorrotatorio (ou dextrogiro): desvia o

plano da luz polarizada no sentido horario.
E indicado como (+).

v Levorrotatorio (ou levogiro): desvia o

nlano da luz polarizada no sentido anti-
norario. E indicado como (-).
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"
POLARIMETRO E DESVIO DA LUZ POLARIZADA

v’ As palavras dextrorrotatorio e levorrotatério vém
do latim dexter, “direita” e laevu, “esquerda’.

v Exemplo: acido latico.

v Estas moléculas parecem idénticas,

CO,H CO,H mas um exame mais detalhado mostra
| | gue uma é a imagem especular da
s ki outra.
/ TOH HO™ \
H;C CH; v Estas duas formas do acido latico séo
O an iIsbmeros oOticos e denominadas

enantiomeros.

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 148.
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"
POLARIMETRO E DESVIO DA LUZ POLARIZADA

CO,H C|302H
H llllllllll C C llllllll H
H;C CH;

@D an
Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 148.

v O composto (I) desvia o plano de vibracado da luz polarizada
para esquerda ou no sentido anti-horario ([a =-2,6°]) e
corresponde a forma do acido latico produzido pelos musculos
e responsavel pela dor causada apos exercicios fisicos.

v O composto (Il), encontrado em grande quantidade no leite
azedo, desvia o plano da luz polarizada para a direita ou no
sentido horario ([a = +2,6°]).
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" JEE
ISOMERIA OTICA

v RACEMATO:

- E uma mistura formada por iguais
guantidades de uma substancia
levorrotatdria e seu respectivo
enantiomero dextrorrotatorio.

- E oticamente inativa, ou seja, ndo
desvia o plano da luz polarizada.
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" JEE
ISOMERIA OTICA

MOLECULAS COM MAIS DE UM CARBONO
ASSIMETRICO

v Exemplo 1: 2-bromo-3-clorobutano

H H
1 2k 3l ol
H,C—C—C—CH;

* *|
Br CI
Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 156.
v A moléculas acima apresenta dois carbonos (2 e 3)

assimetricos (*C).

v No caso do composto possuir n carbonos assimétricos,
0 numero maximo de estereoisdmeros gue pode

oo
existir e 2", 121



"
ISOMERIA OTICA
MOLECULAS COM MAIS DE UM CARBONO

ASSIMETRICO
CHj; CH; CHj CH;
H——1+—Cl Cl———H H——1—Cl Cl——H
H—1+—Br Br——H Br—+—H H—+1+—Br
CH; CHj CHj3 CH;

@D an (I1D av)
Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 156.

v O composto (I) € aimagem especular do (Il). Eles
constituem um par de enantiomeros.

v Os compostos (lll) e (IV) constituem outro par de

enantidbmeros.
122



"
ISOMERIA OTICA
MOLECULAS COM MAIS DE UM CARBONO

ASSIMETRICO
CHj; CH; CHj CH;
H——1+—Cl Cl———H H——1—Cl Cl——H
H—1+—Br Br——H Br—+—H H—+1+—Br
CH; CHj CHj3 CH;

@D dn (11D av)

v O composto (I) ndo é imagem especular do composto
(111) nem do (IV). Similarmente, o composto (II) também
nao € imagem especular do (lll) nem do (V).

v Estereoisdmeros que nao sao imagens especulares

uns dos outros sao chamados diastereoisf)meros.123



"
ISOMERIA OTICA

v' Diferentemente dos enantibmeros, os diastereoisdémeros
apresentam propriedades fisicas diferentes, além de
diferentes rotacdes especificas.

v Diastereoisdmeros sao estereoisbmeros que nao sao
enantiomeros.
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" S
DESIGNACAO D-L

v A designacédo D-L, conhecida como convencao de Fischer-
Rosanoff, € usada na descricéo de carboidratos e

aminoacidos.

v No caso dos carboidratos, a projecéo de Fischer é
representada na vertical, com o grupo CHO no topo.

v  Carboidratos: gquando a hidroxila ligada ao carbono
assimetrico mais afastado da carbonila estiver para a
direita, o isdmero sera D, quando estiver para a esquerda

sera L.

v a-Aminoacidos: representa-se o grupo carboxila (COOH)
na posicao superior e se o grupo —NH,, estiver
para a direita, o isomero sera denominado D; se estiver
para a esquerda serad denominado L. 12s



"
DESIGNACAO D-L

v’ Carboidratos:

CHO CHO CHO CHO
H——OH . HO——H H——OH HO——H
HO——H H———OH H—7r—0OH HO——H
H——OH HO——H H——OH HO——H
H———OH HO——H H———OH HO——H
CH,0H CH,0H CH,0H CH,0H
D-glicose L-glicose D-alose L-alose

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 158.
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"
DESIGNACAO D-L

v o-Aminoacidos:

CO,H COH
HZN—-’- H. H+ NH,
CH3 CH3
L-alanina D-alanina

Fonte: BARBOSA, 2004 : p. 159.

CO,H

H2N+- H

CH,SH

L-cisteina

H

CO,H

NH,

CH,SH

D-cisteina
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