Geologia General

. INTRODUCCION A LA
GEOLOGIA Y SU ROL EN EL
MUNDO MINERO.

Carla Navea G.




« La geologia es la ciencia que
estudia la estructura interna de
la Tierra y su composicion, asi
como los cambios que ha
sufrido a lo largo del tiempo
geoldgico.
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Esquema Geologico de la Cantera Frailes Este

(Los Murcianos)
R. Oyarzun & J A, Lépez Garcia (2008, modificado 2008)
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P E| Rol del Gedlogo en la Mineria

B Hoy en dia, cualquier compafila minera medianamente
iImportante  dispone de un departamento de geologia.

« ., Estos cumpliran distintas tareas en la mina:
— cartografia
— testificacion de sondeos
— estimacion de reservas

— planificacion a corto, medio y largo plazo de la explotacion
minera

— estudios geotécnicos
— estudios mineraldgico-texturales
— exploracion en el entorno inmediato de la explotacion minera.



¢ Qué es un Geologo en la
Industria Minera?

Es una persona gue tiene como trabajo cotidiano la
busqueda, investigacion y exploracion de yacimientos
minerales cuya explotabilidad sea econdémicamente
rentable.

Existen 2 campos en la industria minera, con lo cual
surgen 2 especialidades de gedlogos:

— Mineria metalica.

— Mineria de rocas y minerales industriales.



<] Hitos Importante en la geologia
minera

; j- Olympic Dam (Australia)

A San Manuel-Kalamazoo (EEUU)



ORIGEN DEL SISTEMA
SOLAR Y LA TIERRA



Origen de las estrellas

Evalucidn de una aesaella.

|_as estrellas nacen a
nartir de nebulosas.

|a transformacion de H
enHe,ydelHeenC,y
asi sucesivamente, va
generando energia.

Hasta gue quema todo
su combustible nuclear
y muere.
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Supernovas

e Surgen a partir de la
explosion muy violenta
de una estrella.

{* Por lo tanto, es el
proceso de muerte de
una estrella.

 Esta explosion genera lg
formacion de atomos
pesados (Au, Ag, Cu,
Fe, etc.)




gl Origen del Sistema Solar y La
Via Lactea

« Explosion de supernova hace
15.000 millones de afnos.

« Nebulosa a partir de la explosion
de una supernova.

« Formacion de concentracion de
H+ a partir de fuerzas
gravitacionales. (5.000 millones
de anos)

« Formacion de atomos de Helio
(Fusion Nuclear).

« Formaciéon de minerales mas
pesados (Cu, Fe, etc.)

« Origen del sol y galaxia de forma
discoidal, Via Lactea.

« Ndcleos de material cosmico
comienzan a dar origen a los
planetas a partir de la fuerza de
gravedad.




Via Lactea




Origen de La Tierra

e La Tierra se formo hace 4.600
millones de afnos, por aglomeracior
de materia sometida a atraccion
gravitatoria.

 Esto influye en el ordenamiento de
los materiales, quedando los mas
densos en la parte Inferior.
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Determinacion del Estado Fisico de las
estructuras que forman La Tierra
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Nuestro satelite, La Luna

Su origen es un misterio,
primero se penso que era
un pedazo de La Tierra
&l que se desprendio y
quedo rotando alrededor
W de ella, esto fue

) descartado debido a su
diferentes densidades.

4 La teoria mas aceptable
3 es que fue un planeta

=1 primitivo, el que fue

| atrapado por la gravedad
de la Tierra.




La Tierra como Sistema,
Capas que envuelven La Tierra

La Atmosfera se extiende hacia arriba por varios cientos kilometros
desde la superficie de la Tierra . La parte mas baja es el hogar de las
nubes y los estados del tiempo.

La biosfera es donde se encuentran todos los seres vivos incluyendo,
plantas, animales, protistas, hongos, Achaeas, y bacterias.

La geosfera generalmente se extiende desde la superficie de Tierra
hasta su nucleo incluyendo todas las rocas, rocas fundidas, sedimentos,
y suelos (aunque en los suelos tambiéen hay componentes vivos
importantes).

La hidrosfera incluye oceano, rios, lagos, corrientes, agua
subterranea, vapor de agua, € incluso, charcos.

La criosfera es la parte congelada del sistema de la Tierra e incluye
aspectos helados de nuestro planeta como la nieve, glaciares, y hielo
marino. .




La Tierra como
Sistema,
Capas que envuelven

a Tlerra

-

ATMOSFERA

i

Los hombres, asi como los animales y las plantas de tipo superior,
no pueden vivir permanentemente en las grandes profundidades terres-
tres, en las mayores profundidades de los océ y en las capas su-
periores de la atmésfera. La vida en nuestro planeta se desenvuelve
en una zona formada, como puedes ver en la ilustracién, por las capas
superiores de la litosfera (tierras) y de la hidrosfera (aguas) y por
las capas inferiores de la atmésfera, Esta zona es llamada biosfera,
o sea esfera de la vida,




Procesos Endogenos y
Exogenos

oS procesos
endogenos

Son aguellos que se
originan en el interior de la
Tierra debido a las altas
temperaturas y presiones
que alli se generan, y se
pueden clasificar en dos
tipos: orogénicos y

epirogenicos.

L_0S procesos
exogenos

Se producen por la accion de
los agentes atmosfericos
(como el viento, los cambios
de temperatura, la lluvia y el
hielo) sobre las rocas.
Incluyen cuatro tipos de
fenomenos: la
meteorizacion, la erosion (o
desgaste de los relieves), el
transporte de los materiales
erosionados y su acumulacion
0 sedimentacion en otras
areas.
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TECTONICA DE PLACAS



La litosfera, la capa mas externa de la geosfera no es
continua, esta fragmentada en grandes bloques: Las
Placas.

Las placas son como piezas gigantes de un gran
rompecabezas, que encajan perfectamente una con
1 otra y que esta constantemente en movimiento.




Tectonica de Placas

M. | a teoria de tectonica surge en 1968, y
J permite explicar globalmente las procesos
dinamicos gue se producen en la tierra:

— Formacion de Cordilleras

— Distribucion geografica de movimientos
Sismicos

— Distribucion geografica de Volcanes




Tectonica de Placas
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%' Estructuras de la Placas

o LAESTRUCTURA DE LAS PLACAS

Las plaeas son frapmentos por itatfara zantinanes|

de litosfera. Extan formacias, (eais alpumas micropiacas

poOr tanto, par cortess con caatinonenles): Ins placas

terrestre i B paree aceinicis, formadas ol

del manea superiar que cora por hrosfers ssaanica

en contacea san aqually (coma Ia placs pacifies

Segunm Ia compeia an y Ia de Nazea) y Ias placas

de |a licosfera, pedemas misxtac (que san Ias mis

distinguir las phcas abundanzes), canteituidac Placa continental
continentales, que estin por los dot tipos

formadas exclusivamente de kroslera.

Litostons oo oA

Placa oceanica
Litodara (Octews el

Litosinma acsirca

Placa mixta




Tipos de Placas tectonicas

La Litosfera esta divida en numerosas
placas, donde las mas importantes son: la
placa Africana, Euroasiatica,
Indoaustraliana, Norteamericana,
Sudamericana, Pacifica y la Antartica.






Placas Tectonicas y sus
movimientos



Dinamica Litosférica, EI Motor
de Las Placas

MODELO 1. CORRIENTES DE CONVECCION

Sepin sste madela, oxisten corrientes cidicas en of manto, formadas por
material calicnie que, al ser menos denso, akionde (corriente ascendente)

y que 2l erdriarse y aumentar su densidad, se hunde hacin zonas mds prafundas
{corriente descendenta) Alli =e vuelve a calentar y se cierra ol aclo.

£l desplaramients horizontal de este materal en |a cornente ciclica arrastra

las placas,

e de Ascenso oo matonad
matoral fr <alerte

MODELO 2. ARRASTRE DE LAS PLACAS

Se basa en que |3 itosfera oceania so onfria 3 medida que e tepam dé |a dorsal
occdnica. En las dorsales, se forma ha liosfers ooednica. Inmedistarmants Saspuds
de formarse, ¢l material que constituye I placa esta caliente. A medida que osto
material se alcja de la dorsal, se enfria, y aumenaa su densidad. Cuando

la dentidad de |3 placa es mayor gue L de a astenosfen, aquela comienia

a hundirse. Bote hundimiento armstra contigo ol resto de [a placa.

e msndind mesriar

Davndad o

\ Dmpl...unimm Sakchy d-_-lv.-u’.rmlm

MODELO 3. EMPUJE DE LAS PLACAS

La licosfora ocednica se or ma en una zona elevada del fonda marino, ks dorsal
aceinica (que, de hecho, ex una cordillera). La diferencia de altitud entre a dorsal

y o lecho manno proveca que 1a placs so dosplace 3 favor de Ia gravedad,
separindose de la dorsal A su vez, la incorporizian de matenal procedente

del manto para formar nueva litesfera ocehnica ajerce un cfecto de empuje




Expansion y Destruccion del
Fondo Oceanico
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Expansion y Destruccion del
Fondo Oceanico

DORSALES Y FOSAS
OCEANICAS

Las dorsales san enormes cordiierns
dipuectas 2 o largo de las 2onas
centrales de ot oceanos. Lo parwe

mas 2la de una dorsal cstéd formada por
una doblc cresta en medo de la cual
aporece wna prolunda fosa. G fosa

es g aberwura per B que emerge
mareral del manto continuameome;

25 Jdo naturaleza basdluca y va formande
a ambos lades extensas coladas,

mids delgadas segim se alejan

Donde se crea y donde se destrye 4 Ia doreal. Cuando ¢ anfria,
b htosfers ocodnica, aste matevial 2o transforma an Comezs

O"‘T GceAca

Las dersales ocndnens (amba) ocednica, Por eso so dice que
o0 D pantos del Iondo marye s dorsales son puntos dé Croacion
dende = produce s osfera de litostora ocadnikea 4 partir de materal
OS2 Do 53l Ce ratendes, ded MAnto.
Las s occaneas (wgacrda)
YO0 10 puntas wn los que ¥ Las losas acedanicas se encuentran
destruge 1 1o oosdrnc en los bordes de algunos continences

Y arc os. Son largas depresiones

da hasta 10 km do profunddad y miles
do kilémeotras do longuud. En ellas

se daserupe |a lieacfora ocodniea por

L subduccion de wna placa bajo aora




Contacto o Limite entre Placas

. Existen distintos limite entre las placas, que
| vuelven a las zonas en donde ocurren en
Zonas activas, estos limites son:

— Divergentes
— Convergentes
— Transformantes




Limite Divergente

I‘ Plate 1 At Plate 2 a'

Rift Mid-ocean
valley riage




Formacion del Limite Divergente
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Ejemplo Drift Africano

Movimientos de las placas en un borde constructivo en el Mar Rojo y el RIft
Valley Africano. Con el tiempo el este de Africa se desgajara como ya lo ha
hecho |la peninsula Arabiga en el Mar Rojo.
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Limite Convergente entre placa
Oceanica y Continental

Placa continental Placa oceanica

Prisma
de acrecion




24 Limite Convergente entre placas
Oceanicas

Placa mixta,

. Placa oceanica
parte oceanica
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Limite Convergente entre placas
Continentales

Placa continental Placa continental

Obduccion




Limite Transformante

" Plate 1 ’l l‘ Plate 2 4

Transiorm

] Transform

Copynght 1900 Jobtvy Wiley and Sorma, Inc. All dghts reserved
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A. Limite divergente )’\' B. Limite convergente v>'\\ C. Limite de falla transformante #

Figura 1.10 Mosaico de las placas rigidas que constituyen la envuelta externa de la Tierra. (Tomado de W. B. Hamilton, U.S. Geological
Survey).




Subduccion en Chile

Placa Tectonica de Nazca ) P@a‘d’gﬁd‘émém‘a 9
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Formacion de Los Andes
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Ciclo de Wilson

El ciclo de Wilson

La acumulacion de calor bajo
un continente favorece la
formaciondeunnft yla
fragmentacion continental.

Cordillera de
plegamiento

P

Extension del fondo
oceanico y separacian
de los continentes.

Colision y reagrupamiento |
continental. Formacion de
un NUevo supercontinente.

\ Formacion de zonas de subduccion y aproximacion de los continentes. /




Formacion de Cordilleras,
Procesos Orogenlcos ;

| Cordillera del Himalaya, recibe el nombre de “el techo
| | del mundo”, debido a que en ella existen las montanas
'/.‘ <l mas altas del mundo.

=" .} Fsta ubicada en India, Tibet y China.
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MAPAS Y PERFILES
TOPOGRAFICOS



Topografia

Tradicionalmente se ha definido a la topografia como una
ciencia aplicada, encargada de determinar la posicion
relativa de puntos sobre la Tierra y la representacion en un
plano de una porcion de la superficie terrestre.

En un sentido mas general, se puede definir como la
disciplina que abarca todos los metodos, para reunir
Informacion de partes fisicas de la Tierra y sus alrededores
usando para ello los métodos clasicos de medicion en
terreno.



on

Teodolito y Medic




=] Representacion de un punto en
S g topografia

Jl° Un punto en el espacio puede representarse en
tres dimensiones (3D) o en dos dimensiones
(2D), a traves de los sistemas cartesianos
tridimensional y bidimensional
respectivamente.



En 3D o sistema cartesiano
tridimensional.

: Proyeccion Este de P.
Yp : Proyeccion Norte de P. Z (Cota o Altitud )
Zp . Cota o altitud de P. A

Zp
P(X;Y;Z

» X (Este)

P'(XGY)
Y(Norte)

Figura 1: Sistema cartesiano tridimensional.

P(X;Y;Z): coordenadas tridimensionales del punto P, expresadas en metros.
P'(X;Y) : coordenadas bidimensionales del punto P, expresadas en metros.

il




Ejemplo 3D

LS. jcmplo: P(X;Y;Z) = P(5000; 5000; 500)
3l Este trio de puntos nos indica que las
coordenadas respectivas del punto P son:

£ . XP = 5000 m (coordenada este de P).
o 1* YP =15000 m (coordenada norte de P).
@™ 4. 7P =500 m (cota o altitud de P).
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En 2D o sistema cartesiano
bidimensional.

Y(Norte)

A

P(X,Y)

> X(Este)
Xo

Figura 2: Sistema cartesiano bidimensional.

Yp: Proyeccion Norte de P.

Xp: Proyeccion Este de P.




Operaciones topograficas.

En los métodos topograficos corrientes de
medicion en terreno, no se considera la
verdadera forma de la Tierra, solo se utilizan
modelos aproximados a la realidad, entre las
prescindencias estan:

— La tierra se considera plana

— los trabajos se desarrollan en extensiones
relativamente pequenas




Operaciones Topograficas

e Se distinguirian tres operaciones
3l topogréaficas importantes:

1) el levantamiento
2) el replanteo y
3) el control.




Conjunto de operaciones que tienen por objeto determinar
la posicion de puntos en el espacio y su representacion en
§ «f@ un plano, el conjunto de operaciones incluye:




Operaciones de Levantamiento

— Seleccién del método de levantamiento (poligonacion, radiacion,
triangulacion, interseccion inversa, perfiles, contorno, etc.)

— Eleccién del instrumental a utilizar (estacion total con jalon y prisma,
teodolito con mira, teodolito con cinta, teodolito-distanciometro con jalon
y prisma, nivel de ingeniero con mira, etc.)

— Identificar y ubicar posibles vértices de apoyo (red geodésica nacional,
red geodésica de nivelacion nacional, red G.P.S., red local, etc.)

— Realizaciones de mediciones en terreno (distancia horizontal, vertical,
direcciones de lineas, angulos) en forma directa o indirectamente.




Operaciones de Levantamiento

— Registro de datos en forma manual (tiende a desaparecer), 0
automatizada (tendencia actual).

— Calculo y procesamiento de datos por procedimientos manuales
(tiende a desaparecer), 0 automatizada ( a través de software
topografico).

— Elaboracion de planos por medios manuales (tiende a desaparecer) y
automatizados ( a traves de software topografico y plotter).



Replanteo

M. | a operacion de replanteo consiste en

3l volver a terreno a ubicar cada uno de los
elementos geometricos previamente
definidos en el proyecto. Esta operacion

contempla un replanteo planimeétrico y un
replanteo altimetrico




Control

pM. Conjunto de operaciones cuya finalidad es
4l constatar o fiscalizar en el terreno la
materializacion de las obras de ingenieria




Representacion de un punto

M. Para la representacion de un punto se

i utiliza:

— Sistema de Coordenadas Geograficas:
latitud (@) y longitud (L).

— Sistema de proyeccion cartografica UTM
(Universal Transversal de Mercator)




Latitud

La latitud de un punto, es el angulo que se
genera entre la normal al elipsoide a traves
del punto y el plano ecuatorial, toma el
valor cero grado sexagesimal en el Ecuador
y aumenta hacia los polos hasta un valor
maximo de 90 grados sexagesimales en el
Polo Norte y 90 grados sexagesimales en el
Polo sur.



|_ongitud

La longitud de un punto, es el angulo que
se forma entre la elipse meridiana que
pasa a traveés de Greenwich y la elipse
meridiana que contiene al punto; se mide
a lo largo del Ecuador desde el meridiano
de Greenwich 180 grados sexagesimales
en direccion Este y 180 grados en
direccion Oeste.




Coordenadas Geograficas
latitud (@) y longitud (L).




Ejemplo

Se designa un pto. P
sobre la superficie
terrestre.

De acuerdo a esto el
punto P tienen las
coordenadas geograficas:

., Greenwich
Este,Oeste

Paralelo 0
Ecuador

latitud (@) =42°21°30”N
longitud (A)=71°03"27"E




Definicion de Cartografia

La cartografia es la disciplina que estudia
la representacion de la superficie terrestre
en cartas 0 mapas topograficos, a traves
de proyecciones cartograficas.



Proyeccion Cartografica UTM

5%

Figura: Elipsoide girando en su eje polar en un cilindro
secante da origen a 60 Husos.




Proe

SN

cC

i6n UTM

il | | f' I ﬂ ! “ ! | . | | FJU

N PR Y Fa bl bl pig i g7 1 '
SHET I belveppirp bttt
'R dFaga K I it b ladbdgiyt
HEE | BEn I‘I:‘HI\I"“H:J‘IJ
| i B SYELEA RN

; ‘F]‘I‘IHHI\'

)& 1
gl ,.:ﬂl"\"'\
\

| |
b
5 Ih‘||'

i ‘! | | i \MV I
!

[ S \H i f ] Ly i ‘| \ 47
b o AR A
ol u“\”\‘\ \H‘JF;_«‘H\ n i I ‘
| (K ] T I AL | {2 | 1 |
LA i R I |
G A e B i 18
G iy | ‘l'\ﬂ\"‘f,\ i ]
|||I||'”_'lllJll‘ll[._:Jy.l.‘lyll»'l}d.r\‘l FOE NG
SEAEERSEENA R L B A 10 Bgy .
I"H'Hi."lll'rn'\:"\\'\II'-'\IIUII SRR RAE
| | BN
SRARRER i ERRREEN Puluga
Py R | R LT ! \ \1]“'?!‘”"‘




HUTM HUTIM HUTM

H M ) "
o pre _
ol ot | Asciende

Hemisferio
Horte

10.000.000 m Ecuador ftm

Hemisferio
sSur

Desciends

Husos 18 19 20
Merdianos Centrales (W) 75° 69° 630

Figura: Tres zonas o Husos de 6° de longitud cada una, con sus
respectivos meridianos centrales.



Resumen

j Coordenadas Geograficas

Se miden con
respecto al Ecuador y
el meridiano de
Greenwich

Latitud (norte o sur)
y longitud (este o
oeste) se expresan en
grados
sexagesimales.

Coordenadas UTM

e Se expresan
Unicamente en
metros.

« La Tierrase divide
en Husos de 6° c/u



¢Que es un mapa topografico?

P Un mapa topografico representa
4l detalladamente el relieve de la superficie
terrestre a una escala definida.

* En ellos se incluyen las curvas de nivel,
que reflejan-la superficie de la tierra.
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Escalas

M. Dentro de las escalas que se incluyen en un
- mapa, se encuentran:

BGY|  — Escalas Numéricas
L — Escalas graficas



Escala Numérica

B ° Es larelacion entre una distancia medida
en el plano y la correspondiente distancia
medida en el terreno, ambas expresadas
en una misma unidad de longitud.

E = Dibujo/Terreno = 1/Denominador




un plano si 10 cm de dibujo representan
200 m de terreno?

E =10 cm/200 m
=(10cm 1m/100cm)/200 m = 1/2000




Escala Grafica

Es una barra graduada sobre el plano,

subdividida en distancias que corresponden

a determinado numero de unidades en
terreno.

0 1 2 3 4 5 10 kmi




10 km

0,8 cm

=&~ E = Dibujo/Terreno = 0,8 cm/1 km =
"4 1/125000




Curvas de Nivel

« Representacion del Terreno a través de
curvas de nivel

La superficie real de la tierra, es el terreno, y se
representa en un plano por medio de curvas de nivel.

Una curva de nivel es una linea imaginaria que
representa puntos que tienen la misma cota o altitud sobre
0 bajo un plano de referencia. Sirven para representar el
relieve del terreno en una vista de planta o proyeccion
horizontal.



ECUILISTANCIA :

~

MMM [FLARD EEF.)

:'.L-_-——_




Perfil Topografico

El perfil topografico se genera cuando se
realiza un corte del relieve del terreno de
manera transversal a las curvas de nivel
gue lo conforman.



Construccion de un Perfil
Topoarafico -




MAPAS GEOLOGICOS



Mapas Geologicos

pme Un mapa geoldgico es un mapa topografico
o il sobre el cual se han dibujado diversos
simbolos que indican:
— Tipos de rocas de la superficie terrestre
— %o de contacto entre ellas
— structuras.geologicas
— Blementos geomorfologicos

Los mapas geologicos son mapas de afloramientos
rocoso




Afloramiento

po. Afloramiento: Lugar en el que asoma a la
4 superficie de un terreno un estrato, un filon
0 una masa mineral cualquiera.




Mapa Geologico

 Mapa que muestra:

— la ubicacion y orientacion de las unidades geologicas
sus caracteristicas y rasgos estructurales.

« normalmente no es posible ver todos los detalles de las

unidades rocosas (cubiertas por suelo, agua, vegetacion,
etc.),

 se recopila informacion de los afloramientos




—tipo de roca,
— orientacion de las capas
— presencia de estructuras (Ej. Fallas o fracturas)

Se plotea sobre un mapa topografico del area ,a veces
apoyado en otras fuentes de informacion como pueden ser
sondajes.




Para Interpretar los Mapas
Geoldgicos

M. En los mapas geologicos se muestran los
Jl siguientes elementos que ayudan a
Interpretarlos:

— Weyenda con cronologia
— @Goelumnas estratigraficas
— Gortes geologicos




L eyenda

M. | 0s simbolos empleados en el mapa se
¢ il reflejan en la LEYENDA:
— %olores 0 tramas
— %bneas de contactos
— &mbolos estructurales

— Simbolos geomorfoldgicos
— @sonologia




rocas, gque tiene una edad determinada, aceptada
Internacionalmente y facilmente reconocible en el
campo o en foto aérea.

Las tramas indican el tipo litologico

Las litologias y edades se expresan también con
nimeros y letras
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Leyenda con Cronologia

J 30

3553 JURASICO: calizasy dolomias

J33-C12 CRETACICO INFERIOR: calizas

C13-14 CRETACICO INFERIOR: calizas y margas

C 151 CRETACICO INFERIOR. margas arcillas y calizas

c 151 CRETACICO INFERIOR: margas y calizas margosas

[

Cc15 CRETACICO INFERIOR: calizas masivas




jemplo de Mapa Geologico de acuerdo
a edades Geologicas
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Simbologia

M. | _ineas de contactos y otros simbolos
43| indican la posicion del plano de union entre
distintas unidades, mediante unas lineas
negras de diferente grosor y forma.

M |° Los contactos separan unidades litologicas
1 sucesivas o diferentes
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Columna Estratigrafica

Una columna estratigrafica es una
representacion utilizada en geologia, para
describir la ubicacion vertical de unidades
de roca en una area especifica. Una tipica
columna estratigrafica muestra una
secuencia de rocas sedimentaria, con las
rocas mas antiguas en la parte inferior y las
mas recientes en la parte superior
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LMP=Linea del maximo pendiente WG 1999.01




Rumbo y Manteo

Rumbo : Tendencia o direccion del estrato; se define
como la direccion de la linea producida por la interseccion
de la superficie representada por el estrato inclinado con
una superficie horizontal, en el caso del ejemplo
representada por el terreno horizontal.

Manteo : Angulo de inclinacion maxima, es perpendicular
al rumbo. Este dato se plotea en un mapa sobre un color
que representa un codigo de descripcion de la roca A& de la
orientacion de los estratos se puede inferir la orientacion y
forma de las estructuras.
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erfiles o Cortes Geoldgicos
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Sedimentary outcrops
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Perfiles Geologicos

A lo largo de una linea se
marcan los contactos
geoldgicos, considerando los
tipos litologicos y
orientaciones (rumbo y
manteo) segun la
informacion que provee el
mapa.

Puede incorporar otros
datos, pero es generalmente
una interpretacion.




