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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS

1.1 Tapirus terrestris

De acordo com Reis et al. (2006), os mamiferos fazem parte do filo dos
cordados, que se distinguem pela presenca de glandulas mamarias e por serem
homeotérmicos, permitindo, deste modo, a sua sobrevivéncia em todos o0s
ambientes da Terra. Existem aproximadamente 4800 espécies de mamiferos
descritas atualmente em todo mundo. O Brasil abriga uma diversa fauna de
mamiferos, com o nimero consideravel de aproximadamente 650 espécies descritas
(CAMARA, LESSA, 1994; BERGQVIST, ABUHID, GIUDICE, 2000; REIS et al.,
2006), todavia, é admissivel que diversas espécies ainda estejam por serem
descobertas e descritas (COSTA et al., 2005).

Os mamiferos do Brasil estdo distribuidos em doze ordens: Primates,
Rodentia, Sirenia, Cetacea, Cingulata, Chiropera, Didelphimorphia, Lagomorpha,
Artiodactyla, Carnivora, Perissodactyla, e Xenarthra. Os Ungulados (Artiodactyla e
Perissodactyla) sdo os grupos de animais que tem maior diversidade entre o0s
herbivoros, com grande diversidade geografica e morfologia (HUNTLY, 1991).

A ordem Perissodactyla € composta por trés familias: Tapiridae (antas),
Equidae (cavalos, zebras e burros) e Rhinocerotoidea (rinocerontes) (RAMSAY,
ZAINUDDIN, 1993). A caracteristica principal é ter um numero impar de dedos,
cobertos de cascos cOrneos e com eixo simétrico no dedo médio. O peso do corpo
repousa sobre o dedo médio de cada pata (MORO-RIOS et al., 2008). O aparelho
digestivo dos Perissodactyla apresenta um pequeno estbmago, ceco e coélon
desenvolvidos e auséncia de vesicula biliar (SAVAGE; LONG, 1986; HERNANDEZ-
DIVERS, 2007).

Tapirus terrestris (Linneaus 1758), espécie popularmente conhecida como
anta, sdo mamiferos ungulados, da ordem Perissodactyla, familia Tapiridae e género
Tapirus (PADILLA, DOWLER, 1994). No periodo Oligoceno a distribuicdo do género
Tapirus se dava da Europa a América do Norte no hemisfério norte e da América do

Sul & Asia no hemisfério sul, com mais de 20 espécies. Atualmente, segundo Reis et
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al. (2006), esses animais também conhecidos como “tapir’, possuem uma
distribuicdo desconexa (Asia e Américas) e somente quatro espécies conhecidas até
2013, sendo elas T. terrestris (Linnaeus, 1758), T. bairdii (Gill, 1865), T. pinchaque
(Roulin, 1829) e T. indicus (Desmarest, 1819) e no ano de 2013 foi classificada a
nova espécie T. kabomani (Cozzuol, et al., 2013). O cladograma a seguir, apresenta

a classificacao filogenética de T. terrestris.

&)

E asinus E. caballus E.zebra T temestris T. Indicus R. unicomis D. bicornis

w
8 (asno) (cavalo) (zebra) (anta) (tapir malaio) (rinoceronte de um chifre) (rinoceronte de dois chifres)
o
w0
w
o == O -
g Equm | Tapirus | Rhinocerus | Dicerus
3 l [
4w
(U]
< I
§ Equidae Tapiridae Rhinocerctidas
< I I
w
= {girafas, porces, hipopétamos efc.)
"
A | [ )
c [ Perissodactyla | | 1 ‘
© mciz»_
w
wn i
‘2 Mammalia
=
O N

Figura 1. Relacbes de parentesco e classificagdo de alguns animais da ordem
Perissodactyla, uma das muitas ordens incluidas na classe dos mamiferos (Mammalia).
Fonte: (IUCN, 2011)

T. terrestris sGo comumente encontrados em regides com presenca de agua
e possuem como habitat florestas umidas e o cerrado (EMMONS, FERR, 1997;
CUBAS, SILVA, CATAO-DIAS, 2007). E um dos maiores mamiferos dos tropicos e o
maior mamifero terrestre do Brasil e seus aspectos morfolégicos sdo inconfundiveis.
Distribui-se desde o Rio Grande do Sul, norte da Argentina, Bolivia e Paraguai, até a
regido Amazoénica do Brasil, Equador, Coldémbia, Guiana Francesa, Peru, Suriname
e regido oeste da Venezuela e ao norte da Colémbia (HERSHKOVITZ, 1954 apud
PADILLA, DOWLER, 1994). No Brasil distribui-se em quase todos os Biomas, exceto
nos Pampas.

Acredita-se que o termo "anta" tenha origem arabe. Tapirus (Tupi) forma em
latim de “tapir”, € a denominacdo para o povo Tupi, ja Terrestris € aquele que vive
em terra (WILSOM; REEDER, 1993).
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As antas tém estrutura corpérea forte, seu peso varia entre 150-300 kg, tém
a mesma estatura e funcionalidade semelhante a de um poénei (POUGH, JANIS,
HEISER, 2003). As fémeas normalmente sdo maiores que os machos, mas ndo ha
dimorfismo sexual aparente. A anatomia interna dos tapirideos € semelhante a do
cavalo doméstico e de outros Perissodactyla (RINCON, 2008; GONDIM; JORIO,
2011).

As antas tém uma pequena tromba denominada probdscide, constituida de
musculatura mole e labio superior, é sensivel e mével e serve para a manipulacdo e
ingestédo de alimentos (HERNANDEZ-DIVERS et al., 2007). Tém unhas resistentes,
trés dedos nas patas traseiras e quatro dedos nas patas dianteiras. O que difere
este tipo de Perissodactyla dos demais que apresentam uma quantidade impar de
dedos nos membros é apresentar quatro dedos na mado (CAMPBELL, 1936). O
guarto dedo do membro toracico € menos desenvolvido e eventualmente toca o solo.
Funcionalmente a anta usa o quarto dedo na postura de descanso e sustentacao do
peso (CAMPBELL, 1936; HERNANDEZ-DIVERS et al., 2007).

T. terrestris tém a cauda curta (10 cm). A cabeca e as orelhas sdo grandes,
os olhos sdo pequenos e afundados, com palpebras finas. A formula dentaria é
completa e consiste em 44 dentes, 0 pescoc¢o € curto e robusto, com uma crina que
se estende a partir do topo da cabeca até o pescoco (PADILLA, DOWLER, 1994).

Sua dieta é composta de plantas e frutos, ou seja, sdo animais herbivoros
ramaneadores (HENRY, FEER, SABATIER, 2000). Este animal é um elemento
ecoldgico essencial nas comunidades das plantas, e fornecedor de alimento para a
fauna copréofaga. Desempenha funcao categorica na estrutura, diversidade dinamica
e biologica dos biomas (BODMER, 1990; FRAGOSO, 1997; HENRY, FEER,
SABATIER, 2000).

A anta encontra-se listada pela Unido Internacional para a Conservacéo da
Natureza (IUCN - International Union for the Conservation of Nature) como:
“Vulneravel a Extingao” (IUCN, 2011). No Brasil, embora nédo esteja inclusa nas listas
do IBAMA (2003 e 2010), é referida em diferentes graus de ameaca em listas dos
estados. Ainda segundo o IUCN, em Minas Gerais, consta como “criticamente em
perigo” (DRUMOND, 1994; IBAMA, 2010).

A classificacdo atual como espécie vulneravel a extingdo, se deve a
ocorréncia de baixas populacionais em varios locais devido a alteracdes ambientais,

demograficas e genéticas. Tém baixo potencial reprodutivo e longa gestagéo, de 13
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meses (IBAMA, 2010; IUCN 2011. MEDICI et al., 2011; MEDICI et al., 2012;).
Segundo Mikich, Bérnils (2004), as pressfes antropicas colaboram para o declinio
das populacdes em todos os biomas. Fragoso (1997) ressalta que a caca € o
principal fator do decréscimo populacional das antas. O desaparecimento da anta
pode ocasionar grandes problemas para a dindmica ecoldgica, incutindo problemas
a disperséo de sementes, ciclagem de nutrientes e da estrutura em geral dos biomas

e de suas fitofisionomias. A figura a seguir, apresenta a anta.

Fonte MEDICI, et al. (2011)

1.2 Anatomia

Segundo Batigdlia (2010), na histéria Anatbmica o cientista e artista
Leonardo da Vinci (1452-1519 d.C.) associou ciéncia e arte para desenhar, pintar e
inventar com pragmatismo o corpo humano, desde entdo percebe-se que estudar os
organismos é importante, bem como estudar suas estruturas anatdémicas.

Schwarze, Schroder (1970) destacaram que o conhecimento biolégico é o
ponto inicial das ciéncias naturais, onde o conhecimento dos corpos dos seres Vvivos
€ de grande importancia. O termo anatomia tem origem grega, o que significa cortar
em partes (KONIG; LIEBICH, 2002; DYCE, SACK, WENSING, 2004). Equivale-se a
morfologia (do grego morphe, forma + logos, razdo, estudo) (HILDEBRAND, 1995).
De acordo com Kdnig; Liebich (2002), a anatomia € a ciéncia que se relaciona com a
“arquitetura”, ou seja, a forma, posi¢cao e atuagao funcional do corpo do animal.

A anatomia animal subdivide-se em dois ramos: descritiva e topografica. A
anatomia descritiva ocupa-se da descricdo dos sistemas e subdivide-se por sua vez
em macroscopica e microscopica, ja a anatomia topografica relaciona-se ao estudo

em conjunto de todos os sistemas e das relagdes entre eles. A anatomia veterinaria
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se dedica, principalmente, ao estudo das estruturas e a forma, em conjunto, dos
principais animais domésticos (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986), poucos
estudos se dedicam aos animais selvagens (SANTOS et al., 2010a).

Aversi-Ferreira et al. (2006) destacam que o0 estudo da anatomia
macroscopica € um instrumento de essencial importdncia para a descricdo de
espécies e consequentemente para fazer a comparacdo entre elas. As descricdes
sdo importantes, dentre outras coisas, para destacar as semelhancas e diferencas
morfolégicas.

Segundo Santos et al. (2010a), Santos et al. (2010b), Vaz et al. (2011),
Heleno et al. (2011) e Rosa et al. (2012) a descricdo morfolégica de espécies
silvestres auxiliam nas intervencdes de ordem clinico-cirirgica e para a conservacao
dessas espécies. Descricdes anatdbmicas contribuem para compor o acervo tedrico
sobre as espécies e para 0 enriquecimento das aplicacdes na clinica veterinaria,
terapéutica e programas conservacionistas (AVERSI-FERREIRA et al., 2006; LIMA
et al., 2010; VARVRUK, 2012).

Duarte (2000) afirma que a anatomia € universal. O aprendizado de
anatomia € de fundamental importancia, sendo assim, a nomenclatura anatbmica é
padronizada para contribuir para o avanco da ciéncia. Os estudos de anatomia
devem abranger também os animais silvestres, tendo em vista a necessidade de
auxiliar no manejo, nas intervencdes clinicas, cirurgicas e terapéuticas, além da
conservacao das mais variadas espécies.

A importancia da anatomia macroscopica é fundamental para a descricdo de
uma determinada espécie ou para a comparacdo entre espécies que apresentam
analogias morfologicas. Para esse fim, a metodologia mais usual é a dissecacao,
onde se pode observar as estruturas do corpo do animal (AVERSI-FERREIRA et al.,
2006).

1.2.1 Osteologia

O tecido 6sseo é formado por substancias inorganicas e organicas, tendo
alta resisténcia a tragdo e a compressdo (ZAMITH, 1946). De acordo com Tortora

(2007), os ossos sao orgados duros, esbranquicados, que constituem o esqueleto
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através das articulagbes. E um tecido conjuntivo especializado e mineralizado
(célcio) e com fibras coldgenas e proteoglicanas (TORTORA, 2007).

O desenvolvimento bésico do sistema esquelético é diferenciado no
mesoderma embrionario, originando o tecido conjuntivo em um tecido reticular e, em
seguida, em tecido fibroso. Composto pelos fibrocitos € preenchido pelo fluido
intercelular amorfo e fibras colagenas e elasticas. Das funcbes mais importantes dos
ossos destacam-se a funcdo de apoio, protecdo e metabdlica. Cada 0sso se
submete aos procedimentos adaptativos, de forga, pressdo e tracdo (KONIG;
LIEBICH, 2002).

O tecido 6Osseo participa de um sucessivo processo de remodelamento,
produzindo um novo 0sso e destruindo o velho. Quanto a irrigacdo do 0sso estes se
classificam em canais de Volkman, que sdo vasos sanguineos maiores e canais de
Havers, os vasos sanguineos menores (TORTORA, 2007).

O esqueleto € dividido em trés partes, esqueleto axial, apendicular e visceral
(GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986). O esqueleto apendicular abriga os membros
pelvinos, importantes na funcdo de locomoc¢éao dos animais terrestres. Os 0SS0S Sao
classificados, quanto as suas formas em 0ssos planos, 0ssos irregulares, 0Ssos
longos, 0ssos curtos e 0ssos sesamoides (DYCE, SACK, WENSING, 2004).

Segundo Hildebrand (1995), o estudo de esqueletos € de grande
importancia, pois subsidia informacdes sobre adaptacbes especificas dos

vertebrados tais como postura, locomocéao e sustentagao.

1.2.2 Miologia

A miologia ocupa-se do estudo dos musculos e seus anexos, 0 musculo &
um 6érgdo com propriedade contractil. Esses sdo divididos em dois grandes grupos,
0s musculos involuntérios, de contracdo rapida e musculos voluntarios. A miologia,
além de outras perspectivas, estuda as relacbes anatdmicas dos musculos com
outras estruturas, bem como sua inervacao e sua irrigacdo (TORTORA, 2000).

Os musculos sdo composi¢cOes caracterizadas por cruzarem uma ou mais
articulacdes, sua contracdo € capaz de transmitir movimento. S8o0 compostos por

células especializadas que sdo as fibras musculares. Controladas pelo sistema
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nervoso, essas sSao capazes de converter energia quimica em mecanica
(TORTORA, 2000; MOORE, DALLEY, 2007; MANZANARES, 2007).

De acordo com suas caracteristicas os musculos séo classificados em trés
tipos liso, estriado cardiaco e estriado esquelético. A forma e disposicdo das
fibras em um musculo e de cada mdasculo no sistema muscular ttm uma
relacdo direta com a natureza de sua acdo e com O movimento por ele
executado (MANZANARES, 2007).

As funcdes dos musculos sdo manter estaveis as posi¢cdes corporais,
produzir movimentos corporais, regular o volume dos érgaos e a movimentacdo de
substancias dentro do corpo, além da producdo de calor, controle da pressdo
arterial, reprodugdo, reserva nutricional, digestdo, movimentos peristalticos,
expressao facial e corporal e ericdo dos pelos (ST. CLAIR, 2000; PUTZ, PABST,
2002; MANZANARES, 2007; SANTOS et al., 2010b).

Os musculos podem ser classificados de acordo com a disposi¢cdo de suas
fibras. Quando as fibras estdo dispostas paralelamente em relacdo ao tenddo, o
musculo é classificado como longo se predominar o comprimento; e se comprimento
e largura se equivalerem classifica-se como largo. Ja quando as fibras se dispdem
obliqguamente séo classificados como unipenados, quando as fibras se prendem em
uma so6 borda do tend&o; bipenado, quando as fibras se acoplam em duas bordas do
tendao; e, por fim, multipenado, quando as fibras se prendem a mais de duas bordas
do tend&o (TORTORA; GRABOWSKI, 2002; DANGELO; FATTINI, 2007).

A espécie T. terrestris tem sido estudada em varios dos seus aspectos
populacionais e ecoldgicos, todavia, estudos de seus aspectos morfolégicos, bem
como, suas associacdes ambientais, ainda, sao limitados. Dessa maneira, € de
grande importancia a compreensdo de aspectos anatdmicos e suas consideracoes
adaptativas e ambientais, para subsidiar 0s programas conservacionistas da
espécie, além de fornecer informacdes necessarias sobre aspectos clinicos,
cirargicos e terapéuticos.

As atividades de T. terrestris ja foram registradas em cativeiro por Mahler
(1984), semi-cativeiro na Mata Atlantica, Brasil por Oliveira-Santos (2006), em vida
livre, no Chaco Boliviano por Ayala (2003) e no Pantanal do Mato Grosso por Cafias,
Mourdo (2010). Todavia, em uma vasta andlise literaria observou-se que o

levantamento anatémico sobre T. terrestris € infimo e 0os materiais para comparacao
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estdo relacionados principalmente a individuos da ordem Perissodactyla,
encontrados em Tratados de Anatomia Veterinaria.

Objetivou-se, com a presente dissertacdo, descrever 0s componentes
0sseos e musculares do membro toracico (braco, antebraco e mao) e analisar
aspectos anatomicos e as adaptacOes destes segmentos de T. terrestris ao meio

ambiente.
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CAPITULO 2 —= ANATOMIA OSSEA E MUSCULAR DO CINGULO ESCAPULAR E
BRACO DE Tapirus terrestris (PERISSODACTYLA: TAPIRIDAE)

RESUMO

Tapirus terrestris (Linneaus, 1758) é um mamifero encontrado na América do Sul e
em quase todos os biomas brasileiros. O objetivo deste estudo foi descrever a
anatomia O6ssea e muscular do cingulo escapular e braco de Tapirus terrestris e
comparar com outras espécies de mamiferos, principalmente equinos. Utilizaram-se
qguatro animais doados ao Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres
da Universidade Federal de Uberlandia, apds ébito sem trauma. Os ossos foram
minuciosamente analisados e descritos e os musculos dissecados, analisados e
descritos de acordo com as técnicas usuais em anatomia macroscopica. O
esqueleto do cingulo escapular e braco de Tapirus terrestris € constituido pelos
0ssos: escapula e umero, os musculos da face lateral da escapula sdo o m.
subclavio, m. deltdide, m. supraespinhal, m. infraespinhal e m. redondo menor, m.
subescapular, m. redondo maior, m. coracobraquial, m. articular do ombro, m. biceps
do bragco, m. braquial, m. triceps do bragco, m. tensor da fascia do antebraco, m.
anconeo. O padrdo 0sseo e muscular encontrado € similar ao cavalo (Equus
caballus) e a outros animais silvestres e domeésticos, como: mao-pelada, ruminantes,
veado, dentre outros.

Palavras-chave: Escapula. Mamiferos. Morfologia descritiva.
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CHAPTER 2 - BONE AND MUSCULAR ANATOMY OF THE SCAPULAR
CINGULUM AND ARM IN Tapirus terrestris (PERISSODACTYLA: TAPIRIDAE)

ABSTRACT

Tapirus terrestris (Linneaus, 1758) is a mammal found in South America and in
almost all Brazilian biomes. The aim of this study was to describe the anatomy of
bone and muscle of the scapular cingulum and arm of Tapirus terrestris and compare
it with other species of mammals, especially equines. We used four animals donated
to the Laboratory of Education and Research of Wild Animals of the Federal
University of Uberlandia, after their death with no trauma. The bones were carefully
analyzed, described and the muscles were dissected, analyzed and described in
accordance with the usual techniques of gross anatomy. The skeleton of the scapular
cingulum and arm of Tapirus terrestris is formed by scapula and humerus bones, the
lateral muscles of the scapula are subclavian m., deltoid m. supraspinatus m. and
infraspinatus, teres minor m., subscapularis m., teres major m., coracobrachialis m.,
shoulder joint m., biceps brachii m., brachial m. triceps, forearm tensor fasciae m.,
anconeus m. The muscular and bone standard found is similar to the horse (Equus
caballus) and to other wild and domestic animals, as raccoon, ruminants, deer,
among others.

Keywords: Scapula. Mammals. Descriptive morphology.
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INTRODUCAO

Os mamiferos estdo distribuidos em doze ordens: Artiodactyla, Carnivora,
Cetacea, Cingulata, Chiropera, Didelphimorphia, Lagomorpha, Perissodactyla,
Primates, Rodentia, Sirenia, e Xenarthra (PAGLIA et al., 2012). A anta (Tapirus
terrestris - Linnaeus 1758) é um mamifero ungulado que pertence a ordem
Perissodactyla (PADILLA; DOWLER, 1994). Esta ordem é composta por trés
familias: Tapiridae (antas), Equidae (cavalos, zebras e burros) e Rhinocerotoidea
(rinocerontes) (RAMSAY; ZAINUDDIN, 1993). O género Tapirus, atualmente,
compreende cinco espécies Tapirus terrestris, Tapirus pinchaque, Tapirus bairdii,
Tapirus indicus e Tapirus kabomani (Cozzuol, et al., 2013). Sdo encontrados na
Terra desde o periodo Pleistoceno até os dias atuais (HOLANDA, 2007).

Os tapirideos sao classificados na ordem Perissodactyla, subordem
Ceratomorpha, superfamilia Tapiroides, familia Tapiridae e género Tapirus
(PADILLA; DOWLER, 1994). Esses mamiferos tem um numero impar de dedos (um
ou trés), cada um com um casco (HICKMAN, ROBERTS, LARSON, 2001). T.
terrestris, diferentemente, tem quatro dedos na méo e trés no pé. O quarto dedo do
membro toracico é menos desenvolvido e eventualmente toca o solo (HERNANDEZ-
DIVERS, 2007; HUUBE, 2008).

T. terrestris € um dos maiores mamiferos das Ameéricas, distribui-se desde o
sul do Brasil, Chaco da Argentina, Bolivia e Paraguai, ao norte até a regiao
Amazobnica, oeste da Venezuela e no norte da Colémbia. No Brasil, as antas
distribuem-se em quase todos os Biomas (HERSHKOVITZ, 1954 apud PADILLA,
DOWLER, 1994). Sédo animais herbivoros, encontrados acompanhados apenas
durante a época de acasalamento ou durante a amamentacao (MEDICI, 2011). A
anatomia interna e fisiologia dos tapirideos sdo consideravelmente semelhantes as
do cavalo doméstico e de outros Perissodactyla (GONDIM; JORIO, 2011).

Segundo Heleno et al. (2011) a descricdo morfolégica de espécies da fauna
silvestre acrescenta um enorme subsidio para o conhecimento destes, pois auxilia
nas intervencbes de ordem clinico-cirrgica e conservacionistas. Descri¢cdes
anatébmicas pormenorizadas contribuem para engrandecer o acervo tedrico sobre as

espécies, colaborando, dessa maneira, para o0 enriquecimento das aplicagbes
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médicas, terapéuticas e clinicas (LIMA, PEREIRA, PEREIRA, 2010; VARVRUK,
2012).

Visto a importancia da anta para o meio ambiente, como dispersor de
sementes e regulador ambiental dentro das teias alimentares e considerando a
importancia do conhecimento anatémico sobre a espécie para 0os apontamentos de
ordem clinica, cirdrgica e conservacionista, objetivou-se descrever a anatomia éssea
e muscular do cingulo escapular e braco de Tapirus terrestris e comparar com outros

animais domésticos e silvestres.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas pecas anatdomicas de quatro espécimes adultos doados por
um criadouro, apés 6bito natural sem trauma, ao Laboratério de Ensino e Pesquisa
em Animais Silvestres da Universidade Federal de Uberlandia (LAPAS-UFU). A
pesquisa foi autorizada pelo Conselho de Etica para Utilizacdo de Animais da UFU
(CEUA) sob o parecer 069/12 (Anexo A), e estd de acordo com a Instrucao
Normativa 154/2007 do IBAMA (Anexo B). As pecas anatdmicas foram fixadas em
solucdo aquosa de formaldeido a 10% e conservadas em cubas opacas contendo a
mesma solucao.

Para a descricdo dos o0ssos trés individuos tiveram 0s membros
desarticulados e foi realizada a retirada da pele, visceras e musculatura associada
aos 0ssos do cingulo escapular e braco dos espécimes. Posteriormente 0S 0SS0S
foram macerados em agua fervente e colocados em solucdo de peroxido de
hidrogénio por 12 horas. Depois de limpos e secos, os ossos foram identificados,
minuciosamente analisados, descritos e comparados com a literatura pertinente,
dentro das classes taxonbmicas mais proximas.

Para a preparacdo dos musculos, as pecas anatbmicas foram
cuidadosamente dissecadas preservando-se seus pontos de insercdo e fixacao,
caracteristicas e sintopia. Para tanto, foi feita a retirada da pele e tecido adiposo
para a exposi¢do dos musculos e demais constituintes anatdémicos relacionados ao
cingulo escapular e braco. A nomenclatura adotada estd de acordo com o

International Committee on Veterinary Gross Anatomical Nomenclature (2012). Para
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as descricbes morfologicas, os dados foram analisados de forma descritiva e
comparada, principalmente com equideos, que sdo taxonomicamente mais préximos
ao animal estudado, além de ruminantes e outros mamiferos selvagens. As imagens
foram registradas com camera digital (Kodak Easy Shere C182, 12 mega pixel) e
tratadas pelo software Adobe Photoshop CC 14.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Osteologia

O esqueleto do cingulo escapular e braco da anta é constituido pelos 0ssos
escapula e umero, respectivamente. Esses 0ss0s na espécie estudada sao bastante
protuberantes e desenvolvidos. T. terrestris tem grande capacidade de
deslocamento, desenvolvendo seu nicho em grandes areas (FRAGOSO, 2007),
sendo assim, 0s o0ssos longos, fortes e protuberantes d&do auxilio neste
deslocamento, assim como nos equinos (GETTY; SISSON; GROSSSMAN, 1986;
DYCE, SACK, WENSING, 1997).

A escéapula de T. terrestris (Figura 1) é um osso plano, ovalado e irregular,
gue se encontra preso obliguamente a parte cranial da parede toracica e articula-se
distalmente com a cabeca do umero, através da cavidade glendide, sendo um
conector. No equino (Equus caballus), segundo Getty; Sisson; Grossman, 1986;
(1986) a escapula € um osso triangular. Em T. terrestris apresenta duas faces
(medial e lateral), duas margens (cranial e caudal) e dois angulos (cranial, caudal). A
mesma configuracdo é encontrada em equinos (KONIG; LIEBICH, 2002), capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris) e ledo (Panthera leo) (SOUZA et al., 2009). Segundo
Varela (2010), a escapula tem a funcao de abrigar os musculos da area do membro
toracico, dando-lhes origem, estes musculos estdo agrupados em torno dela.

A face lateral € dividida pela espinha da escapula (Figura 1. Il B), que é
bastante alongada e proeminente, como nos ruminantes (GETTY; SISSON;
GROSSMAN, 1986). A fossa supraespinhal (Figura 1. Il D) é menor, se comparada a
fossa infraespinhal (Figura 1. Il E). No centro da escapula localiza-se a tuberosidade
da escépula (Figura 1. Il C) que serve de inser¢cdo ao musculo trapézio. H4 presenca

de forame nutricio na regido distal desta face (Figura 1. Il H). Ressalta-se que,
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diferente dos ruminantes, T. terrestris ndo possui acromio (GETTY; SISSON;
GROSSMAN, 1986).

Na face medial da escapula de T. terrestris a fossa subescapular (Figura 1. |
J) ocupa aproximadamente 1/3 do osso. Esta fossa possui pequenas protuberancias
na direcdo medial, estas mesmas caracteristicas sdo muito evidentes no Equus
caballus como apresentado por Konig; Liebich (2002), Getty, Sisson, Grossman
(1986) e Souza et al. (2009). Ha a presenca de incisura na margem lateral distal
(Figura 1. | 1), na parte distal localizam-se forames nutricios de diversos diametros
(Figura 1. 1l H). O colo da escéapula € liso e encontra-se na parte distal dessa (Figura
1. | E), o processo coracbide é proeminente e a tuberosidade supraglenoidal é

ovalada.

G

Vista Medial
Figura 1 — Fotografia da escapula de T. terrestris. (Fonte: Acervo particular. Uberlandia, 2012).
Legenda: I: Vista lateral - (A) angulo cranial; (B) espinha da escépula; (C) tuberosidade da
escapula; (D) fossa supraespinhal; (E) fossa infraespinhal; (F) margem cranial; (G) margem caudal;
(H) forame nutricio; () tuberosidade supraglenoidal; (J) cavidade glendide; (K) angulo caudal.
II: Vista Medial - (A) angulo caudal; (B) angulo cranial; (C) margem caudal; (D) margem cranial; (E)
colo da escépula; (F) cavidade glendide; (G) tuberosidade supraglenoidal; (H) processo coracoide; (1)
incisura na margem lateral distal; (J) fossa subescapular.

O umero (Figura 2) é o 0sso que esta presente no braco de T. terrestris. E
um 0sso longo tipico e como tal é constituido de corpo (diafise) com extremidades

distal e proximal (epifises). Apresenta quatro faces, medial, lateral, caudal e cranial.
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Possui forma arredondada e articula-se proximalmente com a escapula, através da
cavidade glendide, assim como nos equinos (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986)
e distalmente com o radio e a ulna. Segundo Varela (2010), nos quadripedes o
Uumero agrupa os musculos do braco, dando inser¢cdo para os musculos originados
na escapula.

A cabeca do umero (Figura 2 IF), estrutura que se articula com a cavidade
glendide, é arredondada e maior que esta cavidade. O colo (Figura 2. | B) € bem
aparente e estd caudalmente localizado com relagdo a cabeca do umero ao lado da
tuberosidade maior que também € proeminente (Figura 2 1A). A tuberosidade menor
(Figura 2. Il L) localiza-se proximalmente a escapula, medialmente ao sulco
intertuberal, constituindo, assim, sua parede medial. O sulco intertuberal (Figura 2. II
J) é uma regido rugosa com a presenca de pequenos forames nutricios em sua
parte medial.

O corpo do umero é cilindrico e em sua face lateral localiza-se a
tuberosidade deltdidea (Figura 2. |1 C, Il H), que possui aspecto rugoso, assim como
em Equus caballus (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986) e veados-campeiros
(Ozotoceros bezoarticus) (VARELA, 2010). A face lateral é lisa com uma breve
depressao, o sulco para o musculo braquial (Figura 2. 11 G).

A face medial é reta, diferentemente dos equinos, nesta face localiza-se uma
parte rugosa que é a tuberosidade para o musculo redondo maior (Figura 2. Il M), na
parte longitudinal do osso, onde ha a insercdo do musculo redondo maior. Na face
medial do umero na parte distal, localiza-se um forame nutricio (Figura 2. 1l N). Na
face caudal, distalmente, encontra-se a fossa do olécrano (Figura 2. | E), que é mais
profunda se comparada a fossa radial. A face cranial do corpo do Umero é
levemente triangular e lisa. A tuberosidade para o musculo redondo menor (Figura 2.
| D) esta localizada em sua parte proximal.

A extremidade distal do osso é formada pelo condilo que se divide em
capitulo (Figura 2. Il A), troclea (Figura 2. 1l B), fossa radial (Figura 2. Il C) e fossa do
olécrano (Figura 2. | E), compondo a superficie articular com o radio e a ulna, sendo
o capitulo estreito e localizado lateralmente a troclea. A fossa radial localiza-se
cranialmente a tréclea, € uma depressdo rugosa e com presenca do forame
supracondilar, o epicondilo medial € arredondado (Figura 2 IID) ja o epicondilo lateral
€ em formato de espinha (Figura 2 IIE). A tuberosidade do musculo redondo maior é

lisa e abriga a insercdo desse musculo (Figura 2 Il. I).
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Vista caudal Vista Cranial
Figura 2 — Fotografia do Umero de T. terrestris. (Fonte: Acervo particular. Uberlandia, 2012).
Legenda: I: Vista Caudal - (A) tuberosidade maior; (B) colo; (C) tuberosidade deltdidea; (D)
tuberosidade para o musculo redondo menor (E) fossa do olecrano (F) cabeca do umero.
II: Vista Cranial - (A) capitulo; (B) troclea; (C) fossa radial; (D) epidicondilo medial; (E) epicéndilo lateral;
(F) crista do epicbndilo lateral; (G) sulco para o muasculo braquial; (H) tuberosidade deltéidea; (1)
tuberosidade maior; (J) sulco intertuberal; (K) forame nutricio proximal; (L) tuberosidade menor; (M)
tuberosidade para o musculo redondo maior; (N) forame nutricio distal.

Miologia

Os musculos sédo fundamentais unidades de trabalho dos animais, e por
meio das contracdes e relaxamentos, harmonizam os movimentos de flexao,
extensdo, aducdo, abducdo e rotacdo (THOMASSIAM, 2005). Os musculos do
cingulo escapular de T. terrestris se originam na escapula e se inserem no Umero;
dividem-se na face lateral e face medial da escapula. No ombro estdo localizadas
duas fascias, superficial e profunda. A fascia superficial contém o musculo cutaneo.
A fascia profunda de T. terrestris € forte e tendinea, esta aderida aos musculos da
face lateral da escpula assim como apresentado por Getty, Sisson, Grossman
(1986).
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Vista Medial

Figura 3 — Fotografia dos musculos do cingulo escapular e braco de T. terrestris, faces lateral e
medial, respectivamente. (Fonte: Acervo particular. Uberlandia, 2013).

Legenda: I: Face Lateral - (A) m. subclavio; (B) m. supraespinhal; (C) m. infraespinhal; (D) m. deltéide;
(E) m. redondo menor; (F) m. triceps do braco cabeca lateral; (G) m. triceps do braco cabeca longa; (H)
m. braquial; (I) m. tensor da fascia do antebraco. Il Face Medial - (A) m. subclavio; (B) m.
supraespinhal; (C) m. subescapular; (D) m. redondo maior [parcialmente rebatido]; (E) m. articular dc
ombro; (F) m. coracobraquial; (G) m. biceps do braco [parcialmente rebatido]; (H) m. tensor da fascia
do antebraco [parcialmente rebatido]; (I) m. triceps do braco cabeca medial; (J) m. braquial; (K). m.
grande dorsal [parcialmente rebatido]; olécranos-

Os musculos que fazem parte da face lateral da escapula sdo o m.
subclavio, m. deltéide, m. supraespinhal, m. infraespinhal e m. redondo menor.

O m. subclavio (Figura 3. | A) em T. terrestris € um musculo protuberante e
volumoso, que se situa cranialmente a articulacdo glenoumeral, com uma grande
guantidade de tecido adiposo. Em equinos este musculo é parte do membro toracico
originando-se na parte cranial do esterno. Nos carnivoros esta ausente e em
ruminantes tem insercao junto ao m. supraespinhal e sua funcéo é fixar a escapula
(DYCE, SACK, WENSING, 1997).

O m. deltéide (Figura 3. | D) é um musculo arredondado em sua parte média,
esta localizado, parcialmente, na face lateral da articulagdo do ombro. A parte caudal
estd fixada na escapula. Cabe ressaltar que em T. terrestris ndo existe parte
acromial como nos bovinos, sendo este musculo muito similar ao do equino (GETTY;
SISSON; GROSSMAN, 1986). Santos et al. (2010a), descreveu que a escapula de
quati (Nasua nasua) e mao-pelada (Procyon cancrivorus) possui duas partes,

escapular e acromial.
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O m. supraespinhal (Figura 3. | B) tem formato alongado e espesso em toda
sua extensao com fibras verticais. Este musculo est4 envolvido por uma aponeurose
fibrosa. Est4 divido em dois ramos de onde se origina o tenddo de origem do m.
biceps do braco, assim como nos equinos (DYCE, SACK, WENSING, 1997). Em
trabalho semelhante com Ozotoceros bezoarticus, Varela (2010) descreveu a
mesma origem, insercdo e funcdo de estender a articulagdo do ombro, dando
suporte para a postura e o trote.

O m. infraespinhal de T. terrestris (Figura 3. | C) é semelhante ao do equino
(GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986). Localiza-se na fossa infraespinhal da
escapula e ocupa a maior parte desta, estendendo-se caudalmente a partir dela.
Revestido por uma densa aponeurose gque o insere na escapula é dividido por dois
estratos. Assim como em Nasua nasua exerce a acdo de estender e flexionar a
articulacdo do ombro e girar o braco lateralmente (SANTOS et al., 2010a).

O m. redondo menor (Figura 3. | E) é pequeno e esta situado na margem
caudal da escapula, entre os musculos deltéide e infraespinhal, é ligado a cabeca
lateral do m. triceps do braco na parte profunda. Apesar de ser chamado de
redondo, em T. terrestris tem forma triangular plana, é coberto por uma aponeurose
fibrosa, sua origem e insercédo sao as mesmas do Puma (Puma concolor) (CONCHA
et al., 2004). Segundo Dyce, Sack, Wensing (1997) em equinos € um pequeno
musculo de pouca importancia, ja Getty, Sisson, Grossman (1986) ressaltam que em
equinos fornece as fibras de origem para o m. infraespinhal e a cabeca longa do m.
triceps do braco e em sua parte profunda articula-se com a tuberosidade maior do
umero, 0 que € percebido também em T. terrestris.

Os musculos que fazem parte da face medial da escapula ocupam a fossa
subescapular e alargam-se tanto cranial como caudalmente, sdo eles o m.
subescapular, m. coracobraquial, m. articular do ombro e m. redondo maior.

O m. subescapular (Figura 3. Il C) ocupa toda a extensdo da fossa
subescapular (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986; KONIG; LIEBICH, 2002;
CONCHA et al., 2004; SANTOS et al., 2010a,b), exceto as partes dos angulos
cranial e caudal da escapula. E um musculo triangular plano e no angulo cranial é
arredondado, seguindo o formato da escapula de T. terrestris. A aponeurose que
cobre 0o musculo é densa e tendinosa. Em cachorros domésticos (Canis spp.),

Nasua nasua e Procyon Cancrivorus, segundo Santos et al. (2010a,b), tem a fungao
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de estender e aduzir o ombro, o que é uma forte inferéncia também para T.
terrestris.

O m. redondo maior (Figura 3. Il D) € alongado e largo e inserido na face
medial do m. triceps do braco (cabeca medial). Em canis spp., segundo St. Clair
(1986 apud Santos et al., 2010a), em Nasua nasua, segundo Santos et al. (2010a) e
em Procyon cancrivorus (Santos et al., 2010b) o musculo redondo maior possui acao
de flexionar o ombro e rodar lateralmente o braco, o que também ocorre em T.
terrestris.

O m. coracobraquial (Figura 3. Il F) esta localizado na face medial da
articulacdo do ombro e do brago. Esta situado caudalmente ao m. redondo maior,
assim como descrito por Getty, Sisson, Grossman (1986) em cavalos.

O m. articular do ombro (Figura 3. Il E) € um pequeno musculo situado na
superficie flexora da capsula da articulacdo do ombro, imediatamente caudal ao m.
triceps do brago (cabeca medial). Em T. terrestris, este musculo estd pouco
evidente, assim como nos equinos (GETTY, 1986).

Os musculos do brago incorporam-se ao Umero e inserem-se no antebraco.
Os musculos que fazem parte do braco sdo o m. biceps do braco, m. braquial, m.
triceps do braco, m. tensor da fascia do antebraco e m. ancoéneo.

O m. biceps do braco (Figura 3. Il G) esta localizado na parte cranial do
uamero de T. terrestris e esta coberto pelo misculo peitoral. E um musculo forte, esta
envolto por uma fascia espessa e esta dividido tendinalmente em duas partes
(superficial e profunda), assim como nos equinos (GETTY; SISSON; GROSSMAN,
1986). Em Nasua nasua e em Procyon cancrivorus, segundo Santos et al. (2010a,b),
este musculo tem apenas uma parte. A origem e insercao coincidem com o descrito
por Varela (2010) para Ozotoceros bezoarticus.

O m. braquial (Figura 3. Il J) é volumoso e ocupa o sulco do musculo
braquial do Umero. Inteiramente muscular ele cruza o m. biceps do braco até se fixar
no antebraco. Dyce, Sack, Wensing (1997), afirmam que nos equinos, este musculo
cruza a face flexora do cotovelo e insere-se na parte proximal do radio.

O m. triceps do braco (Figura 3. | F e G e Il I) em T. terrestris € o maior
musculo desta regido, ocupa o angulo entre a margem caudal da escapula e Umero
e esta dividido em trés cabecas principais e uma acessoria, cabe ressaltar que a
cabeca acessoria esta relacionada a cabeca medial, no entanto diferencia-se em

funcdo da direcdo de suas fibras, esta cabeca acessoéria também € descrita por
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Getty, Sisson, Grossman (1986) para caprinos. A cabeca longa € a mais volumosa,
triangular e espessa, e esta coberta por uma grande aponeurose; a cabeca lateral €
uma parte retangular e espessa, que estd situada na parte lateral do braco,
parcialmente coberta pelos musculos deltéide e redondo maior; a cabeca medial do
m. triceps do braco estd juntamente com a acesséria na face medial do Uumero,
estendem-se do terco médio do Umero até o olécrano, imediatamente abaixo da
cabeca da tuberosidade menor do Umero, assim como nos equinos, as origens e
insercdes coincidem (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986).

O m. tensor da fascia do antebraco (Figura 3. Il H) é uma faixa muscular
estreita e triangular localizada nas faces medial e caudal do bragco. Estende-se do
terco proximal da margem caudal da escapula até a face medial do olécrano. Mesmo
tendo 0 nome tensor da fascia do antebraco este musculo ndo se associa a fascia.

O m. anconeo de T. terrestris € pequeno e alongado, se situa na face lateral
do braco profundamente e € coberto pela cabeca lateral do m. triceps do braco. Em
bovinos e equinos (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986), bem como em T.
terrestris, este musculo esta intimamente ligado a parte lateral do m. triceps do
braco.

Os musculos no extremo proximal do membro toracico servem para prover o
braco de alavancas com importantes musculos impulsores. Assim como nos
equinos, a longa alavanca muscular de T. terrestris fornece um passo maior por
unidade de trabalho muscular. Estes fortes bracos de alavanca, sdo bem adaptados
para o desenvolvimento de forca (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986; DYCE,
SACK, WENSING, 1997).

O Quadro 1 e Figura 4 mostram os pontos de fixacao (origem e insercéo) e a
inferéncia da acdo dos musculos do cingulo escapular e braco de T. terrestris, com
base nos pontos de fixacéo, direcdo de fibras e o que € descrito pela literatura para

outros animais.
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Quadro 1 - Origem, insercao e inferéncia da acdo dos musculos do cingulo escapular e brago
de Tapirus terrestris.

Musculos
escapulares Origem Insercao Inferéncia de acao
laterais
Face profunda do m Manter o m. braquiocefalico
m. subclavio Margem cranial da escépula _protfur " | junto & face lateral
braquiocefalico
. . Flexionar a articulacdo do
. Margem cranial da escapula por . 0 .
m. deltéide aponeurose Tuberosidade deltéidea ombro e abduzir o braco
m. supraespinhal Cartilagem da escapula, distal a | Tuberosidades maior e | Estender a articulagdo do
- supraesp fossa infraespinhal menor do imero ombro
. . Cartilagem da escapula, distal & | Tuberosidade maior do | Abduzir o brago e gira-lo
m. infraespinhal . . ,
fossa infraespinhal Umero lateralmente.
Parte caudal da fossa | Imediatamente distal a Flexionar a a_utlcula(;ao do
m. redondo | . . ) . ombro, abduzir o braco e
menor infraespinhal na Margem caudal | tuberosidade deltoidea, rotacio lateral do ombro
da escéapula na face medial do iumero &
Musculos
escapulares Origem Insergéo Inferéncia de acéo
mediais

m. subescapular

Fossa subescapular da

escépula, na margem cranial

Tuberosidade menor do
Umero, em sua parte
caudal

Aduzir o ombro

m. redondo maior

Face medial, na margem caudal
na regido proximal da escéapula

Tuberosidade do m.
redondo maior no imero

Flexionar a articulagdo do

ombro e aduzir o brago

m. coracobraquial

Processo coracéide da escapula

Face cranial do Umero,
no seu terco distal
cranial a fossa radial

Aduzir o braco e flexionar a

articulacdo do ombro

m. articular do
ombro

Na parte caudal da cavidade
glenoidal

Superficie caudal do
corpo do Umero, distal
ao colo

Tencionar a capsula
articulacdo do ombro

de

Musculos do
braco

Origem

Insergéo

Inferéncia de acéo

m. biceps do
braco

Ambas partes no Tuberosidade
supragleinodal

Tuberosidade radial e
fascia do antebraco

Fixar o ombro e o cotovelo,

flexionar a articulagdo

do

cotovelo e tencionar a fascia

do antebrago

Terco proximal da superficie

Margem medial do radio,

Flexionar a articulagdo do

m. braquial caudal do timero proximo ao ligamento cotovelo
colateral
Cabeca longa: margem caudal Cabeca longa: Parte Estender a art|cul_a(;ao do
da escapula caude}l da tuberosidade cot_ovelo~ e flexionar a
do olécrano articulacdo do ombro
Cabeca lateral: tuberosidade Cabeca lateral:
deltoidea, pela fascia da ca " | Estender a articulacdo do
articulacéo do cotovelo sup erficie lateral  do cotovelo
olécrano
m. triceps do | Cabegca medial e cabega
braco acessoria: superficie medial do Cabeca medial: parte
corpo do Umero, distalmente a craniz;;I da tuber'osiglade Estender a articulacdo do
tuberosidade do m. redondo . cotovelo
; do olécrano
maior
Cabeca acessoria - superficie grgtr’]?;a damﬁjdblzlr:osigggg Estender a articulagdo do
medial do corpo do imero . cotovelo
do olécrano
m. tensor da , Fascia do antebrago, na . ~
i o | MR U o oootUe, PO | wperosidade  do | CETCET @ Aricuacio do
antebrago 9 olécrano
m. ancéneo Supgrﬂue . caudal, Superficie lateral  do Estender a artlculaga}o do
imediatamente distal a0 | Clscrano cotovelo e elevar a cépsula

tuberosidade maior do Umero

da articulagao
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TBr-cla

TBr<la

Figura 4 — Fotografias dos pontos de fixacdo dos musculos do cingulo escapular e braco de Tapirus
terrestris. Amarelo: ponto de inser¢do muscular. Azul: ponto de origem muscular. (Fonte: Acervo
particular. Uberlandia, 2013).

Legenda: I: Vista lateral da escépula — (BBr) m. biceps do bracgo; (Del) m. deltéide; (Ife) m.
infraespinhal; (RMe) m. redondo menor; (Sbc) m. subclavio; (Spe) m. supraespinhal; (TBr-cl) musculo
triceps do braco cabeca longa. II: Vista medial da escapula — (AOm) m. articular do ombro; (Crb) m.
coracobraquial; (RMa) m. redondo maior; (Sbe) m. subescapular; (TFA) m. tensor da fascia do
antebraco. Ill: Vista cranial do umero — (Crb) m. coracobraquial; (Ife) m. infraespinhal; (RMa) m.
redondo maior; (Spe) m. supraespinhal; (TBr-cm) m. triceps do braco cabeca medial. IV: Vista lateral
do Uumero — (Anc) m. ancbneo; (AOm)m. articular do ombro; (Bra) m. braquial; (Del) m. deltéide;
(RMe) m. redondo menor; (Sbe) m. subescapular; (Spe) m. supraespinhal; (TBr-cla) m. triceps do
braco cabeca lateral. V: Vista lateral da ulna (A) e radio (B) — (BBr) m.biceps do braco; ((TBr-cl) m.
triceps do brago cabeca longa; (TBr-cla) m. triceps do braco cabeca lateral; (TBr-cm) triceps do braco
cabeca medial. VI: Vista Medial da ulna — (Bra) m. braquial.
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CONCLUSAO

Os ossos do cingulo escapular e braco de T. terrestris tém acidentes
especificos em comparacdo com outras espécies. A escapula apresenta algumas
diferencas em relacdo aos animais comparados, ndo possui acromio e € ovalada,
todavia, pode-se inferir que é mais similar a de Equus caballus. Os musculos
apresentam-se em mesma quantidade e disposi¢cédo aos dos equinos, apresentando,
também, similaridades com outros animais silvestres e domésticos. As principais
diferencas morfolégicas de T. terrestris corroboram para se inferir que a estrutura
anatdmica do cingulo escapular e braco sdo adaptados funcionalmente para esta

espécie.
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CAPITULO 3 — ANATOMIA OSSEA E MUSCULAR DO ANTEBRACO E MAO DE
Tapirus terrestris (PERISSODACTYLA, TAPIRIDAE)

RESUMO

Atualmente a anta brasileira € o Unico representante nativo da ordem Perissodactyla
no Brasil, e é, também o maior mamifero terrestre. T. terrestris pertence a ordem dos
Perissodactyla, assim como os equinos. Objetivou-se descrever a anatomia 6ssea e
muscular do antebraco e mao de Tapirus terrestris e comparar com outras espécies
de mamiferos. Foram utilizadas cinco pec¢as anatdmicas doadas por um criadouro ao
Laboratdrio de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres da Universidade Federal de
Uberlandia (LAPAS-UFU), apds 6bito sem trauma. Os ossos foram analisados, os
musculos dissecados, e ambos descritos. Os 0ss0s que constituem o esqueleto do
antebraco e mao da anta sdo a ulna, radio, metacarpos, carpos, falanges e
sesamoides. Os muasculos sao: m. extensor carpo radial, m. ulnar lateral, m. flexor
carpo radial, m. extensor radial comum, m. extensor longo dos dedos II, lll, IV e V,
m. extensor digital lateral, m. abdutor longo, m. flexor digital superficial, m. flexor
digital profundo, m. flexor carpo ulnar, m. flexor obliquo do carpo, mm. interésseos e
m. lumbricais.

Palavras-chave: Morfologia. Tapiridae. Musculos. Ossos.
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CHAPTER 3 - BONE AND MUSCULAR ANATOMY OF THE FOREARM AND
HAND IN Tapirus terrestris (PERISSODACTYLA, TAPIRIDAE)

ABSTRACT

Currently the Brazilian tapir is the only native representative of the order
Perissodactyla in Brazil, and is also the largest land mammal. T. terrestris belongs to
the order of Perissodactyla as horses too. This study aimed to describe the bone and
muscular anatomy of the forearm and hand in Tapirus terrestris and also compare
with other mammalian species. We used five anatomical specimens donated from a
breeder to the Laboratory for Teaching and Research on Wild Animals of the Federal
University of Uberlandia after death with no trauma. The bones were analyzed, the
muscles dissected, and both described. The bones forming the skeleton of the
forearm and hand of tapir are the ulna, radius, metacarpals, carpals, phalanges and
sesamoid. The muscles are extensor carpi radialis m., ulnar side m., flexor carpi
radialis m., extensor radialis common m., extensor digitorum longus Il, Ill, IV and V,
lateral digital extensor m., long abductor m., superficial digital flexor m., digital flexor
m., flexor carpi ulnaris m., flexor carpal obligue m., and interosseous m. and
lumbricals m.

Keywords: Morphology. Tapiridae. Muscles. Bones.
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INTRODUCAO

T. terrestris (anta) (Linneaus 1758) é um animal pertencente a ordem
Perissodactyla que € composta por trés familias, Tapiridae (antas); Equidae
(cavalos, zebras e burros) e Rhinocerotoidea (rinocerontes) (REDFORD;
EISENBERG, 1989; RAMSAY; ZAINUDDIN, 1993). S&o encontrados na Terra desde
o Pleistoceno, ou seja, em um periodo de cerca de dois milhdes de anos, sendo um
animal considerado recente na escala temporal (HOLANDA, 2007). O género
Tapirus, hoje, abrange cinco espécies, Tapirus terrestris, Tapirus pinchaque, Tapirus
bairdii e Tapirus indicus T. kabomaini (COZZUOL, et al., 2013).

Os tapirideos sdo animais ungulados, que se caracterizam por apresentar
uma quantidade impar de dedos e a sustentacdo do corpo nas extremidades destes
(EISENBERG, REDEFORD, 1989). T. terrestris, diferentemente, tem quatro dedos
na mao e trés no pé. O quarto dedo do membro toracico € menos desenvolvido e
eventualmente toca o solo. Funcionalmente a anta usa o quarto dedo na postura de
descanso e sustentacéo do peso (HERNANDEZ-DIVERS, 2007).

Estes animais tem uma ampla distribuicdo geografica na América do Sul e
especificamente no Brasil distribui-se em todos os biomas, exceto no extremo sul
dos Pampas (PADILLA; DOWLER, 1994; BROOKS, BODMER, MATOLA, 1997).
Encontra-se extinta na Caatinga (MEDICI et al.,, 2012) e esta com a densidade
relativa considerada baixa no estado do Parana (VIDOLINI, BIODINI,
WANDEMBRUCK, 2011). T. terrestris desempenha grande importancia no meio
ambiente como dispersor de sementes, além de ter forte integracdo nas teias
alimentares (VIDOLINI, BIODINI, WANDEMBRUCK, 2011). Entretanto, esta espécie
encontra-se exposta a diversas ameacas (MEDICI et al., 2012).

T. terrestris € o maior mamifero terrestre ocorrente no Brasil, chegando a
massa corporal de 300 kg. Sdo animais que tem um restrito potencial reprodutivo,
longo periodo gestacional (12 a 13 meses) e apresentam comportamento solitario. A
espécie encontra-se potencialmente vulneravel a extincdo (IUCN, 2013), devido a
mudancas demograficas e ambientais (MEDICI et al., 2011; MEDICI et al., 2012). De

acordo com Fragoso (1997), a caga € o fator principal do desaparecimento de T.
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terrestris em alguns locais onde sua ocorréncia era ampla. Outro fator a ser
considerado, segundo Cafas (2010), é a restricdo dos seus habitats.

Segundo Heleno et al. (2011) e Rosa et al. (2012) a descricdo morfologica
de espécies silvestres auxiliam nas intervencdes de ordem clinico-cirdrgica e para as
politicas de conservacdo. Descricbes anatbmicas contribuem para engrandecer o
acervo tedrico sobre as espécies e para o enriquecimento das aplica¢des na clinica
veterinaria, terapéutica e conservacionista (AVERSI-FERREIRA et al., 2005; LIMA,
PEREIRA, PEREIRA, 2010, VARVRUK, 2012). A anatomia e fisiologia dos
tapirideos sdo semelhantes as do cavalo doméstico e outros Perissodactyla
(RINCON, 2008; GONDIM; JORIO, 2011).

Dada a sua ampla distribuicéo, importancia para o meio ambiente e por ser
considerada uma espécie vulneravel a extincdo, além de avaliar a importancia das
informagbes sobre a anatomia dos animais silvestres, objetivou-se descrever a
anatomia 0ssea e muscular do antebraco e mao de T. terrestris e comparar com

outros animais domésticos e silvestres.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas cinco pecas anatdbmicas de animais adultos doadas por um
criadouro ao Laboratorio de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres da
Universidade Federal de Uberlandia (LAPAS-UFU), apés 6bito natural sem trauma.
A pesquisa foi autorizada pelo Conselho de Etica na Utilizacdo de Animais da UFU
(CEUA) sob o parecer 069/12 (Anexo A) e estd de acordo com a Instrucéo
Normativa 154/2007 do IBAMA (Anexo B). As pecas anatdmicas foram fixadas em
solucdo aquosa de formaldeido a 10% e conservadas em cubas opacas contendo a
mesma solucao.

Para a descricdo dos 0ssos, quatro pecas anatdbmicas foram maceradas em
agua fervente e posteriormente colocadas em solucéo de peréxido de hidrogénio por
12 horas para o clareamento. Depois de limpos e secos, 0s o0ssos foram
identificados, minuciosamente analisados, descritos e comparados com a literatura

pertinente.
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Para o estudo dos musculos duas das cinco pecas anatbmicas foram
cuidadosamente dissecadas, segundo as técnicas usuais em anatomia
macroscopica, preservando-se seus pontos de fixacdo e caracteristicas. Para tanto,
foi feita a retirada da pele e tecido adiposo para a exposi¢cdo dos musculos e demais
constituintes anatémicos relativos ao antebraco e mdo. A nomenclatura adotada esta
de acordo com o International Committee on Veterinary Gross Anatomical
Nomenclature (2012). Para as descricdes morfoldgicas, os dados foram analisados
de forma descritiva e comparada, principalmente com equideos, que sao
taxonomicamente mais proximos, além de ruminantes e outros mamiferos
selvagens. Partiu-se do padrdo anatdbmico do cavalo (Equus caballus), devido sua
proximidades taxondmica.

Para a complementacdo das descricbes foram feitas imagem radioldgicas
com o intuito de verificar a posicdo dos 0ssos ap0s 0 processo de maceragao e
auxiliar na montagem do esqueleto. As imagens foram registradas com camera
digital (Kodak Easy Share C182, 12 mega pixel) e pelo aparelho de imagens
radiograficas do Hospital Veterinario da UFU (Siemens RZ9), as fotos foram tratadas

pelo software Adobe Photoshop CC 14.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Osteologia

Os 0sso0s gue constituem o0 esqueleto do antebraco de T. terrestris sdo a
ulna e o radio, ja os ossos da mao os o0ssos do carpo, metacarpo, falanges e
sesamoides.

A ulna de T. terrestris articula-se proximalmente com o Umero e se encaixa
na fossa do olécrano. E constituida de extremidades proximal e distal (epifises) e
corpo (diafise). E um osso longo e largo, porém menos volumoso se comparado ao
radio (Figuras 1 e 2). A ulna de T. terrestris, assim como a dos equinos, € maior se
comparada a dos ruminantes. E fundida ao radio assim como em Ozotoceros
bezoarticus (veado-campeiro) (VARELA, 2010). No corpo da ulna, na face cranial,

existe a presenca de uma espinha que esta fundida ao radio, exceto nos espacos


http://www.baixaki.com.br/download/adobe-photoshop.htm
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interésseos. A face medial (Figuras 1 e 2) é cOncava e a face lateral é convexa e
rugosa. O processo anconeo esta localizado na margem cranial. O processo
ancbneo esta na parte proximal é pontiagudo, a Incisura troclear é concava (Figura
2). A Crista do corpo da ulna localiza-se no corpo da ulna e € uma linha proeminente
na face lateral, a superficie articular carpica é lisa e articula-se com o carpo;a crista
transversa esté na parte distal e € um acidente pontiagudo.

As margens lateral e caudal da ulna, assim como nos ruminantes séo finas
(KONIG; LIEBICH, 2002). A margem caudal é cOncava e apresenta processo
estildide lateral articulando-se com o carpo, ainda na extremidade distal localiza-se a
faceta articular distal para o radio que € rugosa. Diferentemente dos equinos o radio
e ulna tem sua parte distal na mesma altura para a articulagédo com o carpo.

O olécrano de T. terrestris € uma grande superficie tuberosa, que serve de
alavanca para os musculos extensores do cotovelo, assim como nos equinos e
ruminantes (DYCE, SACK, WENSING, 1997), no Ozotoceros bezoarticus (veado-
campeiro) (VARELA, 2010) e em Nasua nasua (quati) (SANTOS et al. 2010a).

O radio (Figuras 1 e 2) é um 0sso longo e situa-se cranialmente a ulna. Em
T. terrestris é constituido de cabeca, colo, corpo e extremidade articular carpica ou
troclea. Diferentemente dos equinos, ndo é curvo e articula-se proximalmente com
Umero e distalmente com o carpo. A Fbévea da cabeca do radio é plana, a
Tuberosidade do radio encontra-se na parte distal deste osso é proeminente
(Figuras 1 e 2). A Superficie articular céarpica, na parte distal do radio é lisa e
articula-se com os ossos do carpo, todos esses acidentes sao bastantes
semelhantes aos descritos por Dyce, Sack, Wensing (1997) para bovinos.

A ulna e o radio sdo de tamanhos distintos, diferente do que foi descrito por
Oliveira et al. (2009) em Dasyprocta azarae (cutia) que tem o radio e a ulna
equivalentes em tamanho, mas nao fusionados. A cabeca do radio de T. terrestris
apresenta duas cavidades, medial e lateral. A extremidade distal do radio € convexa

e sua parte lateral funde-se a ulna.



Vista Medial

Figura 1 — Fotografia dos ossos radio e ulna de T.
terrestris, vista medial. (Fonte: Acervo particular.

Uberlandia, 2012).

Legenda: I: Ulna e radio — (1) Tuberosidade do
olécrano; (2) Incisura troclear; (3) Fovea da cabeca
do radio; (4) Tuberosidade do radio; (5) Corpo do
radio; (6) Superficie articular céarpica; (7) Corpo da
ulna; (8) Espaco interosseo. Il: Ulna — (1) Processo
ancbneo; (2) Incisura troclear; (3) Crista da ulna; (4)
Forames; (5) Crista transversa; (6) Extremidade distal
da ulna; (7) Espaco interésseo; (8) Tuberosidade do
olécrano.
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Vista Lateral

Figura 2 — Fotografia dos ossos radio e ulna
de T. terrestris, vista lateral. (Fonte: Acervo
particular. Uberlandia, 2012).

Legenda: I: Radio e ulna — (1) Tuberosidade
do olécrano; (2) Processo ancbneo; (3) Fissura
troclear; (4) Espaco interésseo; (5)
Tuberosidade do radio; (6) Espaco interdsseo;
(7) Corpo do radio; (8) Sulco do tendao
extensor digital comum. 1l Ulnha - (1)
Tuberosidade do olécrano; (2) Processo
ancbneo; (3) Incisura troclear; (4) Crista do
corpo da ulna; (5) Extremidade distal da ulna;
(6) Superficie articular carpica; (7) Crista
transversa; (8) Sulco do tendédo extensor digital
comum.

Os ossos do carpo em T. terrestris (Figuras 3 e 4) sdo um conjunto de sete

ossos curtos divididos em duas fileiras, proximal e distal, assim como nos bovinos e
equinos (DYCE, SACK, WENSING, 1997). Segundo Konig; Liebich (2002) e Pellizzaro

et al. (2008) cada osso do carpo apresenta-se de maneira diferente em cada espécie

de animal. Em T. terrestris a fileira proximal articula-se com as extremidades distais

do radio e ulna; a fileira distal, por sua vez, articula-se com a fileira proximal e com

0S 0ssos metacarpicos I, Ill, IV e V. A primeira fileira € composta pelos 0ssos

denominados, no sentido mediolateral; carpo radial, carpo intermédio, carpo ulnar e

carpo acessorio; assim como observado em ruminantes e equinos (GETTY;
SISSON; GROSSMAN, 1986; KONIG; LIEBICH, 2002). Na fileira distal no sentido

mediolateral encontram-se 0s o0ssos carpicos Il, Ill, e 1V, sdo o0ssos irregulares

(Figura 5).
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Vista Palmar

iC

2
Mclll MelV 1 '
: - <Emea,

"> Radio

Figura 3 — Fotografia dos ossos do carpo e Figura 4 — Fotografia dos ossos do carpo e
metacarpo de T. terrestris, vista dorsal. metacarpo de T. terrestris, vista palmar. (Fonte:
(Fonte: Acervo particular. Uberlandia, 2013). Acervo particular. Uberlandia, 2013).

Legenda: (1) Carpo radial; (2) Carpo Legenda: (1) Carpo radial; (2) Carpo intermédio;
intermédio; (3) Carpo ulnar; (4) Cérpico Il; (5) (3) Carpo ulnar; (4) Carpo acessoério; (5) Céarpico Il;
Cérpico lll; (6) Carpico IV; (Mcll) Metacarpo II; (6) Cérpico IV; (7) Cérpico IlI; (Mcll) Metacarpo II;
(Mclll) Metacarpo lll; (MclV) Metacarpo IV; (Mclll) Metacarpo lll; (MclV) Metacarpo IV; (McV)
(McV) Metacarpo V. Metacarpo V.

Os ossos do metacarpo de T. terrestris estdo dispostos em quatro (Figuras
5, 6 e 7) assim denominados, metacarpo (Mc) Mcll; Mclll; MclV e McV. Os ossos do
metacarpo tém uma superficie articular lisa, sdo longos, com o corpo achatado e se
articulam com as falanges proximais.

Vista Palmar

Fdyv FmV

Figura 5 — Fotografia dos ossos da mao de T. terrestris, vista palmar. (Fonte: Acervo particular.
Uberlandia, 2013).

Legenda: (Cll) Cérpico II; (CIIl) Carpico lllI; (CIV) Cérpico IV; (Mcll) Metacarpo IlI; (Mclll) Metacarpo
llI; (MclV) Metacarpico IV; (McV) Metacarpo V; (1) e (2) Sesamoides dedo V; (3) e (4) Sesamoéides
dedo IV; (5) e (6) Sesamdides dedo llI; (7) e (8) Sesamoides dedo II; (FpV) Falange proximal do dedo
V; (FmV) Falange média do dedo V; (FdV) Falange distal do dedo V; (D IlI) Dedo 2; (D IIl) Dedo 3;
(DIV) Dedo 4; (DV) Dedo 5.



52

A presenca de quatro dedos € o que difere este tipo de Perissodactyla dos

demais, que apresentam uma quantidade impar, todavia filogeneticamente estéo
incluidos nesta ordem (CAMPBELL, 1936).

Vista Dorsal

radio ulna

carporadial

intermédio
icarpo ulnar

carpico I

carpico 11

acess

carpico IV]

MCII

MCII

MCIV
MCV

Figura 6 - Imagem radiolégica da méao de T. terrestris, vista
dorsal. (Fonte: Acervo particular. Uberlandia, 2013).

Legenda: (1) Falange distal do dedo Il; (2) Falange média do
dedo II; (3) Falange proximal do dedo Il; (4) Metacarpo II; (5) .
Falange distal do dedo Ill; (6) Falange média do dedo IlI; (7) Figura 7 - Esquema da mao de
Falange proximal do dedo III; (8) Metacarpo III; (9) Falange média 7. terrestris, vista dorsal.

do dedo IV; (10) Falange proximal do dedo IV; (11) Metacarpo IvV; Legenda: (Mcll) Metacarpo II;

(12) Falange dista do dedo V; (13) Falange média do dedo V; (Mclll) Metacarpo lil;  (MclV)
(14) Falange proximal do dedo V; (15) Metacarpo V; (16) Carpico Metacarpico 1V; (McV) Metacarpo
II; (17) Carpico lll; (18) Carpico IV; * Sesamdbides. V.

Os ossos metacarpos de T. terrestris assemelham-se com 0s dos suinos em
guantidade, mas morfologicamente sdo mais semelhantes aos do cavalo. Os dedos
I, Il e IV tocam o chdo com mais frequéncia durante o deslocamento (KONIG;
LIEBICH, 2002). Segundo Campbell (1936) o quarto dedo de T. terrestris €&
importante, dentre outras funcdes, para a postura de descanso.

T. terrestris tem as falanges articuladas aos 0ssos do metacarpo na
sequéncia metacérpica de I, I, IV e V (Figuras 5, 6 e 7). As falanges do dedo Il sdo
mais desenvolvidas. Cada falange esta divida em falange proximal (forma cilindrica),
falange média (forma cilindrica) e falange distal (forma pontiaguda). Por fim, os
0sso0s sesamoides sdo em quantidade de oito, sendo dois para cada falange, tém a
funcao articular e de mudar a dire¢éo dos tenddes ou aumentar a forca de alavanca
para 0os musculos e tendfes da mao (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986).
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Miologia

Os musculos do antebraco e mdo sdo divididos em dois grupos, 0s
extensores e os flexores (Figuras 8, 9, 10 e 11).

O m. extensor carpo radial (Figuras 81 e 9l) € o maior mlsculo do grupo
extensor em T. terrestris. E um musculo longo e esta dividido em duas cabecas.
Inicialmente € triangular, em sua parte média é arredondado. Em sua parte distal
surge o tendao de insercdo situado a face medial do antebraco, tem uma diviséo
cranial. Esta configuracdo é semelhante a encontrada nos ruminantes, equinos e
suinos (DYCE, SACK, WENSING, 1997; KONIG; LIEBICH, 2002).

O m. ulnar lateral (m. extensor carpo ulnar) (Figura 9IV) em T. terrestris é
longo e protuberante, se comparado aos demais musculos. Situa-se na parte
craniolateral do antebraco, é encoberto pela fascia do antebraco, sua insercéo € por
forte tenddo no osso carpico acessorio. Sua acao é estender o cotovelo, assim como
apresentado por Getty, Sisson, Grossman (1986) em bovinos, em equinos por Dyce,
Sack, Wensing, (1997), em Procyon cancrivorus (mao-pelada) (SANTOS, 2010b) e
por Evans e Lahunta (2001) em cées.

O m. flexor carpo radial € um musculo que se situa na face medial do
antebraco. Em sua origem € triangular e alarga-se em sua parte distal (Figura 8 IlI).
Sua funcéo é flexionar a articulacdo carpica e estender o cotovelo, semelhante a
acao descrita para quati (SANTOS et al., 2010a) e para bovinos e equinos (GETTY;
SISSON; GROSSMAN, 1986).

O m. flexor carpo ulnar (Figura 8IV) € longo e delgado. Situa-se na parte
caudomedial do antebraco, tem origem em dupla cabeca (umeral e ulnar), juntas
essas formam o tenddo acessério do carpo. Em T. terrestris tem a acédo de flexionar
a articulacdo carpica, assim como os demais musculos do grupo flexor (CAMPBELL,
1936), esta acdo é semelhante ao descrito por Hernandez et al. (2006) em equinos,
no entanto podem haver mais a¢des devido sua dupla origem.

O m. extensor digital comum localiza-se lateralmente ao m. extensor carpo
radial (Figura 9ll), assim como nos ruminantes segundo Konig; Liebich (2002). Em T.
terrestris tem dois ventres musculares, jA em equinos € composto por apenas um
ventre (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986). Sua localizagdo também é
semelhante ao Procyon cancrivorus (mao-pelada) (SANTOS, 2010b) e Cerdocyon

thous (cachorro-do-mato) (VAZ et al., 2011). O m. extensor longo dos II, I, IV e V
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estd unido a este musculo assim como nos equinos, bovinos e suinos (KONIG;
LIEBICH, 2002).

O m. extensor digital lateral (Figura 9) esta localizado caudalmente ao m.
extensor digital comum e cranialmente ao m. ulnar lateral. Na superficie lateral do
metacarpo € um musculo coberto por uma forte aponeurose. Diferente dos equinos,
este musculo ndo esta localizado profundamente ao m. digital comum dos dedos e
m. digital lateral (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986).

O m. abdutor longo dos dedos, localiza-se na porc¢éo lateral do radio, € um
musculo alongado e tem a funcdo de estender a articulacao carpica. Em T. terrestris
€ delgado, assim como no equino (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986) e
Cerdocyon thous (cachorro-do-mato) (VAZ et al., 2011).

O m. flexor digital superficial em T. terrestris (Figuras 8 e 9), divide-se em
duas partes (superficial e profunda), esta situado no antebraco. Este musculo possui
dois tenddes na face palmar do carpo.

O m. flexor digital profundo em T. Terrestris (Figura 8) é dividido em trés
partes; radial, umeral e ulnar. Situa-se na face caudal do radio. Estas cabecas
unem-se na face palmar do carpo por um protuberante tenddo comum que se insere
nos ossos metacarpicos lll, IV e V. A parte radial é triangular e esta na face caudal
do radio. A parte umeral é mais volumosa e une-se em um tenddo comum na regiéo
palmar. A parte ulnar situa-se na margem caudal do antebraco. Estas caracteristicas
sdo semelhantes as encontras nos bovinos (GETTY; SISSON; GROSSMAN, 1986;
DYCE, SACK, WENSING, 1997; KONIG; LIEBICH, 2002). No Cerdocyon thous, de
acordo com estudos de Vaz et al. (2011), este musculo é coberto pelo muasculo
flexor superficial dos dedos e localiza-se nas superficies caudais do radio e da ulna,
0 que é percebido também em T. terrestris.

O m. extensor obliquo do carpo, localizado na superficie cranial (Figura 9), é
um pequeno musculo que esta obliquamente ligado ao radio, com a acdo de
estender a articulacdo do carpo. Tem a mesma funcdo para o Cerdocyon thous
(cachorro-do-mato) (VAZ et al., 2011) e Ozotoceros bezoarticus (VARELA, 2010).

Os musculos inter0sseos de T. terrestris sdo constituidos de tecido fibroso
em sua grande parte (Figura 11). Estdo situados em sua face palmar, entre 0s 0ssos
metacarpicos Il, lll, IV e V, sé@o constituidos de partes superficial e profunda. Sua
parte superficial € quase completamente formada por tecido conjuntivo fibroso. Na

extremidade distal, junto aos dedos, forma os ramos do tenddo do musculo
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superficial dos dedos. Profundamente é dividido em trés partes; medial, lateral e
intermédia. A estrutura é similar em cédes e tem a fungdo de flexionar a articulacéo
Carpometacarpica (EVANS; LAHUNTA, 2001), Dasyprocta azarae (cutia) (OLIVEIRA
et al, 2009), Lama glama (Lhama) (CONSTANTINESCU, REED,
CONSTANTINESCU., 2008), ruminantes e equinos (GETTY; SISSON; GROSSMAN,
1986; DYCE, SACK, WENSING, 1997; KONIG; LIEBICH, 2002).

Os mausculos lumbricais sdo divididos em lateral e medial. S&o musculos
muito finos localizados ao lado dos tenddes flexores digitais. Sua constituicdo é em
grande parte em tecido fibroso. Em T. terrestris estdo pouco evidentes (Figura 11).

Vista Medial

Figura 8 — Fotografia da musculatura do antebraco de T. terrestris, vista medial. (Fonte: Acervo
particular. Uberlandia, 2013).

Legenda: (I) Extensor carpo radial; (Il) Lacerto fibroso do ligameneto colateral; (lll) Flexor carpo
radial; (V) Flexor digital profundo; (V) Flexor digital superficial (duas cabecas); (VI) Flexor carpo ulnar;
(VII) Flexor digital profundo cabeca radial; (VIII) osso radio; (IX) Tenddo comum dos dedos.
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Vista Lateral

Figura 9 — Fotografia da musculatura do antebraco de T. terrestris, vista lateral. (Fonte: Acervo
particular. Uberlandia, 2013).

Legenda: (l) Extensor carpo radial; (1) Extensor digital comum; (lll) Extensor digital lateral; (IV) Ulnar
lateral; (V) Flexor digital superficial;(\VV1) extensor obliquo do carpo.

Vista Misliepshmar

Figura 10 — Fotografia da musculatura da méo Figura 11 — Fotografia da musculatura da m&o
de T. terrestris, vista dorsolateral. (Fonte: Acervo de T. terrestris, vista médiopalmar. (Fonte:
particular. Uberlandia, 2013). Acervo particular. Uberlandia, 2013).

Legenda: (I) Musculo extensor digital longo dos |egenda: (I) Masculo interésseos; (I) Masculos

dedos Il e IlI; (I) Extensor digital comum dos |umbricais; (I1) Tendo digital comum.
dedos IV e V; (lll) Tenddo de insercdo do m.

ulnar Lateral; (IV) Fascia de insercdo do m.
digital lateral.

O Quadro 1 e Figura 12 mostram os pontos de fixagao (origem e insercao) e

a inferéncia da acdo dos musculos do antebrago e mao de T. terrestris, com base



57

nos pontos de fixagcdo, direcdo de fibras e o que € descrito pela literatura para outros

animais.

Quadro 2 — Origem, insercao e inferéncia da acdo dos musculos do antebraco e méao de
Tapirus terrestris.

Musculos

Origem

Insercdo

Inferéncia da acao

m. extensor

Epicondilo lateral do

Tuberosidade  metacarpica,

Estender a  articulagédo
carpica e flexionar a

carpo radial umero por um forte tenddo . =

articulacdo do cotovelo
m. ulnar | Epicondilo lateral do | Osso carpico acessoério, em | Flexionar a articulagdo do
lateral umero sua margem proximal carpo e estender o cotovelo
m. flexor | Epicondilo medial do | Superficie palmar, no osso | Flexionar a articulagdo do
carpo radial umero metacarpico ll| carpo e estender o cotovelo

m. extensor
digital comum

Epicondilo lateral do
Umero, por uma forte
aponeurose

Falange distal dos dedos Il e
v

Estender a articulacdo do
carpo

m. extensor

Epicondilo lateral do

Falange distal dos dedos Il e

Estender a articulacdo do

longo dos umero 1" carpo

dedos Il e llI P

Irgﬁ Oexten;gsr Epicéndilo lateral do | Falange distal dos dedos IV e | Estender a articulagcdo do
g umero Y carpo

dedos VeV

m. extensor

Epicondilo lateral do

Falange média dos dedos Il

Estender a  articulagédo
metacarpofalangeanas dos

digital lateral umero eV dedos
Irgﬁgo abdutor Parte lateral do radio | Metacérpico I Abdutor do carpo
Superficialmente: tenddo
m. flexor C oA . . . ~
digital I;plcondllo medial do | comum dos o dedos. | Flexionar a. articulacdo
- umero Profundamente: fascia do m. | Carpometacarpica
superficial
carpo ulnar

Parte medial: face

caudal, no terco | Tenddo comum dos dedos

proximal do radio
m. flexor Parte : gmeral: ~ .
digital gxtremldade distal do | Tendao comum dos dedos Flexionar as falanges e o
profundo Umero carpo

Parte ulnar: face

medlal,_ na margém | +onds0 comum dos dedos

caudodistal ao

olecrano

Parte umeral:
m. flexor | epicbndilo medial do | Osso carpo acessorio Flexionar a articulacdo do
carpo ulnar umero carpo e estender o cotovelo

Parte ulnar: olécrano

0Osso carpo acessorio

m. extensor

Terco médio do
radio, profundamente

Estender a articulacdo do

obliquo do L Metacarpico llI
ao m. extensor digital carpo
carpo
comum
Seguimento proximal | Ossos sesamaides da . . =
mm. 9 P ; ~ Flexionar a articulagcdo
. . dos o0ssos | articulagéo b
interésseos - Carpometacarpica
metacarpicos metacarpofalangeana
mm. Tendao flexor digital | Tecido fibroso, na regido .
- Manutencéo da postura
lumbricais profundo palmar
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Figura 12 — Fotografias dos pontos de fixacdo dos musculos do antebraco e médo de Tapirus
terrestris. Amarelo: ponto de insercdo muscular. Azul: ponto de origem muscular. (Fonte: Acervo
particular. Uberlandia, 2013).

Legenda: 1: Umero, vista cranial — (FCR) m. flexor carpo radial; (LF) Lacerto fibroso do ligamento
colateral do Uumero; (Cpuu) m. flexor carpo ulnar cabeca ulnar; (FDs) m. flexor digital superficial;
(ECR) m. extensor carpo radial; (ULa) m. ulnar lateral; (EDL) m. extensor digital lateral; (ELd) m.
extensor longo dos dedos IV e V; 2: Radio e ulna, vista cranial — (FDpum) m. flexor digital profundo
cabeca umeral; (FDpul) m. flexor digital profundo cabeca ulnar; (Cupul) m. flexor carpo ulnar cabeca
lateral; (FDmp) m. flexor digital profundo; (ADL) m. abdutor longo; (LF) Lacerto fibroso do ligamento
colateral do umero; (EOC) m. extensor obliquo do carpo; 3: Mao, vista palmar — (EDC) m. extensor
digital comum; (Int) mm. interésseos; (Cpu) m. carpo ulnar; (FDs) m. flexor digital superficial; (FDp) m.
flexor digital profundo; (FCR) m. flexor carpo radial; (ADL) m. abdutor longo; (ECR) m. extensor carpo
radial.

CONCLUSAO

Os ossos do antebraco e mao de T. terrestris tém acidentes especificos, o
antebraco é semelhante ao dos equinos. A mao tem quatro dedos, e, como exposto,
mesmo com uma quantidade par de dedos na mao € um Perissodactyla. O dedo V
auxilia no deslocamento e na postura de descanso. Os musculos apresentam-se em
mesma quantidade e disposicdo aos dos equinos, apresentando, também,
similaridades com outros animais silvestres e domeésticos, conforme dados da

comparagao.
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CAPITULO 4 — CONSIDERACOES ADAPTATIVAS E MORFOLOGICAS DOS
0OSSOS DO MEMBRO TORACICO DE Tapirus terrestris (PERISSODACTYLA,
TAPIRIDAE)

RESUMO

Tapirus terrestris € um dos maiores mamiferos das Américas, distribui-se desde o
sul do Brasil e Argentina, até o norte do continente sul-americano. Objetivou-se, com
esse estudo, tracar um breve histérico do surgimento dos tapirideos através de uma
revisdo de literatura e apresentar as adaptacdes morfolégicas e ambientais dos
0ssos do cingulo escapular, braco, antebraco e méo de T. terrestris. Utilizaram-se
guatro esqueletos de antas doados ao Laboratério de Ensino e Pesquisa em
Animais Silvestres da Universidade Federal de Uberlandia. Os ossos foram
minuciosamente analisados e descritos. Os tapirideos surgiram na Terra no inicio do
Pleistoceno e na América do Sul no Mioceno. Os ossos de T. terrestris séao
protuberantes e resistentes com acidentes que, aparentemente, auxiliam no
deslocamento cursorial. Por ser um animal cursorial tem adaptacfes morfologicas
especificas que se relacionam ao seu nicho e habitat.

Palavras-chave: Cursoriais. Mamiferos. Morfologia descritiva. Evolucéo.
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CHAPTER 4 - ADAPTIVE AND MORPHOLOGICAL CONSIDERATIONS IN BONES
OF THE THORACIC MEMBER IN Tapirus terrestris (PERISSODACTYLA,
TAPIRIDAE)

ABSTRACT

Tapirus terrestris is one of the largest mammals of the Americas, it is distributed from
south of Brazil and Argentina, to the north of the South American continent. This
study aimed to trace a brief history of the Tapirus animals emergence using a
literature review and presents environmental and morphological adaptations of the
cingular scapular bones of the arm, forearm and hand of T. terrestris. We used four
Tapirs skeletons donated to the Laboratory of Education and Research on Wild
Animals of the Federal University of Uberlandia. The bones were carefully analyzed
and described. The Tapirus animals emerged on Earth in the beginning of
Pleistocene and in South America in the Miocene. The bones of T. terrestris are
protuberant and resistant with accidents that, apparently help to cursorial
displacement. As this is a cursorial animal, it has specific morphological adaptations
that relates to its niche and habitat.

Keywords: Cursorial. Mammals. Descriptive morphology. Evolution.
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INTRODUCAO

Os tapirideos sé&o classificados na ordem Perissodactyla, subordem
Ceratomorpha, superfamilia Tapiroides, familia Tapiridae e género Tapirus
(PADILLA et al., 1994). Esses mamiferos tém um namero impar de dedos, um ou
trés, cada um com um casco (HICKMAN, ROBERTS, LARSON, 2001). As antas tém
guatro dedos na mao (STORER et al., 2000).

As antas tiveram sua origem, segundo Radisnky (1963), na Europa no
periodo Pleistoceno. Na Ameérica do Sul o seu registro € para o Mioceno
(HOLANDA, 2007). T. terrestris € um dos maiores mamiferos das Américas, distribui-
se desde o sul do Brasil e Argentina, até o norte do continente sul-americano. No
Brasil, as antas ocorrem em quase todos os Biomas, exceto nos Pampas (PADILLA
et al., 1994). Sdo animais herbivoros, encontrados acompanhados apenas durante a
época de acasalamento e na amamentacao (MEDICI, 2011).

A anatomia, de acordo com Hildebrand (1995) ocupa-se do estudo das
estruturas do corpo, todavia, conceitualmente, o termo morfologia j& é mais
abrangente. Esta procura estudar os “fatos” anatémicos, ou seja, tenta explicar os
padrdes estruturais a luz da evolucdo, paleontologia, taxonomia, dentre outras
ciéncias.

A evolucdo é o processo pelo qual ocorrem mudancas ou transformacodes
nos seres vivos ao longo do tempo, dando origem a espécies novas. Segundo
Hickman, Roberts, Larson (2009), o registro fossil permite perceber as evolucdes
através do tempo, onde as espécies surgem e desaparecem na escala de tempo, e
neste sentido a selecdo natural fornece explicacdes para as adaptacdes surgidas
nas espécies, inclusive em sua anatomia.

A variabilidade, o aparecimento e o0 aumento dos seres devem-se a
ocorréncia de mutacdes, a selecdo natural e a reproducéo sexuada. Acredita-se que
a problematica da especiacdo seja a maxima central na teoria evolutiva
(VANZOLINI, 1992).

Nessa perspectiva, acredita-se que a anatomia comparada, segundo Ridley
(2006), ocupa-se de comparar a estrutura anatbmica de diferentes grupos de
animais para assim estabelecer relacdes filogenéticas e colaborar para estudos

morfoldgicos.
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Partiu-se da hipotese que o meio ambiente tenha grande relagdo no
processo evolutivo trazendo, em uma escala temporal, adaptacdes para as
espécies, ou mesmo a extincdo dessas em funcdo das diversas pressdes
antrépicas. No caso de T. terrestris acredita-se que esta tenha se adaptado ao seu
habitat. Notadamente, a morfologia contribui de forma memoravel com dados das
espécies, sobretudo no que tange o conhecimento da anatomia e suas aplicacdes
veterinarias, embrioldgicas, ecoldgicas, dentre outras, pois 0 conhecimento sobre a
morfologia adaptativa dos animais podera fornecer evidéncias nos processos de
evolucao dos organismos e suas adaptacdes ao meio.

Sendo assim, objetivou-se tracar um breve histérico do surgimento dos
tapirideos ao longo da escala geologica do tempo através de uma revisao de
literatura e apresentar as adaptacdes morfologicas e ambientais dos o0ssos do

cingulo escapular, antebraco e méo de T. terrestris.

MATERIAL E METODOS

O trabalho esta divido em duas partes, a primeira apresenta um
levantamento acerca da historia evolutiva dos tapirideos e a segunda faz uma
analise das estruturas 0sseas dos 0ssos do cingulo escapular, braco e mao de T.
terrestris, onde se procurou fazer uma relacdo como o habitat.

Inicialmente foi feito um levantamento bibliografico de forma qualitativa e
explanatéria, o que segundo Mynaio (1994) € um estudo que se ocupa do
levantamento e releitura de escritos, sem preocupacdo com analises estatisticas.
Para tanto, foi feita uma ampla pesquisa bibliografica. Os textos e escritos que
abordam a origem de T. terrestris foram fichados.

Para a parte das andlises foram utilizadas quatro pecas anatdmicas do
esqueleto de T. terrestris. Estes espécimes foram doados por um criadouro, apos
Obito natural sem trauma, ao Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais
Silvestres da Universidade Federal de Uberlandia (LAPAS-UFU). As pecas sédo de
animais adultos. A pesquisa foi autorizada pelo Conselho de Etica para Utilizac&o de
Animais da UFU (CEUA), sob o parecer 069/12, e estd de acordo com a Instrugéo

Normativa 154/2007 do IBAMA. Os ossos foram identificados, minuciosamente
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analisados, descritos e comparados com a literatura pertinente. A nomenclatura
adotada estd de acordo com o International Committee on Veterinary Gross
Anatomical Nomenclature (2012). As imagens foram registradas com camera digital
(Kodak Easy Share C182, 12 mega pixel) e tratadas pelo software Adobe Photoshop
CC 14.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A evolucao dos vertebrados e tapirideos

Os vertebrados abrangem cerca de 50.000 espécies descritas atualmente,
com representantes aquaticos e terrestres. Os vertebrados séo triblasticos,
celomados e deuterostébmicos. Nos individuos adultos, a notocorda € substituida
pela coluna vertebral. As evidéncias fosseis indicam que os vertebrados evoluiram
do ambiente marinho durante o Cambriano, precisamente no Paleozoico Inferior
(STORER et al., 2000).

A deriva continental é uma teoria criada por Alfred Wegener, onde é
apresentado que ha aproximadamente 200 milhes de anos ndo existia separacao
entre 0s continentes, era apenas uma Unica massa continental denominada Pangeia
e um oceano unico denominado Pantalassa (MOLEDO et al., 2010). A partir de dois
milhdes de anos houve uma fragmentacao surgindo dois megacontinentes, Laurasia
e Godwana, e a partir dai os continentes foram se distanciando e se amoldando as
conformacdes atuais. Segundo Salgado-Labouriau (1994), a movimentacdo dos
continentes ao longo do tempo trouxe efeitos importantes nos processo evolutivos
dos vertebrados, o mais latente é a ralacdo entre a localizacdo das massas de Terra
e seus climas, bem como as adaptacdes das estruturas dos seus corpos em funcgéo
do desenvolvimento dos seus nichos.

Segundo Pough, Janis, Heiser, (2008), houve profundas mudancas na
estrutura da crosta terrestre durante os 500 mil anos de histéria dos vertebrados,
dessa maneira a deriva continental teve grande influéncia nos processos evolutivos
e adaptativos dos vertebrados com a fixacao de caracteristicas devido ao isolamento

em uma escala mundial.
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Dentro do filo dos cordados, subfilo dos vertebrados, existem os tetrdpodes
que tém, ainda hoje, sua origem discutida. O féssil mais antigo, segundo Pough,
Heiser, Mcfarland (1993), é conhecido como Ichthyostega e datado do Devoniano
Médio e Superior (aproximadamente 350 milh6es de anos atras), com ocorréncia na
Groenlandia e Australia. Os ultimos estudos, para o surgimento dos tetrapodes, tém
apontado a partir dos peixes Osteolepiformes, devido a semelhanca na forma do
cranio e dos ossos dos membros. (Pough, Janis, Heiser, 2008).

Ja os estudos de Smithson, Wood, Marshall, Clack (2012) apontam que
devido a frequentes buscas e coletas de fésseis, existe atualmente uma quantidade
consideravel de depoésitos de fosseis do Devoniano Médio a Superior (360-375
milhdes de anos atras) contendo fésseis de tetrapodes como também de peixes, que
seriam mais proximamente relacionados aos primeiros tetrapodes. Ainda segundo
0S mesmos autores, as espécies terrestres sdo encontradas em depdsitos do
Carbonifero (cerca de 330 milhdes de anos atras).

Acredita-se que no periodo Devoniano 0 meio aquatico estava abarrotado de
diferentes espécies de peixes, assim a competicao e predacdo podem ter conduzido
estes peixes para um novo ambiente com NOvVOS recursos a serem explorados.
Existem muitas divergéncias com relacdo a origem dos mamiferos, todavia ndo se
pode acreditar que tenha sido como um acontecimento subito e instantaneo no final
do Triasico. Acredita-se que os mamiferos tenham tido origem a partir dos répteis
sinapsideos e as suas estruturas anatdbmicas evoluiram em conjunto, durante todo o
periodo que vai do periodo Permiano ao Triasico (HICKMAN, ROBERTS, LARSON,
2004).

Ainda segundo o mesmo autor, acredita-se que 0s mamiferos tiveram
origem em um grupo ja extinto de répteis sinapsideos, os denominados terapsideos,
estes tiverem origem entre o Permiano Médio e o final do Tridsico. Os atuais
tetrapodes originaram-se em mamiferos reptilianos. De acordo com seus fdsseis,
estes tinham um esqueleto e denticAo parecidos com os dos mamiferos e
desenvolveram o controle endotérmico da temperatura corporal (HICKMAN,
ROBERTS, LARSON, 2004).

Com relacdo a origem da familia Tapiridae na Terra, as evidéncias
demonstram que seja a partir do inicio do Pleistoceno. O seu registro € datado

possivelmente da época do Eoceno na América do Norte (HUBBE, 2008). J& na
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América do Sul a origem € possivelmente o final da época do Mioceno (CAMPBELL
et al., 1936). As evidéncias e os achados sdo em fungéo de estudos paleontolégicos.

De acordo com os estudos de Hubbe (2008), acredita-se que esta irradiagéo
intercontinental da familia Tapiridae seja em funcao da interconex&o continental, ou
seja, reforcando a teoria da Deriva Continental.

Segundo Hubbe (2008) existem, ainda, discussdes sobre as relacdes
filogenéticas de vida no Pleistoceno, sobretudo no que tange as irradiacdo e origem
das antas. Acredita-se que as antas tenham chegado a América do Sul durante o
Pleistoceno inferior, bem como na América Central e Asia (EINSENBERG et al.,
1999).

Ossos de Tapirus terrestris

Os ossos do cingulo escapular, bragco e antebraco de T. terrestris sdo a
escapula, o umero, o radio e a ulna; os da mao sado os o0ssos do carpo, 0s
metacarpos, falanges e sesamoides. As fotos a seguir apresentam 0s 0ss0s, bem

COMmo Sseus acidentes.

Legenda: (A) angulo caudal; (B) angulo
cranial; (C) margem caudal; (D) margem
cranial; (E) colo da escapula; (F) cavidade
glendide; (G) tuberosidade supraglenoidal;
(H) processo coracoide; (I) incisura na
margem lateral distal; (J) fossa
subescapular.

Vista Medial
Figura 1 — Fotografia da escépula, face medial. (Fonte:
Acervo particular. Uberlandia, 2012).
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Vista Cranial

Figura 2 — Fotografia do Uumero, face cranial.

(Fonte: Acervo particular. Uberlandia, 2012).

Lateral
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Legenda: (A) capitulo; (B) tréclea; (C) fossa
radial; (D) epicondilo medial; (E) epicondilo
lateral; (F) crista do epicondilo lateral; (G) sulco
para o musculo braquial; (H) tuberosidade
deltdidea; (I) tuberosidade maior; (J) sulco
intertuberal; (K) forame nutricio proximal; (L)
tuberosidade menor; (M) tuberosidade redonda
maior; (N) forame nutricio distal.

5

Medial

Figura 3 — Fotografia dos ossos do antebrago de T. terrestris. (Fonte: Acervo particular. Uberlandia,

2013).

Legenda: |: Radio e ulna, vista lateral — (1) tuberosidade do olécrano; (2) incisura troclear; (3) févea
da cabeca do radio; (4) tuberosidade do radio; (5) corpo do radio; (6) superficie articular carpica; (7)
corpo da ulna; (8) espaco interésseo. Il: Ulna, vista medial — (1) processo anc6neo; (2) incisura
troclear; (3) crista da ulna; (4) forames; (5) crista transversa; (6) face articular do radio; (7) espaco

interésseo; (8) tuberosidade do olécrano.
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Vista Palmar
Figura 4 — Fotografia dos ossos do carpo e metacarpo de T. terrestris, vista palmar. (Fonte: Acervo
particular. Uberlandia, 2013).
Legenda: (1) carpo radial; (2) carpo intermédio; (3) carpo ulnar; (4) carpico acessorio; (5) carpico II;
(6) carpico IV; (7) carpico lll; (Mcll) metacarpo II; (Mclll) metacarpo lll; (MclV) metacarpo IV; (McV)
metacarpo V.

Fmll  Fpll

-
-

Fmv  FpV

Vista Dorsal

Figura 5 — Fotografia dos ossos da méo de T. terrestris, vista dorsal. (Fonte: Acervo particular.
Uberlandia, 2013).

Legenda: (Cll) Cérpico II; (Clll) Carpico lll; (CIV) Cérpico IV; (Mcll) Metacarpo II; (Mclll) Metacarpo
llI; (MclV) Metacarpico IV; (McV) Metacarpo V; (1) e (2) Sesamoéides dedo V; (3) e (4) Sesamadides
dedo 1V; (5) e (6) Sesamoides dedo llI; (7) e (8) Sesamdides dedo II; (FpV) Falange proximal do dedo
V; (FmV) Falange média do dedo V; (FdV) Falange distal do dedo V; (FplV) Falange proximal do dedo
IV; (FmIV) Falange média do dedo IV; (FdIV) Falange distal do dedo 1V; (Fplll) Falange proximal do
dedo IlI; (FmlIIl) Falange média do dedo IlII; (Fdlll) Falange distal do dedo Ill; (Fpll) Falange proximal
do dedo II; (Fmll) Falange média do dedo II; (FdIl) Falange distal do dedo II.
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Os ossos do metacarpo de T. terrestris estdo dispostos em quatro (Figuras
4,5 e 6), assim denominados metacarpo (Mc); Mcll, Mclll, MclV e McV, o que difere
este tipo de Perissodactyla dos demais, que apresentam uma quantidade impar de
dedos, todavia filogeneticamente estéo incluidos nesta ordem (CAMPBELL, 1936).
Os ossos do metacarpo tém uma superficie articular lisa, sdo longos com o corpo
achatado e articulam-se com as falanges proximais.

T. terrestris é classificado, com relacdo ao seu deslocamento, como
cursorial, ou seja, animais que tém a capacidade de longo deslocamento por terra,
com passadas longas. Frequentemente sdo animais de médio a grande porte
(HILDEBRAND, 1995).

No caso de T. terrestris, estes animais séo classificados como digitigrados
cursoriais, por andarem apoiados sobre os dedos. Acredita-se que 0s 0ssos dos
dedos da mao de T. terrestris (Figuras 4, 5 e 6) sejam adaptados para esta postura,
pois apresentam acidentes especificos e sao bastante proeminentes.

A grande vantagem adaptativa dos animais cursoriais € poder desenvolver
seu nicho por longas areas, inclusive migrando a procura de areas associadas a
cursos d’agua. Outra habilidade dos cursores € a resisténcia (HILDEBRAND, 1980).
Percebe-se que o0s ossos de T. terrestris, sdo alongados, proeminentes e
resistentes, além de terem epifises desenvolvidas e fortes.

As antas tem seu habitat associado as areas proximas a cursos d’agua,
areas descampadas e formacdes florestais (FINNEGAN et al., 1993; MEDICI, 2001).
Sao animais herbivoros (ZORZI, 2009) e este habito exerce uma grande influéncia
nas comunidades florestais, alterando sua estrutura, dindmica e diversidade
biologica, pois as antas atuam como dispersores e predadores de variadas espécies
vegetais (NARANJO, CRUZ, 1998). As interacdes morfologicas dos cursoriais com o
meio ambiente reforcam que possa haver uma manutencdo mutualistica para manter
0s padrdes e processos ecoldgicos entre dispersores e sementes, sobretudo da
megaflora, devido ao habito de deslocamento por grandes areas realizado por T.
terrestris (FRAGOSO, HUFFMAN, 2000).

Os Perissodactyla tém a capacidade de correr e trotar (POUGH, JANIS,
HEISER, 2008). Ao superar a inércia este animal tem que impulsionar o corpo
sustentado em seus dedos, ou seja, a postura digitigrada. Como s&o animais

ungulados, a postura é denominada “uguligrida” (HILDEBRAND, 1995). Percebe-se
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gue 0s 0ssos do brago de T. terrestris sdo alongados e fortes, demonstrando, assim,
adaptacoes a este movimento cursorial (HERNANDEZ-DIVERS, 2007).

Segundo Hildebrand (1995), quanto mais longa a pata, mais longo o passo.
As patas dianteiras de T. terrestris sdo alongadas, elas tém quatro dedos, o que
auxilia, neste sentido, em seu deslocamento (CAMPBELL, 1936). Outra
caracteristica é que o radio e o Umero sao proporcionais, reforcando a ideia que os
cursoriais sdo adaptados ao passo. Estes 0ssos sdo sulcados em suas epifises
(HILDEBRAND, 1995). Outra evidéncia sdo 0s 0Ss0s metacarpais, especificamente
o dedo I, que também é mais longo (GAMBARYAN, 1974). O cingulo escapular ndo
possui 0 0sso da clavicula, o que auxilia o deslocamento por longas distancias
(HILDEBRAND, 1995).

Com relacdo a quantidade de dedos, a anta tem quatro dedos na méo e,
como mencionado, este dedo auxilia no deslocamento e postura de descanso, ja 0s
carnivoros ao longo da evolugéo geralmente perdem a funcionalidade do dedo um,
no entanto, comprimem os dedos em conjunto ao invés de reduzi-los em nimero. Os
Perissodactyla, em geral, perderam os digitos um e cinco e reduziram os digitos dois
e quatro, tornando-se animais com trés dedos (pata traseira da anta), ou com um
unico dedo, como um cavalo. Acredita-se que a reducdo no numero de dedos
relacione-se com o fato de diminuir o peso do membro, para haver uma melhor

aceleracéo e desaceleracéo durante o passo.

CONSIDERACOES FINAIS

A irradiacdo dos tapirideos na Terra ocorreu a partir do inicio do Pleistoceno.
Ja na América do Sul a origem é possivelmente o final da época do Mioceno. Os
ossos de T. terrestris sdo protuberantes e resistentes com acidentes que,
aparentemente, auxiliam no deslocamento cursorial. O deslocamento cursorial de T.
terrestris tem grande relacdo com a dispersdo da megaflora, estabelecendo, assim,

uma interacao mutualistica.
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ANEXO A — PARECER COMITE DE ETICA

0) Universidade Federal de Uberlandia
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao
Comissao de Etica na Utilizagao de Animais (CEUA)
Avenida Joao Naves de Avila, n®. 2160 - Bloco A - Campus Santa Ménica -
Uberlandia-MG —
CEP 38400-089 - FONE/FAX (34) 3239-4131; e-mail:ceuaufu@yahoo.com.br;

wWww.comissoes.propp.ufu.br

ANALISE FINAL N° 107/12 DA COMISSAO DE ETICA NA UTILIZAGAO DE
ANIMAIS PARA O PROTOCOLO REGISTRO CEUA/UFU 069/12

Projeto Pesquisa: “Anatomia, histologia e consideragoes funcionais do aparelho
locomotor de tapirus terrestris linnaeus, 1758 (mammalia, perissodactyla).”

Pesquisador Responsavel: Prof. Dr. André Luiz Quagliatto Santos
O protocolo naoc apresenta problemas de ética nas condutas de pesquisa com
animais nos limites da redagao e da metodologia apresentadas.
SITUACAO: PROTOCOLO DE PESQUISA APROVADO.
OBS: O CEUA/UFU LEMBRA QUE QUALQUER MUDANCA NO PROTOCOLO
DEVE SER INFORMADA IMEDIATAMENTE AO CEUA PARA FINS DE
ANALISE E APROVACAO DA MESMA.

AO FINAL DA PESQUISA DEVE SER ENTREGUE A CEUA UM RELATORIO.
O MODELO DESTE ESTA NO SITE.

Uberlandia, 11 de Outubro de 2012
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oo | £ JU‘& ;r' "‘t‘ ,)isk

5

Prof. Dr. Jonas Dantas Batista
Coordenador Pro tempore da CEUA/UFU
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ANEXO B - INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA

SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS

INSTRUCAO NORMATIVA N* 154, DE 01 DE MARCO DE 2007.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA. no uso das atribuigdes previstas no art. 26, inciso VI, do Anexo
L da Estrutura Regimental aprovada pelo Decreto n° 5.718, de 13 de margo de 2006. ¢ no art. 95, ttem VL
do Regimento Interno aprovado pela Portana GM/MMA n° 230, de 14 de maio de 2002;

Considerando as disposicdes das Leis 0% 5.197, de 3 de janciro de 1967, 6.938, de 31 de agosto
de 1981, 9.608. de 12 de feverciro de 1998, 9.985, de 18 de julho de 2000; Decreto-let n® 221, de 28 de
fevereiro de 1967, Decretos n®s 96.000. de 2 de maio de 1988: 99.556. de 1 de outubro de 1990: 3,179,
de 21 de setembro de 1999, 3.607, de 21 de setembro de 2000, ¢ 4.340, de 22 de agosto de 2002, ¢;

Considerando as proposigdes apresentadas ao Processo Ibama n® 02001.000520,2003,

RESOLVE:

Art. 26. O recolhimento ¢ o transporte de animais encontrados mortos. para aproveitamento
cientifico ou didatico, poderdio ser feitos por qualquer cidaddo na auséncia de autorizagio desde que os
animais sejam destinados a mstitmgio cientifica.

§1° O cidadio devera obter. sempre que possivel. boletim de ocorréncia junto a autoridade policial
para efeito de eventual fiscalizagdo.

§2° A mstitmgio cientifica devera manter registro da entrega do animal e informar o recebimento
ao Ibama por meio do Sisbio.



