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Capitulo 1

Ficha 1

1.1 Exercicios: algebra, equacoes, rectas e inequacoes

1.

Simplifique:

(a) 3+ (-4~ (-8) (0 3[4~ (-2)] (&) 2 (i)

1 2x

B e (<) @ e (f) 0-(1—2)
Desenvolva os produtos e simplifique os termos semelhantes:

(a) 2*(1+2%) (d) Bz —y)(z—2y)

(b) (4n—3)(n —2) (6) —z(2z —y) +y(1—2)+3(z +y)

(¢) 6a*b(5ab — 3ab?) () r*(r — 3s) +8° — (—s® — r® + 3r%s)

Expanda os produtos:

(a) (x+ 2y)? (¢) (3u—5v)?

(b) (% - x) 2 (d) (22 — 5w)(2z + bw)

. Factorize as seguintes expressoes, colocando em evidéncia os factores comuns e/ou

usando os casos notaveis da multiplicagao:

(a) a® —a’b (c) 3x — 9y + 27z (e) bay? — 45z°y>
(b) 8z%y* — 162y (d) 72° — 49xy (f) 32 —12

Resolva as seguintes equagoes:

(a) 52— 10 =15 (d)f;3+2:3$

(b) —5(3z —2) = 16(1 — z) 11
. (¢) 2r+1 x+2

(c) Bx =7 -7 (f) |z —4] =2



6.

10.

11.

12.

13.

Resolva cada problema, formulando uma equacao e resolvendo-a:

(a) A soma do dobro de um nimero com 5 ¢é igual a diferenca entre esse nimero
e 3. Que nimero é esse?

(b) A Joana recebe o dobro por cada hora de trabalho para além das 38 horas
semanais. Na semana passada ela trabalhou 48 horas e ganhou 812 euros.
Quanto ganha por hora no horério de trabalho normal?

(¢) O Tiago investiu 15000 euros num depdsito a prazo que paga uma taxa de juro
anual de 10%. Quanto dinheiro adicional devera depositar num outro deposito
com uma taxa de juro anual de 12% se ele pretender ganhar um total de 2100
euros de juros ao final de um ano?

Determine o declive m, os pontos de interseccao com os eixos coordenados e esboce
as seguintes rectas:

(a) y=3c+1 (c)y:§—1
(b) y=—2x+14 (d) 3z +4y =12

. Esboce as rectas contendo os seguintes pares de pontos e determine as respectivas

equacoes:

(a) A=(1;1), B=(32) (c) E=(20), F=(03)
(b) C=(-2;3), D=(10)

Determine as equacoes das rectas que satisfazem as seguintes condicoes:

(a) Contém o ponto (—2;3) e tem declive —3.

(b) Contém o ponto (—2;1) e tem declive 2.
Seja f(x) =mz +0b, f(2) =3 e f(—1) = —3. Quanto sera f(—3)7

Resolva graficamente os seguintes sistemas de equagcoes:
r—y = 5 3r+4y = 1
(a){ery =1 (b){6m+8y = 6
Resolva as seguintes inequacoes:

(a) 2(x—4) <5 (c) |5—3z| <8

(b) %(y—3)+422 (d) |22 —4] >3

Esboce no plano-zy as regides definidas por:

(a) 2z +4y >5 (c) 100z + 200y < 300
(b) 2 —3y+2<0



1.2 Resolucoes propostas

1.

(a) =3+ (—4)—(—8)=—3—4+8=—-T+8=1

(b) (-3)(-12) (—%) —(-3) (172) — (-3)6= 18
(c) —3[4—(-2)] = -3[4+2 =-3-6=—18

(a) 2*(1+2%) =2® + 2% 2° = 2° + 2°

(b) (4n—3)(n—2) =4n*> —8n —3n+6 =4n*> — 11n+6
(¢) 6a*b(5ab — 3ab*) = 30a°b* — 18a°b
(d) 3z —y)(z — 2y) = 32* — 6y — yx + 2y* = 32° — Twy + 2¢°

—z(2r—y)+y(1—2)+3(z+y) = —20* +ay+y—ay+3z+3y = —22%+3x+4y
£) 12(r—3s)+s°— (=8’ —r*+3r%s) = r* = 3r’s+s>+5°+1r° =3r’s = 2r* —6r’s+2s°

(a) (z+2y)° =242 -z (2y) + (2y)* = 2* + day + 4y°

1 2 1\? 1 1
(b) (——x) :(—) —2-—-$+x2:—2—2+x2
i e X i

(¢) (Bu—5v)? = (3u)® —2- (3u) - (5v) + (5v)* = Ju® — 30uv + 2507

(d) (22 — 5w)(22 + bw) = (22)* — (5w)® = 42 — 25w°

(a) a® —a’b = a*(a —b)

(b) 8 — 162y = 8zy(zy — 2)
)

(

(c 3x—9y+27z—3(x—3y+92)

d) 72* — 49zy = Tx(x — Ty)

(e) bay? — 452%y? = 5ay?(1 — 92%) = 5ay?(1 — 32)(1 + 3z)
(f) 322 =12 =3(2*> —4) =3(z — 2)(z + 2)

(a) bz—10=15 & br=15+10 & bHr=25 & ov=— & =35

(b) —5(3z—2)=16(1—-2) < —152+10=16—162 <
~152+162=16—10 < z=6

& 12r=2x—-—28 &




(d)

r—3 r—3 4-2 4-3z

2 = = — =12
+ 3r & 1 + 1 1 @5 r—3+8 5x s
— 122 =3— —1lz = — = ==
T r=3—-8 & x 5 & 11 &z 11
1 1 &S 20+ 1 F2AN2e+1#0 AN 24+2#0 <&
fry €T = i a
2 +1 T+ 2

2t —r=2—-1N2x#—-1ANz#-2 <&
1
:Uzl/\x;é—é/\x#—2 &S =1

lr—4]=2 & zv-4=-2Vae—-4=2 & =2V z2r=6

2r+5=0x—-3 & 2x—xr=-3—-5H & x=-8

48 horas = 38 horas normais + 10 horas extraordinarias.
Seja x a remunerac¢ao por cada hora normal.

38z +10-(22) =812 <  38r+20x =812 < 58z =812
812

x—g < x = 14 euros

O depdsito A rende 10% de 15000, ou seja: 0,10 x 15000 = 1 500.
Ira depositar uma quantidade adicional x no deposito B, que rendera 12% de
x, ou seja: 0,12z. De acordo com os dados do problema:

600
150040,122 =2100 < 0,122 =600 < T=4013 < = 5000 euros
y=3r+1 (b) y=—2x+14
m=3 ; m=—-2 ;
0:1) e (_1;0). (0;4) e (2,0).
3 y
,, VH
41 2
3 3 m=-2
m=3
29 2
1 1 1
IJ X 9] B X
2 1 0 1 2 1 0 1 3
yE-2x+4
y=3¥+1 11




m=0.33

1
y=05¢+05




9.

10.

y=-15x+3

(a) Contém o ponto (—2;3) e tem declive —3.

P =(-23)
m= -3
y—3=-—
y=—-3r—3

(2 — (~2))

=

(b) Contém o ponto (—2;1) e tem declive 2.

P=(-2;1)

y=2r+5
f2 = 3 2m + b
{f(—l) = -3 < {—m+b
2m+(m—-3) = 3
b = m—3

5y ym2x+5

2m+b = 3
b = m—3

= 6 o m
= m-3 b



11.

r—y = r = 3
rT+y = y = —2
(b)
3 N 1
= = — y = —7rT
6r+8y = 6 8y = —6x+6 _ 2 e
y = T+
4 4
.25
0 X
05 -025 0 025 \05 075 1\
-0.25 4
051
Sistema impossivel: rectas paralelas (m = —3/4) nao se intersectam.
13
12. (a) 2(r—4)<b & 2r—-8<bH & 2r<13 < T <
1 1
(b) g(y—3)+4 >2 & g(y—?)) >2—-4 & y-3>-23 & y>-3



() b—3z]<8 & —8<5-3r<8 & —88-5<-3r<8-5 &
-1 1
-13<3r <3 & —332:1;2% & ?32352—1 & —1<
<13
x —_—
-3
(d) 22—4|>3 < 20—4<-3V2r—-4>3 & 2r<-3+4V2x>3+4
1 7
& 2x<1V2r>7T & :1:<§Vx>§
1 5
13. (a) 2z+4y>5 & 4dy>-2v+5 & y2—§x+1

1 2
(b) z—3y+2<0 & z+4+2<3y & 3y>zr+2 <& yzgac—l-g

1 3
(c) 100z4+200y <300 < z+4+2y<3 & 2y<-—-2a+3 & y< —§:c+§

10



Capitulo 2

Ficha 2

2.1 Exercicios: funcao quadratica, poténcias, funcao
exponencial e logaritmica

1. Seja f(z) = 2° — 4.

(a) Complete a seguinte tabela e esboce o grafico de f:

T -1 10123 |4]5
f(x)
(b) Determine as coordenadas do vértice do grafico de f.
(c) Resolva f(z) = 0.

1, 3

2. Seja f(z) = — 5% —x+§.

(a) Complete a seguinte tabela e esboce o grafico de f:

x —4 | 3| -2 -1]1011]2
f ()
(b) Determine o maximo de f (coordenada y do vértice).
(c) Resolva f(z) = 0.

1
(d) Mostre que f(z) = — 5(3: —1)(x+3) e estude o sinal de f(x) quando x varia.

Compare com o grafico de f.

3. Resolva as seguintes equagoes:

(a) 2+ Tz =0 (c)
(b) 422 —9=0 (d)

—~

r+3)(x—5)=0
?— 4z +3=0

8

11



4. Simplifique:
(a) (22)* (d)
(b) (2°27°)° 4da2yz?

(¢ 271 —47H)! ()

5. Calcule (sem usar calculadora):

(a) 161/4 (C) (48)73/16
(b) 5Y/7. 557 (d) 642 + /125

6. Resolva as seguintes equagoes:

) 1
5 33:5-‘1-1 -
(c) o1

(d) 10 ~2*+2 = 100

(a) 5" =

[\]

(b) 3 =

Ll —

7. Se a populacao europeia aumentar 0, 72% anualmente, quantos anos demorara a
duplicar?

8. A populacao do Botswana era de 1,22 milhdes em 1989 e estima-se que cresceu
3,4% por ano. Se t = 0 designar o ano 1989, determine a férmula para a populacao
P(t) apos t anos. Quantos anos demorara a duplicar?

9. Um depo6sito a prazo com composicao anual de juros rende 12% por ano. Se depo-
sitar 100 euros, quanto terda apos 15 anos?

10. Complete a seguinte tabela e esboce os graficos de y = 2% e de y = 27"

x -3 | -2 -=-11011}]2]|3
oz
9—%

11. Defina uma funcao exponencial que contenha os seguintes pontos:

(a) (0;2) e (2;8) (b) (0:4) e (4,471

12. Exprima como miltiplos de In 3:

(a) In9 (c) Inv/32
1

(b) Inv/3 (d) Inor

12



13. Resolva as equacoes:

(a) 5* =8 (¢) Infz(z—2)]=0
(b) Inz =3 (d) In(v/z—5)=0
14. Resolva:
(a) 374"%2 =38 (c) 47 —4771 =371 —3°
(b) 3lnz +2In2* =6 (d) log, e* =2

2.2 Resolugoes propostas

1. Seja f(z) = 2° — 4.

f=) = (=1 =4(-1)=5 ,  [f(2)=(2)>—4(2) = —4
£(0) = (0)* = 4(0) =0 ;o f3)=(3)°—4(3) =3
f)=(1)"-4(1)=-3 ;o fA)=(4)°—4(4) =0
f(5)=(5)*—4(5) =5
T -1 70|12 |3]4]|5
f(z) 5 0 4 1-3]0/|5
y
5.
"
3
5]
o\B PoX
2 -1 0o 1 2 5 6
_1-
Yy =X -4x
2
~31
~4
(b) Se f(x) =2* —4x, entdo a =1 e b = —4.
A abcissa e a ordenada do vértice sao:
b —4
Vo= —pe = —or =2 V=) = f2) = —4,

logo as coordenadas do vértice sao (V,, V) = (2, —4).

13



fz)=0 & 2*—42=0 < wx(z—4)=0
& r=0Vz—4=0 & =0V zxz=4
1
2 Sejaf(x):—ixQ—qu;
(a)
1 3 3
—4) = ——(4)P (4 +==-84+4+-=—
F) = =3P - (S =84S = -
1 9 3 9 3
f(=3) = —5(—3) —(—3)+§——§+3~|—§—0
1 3 4 3 3
—2) = ——(=2)2—- (=2 — = —— 42+ =-==
=) = —5(-2P - (- +5=—5+2+5 =1
1 3 1 3
—1) = (-1 =(-D4+==—+1+4+-=2
FED) = 5P+ S = o1
1, 3 3
f(0) = =507 =) +5 =3
1 3 3
1) = ——1)P*P-D+=2=—Z—-14-=
F1) = =3P - +5=—5—1+5 =0
1 3 4 3 5
2) = —(2P-(DH+=-=———-2+4-=—=
) = —5@P-@+5=—s -2+ s =2
x —4 | =3 -2 -1 0 1 2
5) 3 3 5
_° 2 9 2 _°
f@ =51 0] 3 21 V179
) %
E
y=-05¢-x+15 i
i} F
25 -2 -15 -1 -05 0 05 15 2
15
-25 \-
1 1
(b) Sef(x):—§x2—x+g,entéoa:—§eb:—1.
A abcissa e a ordenada do vértice sdo:
Voo e T V= (V) = f(-1) =2
T2 2-(=1/2) 7 v -

logo o maximo de f é f(—1) = 2.

14



flz)=0 < —%xQ—x+g=O & _2:62—2;—%;:0
& - —22+3=0V 2’ +20-3=0
o oo TQE/TTTTT
& :l::_Qi—\/E & x:_2i4 r=-3Vzr=1
2 2
(d) X
——(ac—l)(x+3):—5(332—1—335—1:—3):——(x2+2:v—3)
——%xQ—x—kg:f(x)
| | | 3] N |
1
-3 — — — — —
r—1 — — — 0 +
x+3 — 0 + + +
f@ ] - Jo] + o] - |

f € negativa em | — 0o, —3[U]1, +00[ e é positiva em | — 3, 1[. Isto corresponde
aos trocos da parabola acima ou abaixo do eixo das abcissas.

3. (a) 22+ 7r=0 & 2(@+7)=0 & x=0Vao=-7

(b) 42° -9=0 <« x2—§ & J;—:I:g
(c) (x+3)(z—5)=0 < z=-3Va=5

—(—4) £ —4)2—-4-1-3 442
(d) 2°~42+3=0 & z= (=4 \/é 1) S T=—

r=1VvVz=3

4. (a) (22)* = 2%2" = 162"

243?22 24 a3 4?2 2B
Ly 4y 2R

[CE=1h

5. (a) 16M4 = (2H)V/1 =241 =2l =2

a3 -3 _3
[_,8_962} _ [:175} S L

15



10.

51/7 . 56/7 — 51/7+6/7 — 51 =5

(48)—3/16 — (216)—3/16 — 2—3 —

1

8

643 + V125 = (%) + (5)/P =4 4+5=9

537 =25 & H*
37 1 & 3
3
1
33x+1 — PN
81
107" 2242 — 100
20 =0
& z2(r—2)=0

2Py = Py -1,0072" <«

=5 o =2
=3! o r=-1
=3 e B4l=—4 o a=—g
& 107E =102 & P20 42=2
&S r=0V =2
P(t) =P, - <1+0’—72>t
100
1,0072' =2 &t =log) gors2
& zln—2%97anos
In1,0072

3,4
Pt)=1,22- 1+ —
(=1 (+1OO
2.1,22=1,22-1,034" & 1,034 =2 <
In2
= ~ 21
&S 0t In 1,034 anos
12\
D(t)=100- {1+ —
(t) (+100)

t= l0g1,034 2

D(15) =100 - 1, 12" = 547, 36 euros

x -3 | -2 -1]0]1]2]3
1 1 1

2° - — = 112148

; . - 11111

277 4 2 1 =1 =1z

i 2 1 418

16
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11. (a) (0;2) e (2:8)
A funcao exponencial é da forma f(z) = C - b".
De acordo com as condig¢oes do enunciado:

f(0) =2 o C-b0 =2 o C = o C =2
= C-v*=8 2.0° =23

Assim sendo, f(z) =2-2%.

(b) (0;4) e (447")
De forma anéaloga:

0) =4 C-1°=4 C= C=
{%4;:41 = {O-b4:41 = {4-54:}1 < {574:l

C =4 C¢=4 \ C =4
¢ pt © b4:<1> I R

24 2 2
Como a base de uma funcao exponencial deve ser positiva, apenas nos interessa
1 1\*
b= —, logo =4.(=) =2*=

12. (a) In9=1n3*>=2In3
1
(b) ln\/§:1n31/2:§ln3

2
(c) n V32 =1n3%° = 5ln3

1
(d) lng =In3™*=-4In3

17



5*=8 & 1z =logs8

mhr=3 & z=¢

Infz(zx —2)]=0 <

x(r — 2)

. —(2) & VP

2

In(vz—-5)=0 <«
37472 = 8
| 1
r =10 -
8125

3lnz+2nz’=6 <

=1

Vr—5=1

o 34742 = 8

=

s -2 —-1=0 &
24+
T = 2\/§ a:zl:l:\/§
& Vr=6 & =36
8 1
4 = — 127 = —
(3-4) 16 A 2 <

3lnz+4lnxr=6 <& Tlhz=6

& Inz = g & x=é7

4:)3 - 4:1:71 — 3x+1 o 31 PN 4:13(
3 4

<:> 41‘._ :3"”.2 @ _ =
4 3%

log,e? =2 <« 2log,e=2

1-41H=3"3-1)
4 4
— .9 = —
3 (3
& log,e=1

18
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Capitulo 3

Ficha 3

3.1 Exercicios: derivadas

1. Calcule f'(z), sem usar a regra de derivagao do quociente:

1523 + 622 — 32 + 2 2r — 3
(2) fla) = 8 ONOEE
T 3 > +x—3
(b) f(l’):h—zﬂL; (d) f(ﬁ):T
~ .. r—2 x 2 1 9
Sugestao: recorra a técnicas semelhantes a 5= 3T 5 =L — 2x°.
x T x

2. Escreva cada func¢ao na forma f(x) = k- [u(x)]” e use a regra de derivagao da
poténcia para calcular f'(z):

1 2
(20 — 1)

(b) f(z) =+Va?—3x (d) f(z)= 2 _3

(a) f(x) =

d
3. Calcule d_y usando a regra de derivacao do produto:

(a) y=(2*+3z—5)- (z* —2* + 1) (¢) y=2a* (2* — 22)*
(b) y =z (2x+1)° (d) y=(zr—2*)° Va2 +1

d
4. Calcule d_y usando a regra de derivacao do quociente:

X
2?2 +1 3
(a) y_ QQE—5 (C) y_ (SU—.T2)4

=Y =g

5. Defina (f o g) (x) = f[ g(x) |, determine o seu dominio e use a regra de derivacao
da fungdo composta para calcular (f o g)'(z):

19



(a) fly)=vy* e g(z) =22+7
(b) fly) =2y+7 ¢ g(z) =2"
6. Calcule f'(z) e f"(x):

(a) f(z) =22" = 32" 2 +5

() Sl =2

3.2 Resolucoes propostas

1. (a)

1523 + 622 — 3z + 2)’

Pl = (P

—mZ—x—l— !

B 1—=x
B 15x3+6x2_3x+2’
U3 3 3 '3

2 /
= (556'34-2562—95—1——) = 152% + 4z — 1

3

242273
T 3\
2r 2x



dx

dx

= (*+32—-5) (" —2*+ 1)+ (2> + 32 —5) - (2* —2* + 1)
= 20+3) (2" =2 +1)+ (2* + 32 — 5) - (42° — 22)

&y = (x1/2)/ (22 +1)3 4+ 22 ((2z + 1)3)I

dz
1
= 5;1:*1/2 (22 4+ 1)% 4+ 22322 4+ 1)%(2)
dy 2\ (0.2 4 2 2 4/
= (z*) - (2® = 22)* + 2® - ((2® — 22)")

= 2z (2* = 22)" + 27 - 4(2* — 22)3 (22 — 2)

(@ =22 (@ + DYV + (@ — 2 (2 + 1)"?)

3(x — 22)2(1 = 22) - (2” + )Y + (2 — )° - %(ﬁ +1)"1/2(22)

dy — (@*+1)-(20-5)— (2 +1)- (2z = 5)
dx (22 —5)2
_ 2z-(2z—5)— (z?41)-2
(2x —5)?
dy (xl/z)/ (1 —3x) — 2% (1 - 3z
dr (1 — 3z)?
1x712. (1= 32) — 2?2 (=3)
- (1— 32)?
dy @Y @—a) = (=)
dz (2 — 22)1]’
_ 3r% - (v — )t — 2 - 4(x — 2%)3(1 — 22)
(x — x2)8
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dy (z) - (1= 32)? — x- [(1 - 32)/?]

dz (1 — 32)1/2)
1 (1=30)? — - 5(1 = 3a)72(=3)
B 1 -3z

c @) fly) =y e gla) =2247
(fog)(x) = flg(x)] = f20+ 7 = (22 +7)°
O dominio de fogéR. f(y) =2ye g(z) =2, logo:
(fog) (z)=flg(a)]-g'(x) = f' 2z +7] - g'(x) =2(22 +7) - 2
(b) fly) =2y +7 e g(x) =2
(fog)(x)=flgla)] = f[2?] = 22" +7
O dominio de fogéR. f'(y)=2e g'(x) =2z Jlogo
(fog) (x)=f"l9(2)]-g'(x) = f [2°] - g'(2) =222
(c) f(x) =V e glx) =3 —4x
(fog) (@)= flg(x)] = f[3—4a] = V3 -4z

O dominio de fogé {xr e R : 3—43520}:]—00, 2]

1
f(x) = 590_1/2 e ¢(xr)=-4, logo

(Fou) (x) = F'lo@)] -(x) = F'B—da] -g'(ax) = 53— 42) ™2 (—4)
() fla)=3—4z e gla) = V7
(fog) (@) = flg()] = £ [Va] =3 -4V

O dominio de fogé R].

flz) = (22° =32 —2+5)" =62% — 62
fx) = (62*—62) =120 -6

22



2—3z
22

flx) = < )l = (2272 = 327!

)/ = 4o 73+ 3272

fl2) = (42 +327%) =1207* —627°

[(z* — 3x)3}/ = 3(2* — 37)*(2x — 3)
[3(22 — 32)2(2z — 3)] = (2(:):2 ~ 3
6(x* — 3)(2x — 3)? + 6(2* — 3z)?

)27 —3) - (27 — 3) + (2* — 32)* 2>

f'(z) = [1:2 —x+(1— :c)’l}/ =2r—1—(1—2)"%~-1)

flla) = Re—1+(1-2)%' =2~

23
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Capitulo 4

Ficha 4

4.1 Exercicios: primitivas

1. Calcule as seguintes derivadas e indique as respectivas formulas de integracgao:

() [~ (®~3)] (@(1)/

16

(b) (xzi?))/ @ (Vi +s)

2. Calcule as seguintes primitivas:
(a) /x4da: (c) /x%dx

(b) / 22 dy () / % dz

3. Calcule as seguintes primitivas:

(a) /L dx (c) /(x_3 + vz — 3zt - 2?) dx

213

(b) /@:3 % +5) da () /:c(l +o%) da

4. Resolva os seguintes problemas com condi¢ao inicial:

dy z+1

dr — x'
5. Primitive pelo método de substituicao de variavel:

(a) /23:3(334 + 1) da (c) /x\/m dx
(d) / t- VT2 4+ 12 dt

W Y _yr y)=2 (b)

o y(1) =0.

3x
(b) / s da

25



6. Primitive por partes:

(a) / ¥ da (©) / v In(x) do

(b) /x2em dx (d) % dx

7. Calcule o seguinte integral e esboce a regiao plana cuja area calculou:

[0

4.2 Resolugoes propostas

1. (a) [a:-(xQ—?))}/:[x?’—?):v}lz?)x?—?) :
logo/(3$2—3) dr=x-(2*=3) + C.

(b)( T ):(:c)’-(:z:2+3)—:c~(x2+3)’ (22 +3) —z -2z 3—a?

:1:'2—|—33 ) (22 + 3)2 o (@2 432 (22 +3)Y
—x x
1 O g =
Ogo/(gg2+3)2 x x2+3+0
1Y 1
(c) (E) :(x’ﬁ)/: —6x7,log0/(—6x7) da::E—i-C’
(d) < $3+5),:<(:c3+5)1/2>/:1-3x2(x3+5)1/2:—3x2 :
) 2 2va? +5
IOgO/z\/%d$:V$3+5+C
T
5
2. (a) /x4dx:%+6’
5/2 2
b 3/2d :‘T_ _ Z 5/2
()/x v= g+ 0= a0
rdee (o0 Pdre [ade— 0 o3
() [z Vrde= [z -2 de= [ 2" de= +C=—z"+C
7/3 7
1 e x5 1 . 1
(@) /de:/x ="+ C=- gt C= ot C

2 U R N B
3. (a)/ngdx—/(Qx )dm—2 /x dx—Q _—2—1—0— @—1—0

4
(x3—2x+5)dx:/x3dx - /Zxdx + /5dx:xz—x2+5x+0

2 3/2 54 3
-3 1/4 2 x z z z
~3 dz = _3. Lo
/(x +Vz — 32"t + 27) da _2—1—3/2 5/4+3+
= —QL:CQJr% 3/2—15—2 5/4+z1))w3+0



2 LEB

(d) /x(1+x3) d$:/($+l‘4)dl’:%+€+c

@ L=V o - | 1/3dx_%§+o—ix4/s+o,
Usando a condigao inicial: y(1) =2 <& %(1)4/3+C:2 &
%+C:2 & C:%,logoy(x):%q;4/3+%.

R [y

B2 12
y(ﬂf)—%+1—/2+0 5 2?22 4 C .

2
Usando a condicdo inicial: y(1) =0 <« §x3/2 +22'2 40 =0 &

2 8 2
—+24+C=0 & C:——,1og0y(x):§x3/2+2m1/2— =

3 3
(a) Calculo auxiliar (substituigdo de variavel):
d
y=a"+1 ; d—y:4x3 & dy=42dx, logo :
x
/23:3(x4+1)15 dr = L (" +1)%.2-22° dg = L Yy dy = L y—I6+C =
2 ~—— T 2 2 16
Yy Yy
:iy16+o— ! —(=*+ 1)+ C
32 32 ‘
(b) Calculo auxiliar (substituicao de variavel):
2 dy 3
y = 4x°+5 ; d—:8x & dy=8rdr & gdy:?)xdx, logo :
x

3x 3 3
—— da::/(4x2—|—5)_1/2-3x dx:/y_l/Q-—dy: —-/y‘l/Qdy:
/\/4x2+5 T \35; 8 8

8

:i'ﬂ—l-cziyl/z—i-czi(4I2+5)1/2+C=i\/4x2+5+0
8 1/2 1 1 4 '
(c) Calculo auxiliar (substituicao de variavel):
d
y=r—3 & x=y+3 ; d—yzl & dy=dz, logo :
T
/ \/:cT dzx —/(y+3)~y1/2dy:/(y3/2+3y1/2)dy:
dy
5/2 3/2 9 2
:%JFS %qtc_ - 5/2+2y3/2—|—0—g(x—3)5/2+2(x—3)3/2—|—0
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(d) Célculo auxiliar (substitui¢do de variavel):

d
s=TE 412 d—‘z:mt o ds=14tdt, logo :
/t-\/7t2 +12dt = i-/(n? +12)Y2. 14t dt = i-/sm ds = i~i/2+c =
14 —— T 14 14 3/2
:i-s3/2+czi (712 +12)32 + C
21 21
6. Formula de primitivacao por partes:
/u-v’:u-v—/u’-v
(a) Calculo auxiliar:
3x
/ 3x ! €
p— pr— pr— 1 —
U :B 9 U e 9 u ) U 3
3x 3z
/a: eBId:c::U~e——/1 C dx
== <~ 3 -~ 3
uo w N W S~
1 1 1
= ?xe%—g e3rd$:§x63z e 4+ C
(b) Calculo auxiliar (1)
u=2> , v =¢€" : w=22x , v=¢"
2 x _ 2 x x
/m-e de = _x° - e° — 2z - ¥ dx
~ ~~ N =~ N~~~

= $26x—2-/$-6$d$.
Iremos de fazer um segundo calculo auxiliar (2):
x - e de=_uo - e — 1 - e de=xe®—e*4+C
~ N~ ~ o N~ ~ —
u v’ u v u’ v
e finalmente concluimos que:

/l‘Qexdl‘:(l72695—2-((L’Gx—ex>—|—02$2em—2$€$+26$+0
J
z-e® dr
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(c) Célculo auxiliar:

1 T
= 1 / = / = — = —
u=In(z) , VvV ==x : U=, V=g
2 1 2
/ln(x)- x  dr = ln(:p)-%—/ — % dx
T v T ~—~ \x/ ~~
x? 1
= ln(x)~§——-/mdx:—x2 ln(:v)—zxz—l—C’
(d) Célculo auxiliar:
1 1/2
u=1In(z) , o =a1? ; u’—; : v—%-Qzl/z
1
/ln(w)-x_l/2 de = ln(x)~2xl/2—/ — 222 da
—— —— *\/"U \:E'/ *V’v

1 1 22 x?
F(m)—/(l—gx) dx—x—?-EqLC’—m—Z—I—C’
2 1 x22 92 02
1—— g _— — g _— — - _— — —= —_ g
[ 2] D)o
'9‘:1—5

29
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Capitulo 5

Ficha 5

5.1 Exercicios: integrais e areas

1. Calcule:

3 1 2
(a) /1  dr (©) /0 22 — 3| da
9 2
(b) / 21 /T dx (d) / (1 +2%) dx
4 1
2. Calcule a area da regido plana sob a curva y = 2% + 1 no intervalo [0,3]. Esboce

essa regiao.

3. Determine a area da regiao plana compreendida acima do eixo do x e abaixo da
curva y = (1 — z)(x — 2). Esboce essa regido.

4. Esboce o conjunto
A:{(:L’,y)ERZ: w2—1§y§—$+1}

e calcule a sua area através de um integral.

ot

. Considere f(t) = 6> + 2t.
(a) Calcule

/ £(t) dt

Fla) = /0 ") dt

(b) Calcule

(c) Calcule i
[ 10 a) = L

6. Seja f uma funcao impar. Prove que:

/1f(x)dx:0.
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7. Seja f uma funcao par. Prove que:

/Zf(x) dz = 2 /Oaf(x) dz.

5.2 Resolucoes propostas

1. (a) Calculo auxiliar:

(b) Célculo auxiliar:

5/2

4
2rVrde=2 [ 2¥dr =2°— +C = -2+ C
/x\/E x /:U x 5/2+ £ e +

Logo, pelo T.F.C.:
0 4 51" (4 4 4
2 de = |=252| = ([ Z2.05/2) — ([ Z.45/2) = Z (3595
/4 r\/x dr [51: 1 ) (5 5 5 ( )
(c) A funcao |2z — 3] so6 pode ser primitivada depois de a definirmos por ramos:

|2x_3|_{—(2x—3) se 26 —3<0 —2r+3 se v <
20 -3 se 2r—32>0 % —3 se x>

DO LN | W

2 3/2 2
Assim, / |22 — 3| dz = / (=224 3) do + / (2x — 3) dx
0 0 3/2
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Calculos auxiliares:

For Lo () (1)
/3/22(2x—3)dx: [x2—3x}z/2: (22_3.2> _ <<2)2_32> :}1

Logo:

(d) Calculo auxiliar:

2 5
/x(1+x3) dx—/(x+x4)da:—x—+%+C'

Logo, pelo T.F.C.:
2
/2 (4% d x2+x5 22+25 12+15 7
T r)dr=|—+—| =|=+—=|—-"|=+= ) =—
. 2 5] 2 5 2 5 10

2. Como y = 2 + 1 é uma funcdo nio negativa, a area pedida calcula-se através de:

/3(362+1)d$6= <?§+3> <0):12

—
- T
3

-1 0 1 2 3
3. O conjunto definido por 0 <y < (1 —2)(r —2) ©0<y < —2* +3x -2 &

y
=1 —a)(z—_2)

=

—0.25
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e a sua area calcula-se através de:

3'33+39’;2 2 2— 23+322 2.2 13+312 21| =
3777 :”1_ 3707 3779 -

2
/ (—2?+32—-2) do =
1

4.
b ¢
3
2
\ y=|—xz+1 /
A
0 X
2 1] 2
y=m2-1
1 1
A= —r4+1) — (22 -1 dx—/ —2*—z+2)d
B e Ly )
1
3 2P 1 1 (=2)3  (=2)?
[—7—54—21‘ 2—<—§—§+2>—(— 9 — 9 —4 =11
5. (a)
t3 t2
/f(t)dt—/(6t2+2t)dt—6-§+2~§+0—2t3+t2+0
(b) Pelo T.F.C.:
:/ f(t) dt = |2t + t* :<2x3+x2>—(0>:2x3+x2
0 0
(c)
{/f dt} [21: + 2% =627 + 2z = f(x)
dx
6. Calculo auxiliar, com mudanca de variavel x = —y e dx = (—1)dy:
[ swa=[ f<—y>-<—1>dy=—/ Femdy= [ 1=
Mas como f é impar, entdo f(—y) = —f(y), logo:

/Of(—y /f —/Oaf(a:)dx
Finalmente:
/if(x)dxz/Zf(w)dx+/0af(x)dx:—/Oaf(x)dm+/0af(x)da;:

34



7. O racionicio é idéntico ao da pergunta anterior, com a seguinte diferenca: se f é
par, entao f(—y) = f(y). Assim,:

/Oaf(—y)dyz /Oaf(y)dyz/oaf(x)dx
logo:

/_L;f(x)dx:/_if(w)der/Oaf(x)dx:/Oaf(x)dx+/0af(x)dx:2/Oaf(g;)dg;
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Capitulo 6

Teste 1, de 4 de Novembro de 2013

6.1 Enunciado

1. Considere f(z) = 3z — 2.

(a) Complete a tabela e esboce o grafico y = f(x):

z y:f(l’) 3
1 2
:
0 0 X
5 4 3 2 1 o 1 2 3 a4 5
1 1
2 #

(b) Determine o(s) zero(s) da fungao f e resolva f(x) > 0.

(¢) Defina a equacao da recta paralela a y = f(x) e que contém o ponto (—2; —1).
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2. Considere a seguinte recta:

A
y reduzida (m = —y, Yy =mx + b)
Az

desta recta.

(0,2)

(b) Resolva algebricamente:

20+3y =6
0 (3~ 0} ; X 2
4 -3 -2 - 0 1 2 3N 4 —ga:er:O
-1
(c) Represente a tracejado a regido do
=P plano que satisfaz:

2
20+3y>6 AN —— >0
(a) Determine o declive e a equagao By Sx—l—y

3. Considere h(z) = 2° — 27 — 3.

(a) Determine os zeros de h e escreva h(z) na forma factorizada.

—b+Vb? —dac v —b)

2
(a:z:—l—:)H-C T 5 ; %

(b) Determine o vértice (V,;V,), complete a tabela e esboce o grafico y = h(z):

y
x y = h(z) 5
4
—2
3
1 ,
0 1
0 X
1 5 4 3 =2 1 Jo 1 2 3 4 5
_1.
2 .
3 -3
-4
4
5

(c) Determine o conjunto-solucao de h(x) > 0.
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4. Considere um depo6sito a prazo com composicao anual de juros a taxa anual de
15%.
Quantos anos serao necessarios para um depoésito inicial de 100 euros aumentar
45% 7
Apresente a resposta como uma expressao algébrica, sem calcula-la.

( O(t)zco-(uﬁ)t )

5. Para cada n € N, mostre que:

—log, (logn 1/ m ) =3

6.2 Resolucao proposta
1. (a)

sy /
(c) y=3x-2
/" 24
T y = f(x) 3 /
/2
—1|3x(-1)=2=-5
/ 1
0] 3x(0)—2=—2 / e
/ 0 X
-2/ -1 0 1 2 3
1] 3x(1)—2=1 / 1/
i
_ 9 )
2] 3x(2)—2=4 ; o
/ 3
-4
1.5y

(b) Os zeros de f sao as solugoes de:
2
flz)=0 < 32-2=0 & 3r=2 < ng
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3.

A resolucao da inequacao é:

flz)>0 < 32-2>0 & 3r>2 & >

[GLR )
>
5
m
IS
_l’_
3

(c) Sendo a recta paralela, terd o mesmo declive: m = 3.
Aplicando a equacao da recta na forma ponto-declive:

y—(—l):3<x—(—2)> & y+l1=3z+2) & y=3r+5

2
2c+3y =6 20 +3y =6 2x+3-—z =6
3

2 2 2
2m+3y>6/\—§x+y>0 = y>—§x+2/\y>§x

(a) Os zeros de h sao as solugoes de:

(9 P 1 (59)

h(z) =0 & 2*-21-3=0 & ux= 5.1

244
< T=n & x=-1Vzr=3

A forma factorizada é: h(z) = (z — (—1))(z — 3) = (x + 1)(z — 3).
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0) Vo= 2 ey, = h1) =
T y=12°—2r—3
-2 (=2?-2-(-2)-3=
—1 ] (=1)?=2-(=1)=3=0
0| (0*~2-(0)—3=-3
1| (1)=2-(1)-3=-4
2 | (2*-2-(2)-3=-3
3 (3)>-2-(3)—=3=0
4 (4)?—2-(4)-3=5

h(z) >0 <
=

15
145 = 100-( 1 4+ —
< T 100

5. Célculo auxiliar:

Logo:

2 —2r—-3>0

(1)>=2-(1) =3 = —4, logo (Vo; V) = (1; —4).

(x+1)(z—3)>0

C.S.=]—o00,—1] U3, +o0]

t
) & 1,15=1,45 & t=log 51,45 & t

sl
(7. 5) 2 (45}
|
\ 4 /l’
\\ 3 1 )‘
\5 2 i /
“I
\1 /
T 1 /
(-1, 8] g '(3' 5) i
2 = 0 1 #
N /
_2 T 1
{0 -3_;3 y =5 2x- 12, -3)
R s
Gy 5 B

& < -1Vazz>3

~ In1,45
~Inl,15

n 1
—log,, <logn \/ 1/ V/n ) = —log, <logn n/7) ) = —log, (ﬁlognn) =

= —log, (% ) = —log, (n_3 )

—(=3)log,n =3
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Capitulo 7

Teste 2, de 5 de Dezembro de 2013

7.1 Enunciado
1. Calcule:

(2)

d ( 22t 4+ 42% — 62 )

(b)

(c)
2. Considere:

(a) Determine os pontos de estacionariedade de f.
(b) Defina os intervalos de monotonia e calcule os extremos locais de f.

(c) A restricao de f ao intervalo [0, 4] tem extremos absolutos.
Explique porqué e determine-os.
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3. Sejam
fw)=In(lnu) e glx)=2"-1

(a) Determine o dominio de f e calcule f'(u).

(b) Calcule (fog)(x) e determine o seu dominio (recorde que (fog)(z) = flg(z)] ).

(c) Use a regra da cadeia, (fog)(z)= f[g(x)]-¢'(z), para calcular (fog)' ().

4. Sejam
flx)=2*3 a=-1 e b=38

(a) Prove que ndo existe ¢ €]a, b] tal que

PERUEY (0

(b) Explique por que razao a proposigao da alinea anterior nao contradiz o
Teorema do Valor Médio de Lagrange.

5. Determine a e b (em fungao de ¢ > 0) de forma a que f'(c) exista:

1

f(q;): m , S€ |.ZU‘>C,

a+br® | selr|<ec
Sugestao: considere as condigoes para haver continuidade e diferenciabilidade em
T =c
7.2 Resolucao proposta
1. (a)

d 22* + 42% — 62 20t 422 6z 9 /
a@ — () = 2-327') =2z +3272.
dx ( 222 ) (2:62 * 222 2x2) («*+ =) v

(b)
5—36( (3:1:+e7x)5 ) =5 (3517—1—6796)4 (3:1:4—@79”)':5 (31’+67x)4 (3476) .
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c}d—(<2x+1>4~m> = [@r+ 1Y Va—1 +@r+1) [ — )V

‘ 1
= 42z +1)3-2- Vo -1 +(2g;+1)4-§(x—1)—1/2
2z + 1)*

= 822+ 13 Vo —1 + 2(-\/ﬁ .

2. Seja
3

f(x):%—9x+2

(a) Os pontos de estacionariedade de f sdo as solugoes de f'(z) = 0.

/
f'(x) = (%333—91’—1-2) :%~3x2—9:x2—9.

flx)=0 & 22-9=0 & 22=9 & z=+/9 o z=43.

Assim, os pontos de estacionariedade de f sao {—3,3}.

(b) Para estudar a monotonia e os extremos locais, construimos a seguinte tabela:

x —00 -3 3 +0o
f(x) + 0 — 0 +
(x) | méax. N\ min. Va
Concluimos que f é crescente em | — 0o, —3] e em [3,400[ e decrescente em
[—3,3]. f tem um maximo local f(—3) =20 e um minimo local f(3) = —16.

(¢) O Teorema do Valor Extremo afirma que uma fungao continua num intervalo
fechado tem maximo e minimo absoluto.
f € continua em R (polinémio), logo tem maximo e minimo absoluto em [0, 4].

2
Considerando f(3) = —16 (minimo local), f(0) =2 e f(4) = —12 — 3 con-

cluimos que a restrigao de f a [0,4] tem méaximo absoluto f(0) = 2 e minimo
absoluto f(3) = —16.
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23
Grafico de y = 3—935—1—2

Gréfico da restrigao de f(z) a [0,4]

(4,-12.69)

(a) Seja f(u) =1In(Inwu ). O seu dominio é:
Di={ueR | u>0 A Inu>0}=]1,+o0],

uma vez que u >0 A Inu>0 & u>0 A u>1 & u > 1.
A sua derivada é:

(b) Seja g(z) = 2* — 1.
(fog)(@) = flg(x)]=fl2* —1]=In[In(2* —1)]
e o seu dominio é:
Diy={z€R | 2°=1>0 A In(2>-1)>0}.
Resolvendo:
2 —1>0 A In(22-1)>0 & 22—1>0 A 2°—-1>1

& 22>1 A 22>2 o 22>2 & <2V z>V2,

concluimos que Do, =] — 00, —V/2 [ U] V/2, +00] .

(c) Sabemos que f'(u) = o (alinea a)) e que ¢'(z) = 2z. Pela regra da
ulnu
cadeia:
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4. (a) Sejam:
flx)=2*? ; fl(o)= %a:l/?’ = —3.2\3/5 :

f&) - FC1) | 80 (DR (1)

8— (1) 9 9

Entao:

& =28 & c=38.
Mas 8 ¢| — 1,8[ , como queriamos demonstrar.

(b) A fungdo f nao tem derivada em z = 0, pois f'(0) ndo existe.

@)= 5

nao esta definida em x = 0)

Se f nao é diferenciavel em] — 1,8] , ndo estdo reunidas as condicoes para
aplicar o Teorema do Valor Médio de Lagrange.

5. Como ¢ > 0, basta considerar f(x) para x > 0:
a+bz? [ se0<z<c
fla)=q 1

— ,sec<zx
x

_— - . 1
A condicdo de continuidade em = = ¢ sera: a+bc®> = lim — & at+bct = .
z—ct T c

As derivadas de cada um dos ramos de f sao:

d , d (1 1

1
A condigao de diferenciabilidade em = = ¢ sera 2bc = —— .
c
Resolvendo o sistema:
1 1
a+b = = a= - — bc?
¢ = ¢ &
1 1
2bc = —— b=——+
c? 2¢3

47



p—— —_— a/ JR—
EN “ C 1203 = 201
- b= ——
b 2¢3 2¢3
3 N
Exemplo com ¢ = 1, logo a = 5 e
2..
1
b= ——:
2
3 1 ‘
5—51’2 ,se0<:17§1 :
f(z) = 1 _ ;
— ,sel <z y : E x
x o 1 2

48



Capitulo 8

Teste 3, de 24 de Janeiro de 2014

8.1 Enunciado
1. (a) Calcule:

/(%—x-\/}+2x4>daz

(b) Seja F(z) uma fun¢ao (com dominio R*), tal que:

2
F’(x):ﬁ—ac-\/EJer4 e F(1)=3.

Determine F(x).

2. (a) Use o método de primitivagdo por substitui¢do de varidvel para calcular:

/(:U3 —1)%. 927 do

(Nota: apresente explicitamente a nova variavel e os respectivos calculos)

(b) Calcule:
1
/ (2 —1)%- 922 da
0

3. Use o método de primitivacao por partes ( /uv’ der =uv — /u’v dx ) para cal-

cular:

(a) / v dy

o) [ 2

T
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4. (a) Esboce o seguinte conjunto:
A={ (z,y) eR® : [z—1 <y <2—(z-1)" }

(b) Calcule a area de A.

2

(Nota: se ndo resolveu a alinea a), calcule / |1 — 2% dx ).
-1

5. Seja f(x) uma func¢do impar e continua em R. Prove que:

(2)
F(z) = / f(t) dt & uma funcdo par.
0

(b) P
_/ f(t)dt=0 , paratodoox € R.
de |_,

Nas alineas anteriores, justifique cuidadosamente todos os passos.

8.2 Resolucao proposta
1. (a)

2
/<—3—x-\/E+2x4)dxz/(?x_3—$3/2+2x4)dx:
x

2 /2 x° 2 2
=2 — - 2. C«:_—Q__ 5/2 < .5 C

5 52 + 5 + x 535 + 53: +

_92 2 5/2 2 5 , . .~
(b) F(z) = —a2° — g7 + i + C, onde C' é determinado pela condigao:

2 2
F1)=3 <« _1_5+5+C:3 & C=4.
3 dy 2 2
2. (a) Facamos y =z —1ed—:3x & dy = 3xcdr.
x

/($3—1)8-9x2dx:3-/(333—1)8-3x2dx:3-/y8dy:

y dy

20



3. Foérmula de primitivacdo por partes: /uv’ dr = uv — /u'vdm

(a)u:x,u’zl,v’:e’3x,v—63
—3x —3x —3x
e = p ¢ _ L s L
x e dr=_x —3 /1 —3 dr = 5T€ —1—3 — +C
u ! N W S~
1
M) u=In(z), v ==,V =0 v=—2"
x
-2 -1 1 -1
/ln(m)-x dx =In(z) - (—z )—/ — (—=z7)dx =
\v/\vf’ ~— T N———

/n y:|$_1|\l

(b) A area de A é:
/01[2—(1'—1)2—(1—:6)] dz + /12[2—(:5—1)2—(—1”)} dz

f(@) g9(x) f(=) 9(x)

Contudo, dada a simetria da figura, os dois integrais sao iguais, e a area sera:

2~/01 [2—(:0—1)2—(1—1')} da::2-/01<—:c2+3x> dx =



d.

(a) Fazendo uma mudanga de variavel s = -t < t=—s, — = —1
dt = (—1) ds:

~ [ e - /f ) )ds_/o””_ﬂ_s)ds:

mas como f é impar, —f(—s) = f(s), teremos:

/f (x),

ficando assim provado que F'(x) é par.

(b) Como f é continua, f é integravel e

/ﬂﬁ f(t)dt = F(z) — F(—z) = 0, porque F é par.

%/_if(t)dt:j—w(o)zo.

Logo
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Capitulo 9

Exame Final, de 6 de Fevereiro de 2014

9.1 Enunciado

1. Seja f(z) = —%x—l—l.

(a) Complete a tabela e esboce o grafico y = f(z):

¥
x y = f(x) ]
_1 1.5
0
1
1
035
2
1 0.5 oCI 0.5 1 15 2x
| [ T

1
(b) Esboce a recta que passa pelos pontos (x1;y;) = (—5;0) e (xo;92) = (0;1) e

determine a sua equacao reduzida.
2. (a) Resolva algebricamente:
{ =2 —2r+1

r—y=1

(b) Esboce (a tracejado) o conjunto: {(z,y) €R® : 2° -2z +1<y<az—1}.
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0.5

3. Calcule:
(a)
d_ 423 + 8z — 3
dx 2x
(b) ]
a1 o 5 2z\4
dx [ 7= (@ ) }
4. Sejam
eu
fl)=1—07 e 9&)=Vz

(a) Defina (f o g)(z) e determine o seu dominio.
(b) Use a regra da cadeia, (fog)'(x)= f[g(x)] ¢ (z), para calcular (f o g)'(x).

5. Calcule cada integral e esboce o conjunto cuja area calculou:

(a) \
/1(\/E+1) dx

(v 2
/_1|:1:—1\d:1:

6. Calcule:

" /:c\/ﬁd:c

(b)
/:c2 In(z) dx

o4



7. Seja f uma funcgao continua, tal que

/xf(t)dt:x62x+/x6_tf(t)dt, Ve eR.
0 0

Determine uma formula explicita para f(x).

9.2 Resolucao proposta

1

1. Seja f(z) = -zt L.
1
(a) Eis a tabela auxiliar e o grafico da recta y = —5% +1:
T |
x y = f(x) ’ 1.b) y=2al+1
1 3 15
(=1 + +1= /.
0 —-0)+1=1 i = — il
1 ]_ 1 0.5
1 | —= Il=—+1=¢
2< )+ 2 i 2
1 (-0.5,0) 5 x
2 —5(2)—0—1:—1—1—1:0 | |5 0 ols I 1|5 .|)_
- . 1 .
Observacao: a recta tem declive m = —3 e ordenada na origem b = 1.

(b) O esbogo desta recta esté feito no mesmo sistema de eixos da alinea anterior.

1
Como (x1;y1) = (—5; 0) e (z2;92) = (0;1) pertencem & recta, o seu declive é:

Ay -y 1-0
Ar  xp—xz1 00— (—3)

=2.

N =

(x2;92) = (0;1) & a interseccao da recta com o eixo das ordenadas (y), logo
b=1.
Portanto, a equacao reduzida da recta é: y = 2x + 1.

2. (a)

y=a>—2x+1 7 —2r4+1=y ?—2r+1=x-1
54 <~
r—y=1 r—1=y r—1=y

Fazendo um céalculo auxiliar para a primeira equacao:
??-2r+1l=2-1 & 2*-3r+2=0 <&
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—(—3) £ —-3)2—4-1-2 3+1
NG RN o

1 2

Retornando ao sistema, teremos entao;

o r=1V x=2 N r=1 v r =2

O conjunto: {(z,y) €eR* : 2° -2z +1<y<uz— 1} esta definido na forma
g(x) < y < f(z), portanto basta esbocar os graficos y = f(x), y = g(x)
e assinalar a regiao compreendida simultaneamente abaixo do gréafico de f e
acima do grafico de g.

y = x — 1 define a recta com declive m =1e b= —1.

y=2>-2r+1 & y=(x—1)% define uma parabola com vértice em
(1,0), que é uma translagio da parabola y = 2% pelo vector ¥ = (1,0).

A recta e a parabola intersectam-se em dois pontos, cujas coordenadas sao as
solucoes do sistema de equagoes precedente.

¥

TS

1 0 13,f=1‘2-—211‘+12

423 + 8x — 3 d 4x3+8x 3
2 2r 2x

2z dx

d 3
. = — [ 20% + 4 — §$_1 =4r+-z2

dx
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4. Sejam

eVve
(fog)z):=flg(x)]=f [\/E} 1 _ o
O dominio da fungao composta é: Dy, :={x € R : x € D, A g(x) € Dy }.
Neste caso, D, = R} = [0,400[ e D; = R\ {0}, logo:
Digg={z€R : 2>0 A Vo #0} =R" =]0,400]

(b) Use a regra da cadeia, (fog)'(x)= f[g(x)] ¢ (z), para calcular (f o g)'(x).

o = () -

e (1—e¥) —e"- (—e") _ et — ()% + (e*)? _ ev
(1—ev)? (1—ev)? (1—ev)?

9r) = (VB) = (27 = gt = o

Pela regra da cadeia (regra da derivagao da fungao composta):
1 eV 1
2vr  (1—eve)? 2z

5. Calcule cada integral e esboce o conjunto cuja area calculou:

(fog)(x)=flg)] ¢(x)=f [Va]

(a) Comecemos por calcular a primitiva:

2
/(\/E+1)dx:/(xl/2+1) dx:g—Q—l—x—i-C:gxg/?—i-x—i-C

Usando o T.F.C. (regra de Barrow):

4 2 Y2 2
/(\/5+1) dx = [—x3/2+4 = (—-43/2+4) — (—-13/2+1) =
. 3 L \3 3

2 2 16 2 14 23
(2. 2%44)—(Z+1)="44-Z—-1=—1143=2
(3 n ) (3-+ ) 0 n

3 3 3
Finalmente, o conjunto cuja area foi calculada é:
Pl y=lvair ~
g
—2
—1
: 0 ‘|I T 3 4 Sx
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(b) A funcao que se pretende integrar é:

o— 1| = —(r—-1) ,se x—1<0 [ —z+1 ,se x<1
& - r—1 ,se x—1>0 r—1 ,se >1

Decompondo o intervalo de integracao [—1,2] = [—1,1] U [1, 2], teremos:

2 1 2
|z — 1| de = / |x—1|dm+/|x—1|dx
-1 -1 1
1 2

_ /_1(—x+1)d:v—|—/(x—l)dg;:2+%:§

1

Calculos auxiliares:

[orna= 2] =(-E)- (52 ) -

Finalmente, o conjunto cuja area foi calculada é:
\‘f

3

iIn=|—x 4|1
2

-4 0 1 2 3

6. (a) Iremos utilizar o método de primitivagao por substituigao de variavel:

y=x—1 & zx=y—+1 : — =1 & dy=dx
dx

/fﬂ'\/mdiv = /(y+1)-\/§dy=/(y+1)-yl/zdy:

5/2 3/2
_ 32 L U gu=2_1Y .o
/(y +y)dy 572 T3 "
2 2
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w o2
@
L
S
I
e
e

g
S
e
.
S

(b) Utilizaremos o método de primitivagao por partes /
x

Designemos u = In(z), v’ = 2%, logo v/ = — e v = 3
o

9 3 1 28
In(z)- 2° dr=In(z)- 5/ 73 de =
u v u ~~ \If'/v
3 3 3
:ln(x)~%—§/x2dx:ln(x) T o

7. Sendo f continua, as fungoes integrandas sao continuas e os integrais indefinidos
de fungoes continuas sao diferenciaveis, de acordo com o Teorema Fundamental do
Calculo (1).

Assim, todos os termos da equacao sao funcdes diferenciaveis, logo:

(/:f(t)dt>/ = (ze’ ) (/Oze—tf(t)dt)/
=

f(x) 50) v () + e f(2)
fz) —e " f(x) e* + 2xe*”
fz) = (11—1—_223)96

29
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Capitulo 10

Apéndice

10.1 Formulario de derivadas

(k) 0 (utov) u £+

(z") r-a"t (ku) k-

(kz") kor- ot (u") roeu

(u-v) u - vtu v <£>/ v v—zu v
v g v

(e") u - e (Inw)’ o

k e r sao constantes e u = f(z) e v = g(x)

10.2 Formulario de primitivas

kdr =kz+C / (utw) :/ud:cﬂ:/vdx

1
/ekxdx:E-ekx—i-C /( Jdx =k -/udx
1

/xpdx:ﬁ 2P C (p #£ 1) /[u]p-u’dxzm'[u]pﬂﬂLC(pi’é—l)

1 u
—der=In|z|+C —dr=Inu|+C
T u

/uv'dac:uv—/ulvd:c

k e r sdo constantes, e u = f(x) e v = g(x).
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