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Las facultades mentales 2013

Neurociencia: generalidades (31 enero y 7 de febrero)
Sensacion y sistemas sensoriales (14 de febrero)
Percepcion (21 de febrero)

Emocion y sistema afectivo (28 febrero)

Pensamiento y lenguaje (7 marzo)

Imaginacion y sueiios (14 marzo)

Memoria y aprendizaje (4 abril)

Intencion y voluntad (11 abril)

Comportamiento y control motor (18 abril)

. Conducta social y neurociencia social (25 abril)

. Conocimiento, solucion de problemas e inteligencia (2 mayo)
. Atencion (9 mayo)

. Conciencia (16 mayo)

. El problema mente-cuerpo (23 mayo)

. Examen (30 Mayo)



En cada uno de los temas se abordaran los siguientes asuntos
y problemas

* Definicion

* C(lases y modelos funcionales
* Meétodos de analisis

* Fenomenologia y expresion

* Fundamento nervioso

* Psicopatologia

Esquema de clase
Lugar: Coordinacion de HumanidadesUNAM
Sesiones semanales: Jueves de 16 a 20 hrs

Bibliografia general

Gazzaniga, M. S., Ivri, R.B., Mangun, G.R. (eds): The New Cognitive
Neurosciences. The Biology of Mind. MIT Press, Tercera edicion, 2008.

Eric Kandel, James Schwartz, Thomas Jessell, Steven Siegelbaum, A.J.
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En Dorian Gray dije que
los grandes pecados del
mundo ocurren en el
cerebro; pero es en el
cerebro que todo ocurre.
Es en el cerebro que la
amapola es roja, la
manzana olorosa, que la
alondra canta.

Oscar Wilde



http://movingtofreedom.org/2010/05/08/mind-grapes/#commentS
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Definicion de “mente”

Sistema de capacidades cognitivas,
sensitivas, afectivas, volitivasy
motrices de los organismos que los
facultan para:

 seleccionar

* captar Informacion
* evaluar mediante
e transformar representaciones

e almacenar
* recuperar
* proyectar
* recrear



Informacion y sistema mente/cerebro

Informacion Funcion mental
captar sensacion, percepcion

evaluar emocion

transformar pensamiento, razonamiento

simbolizar lenguaje

recrear imaginacion

almacenar aprendizaje, memoria

recuperar recuerdo

proyectar intencion, voluntad

emitir conducta, accion

seleccionar atencion

percatarse conciencia



Sistema mente/cerebro

El sistema mente/cerebro

implica una unidad ontologica
de procesos mentales y
cerebrales que s1 bien se
manifiesta de manera distinta
como conciencia y morfo-
fisiologia nerviosa, debe tener
una correspondencia final

(Diaz, 2007).




Concepto ‘“Neurociencia”

* Proyecto Mens (Francis O.
Schmitt)

e Neurosciences Research
Program (MIT, 1962)

* Psicofisiologia y
Neurociencia cognitiva




Una teoria de la funcion cerebral

From neuron to brain (Kuffler y Nichols,
1976)

STEPHEN W, JOHN G.
KUFFLER NICHOLLS

¥ e FROM NEURON
El cerebro usa senales eléctricas TO BRAIN

para procesar la informacion

Las senales eléctricas son idénticas
en todas las neuronas

Las senales constituyen codigos de
decodificacion y representacion

El origen y destino de las fibras
determinan el contenido de la
informacion

El significado de las sefnales esta en
las interconexiones




Ordenamiento piramidal

LLa informacion es procesada en el sistema cerebro/mente en seis niveles
sucesivos de complejidad creciente, en cada uno de los cuales sufre una
ganancia cualitativa de integracion, densidad y alcance:

Organismico: Integracion del sistema nervioso en el resto de los sistemas
corporales.

Organico: Integracion de los diversos médulos cerebrales en el encéfalo.
Modular: Conjunto de los modulos cerebrales y sus interconexiones.
Intercelular: Disefios y enlaces funcionales entre neuronas (redes, columnas).
Celular: Conjunto de las células cerebrales (neuronas y glia).

Molecular: Componentes neuroquimicos que intervienen en la transmision de
informacion (neurotransmisores, receptores, neurohumores, canales 16nicos).



niramide neurocogn

.. i . . Inter-modular
Flujo intermodular Procesamiento consciente Conectividad
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Filogenia del sistema nervioso

1. Organismo unicelular (sin sistema nervioso)
2. Cnidarios (sistema nervioso reticular)

3. Sistema ganglionar (anélidos, artropodos)
4. Sistema cerebral (cordado primitivo;
anfioxus)

5. Ciclostomos

6. Peces

7. Anfibios

8. Reptiles

9. Aves

10. Mamiferos

11. Neurona (unidad funcional del S.N.)




El pulpo y sus ganglios

http://www .wired .com/wiredscience/2009/09/oct0puscontrol/
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Evolucion del cerebro: encefalizaci

@\ Crocodile




Old World Monkeys
Mangabey

Papionini Baboon
Hominoidea Cercopithecidae Macaque

Hylobatinae

Hominidae

Gibbon
Ponginae

falizacion en ™ . _
tes

Homo

Chimpanzee (Lulu)

Bonobo (Jill)

[ frontal lobe
B pariatal lobe
" temporal lobe
| occupital lobe
sylvian fissure
B hindbrain (brainstem & cerebellum) Human (Colin)

Fig. HE: Visualization of evolution of brains in primates based on the inner surface. The lobes, the sylvia
fissure and the hindbrain (brainstem and cerebellum) are colorized for better orientation.
© 2009 Dahnke@http://dbm.neuro.uni-jena.de;
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bro y médula espinal

>ma nervioso periférico:

Nervios aferentes y eferentes,
- receptores, transduccion

a nervioso autonomo:

cerebro
cerebelo

médula espinal

plexo sacro

nervio digital

nervio musculocuténeo
dela pierna

plexo braquial

nervio intercostal
nervio radial
nervio mediano
nervio cubital
plexo lumbar

nervio ciatico

nervio ciatico
popliteo interno




Sistema nervioso periférico y autonomo

Central and peripheral AULONOMEC NErvous system

Nervous systems _
y3 () Pargsympathetc nerves

e Sympathelic nerves

"\, CNS (brain and
7 spinal cord)

PNS (motor and
/ Sensory nerves)



Dilata las pupilas,
inhibe las lagrimas
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Estimula la
secrecién de
adrenalina y
noradrenalina
por la médula
suprarrenal

Parasimpatico:
Neurona prepanglionar @———
Neurona postgonglionar @———»

Simpatico:
Neurona prepanglionar &——<
Neurona postganglionar &————»

Inhibe la salivacién Estimula la
salivacion

Contrae las vias
respiratorias

g

Pulm

Acelera el 4:tiﬁca
latido cardiaco el latido cardiaco

Estimula la
sudoracién

Estimula la
liberacién
de glucosa Higado

/
Pancreas

e

Estimula el
digestivo sistema
Estémago digestivo

Intestino grueso

Intestino delgado
Recto

Relaja
la vejiga

Estimula la
activacion sexual
Estimula
el orgasmo

Controla las pupilas,
\ produce las lagrimas
-
S —

Seccion Parasimpatico:
Craneal y Saura
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El arco reflejo y el concepto de circuito

Sensory Neuron

receptor

Motor Neuron

b WY

René Descartes 1596-1650



La actividad eléctrica: nivel organismico
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nervioso modula y es
0 por los otros sistemas
es, en especial:

stema musculo-esquelético
stema endocrino
stema inmunologico

stema gastrointestinal

tema cardiovascular
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divisiones embrions

Neurocoel

e
\

The initial expansion occurs as the neurocoel en-
larges, forming three distinct brain vesicles:

(1) the prosencephalon, or "forebrain,”

y (2) the mesencephalon, or *midbrain,” and

(3) the rhombencephalon, or "hindbrain.” The
presencephalon and rhombencephalon will

be subdivided further as development proceeds.
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Even before neural tube formation has been
completed, the cephalic portion begins to enlarge.
Major differences in brain versus spinal cord de-
velopment include (1) early breakdown of mantle
(gray matter) and marginal (white matter)
organization; (2) appearance of areas of neural
cortex; (3) differential growth between and within
specific regions, (4) appearance of characteristic
bends and folds, and (5) loss of obvious

segmental organization.




The roofs of the
diencephalon and
myelencephalon fail to
develop, leaving a thin
ependymal layer in
contact with the de-
veloping meninges.
Blood vessels invading
these regions create
areas of the choroid

plexus.

| | CEPHALIC
N \/ FLEXURE
PG NIV PONTINE FLEXURE

N Xl

CERVICAL
FLEXURE

As growth continues and the pontine
flexure develops, the brain becomes
more compact. The expanding cerebral
hemispheres now dominate the
superior and lateral surfaces of the
Nvi Nvi NIX brain. Migrating neuroblasts create

the cerebral cortex, and underlying

8 WEEKS masses of gray matter develop into the
cerebral nuclel.




Topografia del cerebro




Hemisferios y cuerpo calloso

Diseccion del
CEREBRO

1. Forceps menor

2. Fibras comisurales del
cuerpo calloso (radiacion)

3. Fibras arqueadas cortas

4. Forceps mayor

5. Indisium griseum

6. Estria longitudinal medial

7. Estria longitudinal lateral




L.obulos

OCCIPITAL LOBE

CEREBELLUM SPINAL CORD



Central sulcus

Parietal lobe

Parieto—occipital sulcus

”"—- Occipital lobe

Frontal lobe

C

- Habenula
Anterior A . Epithalamus
o N AN ==

y =) . .
Posterior commissure
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Optic chiasm - —

N i . : 7 -t 44
Mammillary body 2ae, — Cerebral aqueduct
E — " N - . a2 —

Fourth ventricle

Temporal lobe




Anatomy and Functional Areas of the Brain

Cerebral cortex Parietal lobe

Functional Areas of
the Cerebral Cortex

Visual Area:
Sight
Image recognition
Image perception

Association Area
Short-term memory
Equilibrium
Emotion

Motor Function Area
Initiation of voluntary muscles

Broca's Area
Muscles of speech

Auditory Area
Hearing

Emotional Area
Pain
Hunger
“Fight or flight” response

Frontal lobe
Occipital lobe

Pituitary gland

Cerebellum Respiratory centers Cerebellum

Brain stem

Brain stem
@ Sensory Association Area Lateral View Sagittal View

Olfactory Area
Smelling
Frontal lobe
Sensory Area
Sensation from muscles and skin

Somatosensory Association Area
Evaluation of weight, texture,
temperature, etc. for object recognition

Wernicke's Area Parietal lobe

Written and spoken language comprehension

Motor Function Area
Eye movement and orientation

Higher Mental Functions
Concentration
Planning
Judgment
Emotional expression

Creativity Temporal lobe
Inhibition :

Functional Areas of
the Cerebellum

Motor Functions Occipital lobe
Coordination of movement

Balance and equilbrium Superior View Inferior View
Posture

Brain stem : Cerebellum




brain and body alesha sivartha, the book of life: the spiritual
and physical constitution of man, 1912
Quoted from: http://www .brainpickings.org/index.php/page/3/







Corpus callosum

Frontal
horn of
lateral
ventricle

Head of caudate nucleus

Insula

Putamen
Lentiform

Globus | nucleus
pallidus

Third ventricle

Hippocampus : 3 _ Posterior limb of
pp < internal capsule

Fornix

Pineal
gland

Thalamus
Primary
visual

(striate)
cortex !

Tail of caudate nucleus

Temporal horn of lateral
ventricle, with choroid

Horizontal section through the right plexus
cerebral hemisphere and midline structures.

~ Ganglios basales

Caudate nucleus
Striatum
Putamen
.“— 2 .
Globus pallidus ~—— Basal ganglia

Deep cerebellar
nuclei

Cerebellum



(ultimo relevo
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talamo (Control

Vermis cerebelar

Diencéfalo

» Nuclei of the Thalamus

CAROL DONNER

Nucleos Predpticos
Nucleos Paraventriculares
Area Hipotaldmica Anterior
Nucleo Supraéptico

Area Hipotaldmica Lateral
Area Hipotaldmica Dorsal
Nucleo Dorsomedial
Nucleo Ventromedial

Area Hipotaldmica Posterior
10. Cuerpo Mamilar

4.
- N
3.
4.
5.
6.
r
8.
9.

A. Comisura Blanca Anterior
B. Hipéfisis

C. Adhesién Intertaldmico

D. Talamo



Sulco central

ventral intermédio
venteal lateral
ventral lateral
oo : Lamina medular interna
Nucleos intralaminares
Outros ndcleos mediais

Ncleos da linha média (medianos)

Do globo pilido ‘ , 5 "
e substincia negra \ : ‘( acGstica
Niicleo reticular ' i
ipuxado para fora) Corpo geniculado lateral
Trato dptico
Somestético proveniente do ¢
(trato espinotalimico e lemnisco medial)

Somestético proveniente da cabiga (nervo trigémeo)




euronales

ateria blanca: fibras

White matter

Gray matter

Pine

b

Posterior funiculus

Posterior median
sulcus

Gray commissure

Lateral funiculus

Posterior root

of spinal nerve N S A Central canal
Splrgilm ) /IS5 2 Lateral hom
gan: \/, :'r-_— } P > —‘:“,
S . e SP
Paras
Anterior root Anterior median Anterior funiculus

of spinal nerve fissure Spinal nerve



Nivel del 6organo: conectividad

* Proyecto conectoma NIH (Harvard,
UCLA)

* ww.humanconnectomeproject.org




Fasciculo occipitofrontal
superior

Fasciculo longitudinal —
superior
/Y 4

Fasciculo
occipitofrontal
inferior

Fasciculo
uncinado

Fasciculo
occipitofrontal
superior

Fasciculo
longitudinal
superior

Fasciculo
occipitoirontal
inferior

Fasciculo
uncinado




oracion
>ctrica del EEG
>lectroencefalogra

| nlace funcional
entre zonas
distantes que
lescargan

EEG

el organo: La actividad e

from left side

| Electrode to measure
electrical output of the
underlying brain tissue.

from above

ot
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Electroencephalograph

(EEG)

Wires from each electrode transmit
their measurements to a computer.

The computer produces a graph
showing the readings from each
electrode.

Example of a printout of an
EEG recording (below)
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vel del organo:
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Nivel modular: frenologia

Franz Joseph Gall 1758-1828
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. Qué es un modulo cerebral?

Zona anatOmicamente delimitada y definible
que procesa un tipo preponderante de
informacion




Hearing words Seeing words

Speaking words Generating verbs

TRENDS in Neurosciaences




Regiones de Brodmann

Frontal Eye [7]
Fields

| | Broca's
[ "] Audition
[7] Wernicke's
_ Cognition

R F 313 T 5 L . . Emotion
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[ visual-parietal
[ Visual-temporal

115 "'4:‘

Korbinian Brodmann 1868-1918



Estimulacion de la corteza: Penfield

* “Neurocartografia”

Wilder Penfield 1891-1976
Alumno de Sherrington y Cushing
Instituto Neurol6gico de Montreal



El homunculo de Penfield




de sistema modular:

El sistoma visual

. Globos ooulares . Radiacion éptica

. Nenio dptico . Corteza visual primaria

. Quiasma éptico . Campo visual dal ojo derecho

. Tracto dptico . Campo visual del ojo izquietdo
. Ganglio geniculado lateral . Campo binocular

Area visual, drea 17 (léblos do sulco calcarino)




Modulos de 1a vision




de los diferentes ritmos
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Modulos eléctricos: fuentes, mapeo

BEE@MRIESEIEDNDS
OF THE BRAIN

The Neurophysics of EEG
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Nivel intercelular:
Redes y circuitos neuronales




La “textura” de Cajal

Santiago Ramon y Cajal
(1852-1934) TEVTOR DL SISTEME ERYIOS

b JOBRE Y D 108 VERTRERADIS

Técnicas de tinicion
argéntica (derivadas de la f Santiago Ramén y Cajal
fotografia) e i
Teoria de la neurona : Sl PR e
Texture of the

Descripcion de la textura del f Shaep sl paciemlismete o
sistema nervioso Volume 1
(comparativa, ontogenia, Z Pero Pask and Tanba Pasik
filogenia) mediante tinicion, |
observacion, dibujo y
atribucion i
Premio Nobel 1904 |

:

Padre de la neurociencia
moderna

Springer WienNewYork
SpringerBarcelona







g

i\

/I
; N Y
— ! ) \J . 77 N
SR RO

4
2N

' a -
G ~

S

r/ § __.§( ae o é f/ 4 / =



>
=
B
=
pr—
Q
=
=)
>
e

¥ et
125z

ranching axon activating cortical loops

 flaf

cch
A
s

B .7




Redes neuronales

* Sherrington 1925
* Pitts y McCulloch, 1943
* Hebb, 1949
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Redes neuronales:
Sistemas neuroquimicos

Hypathalamus
Teenpoal kebe

Raphe nuciei Cenzballum

gl Yo spinal cord
{ Flgure 1512

_The serotonergic diffuse modulatory systems arising from the raphe nuclei.
‘The raphe nucie: are clustered along the midiine of the brain stem and project exten-

The ~ SISTEMADOPAMINERGICO
sively o all levels of the CNS. ==



Nivel intercelular:

pigment
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membrane

Miiller cells
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cells
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cells
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cells
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corticales

Columnar Organization

Pyramidal
cell (11)

Cortical Column

= vertical column

~ Y - o »
| i — X

2 v
> -
~ «
- \

Interneurons

(14)

f

Association
fibers (12)

Specific
fibers (13)

Martinottti
cell (18)

-
e =

izacion vertical: Co

Orientation &
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Circuito del cerebelo

© 2004, NCMIR
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] eléctrica: nive

sinaptica de los impulsos

dad local en redes neuronales.
de coherencia

A Field Potential (in vivo

M»ww‘mwumﬁ_«

Fiﬂeredm “ |
B Spindle Wave (in vitro) Imuu
GABAergic Neurons |

I
—

Relay Neurons  ‘GABAp




Redes de coherencia

e Redes o0 ensambles funcionales

* Acoplamiento de frecuencias
entre areas distantes

* Enlace funcional Delta (1 — 3.5 Hz) Beta (12.5 — 25 Hz)

e Probable fundamento de
actividades cognitivas y
conscientes
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- . Connectionism
ConeXlonlsmO and the Mind

Par 1l|¢l Processing: Dvudmma

Ensambles o redes neuronales naturales y
artificiales

Funciones: entradas, activacion y salidas
Procesamiento distribuido en paralelo (PDP)

Representacion por enlace de multiples
agentes (neuronas) distribuidos,
cooperativos, auto-organizados

Model network

ﬂ:: Vj\ Chemosensory neuron
‘ ;. :., Qﬁ j) Interneurons
(sblwbs) . 5. :’ (%) \___ <
38 . .
. ‘ & 3. ( ><—>< ) Motor neurons
o
Neck muscles

www .csi.uoregon.edu/projects/celegans/talks/nips 1996poster.html



urociencia: generalidad

oenia del sistema mente/cerebro
el del organismo: integracion cerebro-cuerpo-mundo
vel del organo: Topografia y actividad eléctrica del cei
el modular: areas, zonas y localizacion funcional
| intercelular: redes y circuitos
1 celular: neuronas, glia y sinapsis
olecular: mecanismos de la transmision sinapti




Nivel celular: 1a neurona

Descubrimiento de la neurona por Johannes Evangelista Purkinje (1787-1869)
de Bohemia.

Primer Departamento de Fisiologia (1839). Universidad de Bresslau, Prusia.
Primera descripcion de Otto Dieters en 1863.
La teoria reticular




Teoria de la neurona (Cajal)

Unidad anatomica: neurona como
célula discreta.

Unidad embrioldgica: cuerpo,
dendritas, axon.

Polarizacion dinamica: direccidon
dendritas hacia axones.

Unidad metabolica: degeneracion
anterograda y retrograda.

Unidad informacional.




Neurona: tipos

Basic Neuron Types

Bipolar Unipolar Multipolar Pyrimidal
(Interneuron) (Sensory Neuron) (Motoneuron) Cell

®2001 HowStuffWorks )




" Neurona: estructura

Terminal
arborizations |
Myelin — . Terminal
sheath / > Direction of buttons
/ Qd”‘ion e
e )
Axon
initial Axon
MNucleus segment
Detail of the Synapse
Action ) N
Soma Terminal potential

Presynaptic

membrane Vesicle

Synaptic

zZ

Dendrites

Postsynaptic v Postsynaptic
membrane  MNeurotransmitter  receptors




La famosa célula de

Purkinje dibujada por
Cajal
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Gregg Dunn The art of brain cells

http://www .examiner.com/article/the-art-of-human-brain-cells
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Nivel celular: glia

W

igodendrocyte

astrocyte (glial cell) ol
axon (gli




Nivel celular: Sinapsis

Charles Sherrington 1857-1952
Nobel 1932
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Sinapsis: ultraestructura




Sinapsis

tipos

Eléctricas
Electroquimicas
Axo-dendriticas
Axo-somaticas
Axo-axodnicas



L.a actividad eléctrica: nivel celular

* Potenciales sinapticos y de accion.

* Codificacion en pautas y salvas de

disparos.

Sodium channel

T~ Sodium ions enter

g
. ag
+40 Na+ channels 3
become
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) R i
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= Bl leave cell,
S P causes membrane
= K* channels .
7} 3 5 potential to return
5 open, K 2
Q : to resting level
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S cell
o
£
) Na+ channels
=
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RN waw Kt channels close,
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X ( S Nat channels reset
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Threshold of 8 Extra K* outside
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genia del sistema mente/cerebro

el del organismo: integracion cerebro-cuerpo-mundg

el del 6rgano: Topografia y actividad eléctrica del cer
el modular: areas, zonas y localizacion funcional
el intercelular: redes y circuitos
el celular: neuronas, glia y sinapsis
molecular: mecanismos de la transmision sinapti




Origenes de la neuroquimica

J. L. W. Thudichum (1829-1901)
Otorrino y endlogo aleman-inglés

Separacion de los principales
lipidos del cerebro de animales de
rastro

Hipotesis neuroquimica de
padecimiento psiquidtrico

A treatise on the chemical
constitution of the brain, London,
Bailliere, Tindall and Cox, 1884




El descubrimiento de los

neurotransmisores
Acetilcolina: Otto Lewi (1921, Nobel Electrical
1936) Stimulator
Serotonina: Irving Page (1948) +— Nerve

El premio Nobel de 1970 (Katz, von '
Euler, Axelrod) ({; L
Endorfinas y encefalinas (1975) : Snyder % %*,—

& Pert ligandos; Hughes (péptidos
endogenos)
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Neurotransmisores en el SNC

Moleculas pequenas

Péptidos

Aminoacidos
y-aminobutirato (GABA)
Glicina
Glutamato
Aspartato
Taurina

Aminas biogenas

Acetilcolina
Dopamina
Noradrenalina
Adrenalina
Serotonina
Histamina

Nucleotidos
Adenosina
ATP

Otros

Oxido nitrico
Mondxido de carbono

Péptidos opioides

B-endorfina
Dinorfina
Metionina

Péptidos neurohipofisiarios
Vasopresina
Oxitocina

Taquicininas

Sustancia P
Casinina
Neurocinina

Otros
Secretina
Péptido Intestinal Vasoactivo
Glucagdn
Neuropéptido Y
Somatostatina
Colescistoquinina
Angiotensina




 Pre y post sinapsis

Presynaptic Postsynaptic cell
: cell/, .
A \

Synaptic vesicles
containing

transmitter
Presynaptic
membrane

Postsynapti
membrane

Ligand-
gated

_ ion channel
Postsynaptic l

membrane

Ca2* channel

Ligand-gated
ion channels



Myelin B n

J An action potential invades

4 the pr
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esynaptic terminal
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channels membrane
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La sinapsis neuromuscular

Abbreviations: intracellular calcium
transient (?[Ca2+]i), acetylcholine
(ACh), nicotinic acetylcholine receptor
(nAChR), muscarinic acetylcholine
receptor subtype 3 (M3), G-protein
(G), phosphatidylinositol or its
phosphorylated derivatives (PI),
phospholipase C (PLC),
diacylglycerol (DAG), diacylglycerol
lipase (DGL), 2-arachidonylglycerol
(2-AG), cannabinoid receptor subtype
1 (CB1), nitric oxide synthase (NOS),
nitric oxide (NO), guanosine
triphosphate (GTP), soluble guanylate
cyclase (sGC), cyclic guanosine
monophosphate (cGMP), cGMP-
dependant protein kinase (PKG),
cyclooxygenase-2 (COX-2),
prostaglandin E2 glycerol (PGE2-G).

Muscle ™. & | o -| 246"

Perisynaptic Schwann Cell

L-NAME

Rp-8-Br-PET-cGMPS ODQ

.‘\

‘,-:"' cGMP GTP

V\s Br-

N 0 L-arginine

Pirenzepine
'V‘uscarme |‘
d-tubocurarine | ACh Muscarine ACPA
vl iV N

4 DAMP

C eII 0".,. U73122 RHC-80276 o+

.
-
........
-----------------

www grinnell.edu/academic/biology/faculty/lindgren



Nivel molecular: Receptores y
psicofarmacos

The Noradreffergic Neuron

adrenergic

receptor
Dopamine transporter
blocked by cocaine

Transmitting / . ‘
&—Dopamine

Source: Adapted from < hitp://www.drugabuse.gov/pubsiteaching/Teachingd/Teaching.html >
receptor

i
Cocaine —
oof

Receiving\ Intensity of effect

neuron




“Mecanismo de accion” de los
psicofarmacos

Mecanismo de Accion de los Antipsicéticos

Receptor dopaminérgico
Dopamina P P g

Bloqueo de receptores dopaminérgicos D2

Mecanismo de Accion de los
Antidepresivos Serotoninérgicos

Critica al concepto: reduccionismo y brecha




0S postsinapticos y
mensajeros
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eceptores sinapticos: estructu

cB1 B2
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Mecanismo bioeléctricos de la membrana:
canales ionicos
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Canales ionicos

Functional Architecture
of an Ion Channel

e Selectivity Filter

————— 0ltage-sensitive
. Gate



Los tres estados de la membrana

Cambios en la polaridad de
la membrana por la

actividad de los canales
10N1CoS:

excitacion
(depolarizacién) e RV Epi
o J
e reposo (polarizacion) ] 20ms
W \ L — o
+ inhibicién Ay "
(hiperpolarizacién). . e
E- — IKr
)

— K1
--- INaK
Source: J Cardiovasc Electrophysiol © 2004 Blackwell Publishing
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