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Capitulo 1 — Origem e Evolucao da Agricultura Mundial

1.1 Introdugao a agricultura

A origem da agricultura remonta ao inicio do
periodo neolitico (10.000 — 6.000 AC), época em
gque o Homem domestica a natureza (vegetal e
animal) deixando de ser cacgador - coletor,
tornando-se agricultor. Este acontecimento teve
uma importancia crucial para a mudanca do estilo
de vida das populacdes, passando de ndmades
a sedentarios. O Homem desenvolve a
agricultura, a criagdo de animais e surgem as
primeiras aldeias primitivas. Estes
acontecimentos ocorreram um pouco por todo o
mundo e situa-se o seu inicio numa regido do Médio Oriente conhecida por “Crescente Fértil”, situada
entre os rios Nilo, Tigre e Eufrates. As primeiras culturas a serem domesticadas nesta zona foram os
cereais: trigo, ervilhas, aveia, lentilhas e o linho, e os primeiros animais foram: o cdo, o porco, as cabras,
as ovelhas e as vacas.

Com o dominio do fogo e a descoberta e fabrico do ferro inicia-se uma nova etapa, desta vez de
natureza técnica. Entre 4.000 — 3.500 AC desenvolveram-se invenc¢des que tiveram uma contribuicdo
decisiva para a expansao e evolucao da agricultura: o arado, na Mesopotamia, e a roda que revolucionou
nao s6 a agricultura como a propria civilizacao.

A agricultura foi evoluindo gradualmente por todo o mundo. No periodo que decorreu entre 3.000
AC e 500 DC houve um especial desenvolvimento a nivel técnico, diversificacdo das culturas e
domesticacdo de novas espécies animais. Nesta época destacam-se 0s seguintes acontecimentos:

» Alto consumo de uvas e vinho no Egito (2.900 AC); H’ Ni:

» Comeércio de azeite e vinho difundido no Mediterraneo (1.000 AC); ‘

» Vegetais e frutos plantados e cultivados no atual Iraque,
nomeadamente cebolas, pepinos e meldes (3.000 AC);

> Algodao cultivado e fiado na india (2.000 AC);

» Linho e seda usados intensamente na China (2.000 AC);

» Melhoria dos métodos de armazenagem de gréos e 6leo em silos, cisternas e frascos; Domesticacao
do cavalo, primeiramente na Mesopotamia e na Asia Menor e, em 1.600 AC, no Egito;

» Na China, Egito e Médio Oriente foram aperfeicoados e desenvolvidos sistemas de irrigacao,
aumentando as areas de cultivo. Através do desenvolvimento de moinhos de vento e de agua foi possivel
contornar as incertezas climaticas;

» Aumento da produtividade pela introdugéo de fertilizantes (dejetos de animais) no cultivo das terras.



Apbs o declinio do Império Romano surge um periodo que
muda o sistema agricola: o feudalismo, que teve o seu ponto alto por
volta de 1.100 DC. Este periodo é caracterizado por sistemas
agricolas mais complexos, cultivo de uma maior diversidade de
legumes, cereais e frutos, e, criacdo e domesticacao de mais espécies
, animais (principalmente de aves). Os solos agricolas comecam a ser
| utilizados e explorados com fins monetarios, através do pagamento de
taxas na utilizacdo das terras, e de poder, com a subjugacdo dos
camponeses aos senhores das terras — senhores feudais. Os
SOMSANE L L | acontecimentos mais relevantes nesta época foram:
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» Implementacédo de sistemas de rega em solos estéreis ou ndo produtivos;

> No Egito a producéo de gréo era suficiente para vender trigo para outros paises;

» Na Espanha comecaram a cultivar vinhas em terrenos inclinados que eram irrigados com agua
proveniente das montanhas;

» Cultivo laranjas, limbes, péssegos e ameixas no Oriente Médio; Criacdo do bicho-da-seda e
plantagédo da sua alimentacdo — amoreiras;

» As cruzadas aumentaram o contato da Europa com as terras islamicas, familiarizando a Europa
Ocidental com os citros, os téxteis de algodao e a seda; Utilizacdo da rotacéo das culturas;

» Criacdo de ovelhas com a finalidade de lhes ser retirada a 13;

O séc. XVI caracteriza-se pelo decaimento do feudalismo e pela ascensdo de um novo sistema
industrial e comercial: o capitalismo liberal. O aumento populacional levou a expanséao da agricultura na
Europa. Com excegédo de algumas técnicas propostas pelos “agrbnomos” romanos (Columela, Plinio,
Varréo), a agricultura europeia manteve-se praticamente inalterada até ao séc. XVIIl. A rotacao bienal
cereal - pousio herdada do Neolitico, uma alimentacdo baseada em hidratos de carbono e uma producéo
animal marginal no sistema, baseada nos ovinos e caprinos que apascentavam os restolhos e os
revestimentos espontaneos das terras em pousio, eram 0S tracos mais marcantes da agricultura
europeia.

Do séc. XV ao XIX o comércio de escravos proporcionou os trabalhadores necessarios a forca de
trabalho requerida pelas plantacdes coloniais. A agricultura colonial (fruto da época dos descobrimentos
e da subsequente colonizacao) servia para alimentar os colonialistas e também os paises colonizadores.
Os principais produtos cultivados eram o agucar, o algodao, o tabaco e o cha, sendo também produzidos
produtos de origem animal como a |a e as peles. Os paises colonizadores, nomeadamente a Espanha,
encontraram civilizacfes que ja praticavam uma economia baseada na agricultura intensiva: os Maias,
0os Astecas e os Incas. A revolucdo cientifica, influenciada pelo renascimento e pelo iluminismo,
encorajou a experimentacao no dominio da agricultura. Os progressos mais importantes proporcionados
por uma agricultura cientifica foram:

» Criacéo seletiva de gado (inicios de 1.700);

» Aplicacdo de calcario e outros nutrientes nas terras cultivaveis (finais de 1.700); primeiras
tentativas de estudo e controle de pragas;

» A partir do séc. XVIIl houve um desenvolvimento tecnoldgico da maquinaria e utensilios utilizados

na agricultura, assim como dos sistemas de rega e fertilizacao das culturas;



Num processo que se iniciou na
Holanda em meados do séc. XVII e que
decorreu em |Inglaterra no séc. XVII
introduziram-se alteracfes profundas nas
técnicas da producéo agricola. A abolicao
do pousio, possibilitada por lavouras mais
profundas e frequentes e a pratica de
novas rotacbes (rotacdo de Norfolk)
conduziram a chamada Revolugéo
Agricola que, conjuntamente com outros
fatores, permitiu a Revolugéo Industrial. A
rotacdo de Norfolk era constituida por uma cultura (nabo) que abria a rotacdo, seguida de um cereal,
uma leguminosa (trevo violeta) e novamente um cereal. A constituicdo de prados artificiais (trevo) e a
cultura de raizes forrageiras (nabo) permitiram melhorar a alimentagdo animal o que conduziu a
intensificacdo pecuaria e ao melhoramento das racas. A estabulacdo do gado bovino permitiu dispor
de estrume cuja incorporagdo nos solos levou a aumentos de produtividade. A terra passou a ser
encarada como meio de producéo rentavel, nascendo uma agricultura do tipo empresarial.

O aumento da produtividade da terra gerou maior disponibilidade de rendimento que foi encaminhado
para a procura de téxteis, inicialmente de 1a e logo depois de algod&o. Esse aumento de produtividade
era conseguido, em parte, devido a mobilizacdes mais profundas e frequentes do solo que exigiam
aperfeicoamentos nos diversos tipos de arados. As pecas de madeira foram sendo substituidas por ferro
e a utilizacdo do cavalo como animal de tracdo incrementou a procura de metal para as ferraduras
estimulando, desta forma, a siderurgia e o consumo do carvao. Se for certo que a Revolugéo Agricola,
conjuntamente com a explosdo demogréfica, promoveu a evolucdo dos conhecimentos técnicos e dos
transportes ferroviarios e maritimos influenciou a Revolucéo Industrial, ndo € menos verdade que a
industria estimulou a modernizac&o da agricultura. As contribuicées ao nivel da maquinaria agricola, das
aplicacdes da quimica (adubos e pesticidas) e a melhoria dos transportes que conferiram a agricultura o
estimulo do mercado, fizeram-se sentir desde cedo e, mais recentemente as aplicacfes da informatica
foram decisivas na criacdo da agricultura moderna.

A melhoria dos sistemas de transporte (estradas, caminhos de ferro e embarcacdes) afetou
positivamente a agricultura na medida em que facilitou a aquisicdo de insumos e matérias-primas de
fornecedores longinquos e melhorou os métodos de conservagdo tornando-os mais econdémicos e
eficazes (através do desenvolvimento de sistemas de refrigeracdo: finais do séc. XIX e inicios do séc.
XX).

Apoés a | Guerra Mundial houve uma nova explosdo demogréafica que levou a um incremento na
procura de alimentos. O aumento da producéo obteve-se temporariamente com a Revolucdo Verde, que
envolveu o cultivo seletivo de colheitas, a introducdo de novos hibridos e métodos de cultura intensivos.
Atualmente, a industria da agropecuaria conta com a intervencédo e apoio das mais diversas areas e
dominios: genética, evolucdo tecnoldgica (ex.: maquinaria e sistemas de irrigacdo e drenagem),
desenvolvimento de produtos quimicos para o combate a pragas e para a fertilizacdo dos solos, entre
outros, que contribuem para o seu desenvolvimento e aperfeicoamento continuo.

A agricultura, como atividade econdmica que é, esta invariavelmente ligada a Sociedade, refletindo
a sua estrutura e evolucdo. E necessario ter sempre em mente que os sistemas de agricultura s&o, em
grande medida, uma heranca do passado e que parte da compreenséo da sua estrutura e funcionamento
nos advém do conhecimento da sua historia.



1.2 Historico da Agricultura Brasileira

Junto a expansao da cultura
canavieira e da pecuaria
extensiva, desenvolveu-se uma
agricultura de subsisténcia que
visava 0 abastecimento das
pessoas engajadas nos
engenhos e fazendas de gado,
situacdo que perdurou até o
séc. XVIII, quando a mineracao
passou a ser a principal
atividade do Pais.

A ocupacao iniciada durante

0 séc. XVI e apoiada na doacéo de terras por intermédio das sesmarias, na monocultura da cana-de-
acucar e no regime escravocrata foi responsavel pela expansao do latifindio, que concentra as terras
e utiliza sistemas agrarios nocivos, 0s quais ainda existem em muitas areas do pais. Antes da
expansao desse sistema monocultor, ja havia se instalado, como uma primeira atividade econémica,
a extracdo do pau-brasil, que se tornou a primeira grande agressao ao meio ambiente, através da
destruicdo da vegetacao litoranea. A extincdo dessa espécie vegetal (o pau-brasil) - ndo havendo
neste periodo outro produto extrativo de valor comercial - teve inicio com a plantacdo da lavoura
canavieira, que nesse periodo serviu de base e sustentacdo para a economia do Brasil.

Essa lavoura desempenhou um papel Pescobinents Atal
fundamental na organizacdo da agricultura o o
nacional, fazendo surgir a grande propriedade * 3
rural, nucleo de futuras plantacdes, apoiadas por ;
mao-de-obra escrava. A exploracdo promoveu a e
derrubada progressiva da vegetacdo original. Na
fase inicial da ocupacdo do territério nacional, a
substituicdo da Floresta Atlantica por lavoura foi
realizada de maneira indiscriminada, fato em parte
compreensivel, face ao desconhecimento de
métodos e técnicas que permitissem uma
ocupacao do solo mais racional, que previsse a preservacao de areas mais suscetiveis a degradacéo.

Em areas do sertdo, onde as condi¢cdes ambientais ndo eram favoraveis a expansao canavieira,
desenvolveu-se a grande propriedade voltada para pecuaria de corte (praticada em pastos naturais
afastados do litoral) e também o abastecimento dos pequenos centros urbanos para o fornecimento
de animais de tracdo as areas canavieiras.

Junto a expansao da cultura canavieira e da pecuaria extensiva, desenvolveu-se uma agricultura
de subsisténcia que visava o0 abastecimento das pessoas engajadas nos engenhos e fazendas de
gado, situacao que perdurou até o séc. XVIIl, quando a mineracdo passou a ser a principal atividade
do Pais e como conseguinte, absorvendo a maior parte da méo-de-obra, o que ocasionou o0 abandono
de muitos engenhos agucareiros.



Essa nova atividade foi responsavel pelo aumento de &reas voltadas para agricultura de
subsisténcia e promoveu o aparecimento de propriedades de menores dimensfes, dedicadas a
producdo de alimentos, com fins comerciais. A pratica da mineracao ficou sob a forma de garimpos,
embora em areas restritas e localizadas, o que contribuiu também para a interiorizacdo da ocupacéo
do Brasil e provocou grandes alterag6es ambientais nas areas onde se deu de forma mais intensa.

No séc. XIX, inicia-se a fase de grande
expansdo da ocupacdo do territorio,
sobretudo na Regido Sudeste, motivada
pela difusdo de novas terras. Assim, as
propriedades se tornaram maiores e nesse
periodo o capitalismo estava em grande
ascensao. Nesse periodo também se
desenvolveu o transporte ferroviéario,
acabando-se, assim, o isolamento das
fazendas.

No séc. XX, sucessivas crises de
abastecimento surgidas em funcdo do
predominio econémico do café e da cana-
de-acucar, voltados para 0 mercado
externo, contribuiram para o aparecimento
de pequenas e médias propriedades
dedicadas ao cultivo de produtos
alimenticios basicos.

O crescente processo de urbanizagéo do Brasil, junto com o desenvolvimento industrial a partir da
década de 40, contribuiram para o surgimento de areas agricolas destinadas a producao de matérias-
primas industriais, de produtos hortifrutigranjeiros e de uma pecuaria leiteira desenvolvida em
planaltos. A atividade pecuaria foi responsavel por grandes transformacdes verificadas nos usos e
nos empregos de técnicas na agricultura, acelerando a ocupacdo do Brasil e ocasionando
modificacdes na natureza.

Fazer qualquer anadlise prospectiva sobre a agricultura brasileira imp6e que se faca uma
abordagem sobre os caminhos e transformacfes pelos quais passou a agricultura nas ultimas
décadas. Isto porque grande parte dos problemas e solucdes que se apresentam em discussao
guarda uma relacéo direta com 0s avancos e atrasos contidos no ambito da politica agricola passada
e suas variacoes.

A oferta de comida precisa dobrar nos proximos 40 anos e a demanda por combustiveis deve
crescer ainda mais. Muitas duvidas ainda precisam de resposta: plantar para alimentar pessoas ou
abastecer veiculos? Usar a agua para matar a sede ou irrigar lavouras? O sistema de cultivo precisa
mudar? Todos concordam que o Brasil tem potencial para expandir a producdo de alimentos e de
biocombustiveis. Porém, o pais ainda vai ter que superar alguns obstaculos para alcangar essa meta.



Capitulo 2 — Solos: definicdo importancia e composicao.

1.0 Introducéao

O solo, material solto e macio
encontrado na superficie da crosta
terrestre, é muito importante para a
| vida na terra. A medida que nos
aproximamos das grandes cidades, 0s
individuos que 14 habitam tém pouco
ou nenhum contato com os solos, 0
que os torna insensiveis com relagdo a
sua dependéncia direta a esse recurso
natural, ou mesmo, insensiveis quanto
ao fato de que, sem os produtos deles
advindos, a sobrevivéncia do homem

na terra seria muito dificil, se ndo impossivel.

Mesmo com os grandes avanc¢os da ciéncia nos mais diversos campos do conhecimento, 0 N0Sso
grau de dependéncia com relagdo aos solos ird aumentar no futuro, e nao diminuir. Eles continuardo
a fornecer e suprir quase tudo o que comemos e vestimos, além de uma grande porcentagem de
medicamentos, que podem ser derivados de plantas cultivadas ou que crescem naturalmente sob
determinados tipos de solos e de clima, bem como derivados de alguns organismos que neles habitam.
Também sera crescente o fornecimento de energia proveniente das plantas cultivadas que crescem
no solo, uma vez que o suprimento de petréleo é finito e ira diminuir sensivelmente no proximo século.
Atualmente, esse fato ja € bastante evidente no Brasil, onde a cultura da cana-de-aclUcar estad em
crescente expansao, sobretudo na regido sudeste, ocupando diferentes tipos de solos, a fim de
produzir alcool combustivel, cada vez mais utilizado nos veiculos nacionais em substituicdo aos
derivados do petrdleo.

No entanto, o uso dos solos de maneira inadequada pode causar danos ao meio ambiente e a
vida na terra. Se mal utilizados, perdem progressivamente sua capacidade de produzir alimentos,
fibras e energia, necessitando cada vez mais de investimentos em adubos e corretivos a fim de manter
produtividades antes obtidas. Com isso, 0s custos para produzir alimentos tornam-se bem mais
elevados, que, em ultima analise, refletem--se no aumento dos precos dos produtos alimenticios. Além
disso, seu mau uso pode levar a contaminacdo das nascentes de rios e lagos, e mesmo do préprio
solo, reduzindo a qualidade de vida do homem na terra.

1.2 O que é solo?

Solo é o material solto e macio que cobre a superficie da terra, como uma casca cobre uma
laranja. Ao contrario da casca, que tem uma superficie relativamente uniforme quando observada a
olho nu, os solos variam muito na superficie da terra, tanto com relacédo a sua espessura (da superficie
do solo em contato com a atmosfera até a rocha que lhes deu origem), quanto em relacdo as suas
caracteristicas, tais como cor, quantidade e organizacéo das particulas de que sdo compostos (argila,
silte e areia), fertilidade (capacidade em suprir nutrientes, agua e favorecer o crescimento das plantas),
porosidade (quantidade e arranjamento dos poros), entre outras caracteristicas. Sao constituidos de
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agua, ar, material mineral e orgéanico, contendo ainda organismos vivos. Servem como um meio
natural para o crescimento das plantas, e é acima deles que construimos nossas casas, edificios,
estradas, etc. E acima deles que vivemos.

Existem diferentes tipos ou classes de solos na natureza (classes de solos € o termo técnico para
se referir aos diferentes tipos de solos). Assim como uma floresta é formada por arvores individuais,
os solos na superficie da terra também sédo formados por corpos de solos individuais, embora a
transicéo entre os diferentes tipos ou corpos de solos seja gradual na maioria das vezes, formando
uma superficie continua na paisagem, o que ndo acontece numa floresta em que conseguimos
facilmente separar uma arvore da outra.

Semelhantes as florestas que sdo formadas por diferentes espécies de arvores com
caracteristicas tao diferentes, que podemos separa-las pelo tamanho, tipo de folha e casca, dureza e
resisténcia da sua madeira, etc., os solos também podem ser separados na paisagem por suas
caracteristicas, tais como: cor, fertilidade, quantidade e tipo de particulas minerais que os formam, tipo
de organizacdo dessas particulas formando os agregados ou torrdes do solo, quantidade de agua
presente, entre muitas outras caracteristicas.

1.3 Funcdes do solo no nosso ambiente

Os solos tém cinco papéis basicos ou funcdées no nosso ambiente.

Primeiro, o solo sustenta o0 crescimento das plantas,
principalmente fornecendo suporte mecanico, agua e nutrientes para as
raizes que posteriormente distribuem para a planta inteira e séo
essenciais para sua existéncia. As caracteristicas dos solos podem

determinar os tipos de vegetacdo ou de plantas que neles se
desenvolvem, sua produtividade e, de maneira indireta, determinam o namero e tipos de animais
(incluindo pessoas) que podem ser sustentados por essa vegetacao.

Em segundo lugar, as caracteristicas dos solos determinam o destino da agua na superficie
da terra, essencial para a sobrevivéncia. A perda de agua, sua utilizagdo, contaminacéo e purificacao
séo todas afetadas pelo solo. Se pensarmos que grande parte da agua doce existente no planeta (rios,
lagos e aquiferos) ou ja escorreu na superficie do solo ou viajou através dele, percebemos a
importancia dos solos na distribuicdo, manutencdo e qualidade da agua dos nossos reservatorios
naturais para a manutencdo da vida na terra. As terriveis e devastadoras enchentes, comuns nos
grandes centros urbanos, sdo consequéncias da impermeabilizacdo dos seus solos, favorecendo o
escorrimento na superficie e acimulo de grandes quantidades de agua apés uma chuva pesada.

Em terceiro lugar, o solo desempenha um papel essencial na reciclagem de nutrientes e
destino que se da aos corpos de animais (incluindo o homem) e restos de plantas que morreram na
superficie da terra. Se esses corpos e residuos nao tivessem sido assimilados pelo solo,
reincorporados e convertidos em matéria organica ou himus do solo (reciclagem), plantas e animais
teriam esgotado seus alimentos anos atrés.



Em quarto lugar, o solo é o habitat, a casa de muitos organismos. Um punhado de solo pode
conter bilhdes de organismos vivos e mortos, que influenciam as caracteristicas do solo, como a
porosidade, que é responsavel pelo movimento e manutencdo de agua e ar no solo. Também os
organismos séo de alguma forma influenciados por essas caracteristicas do solo.

Em quinto lugar, os solos nao fornecem apenas o material (tijolos, madeira) para a construgao
de nossas casas e edificios, mas proporcionam a fundacao, a base para todas as estradas, aeroportos,
casas e edificios que construimos

1.4 Como se formam o0s solos?

O termo “génese” se refere a origem. Sendo assim, na parte inicial dessa unidade, trataremos
sobre a origem do solo, mais especificamente do seu material de origem.

Os solos podem ser originados a partir de dois materiais: 0s organicos e 0os minerais (rochas),
gue daréo origem, respectivamente, aos solos organicos e aos solos minerais. Os solos minerais,
originados a partir de rochas, sdo predominantes. Na sequéncia, veremos os tipos de rochas e sua
origem.

Estes recursos, ao contrario do que se possa pensar, ndo existem de forma ilimitada na
Natureza: 1cm de solo pode levar até 100 anos para formar-se, apenas 2% da agua do Planeta &
doce, 0 oxigénio que respiramos € produzido pelas plantas e animais que reproduzimos e derivam de
espécies que existem na natureza e serao extinguidos em um ritmo acelerado.

Por outro lado, aqueles recursos séo essenciais a todos processos que sustenta, as formas de
vida na Terra e séo, portanto, determinantes para o equilibrio e qualidade do meio em que vivemos.

Protege-los €, ndo s6, uma condicao para viabilidade técnica e econémica da atividade agricola,
mas também, uma forma de garantir a qualidade ambiental que nos é essencial. A forma como
agricultura usa seus recursos naturais pode ter efeitos negativos sobre os mesmos, sendo a escolha
do sistema de producdo e praticas culturais que os caracterizam fundamental para evitar a sua
degradacéo.

2.2 Tipos de rochas

As rochas, considerando sua origem, sao divididas em trés grupos principais:

Rochas igneas ou magmaticas; rochas sedimentares e rochas metamorficas.

2.2.1 Rochas igneas ou magmaticas

As rochas igneas ou magmaticas séo formadas pelo resfriamento e solidificagdo de uma massa
guente e fluida conhecida como magma. O magma encontra-se a muitos quildbmetros abaixo da
superficie da Terra, em elevadas temperaturas. Este material pode ser extravasado para a superficie
terrestre, quando um vulcéo entra em atividade.



As rochas magmaticas sdo divididas em dois tipos principais: extrusivas ou vulcanicas e as
intrusivas ou plutdnicas. As rochas extrusivas ou vulcanicas se formam a partir do répido resfriamento
do magma extravasado para a superficie terrestre. Um exemplo deste tipo de rocha € o basalto (Figura
2.1(a)) e uma imagem tipica do Rio Grande do Sul, o Canion Itaimbezinho (Parque Nacional Aparados
da Serra), que é formado basicamente por rochas magmaticas extrusivas ou vulcanicas (Figura
2.1(b)).

Figura 2.1: Rocha magmatica extrusiva: basalto (a) e Canion Itaimbezinho (b)

Quando o magma nao chega a ser extravasado para a superficie terrestre, permanecendo a
uma profundidade consideravel, ele sofrera um lento processo de resfriamento. Assim, irdo se formar
as rochas magmaticas intrusivas ou plutonicas, cujo exemplo mais conhecido é o granito (Figura 2.2).

Figura 2.2: Granito, rocha magmatica intrusiva
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2.2.2 Rochas sedimentares

As rochas sedimentares sdo originadas da intemperizacdo de rochas pré-existentes. O
intemperismo € um conjunto de fendmenos quimicos, fisicos e biolégicos que enfraquecem e
degradam as rochas.

Sendo assim, as rochas pré-existentes (magmaticas ou metamérficas) sofrem intemperizacéo, se
degradando. O sedimento resultante da intemperizacdo é transportado, geralmente pela acdo da
agua, se depositando em areas de acumulacdo, ou seja, nas por¢cdes mais baixas do relevo. Na
sequéncia, estes sedimentos vao se consolidando novamente, até se tornar uma rocha dura

Os exemplos de rochas sedimentares sdo o arenito (Figura 2.3) e o argilito.

Figura 2.3: Arenito, rocha sedimentar

2.2.3 Rochas metamaorficas

As rochas metamodrficas sdo originadas a partir das rochas magmaticas ou sedimentares,
submetidas a alta temperatura e pressao. Esta situacdo ocorre através de movimentos da crosta
terrestre, especialmente das placas tecténicas. Como exemplos de rochas metamorficas, temos o

marmore (Figura 2.4) e a ardosia.

Figura 2.4:
Marmore, rocha
metamorfica
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Um resumo da dindmica das rochas na Terra é esquematizado na Figura 2.5.

_— Rochas
Intemperizacao :
P ¢ ' sedimentares

1

Rochas Alta temperatura —_—
magmaticas Alta pressao Intemperizacao }
Alta temperatura 2 Rochas

Alta pressao metamorficas

Figura 2.5: Dindmica das rochas

2.3 Fatores de formacgé&o do solo

Conforme vamos avancando nos estudos de solos, algumas observacdes devem ser feitas. Os
solos sao todos iguais? Eles possuem a mesma cor? A profundidade € idéntica em todos? Observe a
Figura 2.6.

A concluséo que se chega observando a Figura 2.6 é de que os solos ndo sao iguais. Estes
perfis de solos séo tipicos da Depresséo Central do Rio Grande do Sul e, de acordo com a posi¢éo no
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relevo, estdo separados por alguns metros de distancia. Além disso, o material de origem de todos
estes perfis € 0 mesmo. Mas entdo, como se explica essa variabilidade?

Através dos fatores de formacdo do solo, que sdo cinco:

2.3.1 Material de origem

Os solos podem ser originados a partir de:

» Material organico, formados, geralmente, em condi¢cbes de ma drenagem.

» Material mineral (rochas), no caso dos solos minerais.

A influéncia do material de origem na formacéo do solo vai estar relacionada, principalmente,
com o grau de consolidacdo, a granulometria e a composicéo deste material.

2.3.2 Relevo

O relevo vai influenciar, basicamente, na redistribuicdo de agua e radiagéo solar. Um exemplo
gue podemos citar é que nas areas declivosas 0s solos serdo mais rasos, comparados aos solos de
areas de planicies. Isso se explica pela maior taxa de erosao do solo nas areas declivosas, enquanto
gue as planicies, geralmente, recebem o material erodido.

2.3.3 Clima

O clima ird influenciar na umidade e temperatura, sendo diretamente ligado a formagéo do solo.
Regides com maior umidade e temperatura tendem a formar solos mais profundos, devido a acéo
direta da 4gua e da temperatura no intemperismo do material de origem e, indiretamente, por promover
uma maior atividade bioldgica, que também vai atuar neste intemperismo. Ja solos das regides frias e
umidas, como o Nordeste do Rio Grande do Sul, tendem a formar solos pouco profundos e com alto
teor de matéria orgéanica.
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2.3.4 Organismos

Apresentam papel fundamental na formacédo do solo. Primeiramente, liqguens, fungos e
bactérias podem se instalar sobre rochas nuas, extraindo os nutrientes diretamente. S&o os chamados
organismos autolitotréficos. Na sequéncia, forma-se uma fina camada de material alterado,
condicionando o aparecimento de gramineas no local, que iniciara um acumulo de matéria organica.
Assim, existirdo condi¢cbes para outras espécies irem se instalando.

2.3.5 Tempo

E o que vai condicionar a agdo dos demais fatores de formacdo. Em solos, geralmente, o tempo
cronoldgico ndo é utilizado para se falar na “idade” do solo. E observado o grau de desenvolvimento,
como na Figura 2.7, onde temos um solo jovem (pouco desenvolvido) e um solo velho (mais

desenvolvido).

Figura 2.7: Perfil de um solo pouco desenvolvido (a) e de um solo bastante desenvolvido (b)
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2.4 Composicao do solo

O solo é constituido por componentes sélidos, que representam aproximadamente 50 % do
volume total, com espagos porosos entre estes componentes, que representam aproximadamente os
50 % restantes.

Da composicao solida, entorno de 45 % s&o de origem mineral e 5 % de matéria orgéanica. Os
espacos porosos sao preenchidos por agua e gases, sendo que a porcentagem ocupada por eles
varia conforme a umidade do solo. Em solos encharcados, a maioria dos espacos porosos estara
preenchida com &gua, enquanto que um solo seco estara preenchido por gases.

Portanto, o solo deve ser considerado um sistema trifasico, pois é composto pela fase sélida, fase
liquida e fase gasosa. A fase liquida € chamada de solucéo do solo e a fase gasosa é chamada de ar
do solo.

Materia
organica
5%

Ar
25%

Figura 2.8: Distribuicdo ideal das fases soélida, liquida e gasosa no solo

2.5 Perfil do solo

Ja haviamos comentado anteriormente o que é um perfil de solo. Ao visualizarmos um perfil do solo,

veremos que ele é dividido em horizontes.

Os horizontes do solo sdo camadas mais ou menos paralelas a superficie, que se
diferenciam pela cor, textura (proporcdo de areia, silte e argila), estrutura e outras caracteristicas.
Os horizontes do solo sdo nhomeados pelo sistema ABC, conforme pode ser observado no perfil da
Figura 2.9.
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Figura 2.9: Perfil do solo com os
horizontes divididos e nomeados

Existem solos que irdo apresentar somente o horizonte A e, imediatamente abaixo, a camada
R. Esses sdo considerados solos jovens. Outros solos irdo apresentar os horizontes A, E, B, C e,
somente apods, a camada R. Além desses, existem outros que apresentam perfis muito profundos
(mais de 10 metros até o material de origem) e que ndo se consegue distinguir claramente 0s
horizontes. Esses séo considerados solos velhos ou muito intemperizados.
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Em geral, a forma como

ocorre a evolucéo do processo Rocha = FoOrmacio do Formagéao do Formacao do
consolidada

horizonte A horizonte C horizonte B

A A
, 3
'

Nesse sentido, a formac&o dos solos na natureza levou milhdes de anos, apresentando, quase
sempre, aspectos relacionados com o seu material de origem e as interferéncias naturais e antropicas
proporcionadas sobre eles. Vale lembrar que esse processo de formacéo dos solos € ininterrupto e
ainda ocorre atualmente. Para compreender melhor o fenémeno natural da pedogénese, confira o
esquema a seguir:

de formacgao dos horizontes do
solo é apresentada na Figura
2.10.

Figura 2.10: Esquema da evolucéo
da formac&o dos horizontes do
solo

b
0 DOS AGENTES
TERNOS (CHUVA, MATERIAL o
MATERIAL HORIZONTE O
VENTOS, ETO). e e EM DECOMPY o ,
/ s 1 7 \ |
l Y l / 4 Iw‘ "I : s \ .' 3
Aw .',.‘ T . %
ROCHA MAE ROCHA MAE
ROCHA MAE HORIZONTE C
ROCHA MAE
ROCHA EM PRESENCA 1A
PROCESSO DE DE MATERIAL Fggg“\ m% gUNKT:ESL SOLO CONSTITUIDO
DESINTEGRACAO OR co DO SOLO

Esquema explicativo da sequéncia de formacé&o dos solos

2.6 Constituintes do solo e sua relagao com as plantas

Como ja dissemos antes, 0s solos sdo constituidos de matéria mineral e orgéanica, agua e ar. A
matéria mineral ou as particulas minerais sdo aquelas que vieram da decomposi¢do das rochas
durante o processo de formagéo dos solos, sendo muito varidveis em tamanho. Excluindo os grandes
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fragmentos de rochas (que vao de poucos milimetros a alguns metros de diametro) que podem fazer
parte de alguns solos, podemos obter 3 tipos de particulas minerais, as quais sdo separadas pelo
tamanho.

A areia é a mais familiar entre nés pelo fato de conseguirmos vé-la na massa do solo sem ajuda
de microscépio. Seu tamanho varia de 2,0 a 0,05 mm e € ela a responsavel pela sensacdo aspera
guando esfregamos uma amostra de solo entre os dedos.

O silte é menor; seu tamanho varia de 0,05 a 0,002 mm. N&o conseguimos vé-lo sem ajuda de
microscopio e senti-lo individualmente, como fazemos com a areia.

A argila é a menor classe de particulas minerais, que tem tamanho menor que 0,002 mm. E essa
classe de tamanho de particula mineral responsavel pela pegajosidade do solo. A argila é responsavel
pela terra que adere aos pneus do carro ou aos dedos quando pegamos uma amostra de solo
umedecida e a amassamos.

A quantidade de cada um desses constituintes minerais no solo, chamamos de textura do solo.
Assim, um solo chamado de textura arenosa apresenta grande quantidade de areia, acima de 70 %.
Se contiver entre 15 e 35% de argila, € chamado de textura média, e de textura argilosa se for
constituido por uma quantidade de argila maior que 35% e menor que 60%. Solos com muita
guantidade de argila, acima de 60%, sdo denominados de textura muito argilosa. A quantidade dos
diferentes tamanhos das particulas minerais é obtida em laboratorio, mas pode ser estimada no campo
por pessoas experimentes por meio do manuseio de uma amostra de solo umedecida.

Essas particulas ndo estéo individualizadas no solo e sim agrupadas formando o que chamamos
agregados do solo. Esses agregados sao os torrbes que conseguimos facilmente separar quando
manuseamos um solo. Ao conjunto de agregados chamamos de estrutura do solo (Figura 1). Os
agregados podem ter diferentes formas e tamanhos: arredondados, blocos cubicos, laminas, entre
outras formas, com diferentes tamanhos.

A estrutura é uma caracteristica utilizada para separar os diferentes tipos de solos e, juntamente
com a textura, sdo responsaveis pela movimentacao e retencao da agua no solo. As raizes das plantas

crescem mais ou menos dependendo do tipo de estrutura e textura que um solo contém.
SR oon

Figura 1. Foto de parte de um perfil de solo mostrando
sua estrutura, que € a forma como as particulas sélidas
dos solos se organizam, formando os denominados

agregados do solo. Foto: acervo da Embrapa Solos.
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2.7 FATORES DE FORMACAO DO SOLO

Material de Origem

O material de origem é a matéria-prima a partir da qual os solos se desenvolvem, podendo ser
de natureza mineral (rochas ou sedimentos) ou organica (residuos vegetais). Por ocuparem extensdes
consideraveis, os materiais rochosos sdo, sem davida, os mais importantes e abrangem os diversos
tipos conhecidos de rochas.

Exemplos dos principais tipos de rochas

MAGMATICAS METAMORFICAS SEDIMENTARES
Granito Gnaisse Arenitos
Basalto Quartzito Argilitos
Diabésio Xistos Calcérios

Dependendo do tipo de material de origem, os solos podem ser arenosos, argilosos, férteis ou

pobres.

E importante salientar que uma mesma rocha podera originar solos muito diferentes,
dependendo da variacdo dos demais fatores de formacao. Por exemplo, um granito, em regidao de
clima seco e quente, origina solos rasos e pedregosos em virtude da reduzida quantidade de chuvas.
J4, em clima umido e quente, essa mesma rocha dara origem a solos mais profundos, ndo pedregosos
e mais pobres.

Em qualquer clima, os arenitos geralmente originam solos de textura grosseira (arenosa), tém
baixa fertilidade, armazenam pouca agua e sdo muito propensos a erosdo. Rochas como o basalto
originam solos de textura argilosa e com altos teores de ferro, pois séo ricas nesse elemento. Solos

originados a partir de argilitos apresentarao textura argilosa, isto €, com predominancia de argila.

Com excecao do hidrogénio, oxigénio, carbono e nitrogénio, os demais nutrientes para as
plantas, como calcio, magnésio, potassio e fosforo, provém dos minerais presentes nas rochas que,
ao se decomporem pela acdo do intemperismo, liberam esses elementos para o solo para serem

absorvidos pelos vegetais.

Rochas com grandes quantidades de elementos nutrientes podem originar solos férteis, ao
passo que solos derivados de rochas pobres serdo inevitavelmente de baixa fertilidade. Solos
derivados de arenito (rocha geralmente pobre em nutrientes) possuem baixa quantidade de nutrientes
(calcio, magnésio, potassio), comparativamente aos originados de basalto (rochas mais ricas em

nutrientes).
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Capitulo 3 — Climatologia agricola

Nessa aula, estudaremos alguns conceitos béasicos sobre climatologia agricola, clima e tempo,
fatores e elementos climaticos, bem como o zoneamento agroclimatico.

3. Climatologia agricola

Estuda os fenbmenos climatolégicos ligados a producdo animal e vegetal, tentando estimar os
fenbmenos para evitar perdas criticas na producao.

3.1 Clima

E o conjunto de fendmenos atmosféricos, também ditos meteorolégicos, caracteristicos que
ocorrem em uma determinada regido e época, obtido com histéricos de observacdes de 30 anos. Ex.:
regime pluviométrico, temperatura média, duracdo do dia, direcdo predominante dos ventos (Figura

1.1).

a

Elementos Fatores

(dao origem) = (responsaveis por modificacoes) [
* Temperatura * Latitude
* Radiagao solar e fotoperiodo * Altitude
* VVento * Relevo
* Umidade do ar * Continentalidade e maritimidade
* Precipitacdes * Correntes maritimas
* Pressao atmosférica » Circulacao geral da atmosfera
* Evapotranspiracao e massas de ar

= - g

Figura 1.1: Esquema dos elementos e fatores do clima

3.2 Principais fatores climaticos

Cada regido tem seu proéprio clima, em funcéo das condi¢des fisicas ou geograficas, isto porque
os fatores climaticos modificam os elementos do clima. Por exemplo, o clima de Santa Maria &
diferente do clima de S&o Paulo, devido a um conjunto diferenciado de fatores climaticos, como:

+ Latitude.
« Altitude.
* Relevo.

e Continentalidade e maritimidade.
« Correntes maritimas.

+ Circulagéo geral da atmosfera e massas de ar.
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3.3 Elementos climaticos
Sao variaveis meteoroldgicas que caracterizam o clima, as quais variam no tempo e no espaco

e sdo influenciados pelos fatores climéticos, como:

 Temperaturado ar

* Radiacao solar.

« Ventos.

* Umidade do ar.

* Precipitacao.

* Pressao atmosférica.

O tempo € o estado da atmosfera de um lugar em um dado instante, podendo mudar
constantemente. Em um mesmo dia pode fazer varios tipos de tempo, como por exemplo, chover,
ventar e esfriar.

O tempo que normalmente ocorre em uma determinada regido e época faz o clima dessa regiao
e época. Para entendermos melhor esta diferenca entre o clima e o tempo vamos imaginar que vocé
estad em sua cidade e comeca a chover, vocé diria que este é um clima chuvoso ou um tempo chuvoso?
Certamente € um tempo chuvoso, pois esta chovendo nesse instante, mas logo a chuva vai passar.

Para definir o clima de Santa Maria, devemos considerar o que acontece no municipio o ano
todo: nos meses de junho, julho e agosto costuma fazer mais frio e chove mais, em dezembro, janeiro
e fevereiro faz mais calor e chove menos e assim por diante.

Podemos dizer que € um clima frio? Nao, porque faz frio no inverno, mas os rios ndo congelam.
E um clima subtropical, no verdo é quente e seco e no inverno frio e chuvoso, com a temperatura
variando durante o ano, chuvas abundantes e bem distribuidas durante o ano todo.

Conhecer o clima e o tempo de um determinado local oferecem, aos agentes envolvidos na
producéo de frutas, varias vantagens, tais como:
* Programar a producéao, como determinacéo da época de plantio das frutiferas.
 Periodos criticos para as culturas, como épocas de deficiéncia hidrica.
* Previsdo de ocorréncia de pragas e doencas.
* Fornecimento de subsidios governamentais para a colonizagdo de novas areas.
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» Auxilia naintroducdo de novas espécies e cultivares.

« E usado para elaboragio do zoneamento agroclimatico

* Fornece subsidios para planejamento, calculo e execucéo de obras de irrigacéao.

» Conhecendo o clima e o tempo de uma regido, tem-se a vantagem de escolher espécies e
cultivares que se adaptam a mesma.

* Localizacao de jardins de acordo com as espécies usadas.

* Produzir em épocas de entressafra.

* Instalacdo de medidas de protecao, como estufas, sombrites, quebra-vento, entre outras.
3.4 Relevo

O relevo esta associado a altitude, pois influencia assim na temperatura e na umidade, ao facilitar
ou dificultar a circulacdo das massas de ar. Em regides do Brasil, as disposi¢cfes longitudinais das
serras no centro-sul do pais formam um “corredor” que facilita a circulagdo da massa polar atlantica
e dificulta a circulacdo da massa tropical atlantica.

RELEVO E MASSAS DE AR

[——-1 (s
Ventos Ventos
quentes secos

— =5

QLT Deserto de
TRV Aecama

Corrente fria
de Humboldt

Regibes localizadas préximas ou entre montanhas possuem clima influenciado pelo relevo. As
montanhas dificultam o deslocamento de massas de ar, influenciando a umidade e o indice
pluviométrico da regido. Numa cidade localizada entre montanhas, por exemplo, pode fazer mais calor
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do que em outra proxima que ndo sofra este fator climatico. Isso ocorre, pois o vento tem maior
dificuldade para dispersar o ar quente em areas cercadas por montanhas.

As montanhas também podem ser barreiras para a chegada de massas de ar umidas em
determinadas regides, deixando-as mais secas. Segundo Britto (2004) “O relevo do Rio Grande do
Sul caracterizado por superficies e formas simples ndo parece determinar grandes diferenciacées na
variabilidade anual da precipitacédo pluvial, a ndo ser em fungdo da altitude”. Nas regides da Serra
Gaucha, como em Caxias do Sul e Bom Jesus a altitude € responsavel pela intensificacdo das
precipitacdes ao longo do ano.

3.5 Continentalidade e maritimidade

As maiores ou menores proximidades dos mares exercem forte influéncia ndo sé devido ao
comportamento da umidade relativa do ar, mas também da temperatura. O calor especifico da agua
€ maior que o da Terra, em consequéncia disso, a agua demora a se aquecer, enguanto 0s continentes
aguecem-se rapidamente. Por outro lado, a agua retém calor por mais tempo e demora a irradiar a
energia absorvida; os continentes esfriam com maior rapidez, isso se deve ao efeito da
continentalidade e da maritimidade.

Continentalidade — o clima de areas localizadas distantes dos oceanos geralmente sdo mais

secos do que das areas litoraneas. Isso ocorre porque essas regides sofrem pouca ou nenhuma
influéncia das massas de ar umidas originarias nos oceanos. Como exemplo o interior do estado do
Rio Grande do Sul, € mais seco em virtude de pouca influéncia das massas de ar de origem oceanicas.

Maritimidade — o clima de regibes proximas ao litoral recebe muita influéncia dos oceanos.

Geralmente, cidades litoraneas sdo muito umidas, com presencas de altos indices pluviométricos
(chuvas). Essa umidade € originaria da evaporacdo da agua dos oceanos que atinge o continente de
forma mais intensa nas areas litoraneas do que nas localizadas no interior. Por isso, a umidade do ar
e o indice pluviométrico sdo maiores em cidades como Santos (litoral paulista) e menores em Brasilia
(interior).

Além disso, quaisquer modificacdes que ocorram no mar podem afetar as regides costeiras e
causar alteracdes climaticas no Brasil e em algumas regifes do planeta, tem sido caracterizadas por
mudancas peridédicas na temperatura do oceano Pacifico e na intensidade dos ventos alisios. Um
exemplo mais conhecido é do aquecimento ou resfriamento das aguas do Pacifico devido a atuacéo
da corrente “El nifio”, e da “La nifia”.
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El nino — é o nome dado por pescadores peruanos, sendo uma referéncia ao menino Jesus, uma

vez que o fenbmeno costuma ser percebido em dezembro.

E o aquecimento anormal das aguas do oceano pacifico, podendo afetar o clima regional ou
global, afetando os padrbes de vento, esse aumento de temperatura do oceano provoca maior
intensidade de evaporacao, através do crescimento do indice de chuvas em algumas regiées do
planeta e ocorréncia de estiagem em outras.

Os principais impactos causados pelo fenbmeno no Brasil s&o:

Presenca de secas severas na regido Nordeste.

Excesso de chuvas e temperaturas altas na regiao Centro-Oeste.

Enchentes na regido Sul (meses de maio e julho) e aumento da temperatura também na regido
Sudeste.

Aumento de queimadas, na regido Norte, devido a ocorréncia da seca.

La nifia — (“a menina” em espanhol). E um resfriamento anormal das aguas do oceano pacifico,
ocorre uma diminuicdo da temperatura das aguas do oceano. Nos anos em que se manifesta, esse
fendmeno é responsavel pela maior penetracdo das massas polares no territorio brasileiro. Ela atua
de forma mais intensa durante a primavera, principalmente na regido Sul e nas proximidades do tropico
de Capricornio.

Os principais impactos causados pelo fenbmeno no Brasil séo:

Na regido Sul, Sudeste e Centro-Oeste ocorrem estacfes de secas severas em excecao a regiao
Norte e a Nordeste aonde ocorre chuvas mais abundantes.

3.6 Temperatura

A temperatura € a medida da quantidade de calor em que se encontra a atmosfera, o solo, a
agua, as plantas, os objetos. Podemos expressar a temperatura da seguinte forma: maxima, minima,
média e normais.

Existem véarias maneiras de calcular a temperatura média diaria, porém a mais utilizada é a seguinte:

T média —temperatura média

; o cvi. _(Tmin+Tmax)
T min — temperatura minima Tmedla—f

T max — temperatura maxima
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A temperatura como um elemento climético exerce influéncia no desenvolvimento, frutificacdo
e na colheita das frutas. Torna-se fundamental na delimitacéo das &reas favoraveis para a implantacéo
de uma espécie frutifera. Devem se evitar areas nas quais as variacoes de temperatura sao
constantes. Como por exemplo, a manga ndo se reproduz nas areas de clima temperado, j& a maca
se adapta em &reas de baixa temperatura.

O desenvolvimento das plantas citricas assim como as demais espécies, sao influenciadas pela
temperatura. Com isso Wrege apud Erickson (1968) “a temperatura base, abaixo do qual os citros
paralisam o crescimento é de 12,8°C; o crescimento das plantas também ndo ocorre em temperaturas
superiores a 37°C; e a temperatura ideal varia de 21 a 32°C, os citros apresentam tolerancia a baixas
temperaturas”.

3.7 Geada

Geada é a solidificacdo do orvalho. Ocorre em madrugadas muito frias, quando as gotas de
agua de orvalho se resfriam a menos de 0°C. A formacdo de geada se torna prejudicial a agricultura,
pois “queima” as folhas das plantas e pode destruir muitas plantacdes desprotegidas. Para as espécies
frutiferas, a geada fora de época (tardia) causa impacto negativo para a cultura, pois geralmente
destrdi a flor e brotagdes novas.

3.8 Tipos de geada

Em diversas referéncias bibliograficas tém-se inUmeros conceitos utilizados relacionados aos
tipos de geada, qualificando entdo esse fenbmeno, aos efeitos visuais que produzem. Os dois
principais tipos de geada serdo descritos abaixo:
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. Geada branca — € aquela que ocorre com a formacéo de cristais de gelo (congelamento do
orvalho). Ocorre em presenca de baixa temperatura (zero grau ou menos), noites limpidas (céu sem

nuvens) e na auséncia de ventos.

. Geada preta — é aquela que ocorre sem a formagdo de cristais de gelo, ocorrendo o
congelamento da seiva da planta. E o pior tipo de geada, entretanto, € rara a sua ocorréncia. Ela se
forma em presenca de temperaturas muito baixas e ar seco.

3.9 Fatores que afetam a formacéo de geada

Dentre os fatores que afetam na formacéo de geadas, destacam-se:

Nebulosidade — a presenca de nuvens impede a formacgao de geada, visto terem a propriedade
de impedir a disperséo do calor emitido pelo solo, mantendo a atmosfera ndo muito fria.

* Ventos — os ventos, quando fracos, misturam as massas de ar muito frio (rente ao solo) com a
camada de ar menos frio (com maior altitude), evitando assim a formagéo da geada.

» Altitude — quanto maior a altitude, maior a probabilidade de ocorréncia de geada.

» Latitude — quanto maior a latitude, isto €, quanto mais préoxima dos polos localizarem-se numa
regido, maior a facilidade de ocorrer geada.

« Topografiado terreno — baixadas ou vales facilitam o acimulo de ar frio e a ocorréncia de geada.

Condicoes do solo:

— Umidade do solo — solos umidos conduzem melhor o calor para a superficie e evitam a
formacédo de geada.

— Solo revolvido — por exemplo, através de capina, aracdo, etc., aumenta a porosidade e diminui
a sua capacidade de conducao de calor para a atmosfera rente ao solo, facilitando a formacéo de

geada.

— Cobertura do solo (viva ou morta) — diminui o aquecimento do solo durante o dia, bem como
a irradiacdo do calor pelo solo a noite, facilitando a formagéo de geada.
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3.9.1 Praticas preventivas contra a geada

Algumas medidas preventivas séo utilizadas para amenizar a formacdo da geada, sdo de carater
microcliméatico, no entanto essas praticas devem ser repetidas a cada ano, em periodos que
antecedem a ocorréncia de geadas, ou seja, no outono.

* Turvacdo da atmosfera — consiste na queima de serragem ou palha Umida em latdes ou covas
distribuidos na area, que pela producéo de fumaca evitara a perda de calor do solo para a atmosfera.

* Aquecimento do ar proximo a superficie do solo — através da queima de material combustivel
como o uso de aquecedores, etc.

* Ventilag&o — usar ventiladores para promover a mistura do ar mais frio com o ar menos frio. Este
método € pouco usado.

4. Temperatura do solo

E a medida da quantidade de calor em que se encontra a camada de solo explorada pelas
raizes das plantas cultivadas.

5.1 Caracteristicas do solo que afetam sua temperatura

A temperatura do solo depende, basicamente, da sua transferéncia de calor, e de sua
guantidade de calor absorvida, os quais por sua vez dependem do tipo do solo. Além disso, essa
variacao é afetada pela interacdo com outros fatores, dentre eles:

e Cor do solo — solos escuros absorvem mais radiacdo solar e se aguecem mais do que 0s
claros.

e Textura do solo — solos arenosos aquecem-se mais rapidamente na camada superficial de
solo, do que os solos argilosos; entretanto, solos arenosos também se resfriam rapidamente, o
gue ndo acontece com os solos argilosos. Durante a noite, solos arenosos resfriam-se mais do
gue os solos argilosos.

e Cobertura do solo — reduz as variagBes térmicas do solo, impedindo um aquecimento
excessivo durante o verao e/ou durante as horas mais quentes do dia, bem como a perda de

calor pelo mesmo.
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e Horario — por volta das 14 horas o solo estd com a maior temperatura em relacdo aos outros
periodos do dia.
e Profundidade do solo — na camada superficial ocorrem maiores oscilagdes térmicas do que

em camadas mais profundas.

5.2 Importancia da temperatura do solo

A temperatura do solo € um fator de extrema importancia para o desenvolvimento das plantas,
sendo determinado por suas propriedades fisicas, quimicas e meteorolédgicas, assim a importancia da
temperatura do solo para um bom desenvolvimento das frutiferas séo:

Germinacdo das sementes — quanto menor a temperatura do solo, mais demorada € a germinacao
e a emergéncia da cultura.

Atividade dos microrganismos — 0s microrganismos decompositores da matéria organica e as
bactérias do solo captadoras do nitrogénio atmosférico necessitam de temperatura de solo favoravel
para sua atividade benéfica a agricultura.

Formacdo do solo — a temperatura desempenha importante funcdo, provocando dilatacdes,
contracdes nas rochas, trincando-as e desintegrando-as para formarem o solo.

Retencao de 4gua do solo — quanto maior a temperatura do solo, maiores e mais rapidas serdo as
perdas de umidade do mesmo.

Crescimento do sistema radicular — tem influéncia direta sobre algumas caracteristicas da planta,
entre elas a: resisténcia a seca, eficiéncia na absorcéo dos nutrientes do solo, tolerancia ao ataque de
pragas do solo, capacidade de germinacdo e/ou brotacéo, tolerancia a movimentacdo de maquinas,
entre outros.

6. Radiacéo solar e fotoperiodo

A radiacao solar é considerada um fator importante para o crescimento e desenvolvimento das
frutiferas, pois influencia diretamente na fotossintese das plantas. Nas condi¢cfes favoraveis de clima
e solo, a maxima produtividade de uma cultura passa a depender principalmente da taxa de

incidéncia de luz.
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. Radiacao solar — é a energia emitida pelo sol e que se propaga sob a forma de ondas
eletromagnéticas.

. Insolagdo — é o numero de horas de sol por dia e depende do grau de latitude.
A radiacdo solar é extremamente importante para a realizacéo da fotossintese pelas plantas. A

7

fotossintese é responsavel pela producdo de energia para o crescimento e desenvolvimento dos
vegetais. Por isso, € interessante destacarmos alguns contetdos de fisiologia vegetal, os quais estao

a sequir:

. Fotossintese — é 0 processo hioldgico que consiste na sintese de carboidratos a partir do gas
carbonico atmosférico, Agua e energia solar, com producdo de oxigénio. A radiacdo solar é, portanto,
essencial para o crescimento das plantas e desenvolvimento das culturas.

O excesso de radiagéo solar faz com que a planta utilize um volume maior de agua para regular
sua temperatura. Caso tenha pouca disponibilidade de agua, ou em momento do dia com alta radiacao
mesmo com disponibilidade de agua, ocorre a desidratacdo e murcha da planta. Também se pode
falar da importancia das mudas permanecerem a sombra.

6.1 Controle da radiacao

O controle da radiacdo pode ser feito:

. Através da cobertura do solo com plastico (polietileno preto) ou
. Através de sombreamento com ripas de bambu ou telas de sombreamento.

6.2 Fotoperiodismo

E o nimero de horas de luz por dia, incluindo a aurora (antes do nascer do sol) e o creplsculo
(depois do por-do-sol).

7. Vento

Vento é o ar em movimento, origina-se do deslocamento das massas de ar, ele se move
horizontalmente (em superficie e altitude) e também verticalmente, por causa das diferencas de
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temperatura e pressao. Os frutos da manga, da laranja e da bergamota, entre outros se desprendem
em decorréncia da acao do vento intenso.

Os ventos sempre sopram das areas de alta presséo, chamadas de anticiclonais (dispersoras
de ventos) para as areas de baixa pressao ou ciclonais (receptoras de ventos).

* Pressao maior nas areas de menor temperatura, o vento sai dessas areas e vai em direcdo as de

maiores temperaturas que apresentam menor pressao.

Quanto maior for a diferenca de presséo entre as regides, maior sera a velocidade do vento,
podendo ocasionar vendavais ou ventos mais fortes

7.1 Importancia do vento na agricultura

O vento exerce uma extrema importancia para a producéo agricola, devido em sua composi¢cao
transportar umidade e calor, influenciando nas taxas de evapotranspiracéo. Na instalacédo das culturas
de frutiferas, o produtor deve ter o cuidado na escolha de areas que tenham uma menor ocorréncia
de ventos frios, continuos e intensos.

Assim, em regides como no Sul, deve-se evitar o cultivo em terrenos com faces voltadas para o sul e
sudoeste, para que haja uma maior protecao das plantas, em regides que ocorrem 0s ventos frios.

7.2 Efeitos benéficos (ventos fracos)

e Realiza a polinizacéo, ou seja, a dispersdo de pélen (células reprodutoras masculinas) e a
deposicdo do mesmo nos estigmas (por¢cao do aparelho reprodutor feminino das flores).

e Aumenta a fotossintese.

e Facilita a transpiracdo, eliminacao de agua através dos estdmatos, processo vital que permite
as plantas manter a sua temperatura em niveis adequados.

e Evita a geada branca e retira 0 excesso de umidade do ar e do solo.
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7.3 Efeitos prejudiciais (ventos fortes, constantes, muito frios ou muito
guentes)

e Ventos fortes, muito frios ou muito quentes resultam em danos mecanicos, anatdbmicos e
fisiologicos, pois causam:

e Queda de flores e frutos, provocando a redugéo na produtividade da cultura afetada.

e Quebra de ramos e galhos em frutiferas, provocando diminuicdo da area produtiva da planta e
gueda na produtividade, além de expor as plantas ao ataque de patdégenos (microrganismos
causadores de doencas) e pragas que penetram nas plantas através das lesdes.

e Ressecamento do solo (ventos quentes e constantes).

e Acamamento de grandes culturas, ocasionando perdas de pré-colheita.

e Tombamento de mudas de frutiferas e esséncias florestais recém-plantadas.

e Deriva durante aplicacao de calcario, principalmente se este for do tipo “filler”.

e Eroséao eolica e/ou desertificacao, contribuindo para a expanséo das areas desertificadas.

e Impedimento na aplicacdo de defensivos agricolas, dificultando a deposicdo do produto
pulverizado sobre o0 solo ou sobre as plantas, e, transportando as particulas do produto em
suspensao no ar para areas vizinhas onde podem causar problemas de fitotoxidez (danos ou
morte de culturas suscetiveis) e contaminacao de pessoas e animais. A velocidade maxima do
vento para aplicacdo de defensivos é de 8 a 10 km/h.

e Disseminacdo de patdgenos e pragas, provocando o alastramento de doencas e a infestacéo
de areas até entdo isentas.

e Disseminacdo ou dispersao de sementes de invasoras, contribuindo para a infestacédo de novas

areas.

8. Umidade do ar

A umidade do ar é a quantidade de vapor d’agua presente na atmosfera, proveniente da
evaporacdo da agua dos oceanos, mares, lagos, rios e também dos solos. Por exemplo: se

escutarmos a informacao de que a umidade relativa do ar esta aumentando, ou seja, proxima a 100 %,
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existe uma grande possibilidade de ocorrer chuvas. Por outro lado, se a umidade do ar estiver

diminuindo, dificilmente ocorrerdo chuvas.

A 4gua, sob a forma de vapor ou de goticulas, estd sempre presente na atmosfera. Isso pode ser

constatado ao observarmos o orvalho que cobre a vegetacado de manha, principalmente nos dias frios.

8.1 Importancia da umidade de ar na agricultura

A umidade do ar acarreta inumeros efeitos benéficos para a agricultura, dentre eles destaca-se:

¢ Regula a secagem dos solos.

e Aumenta a fotossintese, quando aliada a altas temperaturas do ar.

e Regula a transpiragédo das plantas. A um nivel muito alto de umidade do ar as plantas reduzem
a transpiracdo e podem paralisar suas atividades metabdlicas.

¢ Influencia no armazenamento da producéo. Frutas quando armazenadas devem permanecer
na camara em um nivel de umidade relativa ideal para cada espécie. UR muito alta pode causar
perda de frutos por podriddes e disturbios fisiologicos, por outro lado, quando muito baixa,

causa a desidratacao e perda de qualidade e peso dos frutos.

9. Precipitacéo pluvial ou chuva

A chuva resulta de um contato de uma nuvem saturada de vapor de agua com uma camada de
ar frio. Para que chova, além do vapor atingir o ponto de saturacdo a agua tem de se condensar,
passando do estado gasoso para o liquido, acarretando na reducdo da sua temperatura.

9.1 Importancia da chuva na agricultura

A agua presente na atmosfera pode ser transferida para a superficie da Terra na forma de
chuva, granizo, geada e orvalho. Todas essas formas de precipitagdo sdo importantes para a
agricultura, quer pelos beneficios, quer pelos prejuizos que causam. Para a irrigacdo, a chuva tem

importancia fundamental.
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Efeitos benéficos

» Fonte de 4gua para os solos e reservatorios, que serd usada pelas plantas.
» Solubilizacdo de adubos quimicos.

Efeitos prejudiciais

As chuvas, quando em excesso ou mal distribuidas (ocorréncia em época inoportuna), acarretam 0s

seguintes prejuizos:

* O excesso de chuva durante o periodo de florescimento cria dificuldades a polinizacéo,
provocando a lavagem dos graos de polen.

« Erosdo hidrica.

« Encharcamento das lavouras, provocando impedimento nas operac¢des de mecanizagao (preparo
do solo, plantio, tratos culturais, colheita).

» Perdas de pré-colheita devido a deterioracdo (apodrecimento) das sementes na época da colheita
ou de frutas.

« Lixiviacao de nutrientes e argilas.

» Favorece o desenvolvimento de plantas espontaneas (invasoras), principalmente quando aliada a
temperaturas elevadas.

+ Lavagem dos defensivos pulverizados sobre as culturas ou sobre o solo, acarretando prejuizo
econdmico (perda do produto) e contaminacdo de ecossistemas (rios, lagos e areas adjacentes,
fauna).

As chuvas podem cair com maior ou menor intensidade, dependendo da época do ano e da

regido. Para o agricultor que pretende irrigar sua lavoura é de grande importancia conhecer a

distribuicdo das chuvas no tempo e no espaco. SO assim podera saber quando irrigar e qual a
guantidade de agua que devera ser fornecida as plantas.
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10. Granizo

Granizo é mais conhecido como “chuva de pedra”, sendo uma precipitacdo sélida que
geralmente ocorre durante os temporais, consiste na queda de “pedras de gelo”, as mesmas
apresentam em meédia cerca de 6 mm de didmetro, mas podem variar. Os danos causados pelo

granizo dependem do tamanho das pedras de gelo e da duracéo da tempestade.

10.1 Tipos de danos causados pelo granizo

O granizo pode ocasionar diversos danos na fruticultura, isso vai depender do seu tamanho e da
intensidade da chuva, os principais tipos de danos causados pelo granizo sao:

» LesbBes em frutos, provocando a formacéao de frutos deformados e ndo comercializaveis.
» Lesbes nas folhas e ramos, facilitando o ataque de patdgenos.

« Acamamento, provocando perdas de pré-colheita. As culturas mais afetadas sao: frutiferas, trigo,

fumo, milho, entre outras.
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10.2 Controle do granizo

Varias técnicas sdo empregadas para que se possa ter um controle do granizo, entre elas se
destacam:

« Evitar a formagédo do granizo — esta técnica consiste no bombardeio das nuvens de granizo através
de foguetes contendo iodeto de prata. Este método é de alto custo.

+ “Tela antigranizo” — o impacto do granizo sobre as plantas pode ser evitado através da instalacéo
de “telas antigranizo” sobre a plantagéo. Viavel para pequenas hortas e pomares. Esta técnica
esta sendo utilizada por produtores de macés da regido da Serra Gaucha e Catarinense. Cerca
de 10 a 15 % dos pomares de maga estao cobertos com tela antigranizo. O custo para cobertura
de um hectare é de aproximadamente R$ 25.000,00, o qual é viavel visto que a probabilidade de
ocorréncia de granizo no pomar é de uma ocorréncia a cada cinco anos. Quando ocorre uma

chuva de granizo no pomar, a perda de frutos € proxima a 100 %, pois os que ndo caem da planta

ficam com lesdes que depreciam a qualidade para o comércio.
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Capitulo 4 — Agua e nutrientes do solo

4.1 Considerac®es iniciais

Como os seres humanos, as plantas também precisam de nutrientes para crescer, desenvolver
e frutificar, sendo que esses nutrientes sdo absorvidos do solo. No entanto, nem sempre existe um
estoque de nutrientes suficiente (disponivel) para que as plantas consigam atingir o seu potencial.
Assim, torna-se necessario conhecer 0s nutrientes essenciais, quais as suas fungbes e como
podemos fornecé-los a planta.

4.2 Critérios de essencialidade dos nutrientes

Existem na natureza mais de cem elementos quimicos. Caso eles estejam presentes no solo,
as plantas podem absorvé-los. Mas para que um elemento seja considerado como nutriente, ele

precisa atender a um dos critérios:

» Critério direto — o elemento € parte constituinte de células e 6rgdos da planta.

« Critério indireto — o elemento € necessario para que aconteca algum processo do
desenvolvimento da planta e ndo pode ser por outro.

Dessa forma, temos definidos, até 0 momento, para as plantas, 16 nutrientes: carbono (C), B
hidrogénio (H), oxigénio (O), nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), célcio (Ca), magnésio

(Mg), enxofre (S), ferro (Fe), manganés (Mn), zinco (Zn), cobre (Cu), boro (B), cloro (Cl) e

molibdénio (Mo).

Além disso, existem alguns nutrientes que sdo considerados benéficos, ou seja, sao
importantes para algumas espécies, mas nao foi provada sua essencialidade para todas as plantas,

séo eles: cobalto (Co), sodio (Na), silicio (Si) e selénio (Se).

Por outro lado, também existem elementos que sdo considerados téxicos, ou seja, prejudicam
o crescimento e o desenvolvimento das plantas. O principal elemento téxico € o aluminio (Al).

4.3 Macronutrientes

Os macronutrientes sdo os nutrientes absorvidos pelas plantas em grandes quantidades. Por
isso, geralmente, sua concentracao é expressa em g/kg, ou seja, gramas de nutriente por quilograma
de planta. Dentre esses, o carbono (C), o oxigénio (O) e o hidrogénio (H) sédo obtidos através do ar e
da agua.
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Os demais macronutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S), também chamados macronu-trientes minerais,
séo absorvidos do solo e, por isso, estudaremos um pouco mais de suas funcdes e de como podemos
fornecé-los as plantas.

4.3.1Nitrogénio (N)

E o nutriente mineral exigido em maior quantidade. Atua como parte do material genético, das
proteinas e de enzimas, estando presente em todas as células e participando da maioria dos
processos que a planta realiza. Geralmente é fornecido para as plantas pela matéria organica do solo
e através da adubacdo mineral. O nitrogénio € um elemento que sofre muitas altera¢gées no solo e,
também, € muito suscetivel a perdas. Sua aplicacdo se da através de fontes organicas e de adubos
sollveis (principalmente a ureia).

4.3.2F6sforo (P)

E exigido, também, em grandes quantidades, por fazer parte do transporte de energia no interior
da planta. Diferentemente do N, esse € um elemento pouco movel no solo. Por outro lado, apresenta
alta afinidade com os Oxidos presentes no solo. Assim, uma parte acaba se tornando indisponivel.
Como consequéncia, seu fornecimento é feito em pré-plantio e as reposicbes sao realizadas
anualmente. As principais fontes desse nutriente sdo os dejetos de animais e os adubos sollveis:
superfosfato simples, superfosfato triplo, etc.

4.3.3 Potassio (K)

N&o participa diretamente da estrutura da planta, mas atua no equilibrio osmético. E retido com
forca intermediaria no solo, por isso, sua aplicacdo se da anualmente. Deve-se tomar cuidado em
solos arenosos, pois se corre o risco de perdas por lixiviagdo. A principal fonte mineral é o cloreto de

potassio.

4.3.3 Calcio (Ca)

E constituinte da parede celular e por isso atua contribuindo com a resisténcia dos 6rgdos das
plantas. Além disso, nas frutiferas, atua nos frutos, sendo por isso necessario em quantidades
consideraveis. Geralmente é fornecido ao solo pela calagem, podendo-se usar 0 gesso e, para
complementacao aos frutos, em formas mais solluveis, como o nitrato de célcio.

4.3.5 Magnésio (Mg)

Tem importante funcdo como componente da clorofila (pigmento que da cor verde as plantas e
gue permite a realizacdo da fotossintese). Seu fornecimento se d4 em quantidades suficientes através
da calagem, quando utilizamos calcario dolomitico.
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4.3.6 Enxofre (S)

Tem fun¢des de cofator enziméatico. Também é pouco retido no solo, por estar em forma de
sulfato. As principais fontes sdo a deposi¢cédo atmosférica, decorrente da polui¢do industrial, a matéria
organica do solo, o gesso agricola e o enxofre elementar. Indiretamente, quando se usa calda
bordalesa ou sulfocalcica para controle de doencas, o enxofre é fornecido ao sistema, podendo ser
absorvido pelas folhas (em quantidades pequenas) ou ser levado ao solo e absorvido pelas raizes.

4.4 Micronutrientes

Todos os micronutrientes sédo requeridos em pequenas quantidades e atuam como cofatores
na acao enzimatica ou no transporte de energia. Geralmente, existem em quantidades satisfatorias no
solo ou sao fornecidos em quantidades suficientes com a aplicacéo de fontes organicas.

Apesar disso, como sdo elementos metalicos, correm risco de deficiéncia em algumas
condicdes especificas, como pH elevado, solos arenosos e pobres em matéria organica.

Como regra geral, as condi¢des que favorecem a deficiéncia de micronutrientes sdo vistas no
Quadro 7.1.

Quadro 7.1: Condigoes favoraveis a deficiéncia dos principais micronutrientes

Micronutriente Condicao que favorece a deficiéncia
Boro (B) Espécies exigentes (alfafa, girassol), solos arenosos e pH alto
Cobre (Cu) Solos organicos ou arenosos e pH alto
Zinco (Zn) pH alto e solos arenosos
Molibdénio (Mo) Baixo pH do solo e alto teor de 6xidos de ferro
Manganés (Mn) Solos arenosos e pH alto

4.5 Elementos Uteis

Existem, ainda, alguns elementos que ndo atendem aos critérios de essencialidade, mas
apresentam efeitos benéficos para algumas culturas.

Eles podem atuar induzindo resisténcia a doencas, através do fortalecimento da parede celular,
colaborando com a absorcdo de outros nutrientes ou atuando em algum processo especifico. Em
pesquisas recentes, vem apresentando destaque o silicio (Si), que atua fortalecendo a parede celular.

4.6 Elementos toxicos

Elementos tbéxicos existentes no solo sdo aqueles que, de alguma forma, prejudicam o
crescimento ou, no caso de nutrientes, quando estdo em quantidades altas, acabam afetando as
plantas ou prejudicando a absorgéo de outros nutrientes.
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Devemos destacar o problema do aluminio (Al), pois ele esta presente em todos os solos, como
constituinte dos minerais. Mas nas condicbes de solos acidos, que predominam no Brasil, ele se
encontra livre na solucdo e, assim, pode ser absorvido pela planta, causando danos no sistema
radicular.

Outro elemento que precisamos tomar o cuidado é o manganés (Mn), que apesar de ser um
nutriente essencial das plantas, quando presente em grandes quantidades, pode ser toxico. Essa
condicao acontece apenas em solos com pH muito baixo.

Em regibes de producao tradicional de videiras, um problema que pode ocorrer na
reimplantacdo de um pomar ha mesma area € toxidez por cobre (Cu), devido as aplicacfes sucessivas

de calda bordalesa e outros fungicidas.

4.7 Adubacao mineral

A adubacédo mineral é, atualmente, o principal meio utilizado na agricultura para o fornecimento

dos nutrientes necessarios ao desenvolvimento das plantas.

As principais vantagens da adubag&o mineral s&o:

Quantidade de nutrientes definida — os adubos minerais, por serem produzidos industrialmente,
apresentam quantidade conhecida de cada nutriente, 0 que permite o fornecimento correto para
as plantas.

Alta solubilidade — os fertilizantes industriais passam por tratamento quimico, o que faz com que,
ao serem dissolvidos no solo, tornem os nutrientes prontamente disponiveis.

Facilidade de aplicacdo — a granulometria homogénea e as maquinas adaptadas existentes
permitem uma distribuicéo eficiente sobre o solo.

Por outro lado, existem algumas desvantagens importantes e que devem ser consideradas na
utilizacdo da adubacédo mineral:

« Alto custo — ao considerar todo o custo industrial, bem como a necessidade de importacdo, os
fertilizantes minerais sdo caros e dependem de cota¢des internacionais.

 Fdérmulas comerciais inadequadas — apesar da disponibilidade, a maior parte dos fertilizantes
€ comercializada ja formulada, o que dificulta o ajuste da dose.

* Perdas por lixiviagéo e volatilizagcdo — devido a alta solubilidade, a aplicacdo de fertilizantes
minerais, se realizada de forma exagerada ou no momento inadequado, pode provocar perdas e,

consequentemente, poluicdo ambiental. Um exemplo disso € o caso do nitrogénio, cuja principal
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fonte, a ureia, precisa ser aplicada em condi¢des favoraveis, para evitar perdas por volatilizacao

de amdnia e sua aplicacéo deve ser parcelada, visando minimizar as perdas por lixiviagao, pois o

N é pouco retido pelo solo.

No Quadro 7.2 sao apresentados os principais fertilizantes minerais utilizados.

Quadro 7.2: Principais fertilizantes minerais e suas caracteristicas
| Fertilizante

Ureia
Sulfato de amonio
Nitrato de calcio

Superfosfato simples

Superfosfato triplo

MAP

DAP

Cloreto de potassio

(Gesso agricola (sulfato
de calcio)

Micronutrientes

Acido borico

Sulfato de cobre
Sulfato de zinco
Sulfato de manganés

Molibdato de sodio

Caracteristicas

Contém 45 % de nitrogénio. E a fonte mineral mais barata desse nufriente. E de facil
aplicagéo, mas deve-se tomar cuidado com a umidade, pois € altamente higroscopico.

Tem 20 % de nitrogénio. E uma fonte interessante, pois também adiciona enxofre ao solo.

Possui 14 % de nitrogénio. Permite a adic&o de calcio soluvel. Pode ser utilizado para
adubacéo de cobertura e foliar.

Possui 18 % de P:0s. Apresenta, ainda, quantidades residuais de enxofre.
Possui 41 % de P:0s. E um dos fertilizantes mais concentrados em fosforo.

Possui 48 % de P:0s e 9% de nitrogénio. E utilizado pelas misturadoras nas formulagbes
comerciais e pode ser interessante para adubacédo de cobertura.

Possui 45 % de P20z e 16 % de nitrogénio. E utilizado pelas misturadoras nas farmulacdes
comerciais e pode ser interessante para adubacéo de cobertura.

Possui 58 % de K=0_ E a principal e mais barata fonte de potassio. E altamente solivel e
COITosivo, por isso, precisa-se cuidado com o0s equipamentos de aplicacéo.

Possui 16 % de célcio e 13 % de enxofre. Utilizado para fornecer calcio sem alterar o pH
e como fonte de enxofre. Possui efeito de condicionador de solo, pois provoca a lixiviagao
de cations em profundidade.

Em geral, as fontes de micronutrientes séo altamente solliveis e podem ser utilizadas

tanto para aplicac&o direta no solo, como para fertirngacdo. Apresentam como dificuldade
a distribuicdo homogénea, pois as quantidades aplicadas por hectare sdo pequenas.

Possui 17 % de boro.

Possui 13 % de cobre e 17 % de enxofre.
Possui 20 % de zinco e 17 % de enxofre.
Possui 26 % de manganés e 15 % de enxofre.

Possui 39 % de molibdénio.

7.8 Adubacao organica

A adubacéo organica consiste na utilizacéo de residuos ou subprodutos de outras atividades,
gue possuam teores consideraveis de nutrientes e que podem atuar incrementando o teor de matéria
organica do solo.
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Dentre os principais produtos utilizados como adubo organico, temos: dejetos de animais,
compostos, vermicompostos, restos de plantas, etc.

Dentre as vantagens de utilizarmos adubacéo organica podemos destacar:

Baixo custo — geralmente esses residuos organicos ja existem na propriedade e podem reduzir o
custo de adubacédo do pomar, substituindo parcial ou totalmente a adubagéao mineral.

Aumento de matéria organica do solo — a matéria organica exerce papel fundamental na qualidade
do solo, seja fornecendo nutrientes ou contribuindo para melhorar o ambiente para o crescimento
radicular.

Aumento da atividade biolégica — o fornecimento de carbono e nutrientes, através de adubos
organicos, possibilita o crescimento da populacdo microbiana e da fauna do solo, que atuam na
ciclagem de nutrientes e na promocéao do crescimento das plantas.

Acéo condicionadora no solo — 0 aumento da matéria organica e a maior atividade de organismos
aumenta a agregacao do solo, a porosidade e, consequentemente, a retencéo e disponibilizacéo de
agua. Dessa forma, as raizes encontram um ambiente mais favoravel ao seu crescimento.

Fornecimento de micronutrientes — com adubacé&o organica, pode se fornecer grande diversidade
de micronutrientes, o que contribui para evitar deficiéncias. Mas nem sempre sO essa fonte sera
suficiente para a manutencao da produtividade de culturas.

Possibilidade de producéo organica — quando essa for a Unica fonte de nutrientes e todo o sistema
seguir as normas de producdo estabelecidas pela legislacdo brasileira, podera se obter um produto
organico, com maior valor de mercado.

Apesar dessa série de beneficios, existem alguns problemas na utilizacdo da adubacado organica,
sendo os principais:

Desbalanco de nutrientes — na maioria das vezes, a quantidade de nutrientes existente nas fontes
organicas nao esta de acordo com a necessidade das culturas.

Variabilidade no teor de nutrientes — devido a diversidade de fontes e a variacdo na producao
dessas (por exemplo, no caso de dejetos de animais, a alimentacao, a categoria animal e até mesmo
0 armazenamento), ndo é possivel ter certeza da sua composicdo. Assim, seria necessaria uma
analise de cada material, a cada aplicacdo. Infelizmente, essas analises ndo séo corriqueiras e elevam
o custo de producéo. Por isso, se utilizam tabelas com a composi¢cdo média.
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e Dificuldades de aplicagdo — a aplicacédo de residuos liquidos, como os dejetos, exige equipamentos
especiais (que nem sempre existem na propriedade), enquanto que uma distribuicdo uniforme de um
material s6lido, como um composto, € complicada de ser realizada.

Sabendo dessas caracteristicas, devemos tentar combinar a adubag&o organica e mineral, tentando

obter o maximo de vantagens de cada uma delas.

Vejamos algumas caracteristicas dos principais fertilizantes organicos existentes no Quadro 7.3.

Quadro 7.3: Fertilizantes organicos e principais caracteristicas

Fertilizante Caracteristicas principais

Apresenta entorno de 3-4 % de N e P. E uma fonte interessante, pois possui uma

Cama de aviario fragao organica que levara um tempo para ser decomposta,
atuando bem como condicionadora de solo.

Possuem de 3-4 % de N (sendo de 2-3 % de N amoniacal, prantamente disponivel)

e de 2-3 % de P. E uma fonte interessante, devido ao N prontamente disponivel e
Dejetos de suinos pela disponibilidade constante, caso exista na propriedade. Deve-se

evitar aplicar diretamente nos frutos, pelo risco de contaminagao

com microrganismos causadores de doengas.

Em media, possui 1% de N e 1-3 % de P. Sdo materiais livres de patdgenos, que
Composto organico favorecem o acumulo de matéria organica e sao interessantes para a
implantagdo do pomar como condicionadores de solo.

Cinzas de casca de arroz Possuem um pequeno efeito de corre¢do de acidez e s&o fontes de macro e micronutrientes.

A recomendacéo de adubacao organica geralmente é feita, no caso de frutiferas, pelo nutriente
em maior quantidade, pois 0s excessos, especialmente de N, afetardo a qualidade e quantidade de
frutos produzidos. Assim, analisa-se o teor de nutrientes da fonte organica ou baseia-se em um teor

médio e determina-se a quantidade maxima a ser aplicada, para evitar um desbalanco nutricional.

42



Capitulo 5 — Amostragem de Solo

5.1 Consideracdes iniciais

Nessa aula, estudaremos uma importante etapa de reconhecimento da area em que iremos
trabalhar e na determinacdo do manejo da fertilidade do solo: a amostragem de solo. E fundamental
uma realizacao correta dessa, pois € a partir dela que as decisfes referentes a calagem e adubacéo
serdo tomadas. Além disso, s6 a partir de uma boa amostragem do solo € que teremos resultados
confidveis para a tomada de decisdo e, consequentemente, teremos condi¢cdes de tornar a nossa

atividade lucrativa.

5.2 Importancia da amostragem

A amostragem € a primeira etapa da analise de solo. Por isso, todos os resultados sao

dependentes da qualidade desta etapa. Além disso:

« E um método simples e barato: em relacdo a outros custos do pomar, a analise de solo representa
uma pequena fracdo e nos fornece grande quantidade de informacdes, que sdo necessarias para
potencializar a producéo.

« Uma correta analise de solo permite conhecer a area e, assim, planejar adequadamente a
instalacdo do pomar.

* Permite realizar uma adubacdo correta, corrigindo as partes mais deficientes, bem como

economizar fertilizantes em areas onde ndo se faz necessario.

Além disso, 0 nosso sistema de adubacdo esta baseado em adubar o solo, construindo a

fertilidade, para que esse disponibilize os nutrientes quando a planta necessitar.
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5.3 Instrumentos para amostragem

Para coletar as amostras de solo, precisamos basicamente 3 instrumentos: a pa de corte para
a coleta do solo, um balde para homogeneizar as sub-amostras e uma embalagem para enviar as
amostras para o laboratério. A pa de corte pode ser substituida por um trado ou outros tipos de
equipamentos, como demonstrado na Figura 5.1.

Trado de Trado Trado Trado i} Trado
rosca calador holandés caneca Pa de corte fatiador
= =l =) =3

Figura 5.1: Equipamentos que podem ser utilizados na amostragem de solo

O balde ou qualquer outro tipo de recipiente sera utilizado para homogeneizar as sub-amostras,
é de fundamental importancia que este seja devidamente limpo, evitando contamina¢cdes que possam

alterar o resultado da analise do solo.

A embalagem, geralmente de plastico, serve para proteger o solo até que chegue ao laboratorio.
Existem algumas embalagens padrao utilizadas pelos laboratérios, onde ja é possivel colocar todas
as identificac6es necessarias. Também devemos tomar cuidado para evitar contaminacoes.

5.4 Metodologia de amostragem

A coleta de amostras consiste nas seguintes etapas:

5.4.1 Definicao dos talhdes homogéneos

A area deve ser dividida em partes que sejam mais homogéneas, para que as amostras
coletadas sejam representativas. Assim, devemos considerar quais culturas existiam anteriormente,
quais as praticas de adubacdo, a posicdo na paisagem (topo, encosta ou varzea), como O
demonstrado na Figura 5.2, para podermos ajustar as recomendacdes de calagem e adubacao a cada
condicéao.
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Figura 5.2: Plano de amostragem de uma propriedade, com diferentes declividades e usos do solo

5.4.2 Definicao das sub-amostras

Em cada talhdo que definirmos, deveremos coletar uma série de sub-amostras. A Comissao de
Quimica e Fertilidade do Solo (2004) nos recomenda de 10-20 pontos de sub-amostragem, que séo
coletados aleatoriamente, caminhando em ziguezague dentro da area, como € visto na Figura 5.3.

7 )

\S >,

Figura 5.3: Exemplo de caminhamento aleat6rio e pontos para a coleta de solo
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5.4.3 Epoca de amostragem

A amostragem do solo pode ser realizada em qualquer época do ano, mas devemos nos atentar
para o fato de que a corregédo de acidez precisa ser realizada de 3 a 6 meses antes da implantagcao
do pomar. Assim, antes desse prazo, precisamos coletar as amostras, enviar para o laboratério de
analise, interpretar os resultados, fazer as recomendacdes e comprar os corretivos e fertilizantes.
Também, devemos evitar a amostragem logo apdés uma aplicacéo de fertilizantes, caso a rea possuir
uma cultura anual, pois ela ainda ird absorver e exportar esses nutrientes nos graos. Por isso,
devemos tentar amostrar o solo no final do ciclo de uma cultura e com a antecedéncia suficiente para

podermos realizar as praticas de adubacédo antes da implantacado do pomar.

5.4.4 Profundidade de amostragem

Como estamos trabalhando com plantas perenes, cujas raizes exploram uma profundidade
grande do solo, devemos coletar as amostras na profundidade de 0 a 20 e 20 a 40 cm.

5.4.5 Coleta das amostras

No momento da coleta das amostras de solo, apds definido o ponto de coleta, devemos remover
0 material organico (restos de palha, plantas, esterco, etc.) da superficie, para que na nossa coleta
tenhamos apenas o solo. Devemos lembrar que a matéria organica é rica em nutrientes, assim, com
sua presenca, estariamos elevando os teores da analise e nossa recomendacéo de adubacéo seria
inferior ao necessario para a producdo da nossa cultura.

Ao coletar com a pa de corte, abrimos uma pequena trincheira, deixando a linha de adubacéo
da ultima cultura (caso exista) bem ao meio. Com a p4, coletamos uma fatia de 3 a 5 cm de solo, em
toda a profundidade necessaria e colocamos no balde para misturar as outras sub-amostras.

No caso de uso do trado, em cada um dos pontos de sub-amostragem definidos, devemos
coletar 5 tradadas: 1 no centro, e quatro delas, em cruz, distantes aproximadamente 3 metros do ponto
central. Isso porque, como o trado € pequeno, temos uma grande variabilidade. Assim, aumentamos
0s pontos coletados, tentando tornar nossa amostragem mais representativa. Observe a Figura 5.4.

Ponto central

Figura 5.4: Esquema de amostragem em cruz para coleta . . .
de solo com uso de trado
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5.4.6 Homogeneizacgéo e secagem

Apds o solo ser coletado em todos os pontos de sub-amostragem, procedemos a uma
homogeneizacdo, quebrando os torrdes maiores para melhor misturar o solo e retirando algum
excesso de material que nao € solo (raizes grossas, pedras, palhas grosseiras, etc.).

Caso leve muito tempo até o envio das amostras para o laboratério, podemos seca-las a
sombra, tomando o cuidado para evitar que ocorram contaminacées e para que nao se perca a
identificac&o.

5.4.7 Embalagem e envio

Depois de bem misturada, devemos retirar uma pequena fracdo do solo coletado, de
aproximadamente 500 g, acondicionar em um saco plastico limpo e identificar corretamente,
especialmente quanto a profundidade de coleta e ao uso anterior. Uma informacao importante para
os laboratérios é o histérico de calagem e se foi feito uso de fosfato natural. A amostra sera, entao,
levada a um laboratério de confianca, como o existente na Universidade Federal de Santa Maria ou

outro que esteja localizado mais préximo.




Capitulo 6 — Classificacao do Solo

4.1 Descricao morfologica do solo

A morfologia trata do estudo da forma (formato) do solo. Ela representa o efeito combinado dos
fatores e processos de formacéo, que estardo expressos no perfil do solo. A descricdo morfolégica do
solo é a base para estudar e classificar os solos, sendo realizada em duas etapas:

Descricao das caracteristicas morfoldgicas internas do solo:

+ Espessura e transicao entre os horizontes.

« Caracteristicas dos horizontes (cor, textura, estrutura, consisténcia, cimentagéo, poros, etc.).

« Descricdo das caracteristicas ambientais de ocorréncia do solo: localizagéo, relevo, altitude,
formacdo geoldgica, vegetacdo, atividade bioldgica, drenagem, erosdo, pedregosidade e uso
atual.

Uma das caracteristicas importantes dos horizontes do solo € a cor. A cor é a caracteristica que
mais chama atencgéo no perfil do solo e, através dela, é possivel se fazer a delimitagédo dos horizontes
e consideracdes sobre eles:

* Cores escuras — indicam acumulo de matéria organica.
* Cores avermelhadas — indicam situacédo de boa drenagem.
» Cores cinzas — indicam situacéo de ma drenagem.

As situacoes indicadas anteriormente podem ser visualizadas na Figura 4.1.

P fdia
Yy 1
>

g’

Figura 4.1: Solo com acumulo de matéria organica no horizonte A (a), solo em situacdo de boa drenagem (b) e
solo em situacdo de ma drenagem (c)
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Outra caracteristica morfolégica importante para a classificacdo de solos € a chamada
cerosidade. A cerosidade € um acumulo de particulas de argila entorno dos agregados, formando uma
fina “pelicula”. Quando molhados, estes agregados apresentam um aspecto “lustroso” (Figura 4.2),
parecido com o efeito de uma cera, de onde surgiu a denominacéo.

Figura 4.2: Agregado do solo com cerosidade

As demais caracteristicas morfologicas internas dos horizontes (textura, estrutura, consisténcia,
poros, etc.) foram abordadas anteriormente nas propriedades fisicas do solo.

4.2 Sistemas de classificagcao de solos

Ao classificarmos os solos, temos como objetivo organizar o conhecimento. Dessa forma, ao
se falar de determinada classe de solo, nos lembraremos da “foto do perfil”, suas caracteristicas
principais e a regido de ocorréncia. Além disso, a classificacdo de solos facilita 0 entendimento entre
técnicos e demais profissionais da area agricola sobre qual o solo estéo se referindo em determinada
discussao.

O principio da classificacdo de solos é basicamente agrupar os solos conforme as
caracteristicas semelhantes que eles apresentam.

Ha diversos sistemas de classificacdo de solos em uso, sendo eles divididos em:

+ Sistemas de classificagcdo natural — se baseiam nas propriedades dos solos. Existe a
classificacdo americana (Soil Taxonomy) e a classificacdo da FAO. No Brasil, foi elaborado um
sistema proéprio, denominado Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (SiBCS).

+ Sistemas de classificacdo técnica — se baseiam em caracteristicas selecionadas para seu uso
com determinados fins. A mais difundida é a classificacdo de capacidade de uso, desenvolvido
nos Estados Unidos. No Brasil, utiliza-se, também, o sistema de avaliacdo de aptiddo agricola das

terras.
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4.3 Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (SiBCS)

O SiBCS foi desenvolvido pelo Centro Nacional de Pesquisa de Solos (CNPS), da EMBRAPA,
com a colaboracao de pesquisadores de diversas universidades e instituicdes de pesquisa espalhadas
pelo pais.

O SiBCS é um sistema de classificacao natural, que organiza os solos a partir de caracteristicas

comuns, em diversos niveis hierarquicos.

O SIBCS baseia-se em horizontes diagnosticos (superficiais e subsuperficiais) e atributos ou
propriedades diagndsticas, que constituem as caracteris-ticas diferenciais.

Os niveis hierarquicos do SiBCS sdo chamados de niveis categoricos, sendo assim organizados:

1° Nivel categorico —ordem.

2° Nivel categérico — subordem.

3° Nivel categérico —grande grupo.
4° Nivel categérico — subgrupo.

5° Nivel categorico — familia.

6° Nivel categ6rico — série.

Os 4 primeiros niveis categoéricos estdo completamente desenvolvidos, enquanto que os 2 Ultimos
estdo em desenvolvimento.
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Quadro 4.1: Ordens do SiBCS

Ordem

ARGISSOLO

CAMBISSOLO

CHERNOSSOLO

GLEISSOLO

LATOSSOLO

Caracteristicas Perfil*

Solos profundos a muito profundos.

Bem drenados.

Actimulo de argila no horizonte B, sendo ela de baixa atividade.
Mudanca textural abrupta entre o horizonte A (ou E) e 0 B.
Geralmente apresentam baixa fertilidade natural e forte acidez.
Alta suscetibilidade a erosao.

Solo em processo intermediario de formacao.

Apresenta fragmentos de rochas no horizonte B.

A drenagem varia de bem drenados a imperfeitamente drenados.
Ocorre em diversas condicoes de relevo.

Apresenta fertilidade natural e aptidao agricola variavel.

Solos escuros, de alta fertilidade.

O horizonte A apresenta alta saturacao de bases, boa estruturacao
e razoaveis teores de material organico.

£ um solo comumente encontrado nas encostas das serras.
Geralmente encontram-se associados a Neossolos Litolicos.
Apresenta aptidao agricola variada.

£ um solo tipico de areas de varzea.

Solos mal drenados e de coloracao cinza.

Encontram-se associados a Planossolos.

Aptidao agricola para arroz irrigado.

Pode ser utilizados para culturas de sequeiro, desde que sejam
implantados eficientes sistemas de drenagem.

Solos profundos, homogéneos e altamente intemperizados.

Sao solos bem drenados.

Apresentam pouco aumento do teor de argila com a profundidade.
Os horizontes tem transicao gradual.

Possui baixa fertilidade natural e forte acidez.

Boa aptidao agricola para as culturas.
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Ordem

LUVISSOLO

NEOSSOLO
LITOLICO

NEOSSOLO
QUARTZARENICO

NITOSSOLO

ORGANOSSOLO

Caracteristicas

Geralmente sdo pouco profundos.

Acimulo de argila no horizonte B, sendo ela de alta atividade.

A drenagem varia de bem drenados a imperfeitamente drenados.
Apresentam alta CTC e saturacao por bases.

Tem aptidao apenas regular para a maioria das culturas.
Problemas relacionados & erosao.

Sao solos rasos (pouco desenvolvidos).

Ocorrem, geralmente, onde o relevo é ondulado, associado a
Chemossolos.

Tém baixa capacidade de infiltracao e armazenamento de agua.
Apresenta baixa aptidao agricola 3 maioria das culturas.

Alta suscetibilidade a erosao.

0 horizonte A esta assentado sobre sedimentos muito arenosos.
A textura do solo é areia ou areia franca (teor de argila < 15%).
Solos extremamente frageis.

Alta suscetibilidade a erosao.

Pode sofrer processo de arenizacdo.

Baixa aptidao agricola.

Solos profundos e homogéneos, muito similares aos Latossolos.
Sao solos bem drenados.

O horizonte B apresenta os agregados com revestimento brilhante

(cerosidade).
Possui baixa fertilidade natural e alta adidez.
Boa aptidao agricola para as culturas.

S3o solos organicos.

Formados por materiais organicos em diversos estagios de
decomposicao.

Estes materiais se acumularam em condigdes de muito ma
drenagem.

Apresentam horizonte H histico (espessura = 40 cm e matéria
organica = 20 %).

Geralmente sao de baixa fertilidade natural.

0O cultivo exige um planejamento criterioso.

52



E um solo tipico de &reas de varzea.
Sequéncia de horizontes: A-E-B-C.
Actimulo de argila no horizonte B.
Mudanca textural abrupta entre horizontes.
PLANOSSOLO  Solos mal drenados e de coloracao cinza.
Encontram-se associados a Gleissolos.
Aptidao agricola para arroz irrigado.
Pode ser utilizados para culturas de sequeiro, desde que sejam
implantados eficientes sistemas de drenagem.

O horizonte B apresenta quantidade = 15 % de plintita.
A coloracao mosqueada do horizonte B reflete a drenagem
moderada ou imperfeita.

PLINTOSSOLO  Ocorrem na transicao das areas de coxilha para as de varzea.
Sdo acidos e com baixa saturagao por bases.
Apresentam aptidao agricola limitada pelas condigdes de
drenagem.

Solos que possuem argila expansiva.
A massa de solo se expande quando Umido e se contrai quando seca.
Solos extremamente duros quando secos e plasticos e pegajosos
quando umidos.

VERTISSOLO Solos imperfeitamente ou mal drenados.
Solos pouco profundos, de cores escuras e pequena variagao de
textura no perfil.
Solos de elevada fertilidade natural e addos.
Aptidao limitada por suas condigoes fisicas.

* Todas as fotos dos perfis foram extraidas de Streck et al., 2002.

Perfil*
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Capitulo 7 — Acidez do solo e calagem

7.1 Consideracdes iniciais

Nessa aula, estudaremos os conceitos de acido e base, bem como do pH e sua reag¢do no solo.
Teremos uma visao do porque o solo tende a se acidificar com o tempo, quais as implicacdes disso
para o crescimento das plantas e quais as alternativas existentes para corrigir. Por fim, entenderemos
arecomendacéao de correcdo de acidez e quais 0os procedimentos para realizar uma calagem eficiente,
econdmica e que proporcione condicbes adequadas para o desenvolvimento das plantas.

7.2 NocOes sobre acido, base e pH

Para facilitar o nosso estudo, conceituaremos a diferenca geral entre acidos e bases:

« Acido é toda substancia que em solucéo aquosa libera ions hidrogénio (H*). Por exemplo: acido
sulfarico (H2S0s).

+ Base é toda substancia que em solucdo aquosa libera ions OH-— para a solucdo do solo. Por
exemplo: soda caustica (NaOH).

Algumas substancias, como o acido sulfurico (acido de bateria), possui pH igual a 3, o vinagre possui
pH igual a 3,5. Mas o0 que isso significa?

O pH € uma forma de expressar a concentracdo (quantidade) de ions hidrogénio existente em
uma solucédo. Como a concentracdo é muito baixa, esse valor sofre uma transformacéao logaritmica.

Assim, a escala do pH varia de 1 a 14, sendo o valor 7 a neutralidade. Observe o Quadro 6.1.

Quadro 6.1: Relacao entre a concentra¢ao de ions H* e o pH

pH Concentracao de ions H* Carater
1 10" =0,1

2 102=0,01

3 103 = 0,001

s — Acido
5 103

6 10

7 107 Neutro
8 108

9 109

10 1010

1 10 Basico
12 102

13 10

14 107
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Em relagdo ao pH

Aumenta a concentragao de H+ — diminui pH — mais acido.

Diminui a concentragao de H+ — aumenta pH — menos acido.

7.5 Correcao da acidez do solo

Como ja& vimos, o solo tende a se tornar acido com o passar do tempo e isso pode dificultar e
prejudicar o desenvolvimento das plantas. Por isso, precisamos corrigir o pH do solo através da
calagem, prética essa, que se bem realizada antes da implantacdo do pomar, tem efeito a médio e
longo prazo, evitando que o solo limite a produtividade da cultura.

7.5.1 Beneficios da calagem
A calagem, além de corrigir o pH do solo, também proporciona outros beneficios, como:

. Aumento da disponibilidade de nutrientes — como vimos na Figura 6.1, a maior
disponibilidade dos elementos que sdo nutrientes para plantas ocorre na faixa de pH entre 6 e 6,5.
Por isso, precisamos buscar manter o pH do solo nessa faixa, fazendo com que a adubacéao realizada

seja aproveitada pelas plantas.

. Fornecimento direto de calcio e magnésio — o calcario dolomitico, principal corretivo de
acidez utilizado, é rico em calcio e magnésio. Logo, com uma calagem bem realizada, o fornecimento

desses nutrientes esta praticamente garantido.

. Favorecimento do crescimento radicular — com a eliminacdo da toxidez por aluminio, as
raizes das plantas poderédo crescer mais, explorando um maior volume de solo e, com isso, buscar
nutrientes e agua em profundidades maiores. Assim, nossas frutiferas serdo mais resistentes a seca

e terdo um maior potencial produtivo.

. Aumento da atividade bioldégica — ao proporcionar uma faixa adequada de pH, os
microrganismos do solo terdo condicfes mais favoraveis ao seu desenvolvimento, aumentando a
ciclagem de nutrientes. Merece destaque o favorecimento as bactérias fixadoras de nitrogénio (que
formam os nédulos com plantas leguminosas, como a soja). Essas bactérias podem ser benéficas,
guando em associagao com plantas de cobertura do solo, que podem ser usadas nas entrelinhas do

pomar.
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7.5.2 Principais corretivos da acidez

Diversos materiais que apresentam reacao alcalina podem ser utilizados para corrigir o pH do
solo, dentre os quais, a Comissao de Quimica e Fertilidade do Solo (2004) nos apresenta: cal virgem,
cal apagada, calcario calcinado, conchas moidas, cinzas, residuos industrias (escorias de siderurgia,
residuos da producéo de celulose). No Rio Grande do Sul, devido a disponibilidade e ao baixo custo,
o mais utilizado é o calcéario dolomitico, proveniente da moagem de rochas existentes na regiao de

Encruzilha do Sul e Cacapava do Sul.

O calcario dolomitico recebe esse nome, pois contém mais de 5 % de éxido de magnésio, o
gue proporciona o fornecimento desse nutriente, além do célcio, que é predominante. Existe também

o calcéario calcitico, mas esse ndao € comum no Rio Grande do Sul.

Quanto as suas caracteristicas e eficiéncia na correcado da acidez, devemos considerar dois
aspectos dos corretivos: a sua composicdo e a sua granulometria. Esses dois fatores, podem ser

expressos na formula do PRNT — Poder Relativo de Neutralizacdo Total.
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