FORMULAS DE FISICA vsore

ARMANDO CRUZ
Grandezas Basicas Queda livre t?
voyz Voy @ = Qo+ wot + T
Vm = Ax a= Av Rmax = E thmax = 7
At At , w? = wy? + 2alg
vy sen(26) _
M.R.U.V. A= Y Acoplamento de polias
z M.C.U. Por correia  [v, = v,
x=x0+170t+7 o=3 w:z a:g fuRa = foRy wgR, = wpR,
R R r P .
v? = vy? + 2alAx Ap Aw Or €1X0 _ Va _ b
Wm = 3¢ Tt Wy = Wy R, Ry
22 Lei de Newton Energia cinética Gravitacéo

—

E.=ma
Lei de Hooke

Forca de atrito
|Fae = .ueN| |Fac = .uch

Momento de uma forca (Torque)

Resultante centripeta

ac=—

Fp = ma, R

Trabalho
|T = FAx - cos6| [T = AE]

Potencia mecanica

P T _ FAx _
TAt| At
Rendimento

Energia potencial gravitacional
Epy = mgh
Energia potencial eléstica

kx?
Fre = 5

Energia mecéanica
[Em = Ec+E,

Quantidade de movimento

Q =mv
Impulso
I[=FAt| |[T=A0Q
Coeficiente de Restituicéo
Va

Centro de massa

m1x1 + mzxz + + mnxn

X =
M m,+my,+ .. +m,

Forca Gravitacional |F = G “=
a

3° lei de Kepler

AT GM
Velo. de um satelite|v = _[——

Fluidos
Presséo p= g
Densidade ou massa especifica
_ m
=y

Pressdo no interior de um
liquido

PL = Hgh
Vasos comunicantes
Haha = uphyp
Principio de Pascal
F, F
515

Empuxo

|Pr = Pa+E| |.ucVC ZMlVll




TERMODINAMICA

Termometria

°C k °F
Fusao 0 273 | 32

Ebulicdo | 100 | 373 | 212

Tx_TFx _ Ty_TFy
Te,—Te, Tk

y

— TFy

Dilatacao
Linear
Superficial |AS = B S,AT| [B = 2q|
Volumétrica|AV = y V,AT| [y = 3a]

Capacidade calorifica|C = A%
e C
Calor especifico |c = — = ——
m mAT

Transferéncia de calor por
conducao

_8Q_ AT

At X

Estudo dos gases
Lei Geral dos gases perfeitos

Leis da termodinamica
[AQ = T + AEi]
Transformacao:
Isobérica|T = p - AV
Isotérmica
Isométrica|AE; = AQ| T =0
Adiabaticas
Ciclica 0,0,

Rendimentos

POV0 PV zﬂle_Qz_zl_&
|AV;~ = AVgy + AVrec| T_O = T Py Qs Q1
Calorimetria — Magquina de Carnot
Calor latente [ = 2 Equacao de Clapeyron = nR Q% _T, - B
m Ql Tl Tl

Associacao de espelhos planos

indice de refracdo

Lamina de faces paralelas

, 23607 g=3n0-1)
. x . Lei de Snell-Descartes o8 r
Equagéo dos pontos conjugados sent  n,| v, A Desvio produzido por um prisma
1 1 1 _ Ml _nh_ A —
FTxTY sent  ny| v, A, =i+ — 4]
. nvergénci vergenci
Ampliacio da imagem Reflexdo interna total Convergeéncia ou vergencia
7 7 ~ n, 1
_y _ X senl =—= V==
A= y = X nq f
Movimento harménico Velocidade das ondas Cordas e tubos sonoros
simples 2 Frequéncia de uma corda ou tubo
V== =n-
|x = A cos(wt + 6,)] T Sonoro

|v = —wA sen(wt + 90)|

Velocidade angular de um sistema

massa mola
w=+k/m

Velocidade angular de um pendulo

w=+/g/L

Emumacorda|v =/ F/u;

No ar (Som) |v =+/B/u

corda ou tubo sonoro aberto | f,, = —

tubo sonoro fechado | f,, = :_L

Acustica

. . AE P
Intensidade sonora|i = — = —
S:At S

Nivel sonoro | = 1010gl,i
0

Efeito Doppler

_ v,
0 ey
Experiéncia de Young




ELETROSTATICA

Carga elétrica de um corpo
Q=n-e
Lei de Coulomb

F= lel '2Q2|
X

Vetor intensidade campo elétrico

Energia potencial elétrica

Q192
Epe =k .
Potencial elétrico
E
P
q X

Trabalho da forca elétrica

Capacitancia
Ql, _4+e+-+0,

C==||lv=
U C,+Cy+-+C,

Em um condutor Esférico
Cesf = R/k

Energia elétrica armazenada

P E _ kQ _ Capacitor de placas paralelas
ql x? ddp em campo elétrico uniforme c=cAllg=2
D cA
ELETRODINAMICA
Corrente elétrica |i = 2 Energia elétrica Equagdo do receptor
= o U =€ +ri]
1°lei de Ohm|R = % Forga eletromotriz £ = Aq Poténcias e rendimento do receptor
_ l Equacao do gerador [P, =Ui] [P, =€i| |Py =ri?
2°Ie|deOhmR=pZ ¢
Aqguecimento por efeito Joule Poténcias e rendimento do gerador Fe U
|Q —i2.R- At| [P, =TUi] [P =€ ’m Lei de Ohm generalizada
Potencia elétrica [P = Ui] =%=% V= QRATHr ) )

MAGNETISMO

Campo magnético

Forca magnetica

Inducéo magnética

Em fio: |B = £~ [F =Bqv-send)| Fluxo magnético |P = BAcosa
2nr
: . . Ao
Em espira circular: [B = % Em um fio condgtor Lei de Faraday | = — A
r |F = Bil - sen 8|
_ T _ Transformador
Em bobina: |B = (;)N Entre fios paralelos' - U, U
Hlgly N. TN
Em solenoide: |B = yi% - N I.V1 _
[P, = P, o Uqiy = Uziy|
PRINCIPAIS RELACOES MATEMATICAS E DE UNIDADES
Carga elétrica de um elétron (e) Prefixos
12 =36 —
s h le=1,6-10"°C| Mili |m| 1073
1000 i -6
ldam?3| : Im3| ;1000|dm3| Constante universal dos gases (R) Micro | 1 | 10
, 7 prme al Nano |n | 107°
latm = 760mmHg = 105 N/m| || |831 7 = 0082 = = 2| || Teorema do paralelogramo
[Tcal = 4,186]] la? = b? + c? + 2bc - cos |




Unidades do Sl

Unidades fundamentais

Grandeza Unidade Simbolo Observagoes e defini¢des (simplificado)
Comprimento metro Comprimento percorrido pela luz no vacuo no
P m intervalo de 1/299 792 458 segundos.
Massa quilograma kg Massa do prototipo internacional
Duragdo de 9 192 631 770 periodos da
Tempo segundo s radiacdo correspondente a transicao entre dois
niveis hiperfinos do 4&tomo de césio 133
Corrente mantida em dois condutores
Corrente elétrica AMDbere A paralelos, situados no vacuo a 1 metro de
P distancia um do outro, produz uma forca entre
esses condutores igual a 2 - 1077 newtons.
. Fragdo 1/273,16 da temperatura termodinamica
Temperatura kelvin K do ponto triplice da &gua.
. - Quantidade de matéria contida em 0,012 kg de
Quantidade de matéria mol mol | carbono 12. Equivalendo a 6,02 - 1023
Intensidade luminosa de uma fonte emissora
. i de radiacdo monocromatica na frequéncia de
Intensidade luminosa candela cd

540 1012 hertz, com uma intensidade
energética, de 1/683 watts por esferorradiano.

Unidades derivadas

Area

metro quadrado m
Volume metro cubico m3
Angulo radianos rad
Densidade quilograma por m? | kg/m3
Velocidade metro por segundo m/s
Aceleracéo metro por s? m/s?
Forca newton N 1N = 1kg - m/s?
Presséo pascal Pa N/m?
Trabalho, energia... joule ] 1J=N-m
Poténcia watt w W=]J]/souW=N-v
Intensidade sonora potencia por area W /m?
Nivel sonoro decibéis dB
Frequéncia hertz Hz Quantidade de ciclos em um segundo (s 1)
Convergéncia ou vergencia | dioptria di di=m1
Carga elétrica coulomb C
Diferenca de potencial (ddp) | volt %4 J/C
Capacitancia farad F c/v
Resisténcia eléetrica ohm Q V/A
Fluxo magnético weber Wb 1Wb = 1T - m?
Inducéo magnética tesla T 1T =1N/(C -m/s)ou 1IN/(A-m)




CONSTANTES FISICAS

Constante Simbolo | Valor para calculo Valor + (incerteza) + unidade
Velocidade da luz no vacuo c 3-108m/s 2,997 924 58 (exato)
Carga elementar e 1,6-10719C 1,602 177 33(49) - 107° C
Numero de Avogadro Ny 6,02 - 102 6,022 136 7(36) - 1023
L N - m? N -m?
Constante da gravitacdo universal G 6,67 - 10711 k—r;l 6,672 59(85) - 10711 o
g g
2
Permeabilidade elétrica do vacuo €0 881012 8,854 187 817 - 10712 < (exato)
' Nm?2 Nm?2
aps Zan / _ T-m —7 Tm
Permeabilidade magnética do vacuo Mo 41077 —— 4m - 1077 —= (exato)
Constante eletrostatica do vacuo ou N -m? N-m?
9 109 -
Constante de Coulomb ko 9-10 C2 8,987 551787107 =~ (exato)
Unidade de massa atdmica u 1.66 - 1071%2Kg 1.660 540 2(10) - 107 12Kg
J J
Constante dos gases R 8,31 8.314 510(70
J " mol-K ( )mol-K
Constante de Planck h 6.63-1073%]-s 6.626 075(40)1073* ] - s (exato)




SIGNIFICADOS E UNIDADES DAS FORMULAS
CINEMATICA

Simbolo Significado Unidade | Simbolo Significado Unidade
Vm Velocidade média m/s A Alcance maximo horizontal m
x Posicao m ® Angulo descrito rad
t Tempo s S Arco do circulo descrito m
a Aceleragédo m/s? R Raio do circulo m
v Velocidade m/s w Velocidade angular rad/s
Rmarx | Altura maxima m x Aceleracédo angular rad/s?
g Gravidade m/s* T Perfodo s
th max | T€Mpo da altura maxima s f Frequéncia Hz
DINAMICA
Simbolo Significado Unidade | Simbolo Significado Unidade
E Forca resultante N Ax Variagéo de posicdo m
m Massa kg E Energia ]
a Aceleracéo m/s? P Poténcia w
p Peso de um corpo N At Variacdo de tempo S
g Aceleragéo da gravidade m/s? n Rendimento *
F Forca N P, Poténcia util w
k Coeficiente elastico da mola N/m P, Poténcia total w
X Elongacéo da mola m E, Energia cinética Ji
E,. Forca de atrito estatico N Epg Energia potencial gravitacional ]
Ue Coeficiente de atrito estatico * h Altura m
E,. Forca de atrito cinético N Epe Energia potencial elastica ]
Ue Coeficiente de atrito cinético * En, Energia mecénica ]
N Forga normal N Q Quantidade de movimento kg-m/s
M Momento de uma forca N-m I Impulso N-s
d Distancia m e Coeficiente de restituicdo *
Fp Forca centripeta N Vas Velocidade de afastamento m/s
ac Aceleracdo centripeta m/s? Vap Velocidade de aproximacao m/s
v Velocidade m/s Xem Ponto do centro de m em X m
R Raio do circulo m my; m, | Massa dos corpos kg
T Trabalho ] X1; X, | Posicdo em x dos corpos m

* Unidade adimensional




GRAVITACAO E FLUIDOS

Simbolo Significado Unidade | Simbolo Significado Unidade
T Periodo orbital s F Forca N
k Constante S Area da superficie m?
r Raio médio da orbita m % Volume do corpo m3
o Forca gravitacional N m Massa do corpo kg
ot Er(])icset;asr;tle de gravitacdo I;Icrgnzz u Densidade %
MM, | Massa dos corpos kg h Altura m
d Distancia dos corpos m E Empuxo N
v Velocidade m/s P, Peso real N
p Pressdo Pa P, Peso aparente N
Quando aparecer o simbolo “#” ver a tabela: “CONSTANTES FISICAS”
TERMODINAMICA
Simbolo Significado Unidade | Simbolo Significado Unidade
T Temperatura K m Massa kg
T, Temperatura de fusdo de “x” K C Capacidade calorifica J/K
Tg, Temperatura de ebulicao de “x” K c Calor especifico J/kg - K
« Coeficiente de dilatag&o linear K1 P Pressao Pa
B C. de dilatacédo superficial K1 n Quantidade de mol do gas mol
y C. de dilatagdo volumétrica K1 R* Constante universal dos gases | J/mol K
L Comprimento m ¢ Fluxo de calor por condugéo J/s
S Superficie m? k Coeficiente de condutibilidade | j/s-m-K
14 Volume m3 x Distancia m
AV, Variacdo de volume real m3 A Area da seccdo transversal m?
AV,, | Variacéo de volume aparente m3 T Trabalho Ji
AV,.. | Variagio de volume do recipiente m3 Ei Energia interna Ji
L Calor latente J/K n Rendimento *
Q Quantidade de energia Ji
OPTICA
Simbolo Significado Unidade | Simbolo Significado Unidade
f Foco m seni | Seno do angulo de incidéncia rad
X Posicao relativa ao eixo “x” m sent | Seno do angulo refratado rad
y Posicéo relativa ao eixo “y” m senL Seno do angulo limite de refracéo rad
n indice de refracio * d Desvio do raio luminoso m
A Comprimento de onda m e Espessura da lamina m
2 Velocidade da onda incidente m/s [ Er?:mg produzido por um rad
2 Velocidade da onda refratada m/s %4 Convergéncia ou vergencia di




ONDULATORIA

Simbolo Significado Unidade | Simbolo Significado Unidade
X Elongacéo m Uy Densidade linear da corda kg/m
A Amplitude m B Constante do meio
] Angulo rad n Numero de harmonicos N**
w Velocidade angular rad/s fn Frequéncia natural Hz
t Tempo s v Velocidade da onda m/s
v Velocidade m/s F Forca N
a Aceleragédo m/s? vy Velocidade do receptor m/s
m Massa kg Vr Velocidade da fonte m/s
k Constante i Intensidade sonora W /m?
L Comprimento m AE Variacéo de energia Ji
g Gravidade m/s? S Superficie m?
m Densidade do ar kg/m3 B Nivel sonoro dB
** Numero natural (N)
ELETROSTATICA
Simbolo Significado Unidade | Simbolo Significado Unidade
Q Carga elétrica de um corpo C /4 Potencial elétrico 4
n N° de cargas “e” em excesso N T Trabalho de A para B |4
et Carga elétrica do elétron C U Diferenca de potencial (AV) 4
F Forca N C Capacitancia F
Kt Constante eletrostatica do meio | N -m?/C? R Raio da esfera m
Q. e Q, | Cargas dos corpos C Epe Energia potencial elétrica Ji
X Distancia m et Permitividade do meio N/m
E Vetor campo elétrico N/C A Area das armaduras m?
Epe Energia potencia elétrica Ji D Distancia entre as armaduras m
ELETRODINAMICA
Simbolo Significado Unidade | Simbolo Significado Unidade
i Intensidade da corrente elétrica C/s p Potencia elétrica w
Aq Quantidade de cargas C Eoe Energia elétrica Ws=]
t Tempo s & Forca eletromotriz %4
R Resisténcia elétrica Q r Resisténcia interna Q
U Diferenca de potencial |4 B,, P.e P, | Potencia (til, total e dissipada w
p Resistividade do material Q-m g Forca contraeletromotriz |4
l Comprimento do fio m n Rendimento *
A Avrea da seccfo do fio m?




MAGNETISMO

Simbolo Significado Unidade | Simbolo Significado Unidade

B Intensidade do campo magnético T q Carga do corpo C

i Intensidade da corrente elétrica A v Velocidade do corpo m/s
ut Permeabilidade magnética do meio | T -m/A 0 Angulo entre Beo® rad

r Raio da circunferéncia m d Distancia entre os fios m

N Numero de espiras N D Fluxo magneto Wb

l Comprimento m A Area da superficie m?

F Forca magnética N £ Forca eletromotriz induzida |4




