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O HistoRIiCO
do mérodo cientifico

CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A. Metodologia Cientifica. 5. ed. Sdo
Paulo: Prentice Hall, 2002.

A ciéncia, na condi¢ao atual, é o resultado de descobertas
ocasionais, nas primeiras etapas, e de pesquisas cada vez mais me-
todicas, nas etapas posteriores. Ela é uma das poucas realidades
que podem ser legadas as geracoes seguintes. Os homens de cada
periodo histérico assimilam os resultados cientificos das geracoes
anteriores, desenvolvendo e ampliando aspectos novos.

Do duplo elemento de uma época, o mutavel e o fixo — o ainda
nio comprovado e o estabelecido definitivamente —, somente o
dltimo é cumulativo e progressivo. Os elementos que constituem
grande parte da ciéncia e que sdo transitorios e efémeros, como cer-
tas hipéteses e teorias, perdem-se no tempo, conservando, quando
muito, interesse historico. Cada época elabora suas teorias segundo
o nivel de evolucao em que se encontra, substituindo as antigas,
que passam a ser consideradas como superadas e anacronicas.

O que permitiu a ciéncia chegar ao nivel atual foi o nicleo de
técnicas de ordem pritica, seus fatos empiricos e suas leis, que
formam o elemento de continuidade, que, por sua vez, foi sendo
aperfeicoado e ampliado ao longo da histéria do Homo sapiens.
A ciéncia, nos moldes em que se apresenta hoje, é relativamente
recente. Foi somente na Idade Moderna que ela adquiriu o carater
cientifico que tem atualmente. Entretanto, desde o inicio da hu-
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manidade jd se encontravam os primeiros tracos rudimentares de conhecimentos e de
técnicas que constituiriam a futura ciéncia.

A revolucdo cientifica propriamente dita ocorreu nos séculos XVI e XVII, com
Copérnico, Bacon e seu método experimental, Galileu, Descartes e outros. Nao surgiu,
porém, do acaso. Toda descoberta ocasional e empirica de técnicas e de conhecimen-
tos referentes ao universo, 2 natureza e ao homem — desde os antigos babilénios e
egipcios, passando pela contribuicio do espirito criador grego, sintetizado e ampliado
por Aristoteles, e pelas invencdes da época das conquistas — serviu para preparar o
surgimento do método cientifico e o carater de objetividade que caracterizaria a ciéncia
a partir do século XVI (ainda de forma vacilante) e agora (ja de forma rigorosa).

Aos poucos, o método experimental foi aperfeicoado e passou a ser aplicado em
novos setores. Desenvolveu-se o estudo da quimica e da biologia e, no século XVIII,
surgiu um conhecimento mais objetivo da estrutura e das fungdes dos organismos vivos.
Ja no século seguinte, verificou-se uma modificacao geral nas atividades intelectuais e
industriais. Surgiram novos dados relativos a evolucio, ao dtomo, a luz, a eletricidade,
a0 magnetismo, a energia. Por fim, no século XX, a ciéncia, com seus métodos objetivos
e exatos, desenvolveu pesquisas em todas as frentes do mundo fisico e humano, atin-
gindo um grau de precisao surpreendente nao sé na area das navegagoes espaciais e de
transplantes, como nos mais variados setores da realidade.

O século XXI, por um lado, aponta para a possibilidade, ndo sem muita polémica,
de superacao de alguns paradigmas ha muito estabelecidos pela ciéncia, principalmente
na area dos transgénicos, dos genomas, da informatica e das viagens aeroespaciais, e,
por outro lado, indica também a necessidade de constituicio de outros paradigmas, es-
pecialmente relacionados a questao ambiental, ao esgotamento dos recursos naturais e
a manutencao da vida no planeta Terra.

Essa evolugao das ciéncias tem como mola propulsora os métodos e os instrumentos
de investigacao aliados a postura cientifica, perspicaz, rigorosa e objetiva. Essa postura,
preparada ao longo da histéria, impoe-se agora, de maneira inexordvel, a todos que pre-
tendem conservar o legado cientifico do passado ou, ainda, se propdem a ampliar suas
fronteiras.

1.1 O coNHECIMENTO E SEUS NiVEis

O homem nio age diretamente sobre as coisas. Sempre hd um intermedidrio, um
instrumento entre ele e seus atos. Isso também acontece quando ele faz ciéncia, quando
investiga cientificamente. Ora, ndo € possivel fazer um trabalho cientifico sem conhecer
os instrumentos. E estes se constituem de uma série de leis naturais, teorias e conceitos
que devem ser claramente distinguidos, de conhecimentos a respeito das atividades
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cognoscitivas que nem sempre entram na constituicio da ciéncia e de processos me-
todologicos que devem ser seguidos a fim de se obter resultados de cunho cientifico.
Finalmente, para fazer ciéncia, € preciso imbuir-se de espirito cientifico.
Nossas possibilidades de conhecimento sio muito e até, tragicamente,
pequenas. Sabemos pouquissimo, e aquilo que sabemos sabemo-lo
muitas vezes superficialmente, sem grande certeza. A maior parte de
nosso conhecimento somente € provavel. Existem certezas absolutas,
incondicionais, mas estas sio raras (BOCHENSKY, 1961, p. 42).
O que é conhecer? E uma relacio que se estabelece entre o sujeito que conhece e
o objeto conhecido. No processo de conhecimento, o sujeito cognoscente se apropria,
de certo modo, do objeto conhecido. Se a apropriaciao ¢ fisica, por exemplo, a repre-
sentacao de uma onda luminosa, de um som, acarretando uma modificacio de um
orgao corporal do sujeito cognoscente, tem-se um conhecimento sensivel. Tal tipo de
conhecimento € encontrado tanto em animais como no homem. Se a representacio nao
é sensivel, o que ocorre com realidades tais como conceitos, verdades, principios e leis,
tem-se entio um conhecimento intelectual.

O conhecimento sempre implica uma dualidade de realidades: de um lado, o sujei-
to cognoscente e, de outro, o objeto conhecido, que esta possuido, de certa maneira,
pelo cognoscente. O objeto conhecido pode, as vezes, fazer parte do sujeito que co-
nhece. Pode-se conhecer a si mesmo, pode-se conhecer e pensar os seus pensamentos,
mas nem todo conhecimento ¢ pensamento. O pensamento € atividade intelectual.

Pelo conhecimento, o homem penetra nas diversas areas da realidade para dela to-
mar posse. Ora, a propria realidade apresenta niveis e estruturas diferentes em sua cons-
tituicdo. Assim, a partir de um ente, objeto, fato ou fendmeno isolado, pode-se ‘subir’ até
situd-lo em um contexto mais complexo, ver seu significado e sua funcao, sua natureza
aparente e profunda, sua origem, sua finalidade, sua subordinagio a outros entes; enfim,
sua estrutura fundamental com todas as implicacdes dai resultantes.

Essa complexidade do real, objeto de conhecimento, ditard, necessariamente, for-
mas diferentes de apropriacio por parte do sujeito cognoscente. Essas formas dardo
os diversos niveis de conhecimento segundo o grau de penetracio do conhecimento e
conseqliente posse mais ou menos eficaz da realidade, levando ainda em conta a area
ou estrutura considerada.

Com relacao ao homem, por exemplo, pode-se considerid-lo em seu aspecto exter-
no e aparente e dizer uma série de coisas ditadas pelo bom senso ou ensinadas pela
experiéncia cotidiana. Pode-se estudd-lo com um proposito mais cientifico e objetivo,
investigando experimentalmente, por exemplo, as relacdes existentes entre certos 6rgaos
e suas fungoes. Pode-se também questiona-lo quanto a sua origem, sua realidade e seu
destino e, ainda, investigar o que dele foi dito por Deus por meio dos profetas e de
seu enviado, Jesus Cristo. Tém-se, assim, quatro espécies de consideracodes sobre a mes-
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ma realidade. O homem, conseqiientemente o pesquisador, estd se movendo dentro de
quatro niveis diferentes de conhecimento (ver Figura 1.1). O mesmo pode ser feito com
outros objetos de investigacao. Tém-se, entao, conforme o caso:

e conhecimento empirico;
e conhecimento cientifico;
e conhecimento filosofico;
e conhecimento teolégico.

1.1.1 O CONHECIMENTO EMPRRICO

O conhecimento empirico, erroneamente chamado vulgar ou de senso comum, é
aquele que € adquirido pela prépria pessoa na sua relagio com o meio ambiente ou
com o meio social, obtido por meio de interacao continua na forma de ensaios e tenta-
tivas que resultam em erros e em acertos. Do ponto de vista da utilizacio de métodos
e técnicas cientificas, esse tipo de conhecimento — mesmo quando consolidado como
convicgao, como cultura ou como tradicio — é ametodico e assistematico.

A pessoa comum, que nio precisa operacionalizar métodos e técnicas cientificas para
a construcao de seu conhecimento, tem, entretanto, conhecimento do mundo material
exterior em que se acha inserida e de um certo nimero de pessoas, seus semelhantes,
com as quais convive. V& essas pessoas no momento presente, lembra-se delas, pre-
vé o que poderio fazer e ser no futuro. Tem consciéncia de si mesma, de suas idéias,
tendéncias e sentimentos. Cada qual se serve da experiéncia do outro ora ensinando,
ora aprendendo, em um intenso processo de interacio humana e social. Pela vivéncia

| FiGura 1.1

‘ O CONHECIMENTO E SEUS NIVEIS
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sujeito conhecimento objeto

empirico
cientifico
filosofico

teolégico
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coletiva, os conhecimentos sao transmitidos de uma pessoa a outra e de uma gera¢ao
a outra.

Pelo conhecimento empirico, a pessoa percebe entes, objetos, fatos e fendmenos
e sua ordem aparente, tem explicacdes concernentes a razdo de ser das coisas e das
pessoas. Esse conhecimento € constituido por meio de interacoes, de experiéncias vi-
venciadas pela pessoa em seu cotidiano e de investigacdes pessoais feitas ao sabor das
circunstiancias da vida; é sorvido do saber dos outros e das tradi¢cdes da coletividade ou,
ainda, tirado da doutrina de uma religiao positiva.

1.1.2 O CONHECIMENTO CIENTIFICO

O conhecimento cientifico vai além do empirico, procurando compreender, além do
ente, do objeto, do fato e do fendmeno, sua estrutura, sua organizacao e funcionamento,
sua composicio, suas causas e leis.

Para Aristételes, o conhecimento s6 se di de maneira absoluta quando sabemos
qual foi a causa que produziu o fendbmeno e o motivo, porque nio pode ser de outro
modo; € o saber por meio da demonstracao (apud LAHR, 1958, p. 372). A ciéncia, até
a Renascenca, era tida como um sistema de proposicoes rigorosamente demonstradas,
constantes e gerais que expressavam as relacoes existentes entre seres, objetos, fatos e
fendmenos da experiéncia.

O conhecimento cientifico era caracterizado como:

a) Certo, porque sabia explicar os motivos de sua certeza, o que nio acontecia com
o conhecimento empirico.

b) Geral, no sentido de conhecer no real o que ha de mais universal e valido para
todos os casos da mesma espécie. A ciéncia, partindo do individuo concreto, pro-
cura o que nele ha de comum com relacio aos demais da mesma espécie.

¢) Metddico e sistemdtico, ja que o cientista ndo ignorava que os seres e os fatos
estavam ligados entre si por certas relacdes e seu objetivo era encontrar e repro-
duzir esse encadeamento, o qual alcancava por meio do conhecimento ordena-
do de leis e principios.

A essas caracteristicas acrescentam-se outras propriedades da ciéncia, como a objeti-

vidade, o interesse intelectual e o espirito critico.

A ciéncia, assim entendida, era o resultado da demonstracio e da experimentacio,

e sO aceitava o que fosse provado. Hoje, a concepg¢ao de ciéncia € outra. A ciéncia nao
¢ considerada algo pronto, acabado ou definitivo. Nao € a posse de verdades imuta-
veis. Atualmente, a ciéncia é entendida como uma busca constante de explicagoes e
de solugodes, de revisao e de reavaliacio de seus resultados, apesar de sua falibilidade
e de seus limites. Nessa busca sempre mais rigorosa, a ciéncia pretende aproximar-se
cada vez mais da verdade por meio de métodos que proporcionem maior controle, sis-
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tematizacdo, revisio e seguranca do que outras formas de saber nao cientificas. Por ser
dindmica, a ciéncia busca renovar-se e reavaliar-se continuamente. Ela é um processo
em construcao.

1.1.3 O CONHECIMENTO FILOSOFICO

O conhecimento filosofico distingue-se do conhecimento cientifico pelo objeto de
investigacao e pelo método. O objeto das ciéncias sao os dados préximos, imediatos,
perceptiveis pelos sentidos ou por instrumentos, pois, sendo de ordem material e fisica,
sdo suscetiveis de experimentacdo. O objeto da filosofia € constituido de realidades
mediatas, imperceptiveis aos sentidos e que, por serem de ordem supra-sensiveis, ul-
trapassam a experiéncia. A ordem natural do procedimento €, sem duvida, partir dos
dados materiais e sensiveis (ciéncia) para se elevar aos dados de ordem metafisica, nao
sensiveis, razdo ultima da existéncia dos entes em geral (filosofia). Parte-se do concreto
material para o concreto supramaterial, do particular ao universal.

Na acepc¢io classica, a filosofia era considerada a ciéncia das coisas por suas causas
supremas. Modernamente, prefere-se falar em filosofar. O filosofar € um interrogar, é
um continuo questionar a si mesmo e a realidade. A filosofia nao € algo feito, acabado.
E uma busca constante de sentido, de justificacio, de possibilidades, de interpretacio a
respeito de tudo aquilo que envolve o ser humano e sobre o proprio ser em sua exis-
téncia concreta.

Filosofar é interrogar. A interrogacio parte da curiosidade, que é inata. Ela é cons-
tantemente renovada, pois surge quando um fendbmeno nos revela alguma coisa de um
objeto e a0 mesmo tempo nos sugere o oculto, o mistério. Este impulsiona o ser huma-
no a buscar o desvelamento do mistério. Vé-se, assim, que a interrogacio somente nasce
do mistério, que € o oculto enquanto sugerido.

Jaspers (apud HUISMAN; VERGEZ, 1967, p. 8), em sua Introducdo a filosofia, colo-
ca a esséncia da filosofia na procura do saber e nao em sua posse. A filosofia trai a si
mesma e se degenera quando é posta em férmulas. A tarefa fundamental da filosofia
consiste na reflexdo. A experiéncia fornece uma multiplicidade de impressoes e opinides;
adquirem-se conhecimentos cientificos e técnicos nas mais variadas dreas; tém-se as
mais diversas aspiracdes e preocupacdes. A filosofia procura refletir sobre esse saber,
interroga-se sobre ele, problematiza-o.

Filosofar € interrogar principalmente sobre fatos e problemas que cercam o ser hu-
mano concreto em seu contexto historico. Esse contexto muda no decorrer do tempo, o
que explica o deslocamento dos temas de reflexao filosofica. E claro que alguns temas
perpassam a histéria, como a propria humanidade. Qual o sentido da existéncia do ser
humano e da vida? Existe ou nio existe o absoluto? Ha liberdade? Entretanto, o campo
de reflexao ampliou-se muito em nossos dias. Hoje, os filésofos, além das interrogacoes



Capitulo 1 — O histérico do método cientifico 9

metafisicas tradicionais, formulam novas questoes: a humanidade serd dominada pela
técnica? A maquina substituird o ser humano? Também poderao o homem e a mulher ser
produzidos em série em tubos de ensaio? As conquistas espaciais comprovam o poder
ilimitado da espécie humana? O progresso técnico € um beneficio para a humanidade?
Quando chegari a vez do combate 2 fome e a miséria? O que é valor, hoje?

A filosofia procura compreender a realidade em seu contexto mais universal. Nao
ha solugdes definitivas para um grande nimero de questdes. Entretanto, a filosofia ha-
bilita o ser humano a fazer uso de suas faculdades para ver melhor o sentido da vida
concreta.

1.1.4 O CONHECIMENTO TEOLOGICO

Duas sao as atitudes que se podem tomar diante do mistério. A primeira € tentar
penetrar nele com o esforco pessoal da inteligéncia. Mediante a reflexao e o auxilio
de instrumentos, procura-se obter um procedimento que seja cientifico ou filoséfico. A
segunda atitude consiste em aceitar explicacdes de alguém que ja tenha desvendado o
mistério e implica sempre uma atitude de fé diante de um conhecimento revelado.

Esse conhecimento revelado ocorre quando ha algo oculto ou um mistério, alguém
que o manifesta e alguém que pretende conhecé-lo. Entende-se por mistério tudo o que
€ oculto, o que provoca a curiosidade e leva a busca. O mistério € o oculto enquanto
sugerido. Pode estar ligado a dados da natureza, da vida futura, da existéncia do ab-
soluto, para mencionar apenas alguns exemplos. Aquele que manifesta o oculto é o
revelador, que pode ser o proprio homem ou Deus. Aquele que recebe a manifestacao
tem fé humana se o revelador for um homem ou uma mulher e tem fé teolégica se Deus
for o revelador.

A fé teolbgica sempre esta ligada a uma pessoa que testemunha Deus diante de ou-
tras pessoas. Para que isso aconteca, € necessario que tal pessoa que conhece a Deus
e que vive o mistério divino o revele a outra. Afirmar, por exemplo, que tal pessoa é o
Cristo equivale a explicitar um conhecimento teolégico.

O conhecimento revelado — relativo a Deus — e aceito pela fé teoldgica constitui o
conhecimento teoldgico. Este, por sua vez, € o conjunto de verdades ao qual as pessoas
chegaram nao com o auxilio de sua inteligéncia, mas mediante a aceitacio dos dados da
revelacao divina. Vale-se de modo especial do argumento de autoridade. Sao os conhe-
cimentos adquiridos nos livros sagrados e aceitos racionalmente pelas pessoas, depois
de terem passado pela critica historica mais exigente. O contetido da revelacio, feita a
critica dos fatos ali narrados e comprovados pelos sinais que a acompanham, reveste-se
de autenticidade e de verdade. Essas verdades passam a ser consideradas como fidedig-
nas e por isso sao aceitas. Isso € feito com base na lei suprema da inteligéncia: aceitar a
verdade, venha de onde vier, contanto que seja legitimamente adquirida.
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1.2 O 1riNOMIO VERAAdE — EVIdENCIA — CERTEZA

Ja foi visto que o problema do conhecimento €, em grande parte, enigmatico. O ser
humano € cheio de limitagcoes, e a realidade que pretende conhecer e dominar € multi-
pla e complexa. Diante disso, surgem inimeras questoes: o ser humano pode conhecer
a verdade? O que ¢ a verdade? Quais sdo as evidéncias que temos de que as verdades
reveladas pela religiio ou descobertas pela ciéncia sdo realmente a verdade? Como po-
demos ter certeza de que o ser humano e a humanidade estio no caminho certo? Nosso
esforco, ao longo das paginas a seguir, serd exatamente no sentido de compreender o
caminho que cientistas, pesquisadores e estudantes percorrem para nos proporcionar
evidéncias cientificas e que, se nao nos indica a verdade com razoavel grau de certeza,
pelo menos nos ajuda a entender o universo, a vida e a realidade em que vivemos.

1.2.] A VERDADE

Todos falam, discutem e querem estar com a verdade. Nenhum mortal, porém, é o
dono dela. Isso porque o problema da verdade estd na finitude do préprio ser huma-
no, de um lado, e na complexidade e no ocultamento do ser da realidade, de outro.
O ser das coisas e dos objetos que pretendemos conhecer oculta-se e manifesta-se sob
multiplas formas. Aquilo que se manifesta, que aparece em dado momento, nao &,
certamente, a totalidade do objeto, da realidade investigada. A pessoa pode conhecer
e tomar contato com aquele aspecto do objeto que se manifesta, que se impoe, que se
desvela, e isso ainda de modo humano, isto €, imperfeito, pois nio entra em contato
direto com o objeto, mas apenas com sua representacio e com as impressdes que
causa. Assim, a realidade toda jamais poderi ser captada por um investigador humano;
quica nem todos juntos poderao um dia desvendar esse mistério. Isso, porém, niao
invalida o esforco humano na busca da verdade, na procura incansivel de decifrar os
enigmas do universo.

O ser se desvela aqui e acold, em uma ou em outra drea, com mais ou menos inten-
sidade, mais para uns do que para outros. Pode-se dizer que, em certas areas, a huma-
nidade ja entendeu bastante aquilo que o ser é e manifesta: as conquistas tecnologicas,
como as viagens espaciais, mostram o quanto ja foi aprendido, e isso gragas, certamente,
aos instrumentos cientificos de que nos servimos para perceber e ver o que os sentidos
jamais teriam conseguido. Entretanto, essa € apenas uma faceta da realidade, do ser. O
que se conhece sobre o ser humano, sobre a vida e a morte, sobre o futuro, sobre a
responsabilidade dos criminosos, sobre os mil problemas que afligem a cada um de nds
e a todos?

O desvelamento do ser das coisas supode, e isso é inegavel, a capacidade de perce-
bermos as mensagens; isso implica atencdo, boa capacidade de percepcio e bons ins-
trumentos de pesquisa. Sempre vale lembrar que os instrumentos sao o centro de toda
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pesquisa cientifica rumo a abertura do ser, 2 manifestacao do ser, ao conhecimento da
verdade.

O que €, entio, a verdade? E o encontro da pessoa com o desvelamento, com o de-
socultamento e com a manifestacio do ser. A esséncia das coisas se manifesta, torna-se
translicida, visivel ao olhar, a inteligéncia e a compreensao humana. Pode-se dizer que
ha verdade quando percebemos e expressamos o ser que se desvela, que se manifesta.
H4 uma certa conformidade entre o que julgamos e dizemos e aquilo que do objeto se
manifesta.

O objeto, porém, nunca se manifesta totalmente, nunca € inteiramente transparente.
Também nao somos capazes de perceber tudo aquilo que se manifesta nem nos é possi-
vel estar de posse plena do objeto de conhecimento; quando muito, podemos conhecer
os objetos por suas representacdes e imagens. Por isso, nunca conhecemos toda a ver-
dade, a verdade absoluta e total.

Muitas vezes ocorre ainda de, levados por certas aparéncias e sem o auxilio de instru-
mentos adequados, emitirmos conclusdes precipitadas que nao correspondem aos fatos
e a realidade: temos, entio, o erro. E os erros sdo freqiientes ao longo da histéria, como,
por exemplo, as afirmacdes do geocentrismo, da geracao espontinea etc.

122 A EVIDENCIA

As afirmacdes erradas decorrem muito mais de nossas atitudes precipitadas e de
nossa ignorincia com relacio a natureza daquilo que se oculta e se desvela aos poucos
do que da propria realidade. A verdade s6 resulta quando ha evidéncia. Evidéncia é
manifestacio clara, € transparéncia, € desocultamento e desvelamento da natureza e da
esséncia das coisas. A respeito daquilo que se manifesta das coisas, pode-se dizer uma
verdade. Entretanto, como nem tudo se desvela de um ente, nao se pode falar arbitra-
riamente sobre o que nao se desvelou. A evidéncia, o desvelamento, a manifestacao da
natureza e da esséncia das coisas sao, pois, o critério da verdade.

123 A CERTEZA

Finalmente, a certeza é o estado de espirito que consiste na adesiao firme a uma
verdade, sem temor de engano. Esse estado de espirito fundamenta-se na evidéncia, no
desvelamento da natureza e da esséncia das coisas. Relacionando o trindmio, pode-se
concluir dizendo que, havendo evidéncia, isto €, se o objeto, fato ou fendmeno se des-
vela ou se manifesta com suficiente clareza, é possivel afirmar com certeza, sem temor
de engano, uma verdade.

Quando nao houver evidéncia ou suficiente manifestacio do objeto, fato ou fendme-

no, o sujeito estard em outros estados de espirito, o que deve transparecer também em
sua expressao ou linguagem. Sao os casos da ignorancia, da divida e da opiniao.
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Ignorincia € um estado intelectual negativo, que consiste na auséncia de conheci-
mento relativo as coisas por falta total de desvelamento. A ignorincia pode ser:

e vencivel: quando pode ser superada;

e jnvencivel: quando nao pode ser superada;

e culpavel. quando ha obrigacao de fazé-la desaparecer;

e desculpdvel: quando nao hid obrigacao de fazé-la desaparecer.

A duvida € um estado de equilibrio entre a afirmacdo e a negagdo. A duivida é es-
pontinea quando o equilibrio entre a afirmaciao e a negacao resulta da falta do exame
dos pros e dos contras. A duvida refletida € um estado de equilibrio que permanece
apo6s o exame das razdes pros e contra. A divida metédica consiste na suspensio ficti-
cia ou real, mas sempre proviséria, do assentimento a uma asser¢ao tida até entao por
certa para lhe controlar o valor. A divida universal consiste em considerar toda assercio
como incerta. E a divida dos céticos.

A opinido caracteriza-se pelo estado de espirito que afirma com temor de se enganar.
Ja se afirma, mas de tal maneira que as razoes em contririo nao dao uma certeza. O va-
lor da opiniao depende da maior ou menor probabilidade das razdes que fundamentam
a afirmacio. A opinido pode, as vezes, assumir as caracteristicas de probabilidade mate-
matica. Esta pode ser expressa sob a forma de uma fracdo, cujo denominador exprime
o nimero de casos possiveis e cujo numerador expressa o nimero de casos favoraveis.
Por exemplo, havendo em uma caixa seis bolas pretas e quatro brancas, a probabilidade
de se extrair uma bola branca serd, matematicamente, 1. S6 havera certeza quando o
numerador se igualar ao denominador.

A preocupacido do cientista € chegar a verdades que possam ser afirmadas com cer-
teza. Veja um esquema sobre o problema da verdade na Figura 1.2.

| FiGuRa 1.2

‘ PROBLEMA DA VERDADE
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1.3 A formacAo da postura cienrifica

Mesmo depois de feita a distin¢cio entre os diferentes niveis de conhecimento e escla-
recidas as condicoes da verdade e do erro, ainda nio serd possivel realizar um trabalho
cientifico. E necessirio, além disso, ter uma reserva de outras qualidades que sio decisi-
vas para desencadear a verdadeira pesquisa. Pouco adianta o conhecimento e o empre-
go do instrumental metodologico sem o rigor e a seriedade de que o trabalho cientifico
deve estar revestido. Essa atmosfera de seriedade que envolve e perpassa todo o traba-
lho s6 aparece e transparece se o autor estiver imbuido de uma postura cientifica.

Toda postura ou atitude pode ser cultivada, e o mesmo ocorre com a postura e a
atitude cientifica que caracteriza o cientista. E errada a imagem comumente divulgada
que associa a figura do cientista a certos esteredtipos e biotipos. Fazer ciéncia nao é
privilégio de um tipo em particular de pessoa, nem privilégio de povos, ragas e culturas.
Podem variar as condicdes objetivas para se fazer ciéncia, como recursos, treinamentos
e equipamentos adequados, mas a formacao da postura cientifica tem seu ponto de
partida na curiosidade infantil, passa pela inquietacao da adolescéncia e pelos sonhos
da juventude. Se tais atributos forem bem cultivados e administrados, a coeréncia me-
todolégica que se espera na maturidade pode resultar em cientistas e pesquisadores
produtivos ou, no minimo, em adultos capazes de tratar, analisar e sintetizar os dados
da realidade de maneira logica e coerente. Da mesma forma, a adocio de uma postura
cientifica pode se dar em qualquer idade e em quaisquer circunstancias. A ciéncia pode
ser praticada também nas mais variadas situacdes de vida, e nao apenas no recesso dos
laboratérios e na solidao das pesquisas de campo.

O desafio de paises como o Brasil €, sobretudo, encontrar solu¢des para seus graves
problemas sociais, solucdes essas muito mais urgentes e necessarias do que toda a in-
dustria de armas, de foguetes e de viagens espaciais, por exemplo.

1.3.1 CARACTERISTICAS DA POSTURA CIENTIFICA

A postura cientifica €, antes de tudo, uma atitude ou disposicdo subjetiva do pesqui-
sador que busca solucdes sérias, com métodos adequados para o problema que enfren-
ta. Essa postura ndo € inata na pessoa; ao contrdrio, € forjada ao longo da vida, a custa
de muito esforco e de uma série de exercicios. Ela pode e deve ser aprendida. A postura
cientifica, na pratica, € expressao de uma consciéncia critica, objetiva e racional.

A consciéncia critica levara o pesquisador a aperfeicoar seu julgamento e a desenvol-
ver o discernimento, capacitando-o a distinguir e a separar o essencial do superficial, o
principal do secundario. Criticar € julgar, distinguir, discernir, analisar para melhor poder
avaliar os elementos componentes da questao. A critica, assim entendida, nio tem nada
de negativa. E, antes, uma tomada de posicio, no sentido de impedir a aceitacio do que
¢ facil e superficial. O critico s6 admite o que € suscetivel de prova.
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A consciéncia objetiva, por sua vez, implica o rompimento corajoso com as posicoes
subjetivas, pessoais e mal fundamentadas do conhecimento vulgar. Para conquistar a
objetividade cientifica, € necessario libertar-se da visdo subjetiva do mundo, arraigada
na prépria organizacao biolégica e psicologica do sujeito e ainda influenciada pelo meio
social.

A objetividade ¢é a condic¢ao bisica da ciéncia. O que vale ndo ¢ o que algum cientista
imagina ou pensa, mas aquilo que realmente €. Isso porque a ciéncia nao € literatura. A
objetividade torna o trabalho cientifico impessoal a ponto de desaparecer, por exemplo,
a pessoa do pesquisador. SO interessam o problema e a solucio. Qualquer um pode
repetir a mesma experiéncia, em qualquer tempo, e o resultado serd sempre o mesmo,
porque independe das disposicdes subjetivas.

Nada impede que um pesquisador parta de suas proprias experiéncias de vida, ob-
servacoes ou reflexdes para formular um problema de pesquisa ou enunciar suas hi-
poteses explicativas, mas a verdade ultima e final deriva da pesquisa, da anilise das
informagoes e dos dados e da ponderaciao sobre o que € especifico de sua experiéncia
e o que pode ser generalizado para objetos, fatos ou fendmenos anilogos. A objetivi-
dade da postura cientifica no aceita meias solugdes ou solugdes apenas baseadas nas
experiéncias ou reflexdes pessoais. O eu acho, eu creio, eu penso nao satisfazem a ob-
jetividade do saber.

Finalmente, a postura cientifica implica acdes racionais. As razdes explicativas de
uma questiao s6 podem ser intelectuais ou racionais. As razoes que a razao desconhece,
as razoes da arbitrariedade, do sentimento e do cora¢iao nada explicam nem justificam
no campo da ciéncia.

13.2 QQUALIDADES DA POSTURA CIENTIFICA

Além das propriedades fundamentais ja referidas, poderfamos acrescentar outras tan-
tas qualidades de ordem intelectual e moral que a postura cientifica implica. Como vir-
tude intelectual, ela se traduz no senso de observacio, no gosto pela precisao e pelas
idéias claras, na imaginacao ousada, mas regida pela necessidade da prova, na curiosi-
dade que leva a aprofundar os problemas, na sagacidade e no poder de discernimento.
Moralmente, a postura cientifica assume a atitude de humildade e de reconhecimento
de suas limitacdes, da possibilidade de certos erros e enganos.

A postura cientifica é imparcial; ndo torce os fatos e respeita escrupulosamente a
verdade. O possuidor da verdadeira postura cientifica cultiva a honestidade, evita o
plagio, nao colhe como seu o que outros plantaram, tem horror as acomodacodes e é
corajoso para enfrentar os obsticulos e os perigos que uma pesquisa possa oferecer.
Finalmente, a postura cientifica nao reconhece fronteiras, nao admite nenhuma intro-
missao de autoridades estranhas ou limitacoes em seu campo de investigacao e defende
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o livre exame dos problemas. A honestidade do cientista esta relacionada, unicamente,
com a verdade dos fatos que investiga.

1.3.3 IMPORTANCIA DA POSTURA CIENTIFICA

Diante do exposto, é desnecessirio enaltecer a importincia da postura cientifica. O
universitario, por exemplo, consciente de sua fun¢io na universidade, vai procurar im-
buir-se dessa postura cientifica, aperfeicoando-se nos métodos de investigacio e aprimo-
rando suas técnicas de trabalho. Os conhecimentos cientificos que vai adquirir, os bons
ou maus mestres que vai enfrentar ndo constituirao o essencial da vida académica. O
essencial € aprender como trabalhar, como enfrentar e solucionar os problemas que se
apresentam nao sé na universidade, mas principalmente na vida profissional. Para isso,
nao € preciso adquirir conhecimentos cientificos comprovados, férmulas magicas para
todos os males, mas sim habitos, consciéncia e espirito preparado no emprego dos instru-
mentos que levarao a solucdes de problemas. Essas solucoes sempre se apresentardo, na
carreira profissional, com novos matizes, de tal forma que aquelas porventura aprendidas
na universidade serao inadequadas. Logo, faz-se necessario apelar para a criatividade e a
iniciativa, que, aliadas ao conhecimento cientifico adquirido no decorrer dos estudos uni-
versitirios, permitirio encontrar a solu¢ao mais indicada que as circunstancias exigirem.

Por outro lado, a ciéncia, atualmente, nao se resume a criatividade de um génio iso-
lado que faz descobertas decisivas. A pesquisa cientifica se apresenta como um edificio,
da dimensao dos arranha-céus, que supde a mobilizacado de uma comunidade de técnicos
e de pesquisadores trabalhando em equipes disciplinadas e que dispdem de orcamentos
da importancia de um tesouro de Estado.

Como se filiar a tal comunidade sem a mentalidade adequada e a postura que a anima?
Qualidades e virtudes intelectuais e morais existem, indubitavelmente, desde que ha pes-
soas sobre a face da Terra, ao passo que a ciéncia € uma aventura bem recente. Aristételes,
certamente, nao sentia falta de nenhuma das virtudes supracitadas e, no entanto, sua fisica
nada tem de cientifica, no sentido moderno da palavra. Trata-se, portanto, de reconhecer
que a postura cientifica &, antes de tudo, um produto da histéria. E uma progressiva aqui-
sicao das técnicas que exigem pesquisas exatas e verificiveis. Pouco a pouco, instituiu-
se um mundo cientifico ou, como diz Khun (1975), uma “comunidade cientifica”, cujos
costumes e leis configuram a postura cientifica. Essa €, portanto, a postura de um grupo,
quase uma postura de corporacio, no qual cada aprendiz de pesquisador € iniciado prati-
camente como um novo membro de um clube, ou como os calouros das grandes escolas
sao iniciados pelos veteranos, nos costumes e nas tradicoes do grupo.

Iniciacdo nas técnicas de trabalho, familiaridade no manuseio dos instrumentos de
laboratérios, habilidade no trato com fontes bibliogrificas nao se aprendem em um dia
(HUISMAN; VERGEZ, 1967, p. 116 e ss.).
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