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D	  
B	  

Zapatas	  de	  un	  
viaducto.	  

7.1.	  CIMENTACIONES	  

•   Cimentación	  superficial:	  transmite	  las	  cargas	  de	  la	  estructura	  a	  las	  capas	  más	  
superficiales	  del	  terreno	  (D	  ≤	  2B).	  
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Prot.	  

Superficies	  de	  rotura	  

Hundimiento	  de	  una	  cimentación	  superficial.	  Forma	  de	  rotura	  

7.1.	  CIMENTACIONES	  

•   La	  rotura	  se	  produce	  por	  superar	  la	  tensión	  máxima	  de	  corte	  a	  través	  de	  deter-‐
minadas	  superficies.	  

•   La	  carga	  que	  produce	  la	  rotura	  puede	  estudiarse	  mediante	  procedimientos	  
teóricos	  con	  los	  parámetros	  resistentes	  c,	  ϕ	  o	  cu	  (a	  corto	  plazo).	  También	  a	  
par=r	  de	  correlaciones	  con	  resultados	  obtenidos	  en	  ensayos	  de	  campo.	  
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P	  

s	  

Asiento	  de	  una	  cimentación	  superficial	  

7.1.	  CIMENTACIONES	  

•   El	  asiento	  (desplazamiento	  ver=cal)	  de	  una	  cimentación	  superficial	  no	  debe	  so-‐
brepasar	  un	  valor.	  Dicho	  valor	  se	  establece	  para	  evitar	  daños	  en	  la	  estructura	  
por	  asientos	  diferenciales	  entre	  apoyos	  con=guos,	  o	  bien	  pérdida	  de	  funciona-‐
lidad	  de	  la	  obra	  construida.	  

•   Al	  igual	  que	  en	  el	  hundimiento,	  el	  asiento	  puede	  estudiarse	  mediante	  
procedimientos	  teóricos	  con	  los	  parámetros	  de	  deformabilidad	  elás=ca	  E,	  n.	  
También	  a	  par=r	  de	  correlaciones	  con	  resultados	  de	  ensayos	  de	  campo.	  
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Qhf	  

Qhp	  

Zona	  
influencia	  
punta	  

7.1.	  CIMENTACIONES	  

•   Cimentación	  profunda:	  las	  cargas	  de	  la	  estructura	  a	  las	  capas	  resistentes	  infe-‐
riores.	  La	  cimentación	  profunda	  más	  Ypica	  es	  el	  pilote.	  

•   La	  transmisión	  de	  las	  cargas	  al	  terreno	  se	  produce	  
tanto	  por	  la	  punta	  del	  pilote	  como	  por	  el	  fuste.	  

•   Frecuentemente	  la	  cimentación	  profunda	  consiste	  
en	  grupos	  de	  pilotes	  unidos	  mediante	  un	  encepado.	  

•   Pueden	  construirse	  in	  situ,	  o	  hincar	  pilotes	  prefabricados.	  
•   La	  cimentación	  profunda	  se	  diseña	  analizando	  el	  posible	  
hundimiento	  y	  los	  asientos	  de	  la	  cimentación.	  

Pilotes	  

Encepado	  
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Esquema	  construc=vo	  
del	  pilote	  in	  situ.	  

Perforación	  helicoidal.	   Colocación	  armadura.	  

Pilotes	  hincados.	  

7.1.	  CIMENTACIONES	  
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Muro	  de	  hormigón.	   Muro	  de	  escollera.	  Muro	  de	  hormigón.	  
Estribo	  de	  un	  viaducto.	  

Estructuras	  de	  contención	  de	  Terras	  

7.2.	  EMPUJE	  DE	  TIERRAS	  

•   Estructuras	  rígidas:	  muros.	  
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Pantalla	  con=nua.	   Pantalla	  pilotes.	  

Estructuras	  de	  contención	  flexibles	  

7.2.	  EMPUJE	  DE	  TIERRAS	  
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Cálculo	  del	  empuje	  ac=vo	  de	  =erras	  
sobre	  una	  estructura	  de	  contención.	  

Coulomb	  (1773).	  

7.2.	  EMPUJE	  DE	  TIERRAS	  

•   Las	  estructuras	  de	  contención	  están	  some=das	  al	  empuje	  del	  terreno	  que	  so-‐
portan.	  Hay	  que	  diseñarlas	  para	  que	  dicho	  empuje	  no	  produzca	  el	  vuelco	  o	  el	  
deslizamiento	  de	  la	  estructura	  de	  contención,	  ni	  tampoco	  el	  hundimiento	  de	  
su	  cimentación.	  

•   También	  hay	  que	  tener	  en	  cuenta	  
la	  limitación	  de	  movimientos	  de	  
la	  estructura	  de	  contención	  para	  
que	  no	  se	  produzcan	  daños	  o	  
pérdidas	  de	  funcionalidad	  en	  la	  
propia	  estructura	  de	  contención	  
o	  en	  estructuras	  cercanas	  
	  (p.e.:	  edificios).	  
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Sobre	  terreno	  natural.	  Formación	  de	  relieve.	  

Construidos	  (rellenos)	  

En	  terreno	  natural.	  

Excavados	  Natural	  (laderas)	  

Tipos	  de	  taludes	  

7.3.	  ESTABILIDAD	  DE	  TALUDES	  

Tipos	  de	  materiales	  

•   Suelos.	  
•   Rocas.	  
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Deslizamiento	  en	  talud	  de	  desmonte.	   Gran	  deslizamiento	  de	  una	  
ladera	  por	  excavación	  al	  pie.	  

Cabeza	  del	  deslizamiento	  de	  un	  relleno	  
sobre	  suelos	  blandos	  (marisma).	  

7.3.	  ESTABILIDAD	  DE	  TALUDES	  
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Imágenes	  de	  Rock	  Slope	  Engineering.	  

Tipos	  de	  movimientos	  en	  taludes	  

•   Rotura	  circular 	   	  En	  suelos	  o	  en	  rocas	  muy	  
	   	  blandas.	  

•   Deslizamiento	  plano 	   	  En	  rocas	  a	  través	  de	  la	  discon-‐	  
	   	  =nuidad	  (rara	  vez	  en	  suelos).	  

•   Deslizamiento	  de	  cuña 	   	  En	  rocas	  a	  través	  de	  dos	  o	  más	  
	   	  discon=nuidades.	  

•   Toppling 	   	  Vuelco	  de	  estratos	  de	  roca.	  

7.3.	  ESTABILIDAD	  DE	  TALUDES	  
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7.3.	  ESTABILIDAD	  DE	  TALUDES	  

Vuelco	  de	  estratos.	  

Avalancha	  sobre	  un	  viaducto	  en	  construcción.	  

Deslizamiento	  plano.	  
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Causas	  de	  inestabilidad	  de	  un	  talud	  

7.3.	  ESTABILIDAD	  DE	  TALUDES	  

•   Son	  debidos	  a	  cambios	  de	  la	  geometría,	  aparición	  o	  variación	  de	  acciones	  exter-‐
nas,	  reducción	  de	  la	  resistencia	  del	  terreno	  (o	  todo	  ello):	  
–	  Excavaciones.	  

–	  Rellenos.	  

–	  Erosión	  al	  pie	  (oleaje	  marino,	  corriente	  fluvial,	  etc.).	  

–	  Ascenso	  del	  Nivel	  Freá=co	  por	  cambios	  estacionales	  u	  otras	  causas.	  

–	  Sismicidad.	  
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Geotecnia	  y	  Prospección	  Geo;sica	  

Diseño	  de	  estructuras	  geotécnicas.	  Estados	  límite	  en	  la	  Geotecnia	  

7.4.	  ESTADO	  LÍMITE	  ÚLTIMO	  Y	  DE	  SERVICIO	  

•   Estado	  límite	  en	  servicio:	  las	  deformaciones	  del	  terreno	  producidas	  por	  las	  ac-‐
ciones	  de	  servicio	  (reales)	  deben	  ser	  admisibles,	  evitando:	  
–	  Daños	  estructurales.	  
–	  Afección	  a	  la	  esté=ca	  o	  funcionalidad	  de	  una	  obra.	  

•   Estado	  límite	  úlTmo:	  la	  estructura	  debe	  tener	  un	  suficiente	  margen	  de	  seguri-‐
dad	  frente	  a	  la	  rotura	  frente:	  
–	  Hundimiento.	  
–	  Vuelco.	  
–	  Deslizamiento	  por	  la	  base	  de	  la	  cimentación.	  
–	  Estabilidad	  global.	  
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•   Estado	  límite	  en	  servicio: 	  sservicio	  <	  sadmisible	  

•   Estado	  límite	  úlTmo: 	  Pu(rotura)	  >>	  Ps(servicio)	  

7.5.	  CONCEPTO	  DE	  COEFICIENTE	  DE	  SEGURIDAD	  
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Factor	  de	  seguridad	  

7.5.	  CONCEPTO	  DE	  COEFICIENTE	  DE	  SEGURIDAD	  

P	  

Ts	  

Tmax	  

•   F	  en	  términos	  de	  cargas:	  

•   F	  en	  términos	  de	  fuerza	  de	  corte	  estabilizadora	  (Ts)	  y	  resistencia	  de	  corte	  (Rmax):	  


