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FECUNDACAO OU FERTILIZACAO

Processo pelo qual o gameta masculino (espermatozéide) se
une ao gameta feminino (ovoécito) para formar uma célula
dipléide (zigoto ou célula-ovo)

"\E _, ot
Z1GOTO

26/09/2011



26/09/2011

espermatozoides ovocitos

Comparagcéo entre gameta & e ¢

Acrosome Follicular cells of
Principal piece of tail corona radiata

Head

Nucleus
covered

IF
Neck Cytoplasm

Nucleus

s,
A

Middlepiaca/ O S
of tail oo °°$ )

Zona pellucida

Mitochondrial
sheath

End piece of tail

Ovdcito

Espermatozéide




» Tamanho (acumulo de citoplasma)

O gameta feminino é maior que o masculino

» Cromossomos sexuais

Gametas femininos: X
Gametas masculinos: X ouY

E 0 gameta masculino quem define o
Sexo cromossdmico do novo ser

» Motilidade

Gametas femininos: imovel

Gametas masculinos: mével, gracas ao flagelo

» Numero de gametas produzidos

ovogénese: 1 ovogbnia 1 ovécito

QU T

espermatogénese: 1 espermatogonia

‘ﬂ4 espermatozéides
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Estrutura do espermatozoéide

- Cabeca: Acrossomo, Nucleo

- Pescoco ou colo

-Cauda: Peca intermediéria,
principal, terminal

- Viabilidade: ndo sobrevivem mais
de 48 hrs no trato genital feminino

- Alguns permanecem nas dobras

do colo uterino, sendo liberados
gradualmente.

Estrutura do ovocito

- Ovdcito secundario em metafase

- Grande quantidade de citoplasma
- Membrana plasmatica do ovécito
- Zona pelucida

- Células da corona radiata

[Células da granulosal

Viabilidade: até 12 hrs
apos serem expelidos

In vitro: 24 hrs
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Estrutura do ovocito

Zona peldcida

-Camada protéica: 12um de espessura, resistente, permeével e
secretada pelo ovécito
- Glicoproteinas: ZP1 (200kDa), ZP2 (120kDa), ZP3 (83kDa)

igossacarideos da ZP3

b promove ligacéo com
receptores da membrana do

espermatozoide
(espécie- especifico)

Estrutura do ovocito

Papéis da zona pellcida

- barreira que permite a passagem de
s6 um espermatozdide. Apds a
fertilizacdo, é modificada impedindo a
entrada de outros espermatozoides.

- age como filtro poroso nas fases iniciais
de clivagem para certas substancias

secretadas pela tuba

- Impede a implantacdo prematura do

zigoto
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Estrutura do ovocito

Citoplasma cortical do 6vulo

Cortical
Granule

Até 15.000 granulos delimitados por

membrana:

- 1pm de didmetro

- contém enzimas que alteram as ZP3
e ZP2

o

Espermatozoéides

* no trato reprodutor masculino

v" No epididimo — armazenamento
e maturacdo bioquimica e
funcional

v’ Ejaculagdo: espermatozbides +
liquido seminal e prostatico

v' milhdes de espermatozéides sdo
ejaculados no trato reprodutor
feminino
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Espermatozoéides

* no trato reprodutor feminino

v" Espermatozéides depositados no
fundo da vagina (1)

v'O pH neutro do sémen (7-8,3)
protege 0s espermatozdides contra a
acidez bactericida do fluido vaginal

v Movimentacdo dos espermatozdides
0s permitem penetrar no muco cervical

@)

. - viscoso = antes da ovulagdo
Muco cervical

+ viscoso = apo6s a ovulacdo

% 0 espermatozoide recém ejaculado nado é capaz de fertilizar
um ovacito
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CAPACITACAO

* ¢ um periodo de condicionamento no aparelho reprodutor feminino

« é direcionada por substancias secretadas por regides da parede da tuba
uterina, principalmente ions bicarbonato

Somente os espermatozoéides capacitados seréo
capazes de atravessar a corona radiata e realizar a
reacao acrossémica.

v' Eventos que decorrem da Capacitagdo

% remocéo de proteinas aderentes do plasma seminal
& alteracGes metabolicas ( sem alteragdes morfoldgicas)
% hiperativagdo da motilidade

% ativagdo da acrosina

Effect of Capacitation

Epididymal Ejaculated Capacitated

Seminal Female
+ —_— +
Plasma Tract
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As alteracdes decorridas d
capacitacao tornam 0S
espermatozoides hiperativos e
aptos a passarem pela reacgdo
acrossomal

Effect of Capacitation

Epididymal Ejaculated Capacitated

, Seminal . Female
Plasma Tract

v" A fertilizacdo ocorre na regido da ampola da tuba uterina

sperm cell
nucleus
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SEQUENCIA
DE EVENTOS DA
FERTILIZACAOQ

Fases da fertilizacao:

Fase 1 — penetracdo na corona radiata
Fase 2 — penetracdo na zona pelucida

Fase 3 — fusdo das membranas plasmaticas do
ovdcito com a do espermatozoide

Fase 4 — formacdo e fusdo dos pré-nucleos
masculino e feminino
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v/ passagem através da corona radiata

» movimento da cauda dos espermatozoides

* acéo da hialuronidase

Sequence of Events in Humnan Fertilization

Acrosome
Intact

Acrosome

Vescuiates - fase importante da fertilizagdo pois
forma-se um caminho na ZP

L et N - ligacdo da membrana plasmatica do
espermatozdide com a ZP mediada pela
ZP3

Sperm Digests & Moves
Through Zona Pellucica
Followed by Sperm-Egg
Biomembrane Fusion

Sperm Nucleus
Enters Egg Cytoplasm

- estimula a reagdo acrossémica

O'Day
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Reacado acrossomica

v Devido ao aumento intracelular de Calcio, surgem perfuragdes no
acrossomo como resultado da fusdo das membrana plasmética e

membrana acrossomal

(B) Sperm cell
membrane
Fusion between
Acrosomal sperm cell membrane
membrane and adjacent
acrosomal membrane
Nucleus
_ —_—
G
Centriole

* Apos a ligacdo do espermatozdide com a zona pellcida

{ |___ plasma
membrane .
Fusao
inner acrosomal
membrane P
membrana acrossomica externa

nuclear |
membrane +

acrosomal
matrix

membrana plasmatica
outer actosomal I I
post-acrosomal 1
\ heath

liberacdo de enzimas

redundant
nuclear
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® Liberacdo das enzimas acrossomais que digerem a ZP

Proteinase &cida — hidrolisa proteinas em pH acido

Colagenase — digere colageno

Acrosina — Protease que digere proteinas da zona pellcida

Betaglucuronidase
HialuronidaSe

Neuraminidase

®,
{ ¥
J

Fosfolipase C

£
<
v" As substancias liberadas pelo
acrossomo  auxiliam 0 " \
espermatozoOide atravessar a \‘-‘
ZP, formando um caminho \\ '

) f
/  Follicle
/ J/  cell \

[ \ |
1l o = \

. P \ ®
v/ Somente apos o termino da |\\\ I\_.>

x PO . @D
reacdo acrossomica € que o \ -
espermatozoide consegue 5\ Q. &)
) ) (2] pellucida
comegar a atravessar a ZP @) O egg piasma

membrane -
(™ Acrosomal Eggl— =
> vesicle nucleus
@

v Passagem pela ZP =
movimentos da cauda +
digestdo de um caminho
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v Fusdo das membranas plasmaticas do espermatozoide e
do ovdcito

« a fusdo das membranas é mediada pela glicoproteina fertilina da
membrana do espermatozdide

* acabeca e a cauda do espermatozoide penetram no citoplasma do
ovdcito, mas sua membrana plasmatica fica para tras

> Apos a entrada de um espermatozdide dentro do ovdcito, a entrada
de outros deve ser impedida (poliespermia), pois isso levaria a um
desenvolvimento anormal.

» 2 blogueios a poliespermia estdo presentes:

* Bloqueio rapido: despolarizacdo de membrana do
ovacito

* Bloqueio lento: reacéo cortical (reacdo da zona)
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Bloqueio rapido a poliespermia

- Apos a fusdo do zb6ide com o ovocito, o potencial de membrana do
ovacito fica positivo

- Possui curta duracéo

- + A
Potencial (!TIV) +20
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Bloqueio lento & poliespermia

Reacao da zona:

v' é a liberacdo do contetdo dos granulos
corticais

Cortical
Granule

v causada pelo contato da membrana
plasmatica do espermatozdide com a
superficie do ovocito
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v" O contetdo dos granulos contém enzimas que alteram a ZP, causando
seu endurecimento e modificagdes quimicas impedindo a ligacdo de
outros espermatozoides (poliespermia)
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Entrada do
espermatozoide no 6vulo

Mitochondrion
Inmer

acrosomal
membrane

Centriole

Ligagao do
espermatozoide
a zona pelucida i

camada de
celulas-cumulo

vesicula acrossomica .
zona pellcida -

4 .

célula folicular

Nucleo do
espermatozéide

entra no citoplasmado
ovulo fecundado i

Fusao de
membranas
plasmaticas

L

Reagao
acrossomica

Penetracao
alravés da
2zona pelucida
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Ativacdo metabolica do ovocito

& O fator ativador é, provavelmente, transportado

espermatozdide

pelo

L Esta ativacdo p6s fusdo é considerada para os eventos celulares

e moleculares iniciais

o

1° e 2° corpos
\ ' 2° corpo polar polares
Fuso de clivagem

- cromossomas

zigoto —
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A fertilizagdo é uma complexa sequéncia de eventos moleculares
coordenados que se inicia com o contato entre um
espermatozdide e um ovdcito e termina com a mistura dos
cromossomos maternos e paternos na metafase da primeira

divisdo mitética do zigoto.

Resultados da fertilizacéo

Término da 22 divisdo meiotica do ovdcito

* Restaura o numero dipléide normal da espécie
» Promove variacdo da espécie

» Determina o sexo cromossdmico do embriéo

» Causa ativagdo metabdlica do ovocito

» Da inicio a clivagem
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Fertilizacéo
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