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INTRODUCAO

O Brasil é reconhecido mundialmente pela riqueza da biodiversidade de suas florestas e, no entanto, boa parte dos
consumidores de madeiras dessas florestas pouco ou nenhum conhecimento tem a respeito da origem deste insumo e
do tipo de presséo que 0 uso intensivo e constante de umas poucas espécies causa ao Meio Ambiente.

Devemos interferir para que nossas florestas ndo sejam destruidas de forma predatéria, evitando que a extingao de
espécies da fauna e da flora prejudiquem toda a sociedade.

O processo de escolha e especificagdo da madeira mais adequada a cada tipo de uso nas atividades do Setor da
Construcéo, que tem se pautado fortemente pelo conservadorismo e pela falta de informacéo, precisa incorporar ao
seu dia-a-dia espécies alternativas com propriedades semelhantes as das espécies tradicionais.

Este Manual tem como objetivo melhorar a informacgéo dada ao Setor da Construcdo sobre este importante assun-
to. Ele é o resultado da acao conjunta da Secretaria do Verde e Meio Ambiente, da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo e
do Comité de Meio Ambiente, Seguranca e Produtividade do SindusCon-SP - Sindicato da Industria da Construcéo
Civil do Estado de S&o Paulo, que trabalharam em cooperacao e sob a coordenacéo dos profissionais da Divisdo de
Produtos Florestais do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas. Para a Secretaria do Verde, sua publicacdo € um passo
importante dentro do Programa Municipal de Qualidade Ambiental, instituido em 2002.

Contribuiram também para a elaboracdo do presente Manual outros profissionais de importantes e expressivas
entidades e empresas, como: lbama, FSC-Brasil, Esalg, Preservam, Imaflora, SBS, Abimci, CPTI, ABPM, as quais
agradecemos. Ressalvamos que a elas ndo cabe nenhuma responsabilidade pelo texto final.
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Aspectos sOcioambientais

2.1 Fontes de matéria prima (florestas nativas e plantadas)

Nos ultimos dez anos sé@o cada vez mais frequientes as noticias de desmatamentos no territério nacional para a
implantacao de projetos agropecuarios, projetos urbanisticos, extrativismo vegetal ou exploragdo mineral, comprova-
das através de imagens registradas por satélite.

Passam a ser fundamentais iniciativas simples, que possam contribuir para minimizar os efeitos deste quadro.

Diante da exploragéo extrativista sem plano de manejo adequado das matas nativas, que retira grandes volumes
de apenas algumas espécies definidas pelo mercado, a floresta ndo consegue se recompor naturalmente na mesma
velocidade.

As fontes das madeiras tdo desejadas sao:

2.1.1. Florestas plantadas : que se destinam a produzir matéria-prima para as industrias de madeira serrada,
painéis a base de madeira e moéveis, cuja implantacdo, manutencao e exploragdo seguem projetos previa-
mente aprovados pelo Ibama.

2.1.2. Florestas nativas : que sdo exploradas para atender ao mercado de madeiras de duas formas:
- Por meio de manejo florestal: através da exploracdo planejada e controlada da mata nativa.
- Por meio de exploracéo extrativista: explorando comercialmente apenas as espécies com valor de merca-
do, sem projetos de manejo.

2.2 Manejo florestal

O aproveitamento das florestas naturais ou plantadas, através de Projeto de Manejo Florestal aprovado pelo
IBAMA, é a forma correta de utilizar estes recursos naturais, por partir do principio de sustentabilidade , ou seja,
prevendo uma utilizagdo que permite a recomposicdo da floresta de uma determinada area, viabilizando-a econd-
mica, socialmente e ambientalmente.

Estéo disponiveis no Brasil o Sistema do FSC — Forest Stewardship Council (Conselho de Manejo Florestal) e o
Sistema de Certificacdo Florestal Brasileiro do Inmetro (Cerflor) que certifica a produgédo adequada ambientalmente.

O Sistema Integrado de Monitoramento e Controle dos Recursos e Produtos Florestais (Sisprof) implantado
pelo Ibama, mais particularmente a sua Diretoria de Florestas, possui informa¢des mais refinadas, confidveis,
atualizadas e sistematizadas permitindo a emisséo do Selo de Origem Florestal (SOF), documento obrigatério de
Transporte, Industrializacdo, Beneficiamento, Armazenamento e Consumo de Produtos e Subprodutos
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Madeireiros de Origem Nativa que substituira a Autorizacao para Transporte de Produto Florestal (ATPF).

Mais informacdes nos sites:
www.ibama.gov.br
www.fsc.org.br
www.amazonia.org.br
www.imaflora.org.br
www.sbs.org.br (Cerflor)

2.3 Situacao atual

Oitenta por cento da producdo de madeira da Amazbnia é destinada ao mercado interno brasileiro, sendo que o
Estado de Sao Paulo é o maior consumidor (20% da producéo total). Outros Estados da Federacdo engrossam essa
necessidade, que tende a aumentar. A oferta de matéria-prima centraliza-se principalmente em poucas espécies, exercen-
do uma presséo muito grande sobre as florestas nativas. Diante deste quadro sdo recomendaveis as seguintes praticas:

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Projetos e Especificacdo da Madeira

a) Ao projetar e especificar o tipo da madeira a ser utilizada, é importante que sejam consideradas as carac-
teristicas das pecas a serem detalhadas, evitando excesso de cortes e emendas. Procure adequar o projeto
as medidas das pecas disponiveis no mercado.

b) Para a especificacéo do tipo da madeira, consulte no capitulo 6 deste manual as espécies que mais se
adequam a seu projeto.

Aquisicao
a) Adquirir madeira somente de empresas que possam comprovar a origem da mesma, seja através de
certificacdo legal ou de um plano de manejo aprovado pelo Ibama, com a apresentacao de:

* Nota Fiscal

» Documentos de Transporte - Ibama
b) Nao recorrer somente a espécies tradicionais, buscando neste Manual alternativas, com as mesmas
caracteristicas técnicas, entre as madeiras de reflorestamento e mesmo de outras espécies de mata nativa,
porém que nao estejam, no momento, sob pressao de exploracao, desta forma agregando valor econ6-
mico a espécies pouco conhecidas.

Uso na Obra
a) Procure utilizar as pecas de acordo com o projeto e, na falta deste, de forma a evitar perdas com cortes
desnecessarios
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b) Verificar a possibilidade do reldso das pecas, ou seja, utilizar uma mesma peca mais de uma vez, dando-
Ihe uma sobrevida, o que significa economia de dinheiro e matéria-prima

2.3.4. Destinacéo de residuos de madeira
A resolucdo do Conama - Conselho Nacional do Meio Ambiente  n° 307 considera os geradores de resi-
duos da Construcéo Civil responsaveis pelo seu destino. Eles deveréo ter como objetivo primordial a ndo
geracao de residuos e, secundariamente, a reducéo, reutilizacéo, reciclagem e destinacao final.
Os Estados e municipios estédo elaborando suas politicas de gestédo de residuos, nas quais esta prevista a
implantac&o de ATTs — Areas de Transbordo e Triagem, para onde deverdo ser encaminhados os residuos da

construcao civil, entre eles os de madeira, para que possam ser segregados, reutilizados, reciclados ou
tenham a correta destinacéo.

11
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Usos da madeira na construcao civil

Na construcdo civil, a madeira € utilizada de diversas formas em usos temporarios, como: férmas para concreto,
andaimes e escoramentos. De forma definitiva, € utilizada nas estruturas de cobertura, nas esquadrias (portas e jane-
las), nos forros e pisos.

Para se avaliar comparativamente esses usos é apresentado na tabela 1 o consumo de madeira serrada amazéni-
ca pela construcao civil, no Estado de Sao Paulo, em 2001.

TABEL A 1-CONSUMODEMADERASERRADAAVIAZONICAPE A
CONSTRUCAOCM_NOESTADODESAOPAULOBVIZ0L

Usonaconstirugdocv Consumo

1000m?® %
Estruturasde cobertura 8917 50
Andaimesefdrmasparaconcreto 5944 33
Fonos, pisoseesquadrias 2335 13
Casaspréfabricadas 63,7 4
Tod 17833 10

Fonte: Sobral et al. (2002)

Nessa tabela observa-se que o uso em estruturas de cobertura representa metade da madeira consumida no
Estado de S&o Paulo. Neste uso, sdo empregadas pecas simplesmente serradas, como vigas, caibros, pranchas e
tabuas. Tais produtos sdo comercializados em lojas especializadas, conhecidas como depdsitos de madeira, e desti-
nam-se principalmente a construcao horizontal, ou seja, casas e pequenas edificacfes (Sobral et al., 2002).

Na mesma tabela pode ser visto que a madeira usada em andaimes e férmas para concreto representa 33% da
madeira consumida no Estado de S&o Paulo. Neste tipo de uso, a construcao verticalizada é a principal demandante,
com aproximadamente 485 mil metros clubicos anuais. Esta quantidade representa 80% da madeira consumida nesse
segmento da construcdo civil (Sobral et al., 2002).

O quadro completa-se com a madeira utilizada em forros, pisos e esquadrias, partes da obra em que a madeira
sofre forte concorréncia de outros materiais, e em casas pré-fabricadas.

Para atender a esses usos na construcao civil os principais centros demandantes de madeira serrada, localizados
nas Regides Sul e Sudeste, se abasteceram durante décadas com o pinho-do-parana (Araucaria angustifolia) e a
peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron), explorados nas florestas nativas dessas regifes.

Com a exaustéo dessas florestas, o suprimento de madeiras nativas passou a ser realizado, em parte, a partir de

12
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paises limitrofes, como o Paraguai, porém, de forma mais significativa a partir da Regido Amazdnica. As madeiras de
pinus (Pinus spp.) e eucalipto (Eucalyptus spp.), geradas nos reflorestamentos implantados nas Regides Sul e Sudes-
te, também passaram a suprir a constru¢éo habitacional.

Tais mudancas tém provocado a substituicdo do pinho-do-parana e da peroba-rosa por outras madeiras desconhe-
cidas dos usuarios e, as vezes, inadequadas ao uso pretendido.

A implantacédo de medidas visando ao uso racional e sustentado do material madeira devem considerar desde a
minoracédo dos impactos ambientais da exploracéo florestal centrada em poucos tipos de madeira, passam pelas me-
didas para diminuicéo de geracao de residuos e reciclagem dos mesmos, até a ampliacéo do ciclo de vida do material
pela escolha correta do tipo de madeira e pelos procedimentos do seu condicionamento (secagem e preservagao).

Para atingir os objetivos deste trabalho os usos da madeira foram grupados como segue:

Construcéo civil pesada interna
Engloba as pecas de madeira serrada na forma de vigas, caibros, pranchas e tabuas utilizadas em estruturas de
cobertura, onde tradicionalmente era empregada a madeira de peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron).

Construcéo civil leve externa e leve interna estrutural

Reune as pecas de madeira serrada na forma de tdbuas e pontaletes empregados em usos temporarios (andai-
mes, escoramento e férmas para concreto) e as ripas e caibros utilizadas em partes secundarias de estruturas de
cobertura. A madeira de pinho-do-parana (Araucaria angustifolia) foi a mais utilizada, durante décadas, neste grupo.

Construcéo civil leve interna decorativa
Abrange as pecas de madeira serrada e beneficiada, como forros, painéis, lambris e guarni¢cdes, onde a madeira
apresenta cor e desenhos considerados decorativos.

Construcéo civil leve interna de utilidade geral
S&0 0s mesmos usos descritos acima, porém para madeiras ndo decorativas.

Construcéo civil leve, em esquadrias
Abrange as pecas de madeira serrada e beneficiada, como portas, venezianas, caixilhos. A referéncia é a madeira
de pinho-do-parand (Araucaria angustifolia).

Construcéo civil assoalhos domésticos

Compreende os diversos tipos de pecas de madeira serrada e beneficiada (tAbuas corridas, tacos, taces e
parquetes).

13
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Produtos de madeira

Os produtos de madeiras utilizados na construgéo variam desde pecas com pouco ou nenhum processamento —
madeira rolica — até pecas com varios graus de beneficiamento, como: madeira serrada e beneficiada, laminas, painéis
de madeira e madeira tratada com produtos preservativos.

4.1 Madeira rolica

A madeira rolica é o produto com menor grau de processamento da madeira. Consiste de um segmento do fuste da
arvore, obtido por cortes transversais (tracamento) ou mesmo sem esses cortes (varas: pec¢as longas de pequeno diametro).
Na maior parte dos casos, sequer a casca € retirada. Tais produtos sdo empregados, de forma temporaria, em escoramentos
de lajes (pontaletes) e construcédo de andaimes. Em construcdes rurais, € fregliente o seu uso em estruturas de telhado.

Neste tipo de produto também se enquadra a madeira rolica derivada dos postes de distribuicdo de energia elétri-
ca, em geral tratados com produtos preservativos de madeira, que € empregada em estruturas de edificacdes, assim
como a madeira rolica empregada na pré-fabricacdo das chamadas log homes.

A madeira rolica na regido centro-sul do Pais é proveniente de reflorestamentos, principalmente daqueles realiza-
dos com as diversas espécies de eucalipto (Eucalyptus spp.).

Madeiras nativas na forma rolica sdo empregadas somente nas regiées produtoras, como na Amazénia, onde se
destaca a acariquara (Minquartia guianensis), pela sua resisténcia mecéanica e alta durabilidade natural.

4.2 Madeira serrada

A madeira serrada é produzida em unidades industriais (serrarias), onde as toras sdo processadas mecanicamen-
te, transformando a peca originalmente cilindrica em pecas quadrangulares ou retangulares, de menor dimenséo. A
sua producéo esta diretamente relacionada com o niimero e as caracteristicas dos equipamentos utilizados e o rendi-
mento baseado no aproveitamento da tora (volume serrado em relacdo ao volume da tora), sendo este funcdo do
didametro da tora (maiores diametros resultam em maiores rendimentos).

As diversas operagfes pelas quais a tora passa sao determinadas pelos produtos que serdo fabricados. Na maio-
ria das serrarias, as principais operacoes realizadas incluem o desdobro, o esquadrejamento, o destopo das pecas e 0
pré-tratamento.

O pré-tratamento possui carater profilatico e tem por objetivo proteger a madeira recém-serrada, contra fungos e
insetos xiléfagos, apenas durante o periodo de secagem natural. E realizado, normalmente, por meio da imers&o das
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pranchas em um tanque com uma solu¢éo contendo um produto preservativo de ac¢ao fungicida e outro de agao inseticida.
Devido ao método de tratamento e a natureza dos produtos preservativos utilizados, o pré-tratamento confere uma protecao
superficial a madeira, pois atinge somente suas camadas mais externas. O pré-tratamento pode ser dispensado pela indUlstria
guando a secagem da madeira é feita em estufas, imediatamente apds desdobro das toras, e ndo deve ser considerado, pelo
consumidor, como um tratamento definitivo da madeira que vai garantir sua protecao quando seca e em uso.

As serrarias produzem a maior diversidade de produtos: pranchas, pranchdes, blocos, tabuas, caibros, vigas, vigotas,
sarrafos, pontaletes, ripas e outros. A tabela 2 apresenta os principais produtos obtidos nas serrarias, bem como as
dimensdes dos mesmos.

Pranchas e pranchdes

No desdobro, a tora sofre cortes longitudinais resultando em peca com duas faces paralelas entre si, mas com os
cantos irregulares (mortos) e com casca.

A prancha deve apresentar espessura de 40 mm a 70 mm e largura superior a 200 mm. O comprimento € variavel. O
pranchao caracteriza-se por espessura superior a 70 mm e largura superior a 200 mm. O comprimento também é variavel.

Vigas e vigotas

As vigas sdo pecas de madeira serrada utilizadas na construcéo civil. Apresentam-se na forma retangular, com
espessura maior do que 40 mm, largura entre 110 e 200 mm e comprimento variavel, de acordo com o pedido do solicitante.

As vigotas ou vigotes sao uma variacao de vigas, de menores dimensdes, apresentando espessura de 40 mm a
80 mm e largura entre 80 e 110 mm.

Produios Espessura(mm) Largura(mm) Compimenio(m)
Pandéo maiorque 70 maiorque200 vaiavel
Panda 40-70 maiorque200 vaiavel
Yoz maiorque40 110-200 variavel
Vigoa 40-80 80-110 variavel
Cao 40-80 50—-80 variavel
Téaa 10-40 maiorgue100 variavel
Saraio 20-40 20-100 variavel
R menorgue20 menorquel00 vaiavel
Damere 180 20 2,00-5,60
10 20 280-5,60
Porigkeie B B variavel

Fonte: NBR 7203 (1982).
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Tabuas, Caibros

As tdbuas dao origem a quase todas as outras pecas de madeira serrada por reducao de tamanho. Apresentam-se
na forma retangular, com espessura entre 10 e 40 mm, largura superior a 100 mm e comprimento variavel, de acordo
com o pedido do solicitante. Estes produtos séo gerados a partir de toras, pranchas e pranchdes.

Os caibros, ripas e sarrafos tém multiplas aplica¢des tanto na construcdo civil como na fabricacao de mdveis. Os
quadradinhos séo variacdes do sarrafo, com menores dimensdes, utilizadas normalmente para confecgéo de cabos de
vassoura e pinceis.

4.3 Madeira beneficiada

A madeira beneficiada é obtida pela usinagem das pecas serradas, agregando valor as mesmas. As operacdes sao
realizadas por equipamentos com cabecas rotatérias providas de facas, fresas ou serras, que usinam a madeira dando
a espessura, largura e comprimento definitivos, forma e acabamento superficial da madeira. Podem incluir as seguintes
operacdes: aplainamento, molduramento e torneamento e ainda desengrosso, desempeno, destopamento, recorte,
furacao, respigado, ranhurado, entre outras. Para cada uma destas operagdes existem maquinas especificas, manuais
ou néo, simples ou complexas, que executam varios trabalhos na mesma peca.

No aplainamento, as sobremedidas e as irregularidades sao retiradas deixando a superficie mais lisa. O molduramento
faz os cortes de encaixes — tipo macho-fémea, por exemplo, — no comprimento para pegas destinadas a forros, lambris,
pecas para assoalhos, batentes de portas, entre outros. No torneamento, as pecas tomam a forma arredondada, como
balaustres de escadas.

As dimensdes dos principais produtos usinados representados por madeira aplainada em duas ou quatro faces,
assoalhos e forros (macho-fémea), rodapés, molduras de diferentes desenhos, madeira torneada e furada com respigas
sdo apresentadas na tabela 3.

Pea  Dimensdesdasecciotransversal(mm)

Assoaho 20x100
Fao 10x100
Baiene 45x145
Roce 15x1500u15x100
o 20x21

Fonte: NBR 7203 (1982).
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4.4 Madeira em laminas

As laminas de madeira séo obtidas por um processo de fabricacdo que se inicia com o cozimento das toras de
madeira e seu posterior corte em laminas. Existem dois métodos para a producdo de laminas: o torneamento e 0
fagueamento. No primeiro, a tora ja descascada e cozida é colocada em torno rotativo. As laminas assim obtidas séo
destinadas a producédo de compensados. Por outro lado, a lamina faqueada é obtida a partir de uma tora inteira, da
metade ou de um quarto da tora, presa pelas laterais, para que uma faca do mesmo comprimento seja aplicada sob
presséo, produzindo fatias Unicas. Normalmente, essas laminas sdo originadas de madeiras decorativas de boa quali-
dade, com maior valor comercial, prestando-se para revestimento de divisdrias, com fins decorativos.

4.5 Painéis

Os painéis de madeira surgiram da necessidade de amenizar as variagdes dimensionais da madeira macica,
diminuir seu peso e custo e manter as propriedades isolantes, térmicas e acusticas. Adicionalmente, suprem uma
necessidade reconhecida no uso da madeira serrada e ampliam a sua superficie (til, através da expansédo de uma de
suas dimensdes (a largura), para, assim, otimizar a sua aplicacao.

O desenvolvimento tecnolégico verificado no setor dos painéis a base de madeira tem ocasionado o aparecimento
de novos produtos no mercado internacional e nacional, que vém preencher os requisitos de uma demanda cada vez
mais especializada e exigente.

4.5.1. Compensado

Os compensados surgiram no inicio do século XX como um grande avancgo, ao transformar toras em painéis de
grandes dimensdes, possibilitando um melhor aproveitamento e, consequente, reducéo de custos.

O painel compensado é composto de varias laminas desenroladas, unidas cada uma, perpendicularmente a outra,
através de adesivo ou cola, sempre em nimero impar, de forma que uma compense a outra, fornecendo maior estabi-
lidade e possibilitando que algumas propriedades fisicas e mecanicas sejam superiores as da madeira original. A
espessura do compensado pode variar de 3 a 35 mm, com dimensfes planas de 2,10 mx 1,60 m, 2,75mx 1,22 me
2,20 m x 1,10 m, sendo esta a mais comum.

Extensamente utilizado na industria de méveis e construcao civil, seu pre¢o varia conforme as espécies e a cola
utilizadas, com a qualidade das faces e com 0 numero de laminas que o compde.

Ha compensados tanto para uso interno quanto externo. Chapas finas de compensado apresentam vantagens
sobre as demais madeiras industrializadas, pois sdo maleaveis e podem ser encurvadas.

S&o encontrados no mercado trés tipos: laminados, sarrafeados e multissarrafeados. Os primeiros sdo produzidos
com finas laminas de madeira prensada. No compensado sarrafeado, o miolo é formado por varios sarrafos de madeira,
colados lado a lado. O multissarrafeado é considerado o mais estavel. Seu miolo compde-se de laminas prensadas e
coladas na vertical, fazendo um “sanduiche”.
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Os compensados podem ou nao ser comercializados com aplicacdo de laminas de madeira de uso mais nobre ou
mesmo laminado pléstico. Nesses casos ha sempre a necessidade de revestimento das bordas.

4.5.2. Chapas de fibra: chapa dura

As chapas duras ou hardboards sdo obtidas pelo processamento da madeira de eucalipto, de cor natural
marrom, apresentando a face superior lisa e a inferior corrugada. As fibras de eucalipto aglutinadas com a prépria
lignina da madeira sédo prensadas a quente, por um processo Umido que reativa esse aglutinante, ndo necessitan-
do a adicdo de resinas, formando chapas rigidas de alta densidade de massa, com espessuras que variam de 2,5
mm a 3,0 mm.

4.5.3. Chapa de fibra: MDF — Chapa de densidade média

As chapas MDF (medium density fiberboard), com densidade de massa entre 500 e 800 kg/m3, sdo produzidas
com fibras de madeira aglutinadas com resina sintética termofixa, que se consolidam sob a¢ado conjunta de tempe-
ratura e pressao resultando numa chapa macica de composicao homogénea, de alta qualidade. Estas chapas apre-
sentam superficie plana e lisa, adequada a diferentes acabamentos, como pintura, envernizamento, impressao,
revestimento e outros. Estes painéis possuem bordas densas e de textura fina, apropriados para trabalhos de usinagem
e acabamento.

As chapas MDF vém preencher grande parte dos requisitos técnicos que eram demandados mas néo supridos
pelas chapas de fibras em diversos usos (densidade média e maiores espessuras) e pelo aglomerado, boas carac-
teristicas de usinabilidade e de acabamento, tanto com equipamentos industriais quanto com ferramentas conven-
cionais. Este tipo de painel pode ser serrado, torneado, lixado, furado, trabalhado em encaixes, malhetes e espigas
e recebe bem pregos, parafusos e colas, desde que seguidas as recomendacdes do fabricantes quanto ao uso dos
elementos corretos de fixacdo. Pode ser usado em mdveis e na construcdo civil, com destaque para portas de
armario, frentes de gavetas, tampos de mesa, molduras, pisos e outras aplicacdes.

No mercado essas chapas séo encontradas em trés versdes: natural, revestida com laminado melaminico de
baixa pressao (BP), de acabamento liso ou texturizado em distintos padrdes, e revestida com pelicula celulésica do
tipo Finish Foil (FF), apresentando superficies lisas ou texturizadas em varios padrées madeirados.

Devido ao uso relativamente especializado e nobre que se prevé para as chapas MDF, a matéria-prima preferida
para sua fabricacéo é a madeira de florestas plantadas, com caracteristicas uniformes e preferencialmente, de baixa
densidade de massa e cor clara, sendo favorecido o pinus.

Ainda dentro deste tipo de painel, ja sdo produzidas e utilizadas as HDF (high density fiberboards) que séo
chapas produzidas pelo mesmo processo a seco, como as MDF, exceto que em um valor mais alto de densidade de
massa — acima de 800 kg/m3. Este tipo de painel, revestido com materiais apropriados, destina-se a fabricagéo de
pisos, por exemplo.

4.5.4. Chapas de particulas: aglomerado
O aglomerado é uma chapa de particulas de madeiras selecionadas de pinus ou eucalipto, provenientes de
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reflorestamento. Essas particulas aglutinadas com resina sintética termofixa se consolidam sob a acdo de alta tem-
peratura e pressao. As chapas aglomeradas sdo encontradas no mercado, na sua aparéncia natural, revestidas com
pelicula celulésica do tipo Finish Foil — FF em padrdes madeirados, unicolores ou fantasias, ou ainda, revestidas
com laminado melaminico de baixa pressao — BP, que, por efeito de prensagem a quente, funde o laminado a
madeira aglomerada formando um corpo Unico e inseparavel.

Sao chapas estaveis, podendo ser cortadas em qualquer dire¢do, 0 que permite o seu maior aproveitamento. O
aglomerado deve ser revestido, sendo indicado na aplicacdo de laminas de madeira natural e laminados plasticos.

E amplamente utilizado pela industria de méveis, construcéo civil, embalagens, entre outros.

Algumas operac¢fes como fresagem, fixacdes, encabecamentos, molduras, post forming, entre outras, requerem
cuidados especiais com ferramentas e equipamentos. Normas e recomendacdes devem ser observadas para se
obter maior uniformidade e acabamento na instalacdo do produto final. Os dispositivos de fixacao utilizados devem
ser aqueles indicados para este tipo de material, sob pena de serem obtidos resultados finais negativos caso estas
recomendacfes ndo sejam seguidas.

Por ndo apresentar resisténcia a umidade ou a agua, o aglomerado deve ser utilizado em ambientes internos e
secos, para que suas propriedades originais ndo se alterem.

4.5.5. Chapas de particulas: OSB — Painéis de particulas orientadas

Os painéis de particulas orientadas ou oriented strand boards, mais conhecidos como OSB, foram dimensionados
para suprir uma caracteristica demandada, e ndo encontrada, tanto na madeira aglomerada tradicional quanto nas
chapas MDF — a resisténcia mecénica exigida para fins estruturais.

Os painéis sdo formados por camadas de particulas ou de feixes de fibras com resinas fendlicas, que séo
orientados em uma mesma direcdo e entao, prensados para sua consolidacdo. Cada painel consiste de trés a cinco
camadas, orientadas em angulo de 90 graus umas com as outras.

A resisténcia destes painéis a flexdo estética é alta, nao tanto quanto a da madeira sélida original, mas téo alta
guanto a dos compensados estruturais, aos quais substituem perfeitamente. O seu custo € mais baixo devido ao
emprego de matéria-prima menos nobre, mas ndo admitem incorporar residuos ou “finos”, como no caso dos aglome-
rados. Os OSB tém a elasticidade da madeira aglomerada convencional mas sdo mais resistentes mecanicamente.

Os painéis OSB tém tido utilizacao no exterior, principalmente na construcdo habitacional. Nos EUA, a construcao
de casas apresenta caracteristicas de uso intenso de madeira serrada e de painéis, especialmente em paredes inter-
nas e externas, pisos e forros e, nestes usos, os painéis OSB tém tido bom desempenho. Mais recentemente, estes
produtos estdo encontrando nichos de uso também em aplicacfes industriais, onde a resisténcia mecanica,
trabalhabilidade, versatilidade e valor fazem deles alternativas atrativas em relacédo a madeira sélida. Entre estes usos,
estdo mobiliario industrial, incluindo estruturas de moveis, embalagens, contéineres e vagoes.

No Brasil, a producédo de OSB € recente e a demanda pelo uso deste produto esta aumentando. Na constru-
cao civil, ja é possivel ver sua aplicacao em pisos, divisorias (paredes), coberturas (telhados) e obras temporarias
(tapumes e alojamentos). O produto nacional é certificado de acordo com as normas americanas, o que permite
0S usos citados.
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4.6 Desenvolvimento em madeira estrutural composta

A madeira “engenheirada” inclui produtos jA comuns em outros paises, especialmente do Hemisfério Norte, mas
ainda relativamente desconhecidos entre nds ou, no maximo, familiares apenas a uns poucos especialistas.

A madeira serrada classificada eletromecanicamente vem a ser madeira serrada, geralmente de coniferas, ensai-
ada nado-destrutivamente (em maquinas de alta velocidade) quanto a flexao estéatica e identificada quanto a sua classe
de resisténcia mecanica. Este produto é conhecido como machine evaluated lumber - MEL ou machine stress rated -
MSR. Este produto ndo é encontrado neste Pais por varias razdes, entre as quais se inclui a falta de normatizacéo das
secdes transversais das pecas usadas em estruturas, o alto custo do equipamento e da operacéo, além da falta de
tradicdo no uso de madeira de coniferas para fins estruturais.

Pode compor também este grupo a madeira laminada e colada, na qual as tdbuas sao dispostas e coladas, com as
suas fibras na mesma direcéo, ampliando o comprimento ou a espessura (glulam).Vigas laminadas e coladas, fabricadas
com madeiras de reflorestamento — pinus e eucalipto — preservadas contra ataque de insetos e fungos, além de prote-
gidas contra fogo e umidade, sdo um produto ja encontrado no setor da construgéo civil neste Pais.

Entretanto, outros produtos, manufaturados em maior ou menor grau de sofisticacao, estdo incluidos no grupo das
madeiras estruturais compostas., como: LVL — laminated veneer lumber, PSL — parallel strand lumbere OSL — oriented
strand lumber.

4.7 Outros produtos

A tecnologia tem ampliado a gama de novos produtos derivados da madeira, seja em diferentes formas, seja em
combinagdo com outros materiais, visando sempre ao melhor desempenho do produto no fim a que se destina, a
otimizacao do uso da matéria-prima e a reducéo dos custos de processamento.

Muitos dos processos desenvolvidos baseiam-se no emprego de matéria-prima produzida em florestas de rapido
crescimento especialmente para um determinado fim. Isto é reflexo de uma demanda especializada, exigente nao s6
em relagdo ao desempenho do produto, mas também em relagdo a sua aparéncia. Exemplos podem ser facilmente
apontados, como é o caso dos painéis MDF produzidos com misturas de espécies, resultando em painéis de cor mais
escura, logo recusados pelo mercado mais sofisticado.

Contudo, uma vertente de interesse crescente tem sido a utilizacdo de residuos de processamento mecanico ou
quimico de madeiras na producdo de painéis, dentro do principio de reiso ou mesmo de reciclagem de materiais

Exemplo recente é o desenvolvimento de painéis produzidos com madeira sélida e com particulas de madeira tratada
com CCA, um preservante de madeira a base de cobre, cromo e arsénio. Este material, proveniente de descarte, passaria
a constituir-se em potencial contaminante ambiental. Com o reaproveitamento destes produtos na forma de painéis, um
potencial agente contaminante passou a constituir-se matéria-prima, gerando outros produtos de alta durabilidade.

O mercado requer produtos de bom desempenho, menor custo, esteticamente agradaveis e, crescentemente, sadios
do ponto de vista ambiental.
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4.8 Madeira tratada com produtos preservativos

Preservacdo de madeiras € todo e qualquer procedimento ou conjunto de medidas que possam conferir a madeira
em uso maior resisténcia aos agentes de deterioracéo, proporcionando maior durabilidade. Estes agentes podem ser
de natureza fisica, quimica e biol6gica (fungos e insetos xilé6fagos), que afetam suas propriedades. Essas medidas
devem ser discutidas e adotadas na etapa de elabora¢éo dos projetos, sendo que o uso racional da madeira como um
material de engenharia no ambiente construido pressupde minimamente:

» Conhecimento do nivel de desempenho necessério para 0 componente ou estrutura de madeira, tais como vida
atil, responsabilidade estrutural, garantias comerciais e legais, entre outras.

 Escolha da espécie da madeira com base nas propriedades intrinsecas de durabilidade natural e tratabilidade.

« Definicdo das condi¢des de exposicdo (uso) da madeira e dos possiveis agentes biodeterioradores presentes
(fungos e insetos xiléfagos), ou seja, definicdo do risco biolégico a que a madeira sera submetida.

» Adocao do método de tratamento e produto preservativo de madeira (inseticida e/ou fungicida) em funcéo
do risco bioldgico para aumentar a durabilidade da madeira. O tratamento preservativo faz-se necessario
se a espécie escolhida nao é naturalmente duravel para o uso considerado e/ou se a madeira contém
porcdes de alburno.

* Implementacédo de controle de qualidade de toda a madeira tratada com produtos preservativos para garantir
0s principais parametros de tratamento: penetracdo e a retencdo do preservativo absorvido no processo de
tratamento. A penetracao é definida como sendo a profundidade alcancada pelo preservativo ou pelo(s) seu(s)
ingrediente(s) ativo(s) na madeira. Ja a retencéo é a quantidade do preservativo ou de seu(s) ingrediente(s)
ativo(s), contida de maneira uniforme num determinado volume da madeira, por exemplo, expressa em quilo-
gramas de ingrediente ativo por metro cubico de madeira tratavel (kg/m3).

Considerando a Lei n® 4.797 de 20 de outubro de 1965 e a Instru¢do Normativa Conjunta Ibama e Anvisa, em
fase final de implementacédo para substituicdo da Portaria Interministerial n® 292 de 20 de outubro de 1989 e Instru-
¢do Normativa n°5, de 20/10/92, que disciplinam o setor Preservacdo de Madeiras no Brasil, o tratamento preserva-
tivo de madeiras é obrigatério para pecas ou estruturas de madeira, tais como dormentes, estacas, vigas, vigotas,
pontes, pontilhdes, postes, cruzetas, torres, moirdes de cerca, escoras de minas e de taludes, ou quaisquer estrutu-
ras de madeira que sejam usadas em contato direto com o solo ou sob condi¢ces que contribuam para a diminui¢cdo
de sua vida atil.

Esta obrigatoriedade deve ser observada exclusivamente com relacdo as esséncias florestais passiveis de
tratamento. S8o passiveis de tratamento preservativo as pecas de madeira portadoras de alburno ou as que,
sendo de puro cerne, apresentem alguma pemeabilidade a penetragcdo dos produtos preservativos em seus teci-
dos lenhosos. No caso do uso de madeira de puro cerne, esta deve ser de alta durabilidade natural aos fungos
apodrecedores e insetos xil6fagos (brocas-de-madeira e cupins) para as condi¢des de uso biologicamente ativa e/
ou agressiva.

21



Mad

22

eira: Uso Sustentavel na Construcao Civil

Com relacdo ao tratamento preservativo da madeira, deve-se considerar a busca de produtos preservativos e
processos de tratamento de menor impacto ao meio ambiente e a higiene e segurancga, a disponibilidade de produtos
no mercado brasileiro, os aspectos estéticos (alteracao de cor da madeira, por exemplo), aceitacdo de acabamento e a
necessidade de monitoramento continuo.

S6 devem ser utilizados os produtos preservativos devidamente registrados e autorizados pelo Ministério do Meio
Ambiente, através do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (Ibama), e pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa), que avalia os resultados dos testes para classificacdo da Periculosidade
Ambiental. Assim como, para o tratamento industrial da madeira, deve-se exigir registro no Ibama das usinas de preser-
vacdo de madeira e outras indUstrias que utilizam esses produtos.

A especificacdo de um tratamento preservativo, baseado nas condi¢cdes de uso da madeira, deve requerer pene-
tracdo e retencdo adequadas que dependem do método de tratamento escolhido. As normas técnicas e a experiéncia
do fabricante podem relacionar estes parametros de qualidade do tratamento, considerando minimamente:

- a diferente durabilidade natural e tratabilidade do alburno e cerne devem ser sempre consideradas;

* quanto maior a responsabilidade estrutural do componente de madeira, maior devera ser a retencao e penetragéo
do produto preservativo;

e uma maior vida Gtil esta normalmente associada a uma maior retencao e penetracao do produto;

* para um mesmo processo de tratamento, diferengas de micro e macroclima entre regides podem exigir maiores
retencdes e penetracoes;

¢ a economia em manutencéo e a acessibilidade para reparos ou substituicbes de um componente podem exigir
maiores retencdes e penetracdes;

« 0 controle de qualidade de toda a madeira preservada devera ser realizado para garantir os principais parametros
de qualidade: penetragéo e a retengdo do preservativo absorvido no processo de tratamento;

« se o risco de lixiviagdo do produto preservativo existe, considerar a protecdo dos componentes durante constru-
¢do e/ou transporte;

« fatores como manuseio das pecas tratadas, praticas durante a construc¢ao, integridade de acabamentos ou com-
patibilidade do produto preservativo com o acabamento, podem afetar o desempenho da madeira preservada.

Na norma brasileira NBR 7190 — Estruturas de Madeira, atualmente em revisdo pela Associacédo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, esta sendo introduzido o conceito de classe de risco que auxiliar4 o engenheiro, arquiteto e
usuario de madeira em geral, na tomada de decisédo sobre o0 uso racional da madeira tratada. Esta ferramenta relacio-
nard as possiveis condicdes de exposicdo da madeira e os agentes biodeterioradores (fungos e insetos), com os
produtos preservativos e processos de tratamento pertinentes, além de apresentar orientacfes minimas de projeto
para minimizar os danos causados por estes organismos xiléfagos.
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4.9 Cuidados na aplicacao de tintas e vernizes

Ao se aplicar tintas e vernizes como acabamento de superficie de pecas de madeira, devem ser tomadas precau-
¢Bes que visam, em geral, a utilizacdo eficiente destes produtos e a seguranga quanto aos aspectos ambientais e de
saude, relacionados as emissdes oriundas de solventes e substancias téxicas/perigosas para 0 meio ambiente e que
podem ser acumulados nos seres vivos (aquaticos e terrestres); a disposicdo dos residuos e principalmente com
relacdo ao contato direto com 0 homem na aplicagdo e no uso. As tintas e vernizes contém solventes orgénicos que
emitem vapores a temperatura ambiente; por contato direto com a pele ou por inalagdo, podem provocar alergias,
gueimaduras ou, apoés inalacdes repetidas, doencas respiratorias e lesbes pulmonares.

Na selecéo e aplicagdo de um produto de acabamento recomenda-se:

» preferir produtos/principios ativos ambientalmente amigaveis;

« verificar as instrucdes escritas nas embalagens quanto as condigGes de armazenagem e boas praticas de manu-
seio durante aplicacéo, tais como, uso de EPIs e separacéo dos residuos sélidos e liquidos;

« verificar com o fabricante as orientacfes para disposicdo do residuo gerado na aplicacéo e pds-uso, caso estas
instruces ndo estejam disponiveis na embalagem.
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Indicacao de madeiras para usos
na construcao civil

As propriedades basicas da madeira variam muito entre as espécies. Tomando-se a densidade de massa
aparente a 15% de teor de umidade, como um indicador dessas propriedades, tem-se a madeira de balsa com
200 kg/m®e a de aroeira com 1100 kg/m3, ou seja, materiais com propriedades fisicas e mecanicas totalmente
distintas.

Portanto, na escolha da madeira correta para um determinado uso, deve-se considerar quais as propriedades
e 0s respectivos niveis requeridos para que a madeira possa ter um desempenho satisfatorio. Esse procedimento
é primordial principalmente em paises tropicais onde a variedade e o nimero de espécies de madeiras existentes
na floresta séo expressdes da sua biodiversidade.

Soma-se a essa questdo, a mudanca das fontes de suprimento dos principais centros demandantes de madei-
ra serrada, localizados nas Regifes Sul e Sudeste. Com a exaustdo das florestas nativas dessas regides, 0 supri-
mento de madeiras nativas passou a ser realizado, em parte, a partir de paises limitrofes, como o Paraguai,
porém, de forma mais significativa a partir da regido amazénica. As madeiras disponiveis nos reflorestamentos
implantados nas Regides Sul e Sudeste, com pinus e eucalipto, ja estdo suprindo a construcéo civil.

Essas mudancas tém provocado a substituicdo do pinho-do-parana e da peroba-rosa, espécies tradicional-
mente utilizadas pelo setor, por outras madeiras, desconhecidas dos usuarios e, as vezes, inadequadas ao uso
pretendido.

A variedade de espécies de madeira - e a amplitude de suas propriedades - existente na floresta amaz6-
nica dificulta as atividades de exploracéo florestal sustentada e mesmo uma comercializacdo mais intensa do
potencial madeireiro da floresta, sobretudo naqueles mercados abastecidos tradicionalmente por poucas es-
pécies de madeira.

Tais circunstancias sugerem uma abordagem para reducao da heterogeneidade das madeiras, através do
grupamento ou reunido das mesmas em categorias de propriedades comuns.

No mercado brasileiro o grupamento ja é praticado, porém de forma nao técnica e com desconhecimento por
parte do usuério final. Na cidade de S&o Paulo, sob o nome de cedrinho estdo sendo comercializadas cerca de 15
diferentes espécies de madeira (amazdnicas e de reflorestamento), que sdo empregadas indistintamente em uso
temporario nas obras.

O lado positivo desse fato é a constatacdo da aplicacao pratica do conceito de grupamento de espécies por
uso final (varias espécies sendo aplicadas num determinado uso) e a aceitacdo, portanto, de outras espécies de
madeira ndo tradicionais. Porém, a forma como este processo esta se desenvolvendo, baseado na escolha das
espécies pela tentativa-e-erro e sem, pelo menos aparentemente, o conhecimento do consumidor, é inapropriada
e poderd aumentar o preconceito em relacdo a madeira como material de construcao.
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Neste trabalho, a alocacdo das madeiras nos grupos de uso final (ver capitulo 3) foi realizada através de um
critério em que foram utilizadas as propriedades e/ou caracteristicas consideradas como o minimo necessario
para um bom desempenho da madeira no uso especificado. Para cada uma das propriedades escolhidas foram
fixados valores minimos e, as vezes, maximos, tendo como base os valores de madeiras tradicionalmente empre-
gadas nos usos considerados.

Esta estratégia foi adotada considerando que os especificadores de madeira (engenheiros, arquitetos, com-
pradores de empreiteiras, carpinteiros etc.) tém o habito de indicar somente as madeiras tradicionais, como peroba-
rosa e pinho-do-parana. Com isto, busca-se facilitar a aceitacdo de “novas” madeiras.

Entretanto, ha processos de selecao de madeiras tecnicamente mais elaborados, como o utilizado na norma
NBR 7190 “Projeto de estruturas de madeiras” da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e que subs-
tituiu a NBR 6230 com profundas alteracées na metodologia e procedimentos de ensaios.

Nessa Norma foram estabelecidas trés classes de resisténcia - C 20, C25 e C 30 - para as madeiras de
coniferas (pinus e pinho-do-parand, p. ex.) e quatro classes - C 20, C 30, C 40 e C 60 - para as madeiras de
dicotiledéneas (peroba-rosa, ipé, jatoba, p. ex.). No estabelecimento dessas classes foram consideradas proprie-
dades fisicas (densidade de massa béasica e aparente), de resisténcia (compressao paralela as fibras e cisalhamento)
e de rigidez (modulo de elasticidade).

A utilizacdo de classes de resisténcia elimina a necessidade da especificacdo da espécie da madeira, pois em
um projeto estrutural desenvolvido de acordo com essa norma bastara a verificacdo das propriedades de resistén-
cia de um lote de pecas de madeira a classe de resisténcia especificada no projeto.

E importante salientar que a necessidade de especificar a espécie de madeira foi suprimida no que diz respei-
to a resisténcia mecanica. Entretanto, isto ainda é necessario quando se precisa empregar madeiras naturalmente
resistentes ou permeaveis as solucdes preservantes, em funcéo da classe de risco de deterioracdo bioldgica a
gue a madeira estara exposta (item 10.7 da Norma). Outra situacao que requer tal especificacdo € quando se
precisa conhecer as caracteristicas de trabalhabilidade e de decoratividade da madeira.

As listas de madeiras reunidas em grupos de uso final, tendo como referéncias as madeiras de peroba-rosa,
pinho-do-parand e imbuia, séo apresentadas a seguir. Ao se elaborar essas listas, buscou-se excluir espécies de
madeira, que embora sejam comercializadas, enfrentam restricfes legais ou tém uso alternativo mais rentavel,
como p. ex., a castanheira (Bertholletia excelsa) e a copaiba (Copaifera spp.).
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Construcéo civil pesada interna
Engloba as pecas de madeira serrada na forma de vigas, caibros, pranchas e tabuas utilizadas em estruturas de

cobertura, onde tradicionalmente era empregada a madeira de peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron).

Nomepopuer Nomecentiico Nome popr Nomecentiico
angeimpeda Hymenoobum_sp. jprana Legythisjarana
angicopreto Anaderartheramacrocama muiracatiara Astroniumiecointei
angoovermeho Parapipladeniangioa pauramarelo Euxyiophoraparaensis
bacuri-de-anta Moronobeacoaanea rosadinho Micropholsguianensis
eucalipto -R Eucalyptustereticomis, E. cittodora , E. saligna sapucaia Lecythispisonis
fava-oreha-denegro Enterolobumschomburghd tanbuca Terminaliaspp.
faveira-amargosa \aiireaspp. tatajuba Bagassaguianenss

Obs.: R = madeira gerada em reflorestamento.

Nomes em negrito: ver ficha, no capitulo 6, com informagées técnicas sobre a madeira.

Construcao civil leve externa e leve interna estrutural
Relne as pecas de madeira serrada na forma de tdbuas e pontaletes empregados em usos temporarios (anda-

imes, escoramento e férmas para concreto) e as ripas e caibros utilizadas em partes secundarias de estruturas de
cobertura. A madeira de pinho-do-parana (Araucaria angustifolia) foi a mais utilizada, durante décadas, neste grupo.

Nomepopuer Nomecentiico Nome popubr Nomecentico

angeimypedra Hmenobbim sp. louro-canela Ocoteaspp.ou Nectandrasop.
candfistula Pelophorumvogelanum quaua Vodhysa Sp.

eucalipto -R Eucalyptusgrandls e E.salgna taajuba Bagassaguanenss

jcarelba Cabphylumbrasiiense 2 Tachigalispp.ou Sceroobimspp.

nomes em negrito: ver ficha, no capitulo 6, com informagdes técnicas sobre a madeira.



Construcéo civil leve interna, decorativa
Abrange as pecas de madeira serrada e beneficiada, como forros, painéis, lambris e guarni¢cdes, onde a madeira
apresenta cor e desenhos considerados decorativos. A referéncia e a madeira de imbuia (Ocotea porosa)

Madeira: Uso Sustentavel na Construcao Civil

Nomepopuler Nomegentfico Nome popr Nomedentfico
angeimypeda Hmenobbim sp. mececatba Patymiscumuiei
cereeia Amburanacearensis muiracatiara Astroniumiecointei
freijo Cordiagoeldana pALHOO Pelogyre sp.
grevilea- R Grevilearobusia rosadnho Micropholsguianensis
lourovermeho Nectandrarubra vinhético Pathymeniaspp.
louro-canela Ocoteaspp.ou Nedandrasop.

Obs.: R = madeira gerada em reflorestamento.
nomes em negrito: ver ficha, no capitulo 6, com informagdes técnicas sobre a madeira.

Construcéo civil leve interna, de utilidade geral
Abrange as pecas de madeira serrada e beneficiada, como forros, painéis, lambris e guarni¢cfes, onde o aspecto
decorativo da madeira néo é fator limitante. A referéncia é a madeira de pinho-do-paranda (Araucaria angustifolia)

Nomepopur Nomecentiico \ome popur Nomedentfico
amesfo Trattinnickia  Spp. faveira Parkiaspp.
cedoana Cedrelingacateniormis pinus - R Pinus .
cuningémia - R Cuminghamialanceoiaia quauba \Vedysa Sp.
cupressus - R Cypressuslusianica tauari Couratan spp.
eucdipto -R Eucalypis grandis e E.salgna o Tachigalispp.

Obs.: R = madeira gerada em reflorestamento.
nomes em negrito: ver ficha, no capitulo 6, com informagées técnicas sobre a madeira.
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Construcéo civil leve em esquadrias
Abrange as pecas de madeira serrada e beneficiada, como portas, venezianas, caixilhos. A referéncia é a madeira
de pinho-do-paranda (Araucaria angustifolia).

: - : -
angelimpeda Hymenobbum smp. louro-canela Ocoteaspp.ou Neciandraspp.
o : > o .
cedo Cedrela sp. paLramarelo Euxylophoraparaensis
freijo Cordiagoeldiana tauar Couratan spp.
e —~ T —

nomes em negrito: ver ficha, no capitulo 6, com informacdes técnicas sobre a madeira.

Construcao civil: assoalhos domésticos
Compreende os diversos tipos de pec¢as de madeira serrada e beneficiada usado em pisos (tabuas corridas, tacos,
tacBes e parquetes). A madeira de referéncia é a: peroba-rosa (Aspidosperma polyneuron)

Nomepopuer Nomecentiico Nome popur Nomecentico
angicopreto Anaderartheramacocana muiracatiara Astroniumiecointei
Ebaln“ 90 vermebho ‘ 'eﬁaapvp_ E_aake_a a pau E"'EI"EIO Eu Eymlnlapaaems
gefo Poutenapachycama tanbuca Terminaliaspp.
mecacatba Patymiscumulei timborana Pioiadeniasuaveokens
mecarandoa Manikaraspp. W Endopleurauchi

Obs.: nomes em negrito: ver ficha, no capitulo 6, com informagdes técnicas sobre a madeira.
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Fichas tecnoldgicas de madeiras

Das madeiras apresentadas no capitulo anterior, foram selecionadas algumas que sdo mais abundantes no mercado
e para elas sao apresentadas informacdes tecnoldgicas. Adicionalmente, para comparacao, apresenta-se essas informa-
¢cOes para as madeiras de peroba-rosa e pinho-do-parana, que eram tradicionalmente utilizadas na construcao civil.

Para cada madeira sdo fornecidas as seguintes informacoes:

- nome popular principal e outros nomes populares, nome cientifico;
- caracteristicas gerais: caracteristicas sensoriais e descricdo anatdmica macroscopica;
- durabilidade natural e tratabilidade quimica;
- caracteristicas de processamento: trabalhabilidade e secagem;

- propriedades fisicas: densidade de massa e contragoes;

- propriedades mecanicas: flexdo estéatica, compressao axial, choque, cisalhamento, dureza Janka, tracao normal
as fibras, fendilhamento;
- US0S na construgdo civil e outros usos; e

- observag0es referentes a madeira, quando relevantes.

Todas as informacfes foram pesquisadas no banco de dados da Divisdo de Produtos Florestais do IPT e em

bibliografia especializada.

As madeiras selecionadas sdo as seguintes:

Nomepopulr Nomecentico Nomepopulr Nomeaentfico

peroba-rosa (referéncia) AspoospenmapoyneuronApooynacege eucalipto-grandis Eucalptuisgrandis Myrtaceae
pinho-doparana (referéncia)  Araucaraangustiolia, Araucariaceae fava-orelha-de-negro Enterobbiumschombligki; Leguminosae
amesfo Trattinnickiaburseriolia, Burseraceae oz 1z 0z) ApLieialkeiocama, L. eguminosae
angeimyvermeho Diniziaexcelsa L eguminosae jcarelba Calophylumbrasiliense, Gutiiferae
bacuri Platoniainsignis, Gutiiferae talia Meziaurusitauba, Lauraceae

carbad Quakeaspp., Vodhysiaceae lourovermeho Nectandrarubra,Lauraceae

cedinho EismaunainatLim, \ochysiaceae pinus-eliote Pinus elliotti, Pinaceae

cedoana Cedrelingacatenionmis,Leguminosae quarba \Vodhysiaspp, Vodhysiaceae
eucalipto-citriodora Eucalyptus ciiodora, Myrtaceae

Informagées sobre outras madeiras podem ser obtidas em: site www.ipt.br, CD-ROM “Madeiras para méveis e construgdo civil (ZENID, 2002) e nas publicagbes
do IBAMA, INPA e IPT relacionadas no capitulo 8.
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FeRcE O Aty i o — I

QUTROSNOVESPFOPULARES
Peroba, peroba-agu, peroba-amarela, peroba-do-sul, peroba-miim, peroba-rajada

OCORRENTA
Brasi: Bahia, Espiito Santo, Goiés, Mato Grosso, Mato Grossodo Sul, Minas Gerais,
Parand, Rondonia, SantaCataring, S30Patio

Outrospeises: Argerting, Paraguai

CARACTERSTCASGERAS

Caracteristicas sensoriais  : albumoindistinto, ceme réseoquandorecém cortadopassan-
doaamarelo-osadocomotempo, uniforme oucomveios mais escuros; sembriho; cheiro
imperceptivele gostoligeiramente amargo; densidade média; moderadamenteduraao
corte; gra direitaou revessa; texturafina.

DescricBoanatbmicamacrasodpica  :parénquimaaxial:invisivelmesmosoblente. Raios:
visiveis apenas soblente notopo e naface tangencial; finos; poucos. Vasos: visiveis
apenas soblente, pequenos; muito nuMerosos; porasidade difusa; solitirios predominan-
tes, vazios, as vezes obstruidos por Gleo-resina. Camadas de crescimento: individualizadas
porzonasfibrosastangenciais maisescuras.

DURABLIDADENA TURALETRATABLDADEQUIVICA

Asinformagles disponiveis naliteraturaséo controversasemrelagio adurabiidade nafL-
ral doceme de peroba-osa. Observagdesfeitas pelo IPT emexame de estruturas de cober-
tura, complementadas porensaios delaboratrio, pemitem considerar estamadeiracomo
demoderadaresisténciaaos cupinse combaixaamoderadaresisténciaaosfungos
apodrecedores. Domentesdessamadeira, semiraiamento preservante, apresentamuma
vida il média de seis anas. Emensaio de campo, comamadeiraem contato comosolo, a
peroba-rosafoiconsideradamoderadamente resistente comvidamédiainferioranove
anos. A peroba-rosaésusceptivelao atague de perfuradores marinhos. Apresentabaixa
pemeabiidade as solugbes preservantes.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabiidade: Amadeirade peroba-rosaémoderadamentefacilde sertrabalhada,
porém pode apresentar certadificuidade quando ocorre grarevessa. Permite bomacaba-
mentoeéfacilde colar.

Secagem: Nasecagememesiufa, aoconénciaderachasébaixa, entretanto, podem
Qoomerempenaments.

Densidadedemassa( p):
aparentea 15%de umidade (0, ,5): 790Kg/m® / basica (f,)- 660 kg/m®

Contracdo: radial:4,0% / tangencial: 7,8% / volumétrica: 13,1 %

PROPREDADESIVECANCAS

Feéo

Resisténcia—f ,,

Madeiraverde (MPa):88,2
Madeiraa15%deumidade (MPa): 1038

Limite de Proporcionalidade -madeiraverde (MPa): 35,6
Médulo de Elasticidade -madeiraverde (MPa): 9 248
Compressdoparaleladsfioras

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa):41,6

Madeiraa 15%deumidade (MPa):54.4

Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 27,9
Médulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 11 739
Coeficiente deinfluénciade umidade (%): 38

OUTRASPROPREDADESVECANICAS!
ResisténciaaoimpactonaHex&o-madeiraa 15% (choque)—TrabalhoAbsorvido (J): 23,3
Cisalhamento-madeiraverde (MPa): 11,9
DurezaJankaperalela-madeiraverde (N):6 776

TracdoNomalas Fbras-madeiraverde (MPa):8,1
Fendihamento—madeiraverde (MPa).09

USOSNACONSTRUCAOOML

Pesadaextema: dommentesecruzets.
Pesadaintema: tesouras, vigase caibros.
Assoalhos: tabuas, tacosepargquetes.
Leveemesquadrias: marcosde portasejanelas, venezianas, portas.

QUIRCBBCS

Mohilirio de utiidade geral: méveis pesados e carteiras escolares, folhas faqueadas,
vagdes, carocerias, pecastomeadas, firmas paracalcados, paletese embalagens.
CBERATCES
Madeiratradicionalmente empregadaem estruturas de telhado, e porestaraz&oaindaé
especificadaemboraescassaeem processorapidode subsiituicao. Osdados apresenta-
dosnestafichaservemcomoreferénciaparaabuscade espéciesaltemativasa

(*) Resuliados obtidos de acordo comaNormaABNT MB26/53 (NBR 6230/85). Fonte: IPT,198%.
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PINHO-DO-PARANA -AraucariaangustiolaBertol ) Kunize Araucariaceae. PROPREDADESHSICAS

QUIRCBNOVESFCRUARES

pinho, pinho-brasileiro, pinheiro-do-parana

COORRENTA

Brasi: MinasGerais, SdoPauio, Parand, Rio Grande do Sul, Sania Catarina.

CARACTERSTICASERAS

Caracteristicas sensoriais:  albumoe ceme poucodistintos pela cor, este branco-
amarelado, freqlientemente commanchaslargas réseo-avermelhadas (emarvores
maisvelhas, 0 ceme pode apresentar coloragdo amarronzada); brilho moderado;
cheiro e gosto pouco acentuados, caracteristicos de resina; densidade baixa; maciaao
corte; gra direita; textura fina.

DescricAoanatdmicamacroscopica:  parénguimaaxial: invisivelmesmosoblente.
Raios: visiveis apenas sob lente no topo, naface tangencial € invisivel mesmo sob
lente. Camadas de crescimento: distintas; transicao suave entre o lenhoinicial e
tardio. Canais de resina: ausentes.

Amadeira de pinho-do-parana, em ensaio de laboratério, demonstrou ter baixa
resisténcia ao apodrecimento e ao ataque de cupins-de-madeira-seca. Amadeira é
muito susceptivel aos fungos causadores damanchaazul, cupins e perfuradores
marinhos. O albumo n&o é susceptivel as brocas de madeiras do género Lyctus.A
madeira de pinho-do-parand, em ensaios de laboratdrio, quando submetida aim-
pregnacao sob press&o, demonstrou ter alta permeabilidade as solugdes
preservantes.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Amadeirade pinho-do-parana é facil de ser trabalhada com ferra-
mentas manuais oumaquinas. Se ocorer madeirade compressao, pode haver
distor¢&o durante o aplainamento. Facil de colar e aceita bem acabamentos superfici-
ais. E facil de desdobrar, aplainar e colar permitindo bom acabamento.

Secagem: Asecagemaoarédificil porapresentartendénciaatorgdo erachaduras. O
processode secagemem estufadeve ser controlado cuidadosamente, paraque se
possaobter madeira de qualidade. Programade secagem pode serobtidoem

Jankowsky (1990).

Densidadedemassa( p):
aparentea 15%de umidade (0, 1s): 550kg/m | bésica (p,sse): 458kg/m

Contragzo:
radial: 4,0% / tangencial: 7,8% / volumétrica: 13,2%

PROPREDADESMECANICAS:

Feéo

Resisténcia—f ,

Maderaverde (MPa):59,7
Maderaa15%deumidade (MPa).85,6

Limite de Proporcionalidade -madeiraverde (MPa): 25,1
Mddulo de Elasticidade -madeiraverde (MPa): 10 719
Compressaoparalelaasiiras

Resisténcia—f,,

Maderaverde (MPa). 26,3

Maderaa15%deumidade (MPa):41,4

Limite de Proporcionalidade -madeiraverde (MPa): 20,6
Mbdulode Elasticidade—maderraverde (MPa): 13514
Coeficiente deinfluénciade umidade (%0):4,7

QUTRASPROPREDADESVECANICAS:
ResisténciaaoimpactonaFexdo-madeiraa15%(choque)
TrabalhoAbsorvido(J): 14,7
Cisalhamento—madeiraverde (MPa): 6,7
DurezaJankaparalela-madeiraverde (N): 2687
TragdoNormalas Fibras-madeiraverde (MPa): 34
Fendihamento—madeiraverde (MPa).04

USOSNACONSTRUGAOOML

Leveintema, estrutural: ripas e partes secundarias de estruturas.
Leveintema, utlidade geral: corddes, guamicdes, rodapés, foros elambris
Usotemporario: pontaletes, andaimes e formas para.concreto.

QUIRCB.BCS

Mévesesiandarepartesiniemasdemoveis, molduras, moldes, instrumentos musicais, cabos

paamras,lapspasepamsdewvae paltosdedente, palitos defésforo,compensados,
laminados, binquedas, embalagensieves, utensiiosdecozinha, ateraisdeescadasextensivess.

CBERATES
Maderratradicionalmenteempregadaemestruturas detelhado, e porestarazaoaindaé
espediicadaemboraescassaeem processorapidode subsiiicio. Existemrefiorestamentos
feitoscomestaespédie. Osdadasapresentadosnestafichaservemcomoreferéncia
paraabuscadeespécesalemativasaopinho-do{parand, cujiousodeve sereviado

(*) Resultados obtidos de acordo comaNomrmaABNT MB26/53 (NBR 6230/85). Fonte: IPT, 198%a.

Civil
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AMESCLAO- Trattinnickiaburserioia ~ Mart, Burseraceae PROPREDADESHSICAS!

QUTROSNOVESPOPULARES

amescla, almesclao, breu, breu-preto, breu-sucuruba, breu-sucuuba, mangue, mes-
cla, morcegueira, sucuruba, sucurubeira

OCORRENCA

Amapd, Parg, Rondoniae Mato Grosso

CARACTERISTICAS GERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumo pouco distintos pela cor, ceme bege-
rosado ou bege-amarelado; cheiro e gostoimperceptiveis; densidade baixa; modera-
damente dura; gra direita ou iregular; textura média; superficie iregularmente lustro-
sa; camadas de crescimento pouco distintas, delimitadas por zonas fibrosas ligeira-
mentemaisescuras.

Descricdoanatbmicamacroscopica  : parénquimaaxial:invisivel mesmosoblente.
Raios: visiveis apenas sob lente no topo e naface tangencial, finos e numerosos.
Vasos: visiveis a olho nu; pequenos amédios; poucos; solitarios e mUltiplos; vazios ou
obstruidos por tilos. Camadas de crescimento: pouco distintas, demarcadas por zonas
fibrosas mais escuras. Maculas medulares: presentes emalguns espécimes.

DURABILIDADENATURAL ETRATABLIDADEQUIMICA

N&oduravel aos fungos apodrecedores. Ceme de dificil preservaggio compenetracio
parcial e periféricaem processo sob pressdo (retencio de preservativo oleossol(ivel
abaixo de 100kg/m?). Albumo moderadamente facil de preservar, com penetracéo
total e uniforme de preservativos em processo sob pressao (retengdo de preservativo
oleossollivel entre 200 kg/m? e 300 kg/m?®).

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Amadeirade amesclao é facil de serrar, moderadamente facil de
aplainar apresentando superficies radiais asperas. Recebe acabamento de regulara
excelente.

Secagem: Asecagememestufaérapida, apresentandotendénciaarachaduras
moderadas afortes; encanoamento e torcimento moderados. Programade secagemé
sugeridoporIBAMA (1997a).

Densidadedemassa( p): . .
aparentea12%de umigiade (P 10):520kgim” / madeiraverde (,.): 955kg/m- /
basica (D,.qc,): 440kg/m

Contracao: radial:5,1% / tangencial: 7,2% / volumétrica: 11,8%

PROPREDADESVECANICAS!

Fedo

Resisténcia—f |,

Maderaverde (MPa):49,7

Madeiraa 12%de umidade (MPa): 76,3
Modulo de Elasticidade madeiraverde (MPa): 7 649
Médulo de Elasticidade madeiraa 12% (MPa): 9 611
Compressdoparaelaasfibras

Resisténcia—f

Maderaverde (MPa): 24,8

Madeiraa 12 % de umidade (MPa): 44,1

OUTRASPROPREDADESVECANCAS!
Cisalhamento madeiraverde (MPa): 6,6
Cisalhamentomadeira12%(MPa): 8,2
DurezaJanka paralelamadeiraverde (N): 3501
Dureza Jankaparalelamadeira 129 (N): 4609
DurezaJankatransversalmadeiraverde (N): 2520
DurezaJankatransversalmadeira 1296 (N): 3099
TragdoNormal as Fbrasmadeiraverde(MPa): 3,1
TragdoNomalas Fbras madeira12% (MPa): 3,5

USOSNACONSTRUCAOCML
Leveintemade utiidade geral: corddes, guamigdes, rodapés, forros e lambris.

QUIRCBLEOS
Méveis estandar e partesintemas de méveis, compensados elaminados, artigosde
esporte e brinquedos, embalagense caixas.

CBRRATES
Madeirausada principalmente em compensados. Aintroducdo comomadeiraserradaé
recente.

(*) Resultados obtidos de acordo comaNorma COPANT. Fortte: IBAMA, 1997a.




OUTROSNOVESPOPULARES

angelim, angelim-amarelo, angelim-da-mata, angelim-do-para, angelim-macho,
mirarema.

COORRENCIA

Brasil: Pard,Amazonas,Acre, Mato Grosso, Ronddnia

Outrospaises: Guiana, GuianaFrancesa, Suriname, Venezuela.

CARACTERISTICAS GERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumo distintos pela.cor, ceme castanho-
avermelhado claro ouescuro, commanchas castanhas mais escurasdevidoa
exudacdo de 6leo-resina, albumo castanho-palido; brilho ausente; cheiroe gosto
imperceptiveis; densidade média; dura ao corte; gré direitaarevessa; texturagrossa,
aspectofibroso.

Descricdoanatdmicamacroscopica  :parénquimaaxial: visivel aolhonu,
paratraqueal aliforme, confluente em trechos longos tendendo a formar faixas largas.
Raios: visiveis a olho nu no topo e naface tangencial na.qual sua estratificagéo (2a 3
por mm) é regular; finos. Vasos: visiveis a olho nu, médios a grandes; poucas;
porosidade difusa; solitarios, mUliplos, as vezes em cadeias radiais; vazios ou com
substanciaesbranquicada. Camadas de crescimento: distintas, individualizadas por
zonas fibrosastangenciais mais escuras.

DURABILIDADENATURAL ETRATABLIDADEQUIMICA

Madeira duravel amuito duravel emrelacio afungos apodrecedores; moderadamente
resistente abrocas marinhas e resistente a cupins-de-madeira-seca. O ceme é dificil
de preservar e o albumo é muito facil de preservar, em processo sob pressao, tanto
com creosoto (oleossolivel) como CCA (hidrossollvel).

CARACTERISTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Amadeirade angelim-pedraé facil de sertrabalhada. Acabamento
deregularabom na plaina, tomo e broca. E moderadamente facil de serrar e aplainar;
éfacil de pregar, parafusar e permite acabamento satisfatorio.

Secagem: Asecagemémuitorapidaemestufa, apresentando pequenatendénciaa
torcimento e arqueamento. Asecagemao ar ivre € moderadamente dificil. Programas
de secagem podem serobtidos em IBAMA(19972); Jankowsky (1990).

Madeira: Uso Sustentavel na Construcao

PROPREDADESHSICAS®

Densidadedemassa( p): . .
aparentea12°/odeumic31ade(pap|12):710kg/m | madeiraverde (p,,): 1 190kg/m "/
basica (P,zqc): 590kg/m

Contragdo: radial:4,1% / tangencial:6,3% / volumétrica: 10,1%

PROPREDADESVECANCAS:

Feéo

Resisténcia—f ,

Maderaverde (MPa): 70,6
Maderaa12%deumidade (MPa): 109,3
Moédulode Elasticidade madeiraverde (MPa):9 414
Médulode Elasticidade madeiraa 1296 (MPa): 11 572
Compressdoparalelaasiras

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa): 38,0

Madeiraa12%de umidade (MPa):52,3
Compressdoperpendicularasfioras

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa).64
Maderaa12%deumidade (MPa): 11,3

QUTRASPROPREDADESVECANICAS:
Resisténciaaoimpacto naHexéo - madeiraa15% (chogue)- TrabalhoAbsorvido (J): 22,6
Fendihamento—madeiraverde (MPa): 1,1

USOSNACONSTRUGAOOML

Pesadaintema: vigase caibros.

Leveintema, estrutural: partes secundérias de estruturas intemas comoripas e caibros.
Leveintema, decorativa: forros e lambris.
Usotemporario: pontaletes, andaimes e formas para.concreto.

QUIRCB.BS

CBERATES
Nestafichasdoapresentadasinformacdes paraaespécie H. petracuim, noentantoexistem
outrasespécies de Hymenolobium,como H. complicatmDucke, H. eatumDucke, H.
excelsumDucke, H. heterocaspumDucke, HrmodestumDucke, que séo comerdiaizadasno
Brasicomoangeiim-pedra.

Estamadeiratemn sido utiizadaem esquadrias (batentes, portas e janelas).

(*) Resultados obtidos de acordo comaNormaABNT MB2653 (NBR 623085). Forte: IPT, 1989a.
(**) Resultadios obticos de acordo comaNonma COPANT. Fonte: IBAMA, 1997a.
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QOUTROSNOVESPOPULARES

angelim, angelim-falso, angelim-ferro, angelim-pedra, angelim-pedra-verdadeiro,
faveira-carvao, faveira-dura, faveira-grande, faveira-ferro

OOCRRENCA

Brasil: Amazonia (Acre, Ronddnia,Amazonas, Parae Roraima)

Outrospaises: Guiana.

CARACTERSTICAS GERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumo pouco distintos pela cor, ceme casta-
nho-avermelhado; brilho moderado; cheiro desagradavel e gostoimperceptivel;
densidade alta; dura ao corte; gré direita a irregular; textura média a grossa; super-
ficie pouco lustrosa.

DescricBoanatdmicamacroscopica  : parénguimaaxial: visivelaolhonu, paratraqueal
aliforme de extensao losangular, ocasionalmente confluente. Raios: visiveis apenas sob
lente notopoe naface tangencial; poucos. Vasos: visiveis aolho nu, pequenosameédios;
poucos; porosidade difusa; solitarios, muitiplos e as vezes em cadeias radiais;
obstruidos por dleo-resina ou substanciaesbranquicada. Camadas de crescimento:
distintas, ligeiramente individualizadas por zonas fibrosas tangenciais mais escuras e
porinhas de parénquimamarginal.

DURABLIDADENATURAL ETRATABLIDADEQUIMICA

Durabilidade Natural  :0ceme apresentaaltaresisténciaao atague de organismos
xil6fagos (fungos einsetos). Emensaios de campo comestacas, estamadeirafoi consi-
deradaaltamente durdvel comvidamédia maior que oito anos.

Trafabilidade :impermeavel as solugdes preservativas; o ceme néo é tratavel com
creosoto (oleossoltvel) e nem com CCA (hidrossollvel), mesmo em processo sob

press3o.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Amadeirade angelim-vermelho é dificilde sertrabalhada, mas
recebe bomacabamento. Segundo IBAMA (1997a)amadeira é faci detomearcombom
acabamentoe nafuracdoapresentadesempenhoregular.

Secagem: Rapidaem programas mais severos, apresentatendénciamoderadaao
torcimento e leve ao colapso; secarelativamente bemaoar.

Programas de secagem podemser obtidosem IBAMA(1997a); Jankowsky (1990).

Densidadedemassa( p): . .
aparentealSOA)deumidadegomls): 1090kg/m / madeiraverde (D) 1 260kg/m **
| basica (p,,qc,): 830 kg/m **

Contracdo: radial:4,2% / tangencial: 6,6 % / volumétrica: 14,6 %

PROPREDADESIVECANCAS

Feéo

Resisténcia—f ,,

Madeiraverde (MPa):99,7

Maderraa 15%deumidade (MPa): 138,1

Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 59,1
Mbdulo de Elasticidade -madeiraverde (MPa): 14073
Compressdoparalelaasfioras

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa):65,2

Maderraa 15%de umidade (MPa): 80,9

Coeficiente deinfluénciadaumidade (%6):4,0

QUIRASFROPREDADESVECANCAS

Resisttndaaoimpacto naFexao—madeiraa 15%(choque)- TrabalhoAbsorvido (J): 48, 7*
TragdoNommalas Fibras-madeiraverde (MPa): 8,5*

Fendilhamento- madeiraverde (MPa): 1,1*

Cisalhamento—madeiraverde (MPa): 13,1**

Cisahamento—madeiraa12% (MPa): 17,7 *

Dureza Janka paralela-madeiraverde (N): 9993**

Dureza Janka paralela- madeiraa 12%(N): 14 318**

Dureza Jankatransversal- madeiraverde (N): 10 866 **

Dureza Jankatransversal- madeiraa 12% (N): 13 543*

USOSNACONSTRUCAOOML
Pesadaextema: pontes, postes, estacas, esteios, cruzetas, dormentes, construcdonavale
Pesadainterna: vigas, caibros, fipas.

QUIRCBBCS
Cabosdeferramentas, camoceriase vagoes detrem.

CBRRATES

Madeiracomforte cheirodesagradavel que tende adesaparecercomotempo. Dadassuas
altas propriedades de resisténciamecanica e de durabilidade natural, a madeiratemsido
exportadaparaaHolanda, parausoemobrasde contencdodediques.

(*) Resultados obtidos de acordo comaNomaABNT MB26/53 (NBR 6230/85).Fonte: IPT, 1989a.

(**) Resultadios obtidos de acordo comaNorma COPANT. Fortte: IBAMA, 1997a.




Madeira: Uso Sustentavel na Construcao

BACURI- Patoniainsignis Mart,, Guttiferae. PROPREDADESHSCAS

OUTROSNOVESPOPULARES

bacori, bacuri-ago, bacuri-amarelo, bacuri-grande, bacuriba, bacuritiba, landirana,
bulandim, ibacopari, ibacori, pacori, pacoru, pacuri, pacuriuva, pacurul.
COORRENCIA

Brasi: Amaz6nia(Amazonase Pard).

Outrospaises:  Suriname, Guiana, Guiana Francesa, Paraguai, Equador, Coldmbia.

CARACTERISTICAS GERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumo distintos pela cor, ceme amarelo-escuro,
albumo branco-amarelado; brilho moderado; cheiro e gostoimperceptiveis; densidade
alta; dura ao corte; gra direita; textura grossa, aspecto fibroso; superficie moderada-
mente asperaaotato.

Descricdoanatdmicamacroscpica  :parénquimaaxial: visivel aolhonu,
paratraqueal emfaixas largas. Raios: visiveis apenas sob lente topo e naface
tangencial. Vasos: visiveis a olho nu, médios a grandes; poucos; porosidade difusa;
solitirios e miltiplos; obstruidos por tilos e substanciaamarelada. Camadas de cres-
cimento: distintas, individualizadas por zonas fibrosas tangenciais mais escuras.
Maculas medulares: freqlientes.

DURABILIDADENATURAL ETRATABLIDADEQUIMICA

Durabilidade Natural : madeirade altaresisténciaaagéo de fungos apodrecedorese
moderadaresisténciaao ataque de cupins. Resistente aacdo de cupins.

Tratabiidade : madeira pouco permedvel asolugdes preservativas emtratamento sob

press3o.

CARACTERISTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabiidade: Amadeirade bacuri éfacide sertrabalhadatanto comferramentas
manuais comomecanicas, combom polimento.Apresenta dificuldades para pregar.
Secagem: Asecagemaoarlivre é moderadamente dificil. Asecagem deve serlenta.
Deve serfeitacom prudénciaafim de evitar rachas e empenamentos.

Densidadedemassa( p):
aparenteals%deumldade(p 15 830ka * | aparentea 12%de umidade (0, ,,):
820 kg/m ** | basica (Pyasica): 670 kg/m **

Contragdo*: radial:4,6% / tangencial:8,1% / volumétrica: 13,4%

PROPREDADESVECANCAS:

Feéo

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa): 96,8

Maderaa15%deumidade (MPa): 109,3

Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 1005
Mddulo de Elasticidade - madeiraverde (MPa): 12 739
Compressaoparalelaasiiras

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa).429

Maderaa15%deumidade (MPa).494

Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 37,6
Mddulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 16 495
Coeficiente deinfluénciade umidade (%0): 3,6

OUTRASPROPREDADESVECANICAS!
ResisténciaaoimpactonaFexdo - madeiraa 15% (chogue)- TrabalhoAbsonvido (J): 38,7
Cisahamento—madeiraverde (MPa): 10,1

DurezaJanka—madeiraverde (N):6 953

TracdoNomalasFbras-madeiraverde (MPa): 6,2
Fendihamento—madeiraverde (MPa).08

USOSNACONSTRUGAOOML
Pesadaextema: dormentes, estacas, esteiose cruzetas.
Pesadaintema: vigas, caibrosemestruturade telhado.
Assoahos: tacostabuase parquetes.
Leveemesquadrias: batentes, portasejanelas.
Leveintema, decorativa: lambris, forros e painéis.

QUIRCBBCS

Moveis decorativos de altaqualidade, fohasfaqueadas decorativas, pegastomeadas,
tanoaria, utensilios domeésticos, embalagens, caixas, embarcagdes: quilhas, convés,
costadosecavermas.

(*) Resultados obitidos de acordo comaNommaABNT MB26/53 (NBR 6230/85). Fonte: IPT, 1989%a.
(**) Resultadios obticos de acordo comaNonma COPANT. Fonte: IBAMA, 1997a.
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QUTROSNOVESPOPULARES

canela-mandioca, mandioqueira, mandiogueira-aspera, mandiogueira-escamosa,
mandioqueira-vermelha, mandioqueira-lisa, madioqueiro.

OCORRENCA

Brasi: Amazonas, Para, Ronddnia, Mato Grosso.

Outrospaises: Guiana, GuianaFrancesa, Suriname.

CARACTERISTICAS GERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumo pouco distintos pela cor, ceme bege-
clarolevemente rosado aavermelhado; briho moderado; cheiro e gostoimpercepti-
veis; densidade média; moderadamente duraao corte; gra revessa; texturamédia
(aspectofibroso).

Descricdoanatdmicamacroscipica  : parénguimaaxial: visivel apenas soblente,
paratraqueal aliforme com aletas curtas, eventualmente confluente, podendo forma
arranjos obliquos. Raios: visiveis apenas sob lente notopo e naface tangencial;
poucos. Vasos: visiveis a olho nu, grandes; muito poucos a poucos; porosidade difusa;
salitirios e mliplos; eventualmente obstruidos por substancia branca. Camadasde
crescimento: distintas, individualizadas por zonas fibrosas tangenciais mais escuras.

DURABILIDADENATURAL ETRATABILIDADEQUIMICA

Amadeirade mandioqueiraapresenta baixa resisténciaao ataque de organismos
xiléfagos. Apresenta resisténciamoderada ao ataque de cupins-de-madeira-seca.
Estamadeira é consideradamoderadamente susceptivel ao ataque de térmitas e
susceptivel aos perfuradores marinhos.

Amadeirade mandioqueiradeve sermoderadamente permedavel as solugbes
preservantes quando submetidaatratamento sob presséo.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Amadeirade mandioqueiraé moderadamente duraao corte, com
feramentas manuais ou mecanicas, devido a presencade silicanas célulasdoraio.
Apresentaum bomacabamento, boa colagem e é facil de tomear, porém comtendén-
Ciaparaapresentar superficie felpuda.

Secagem: Amadeirade mandiogqueirasecabemaoar livre, semapresentar defeitos.
Asecagem artificial deve ser cuidadosa. Programa de secagem pode ser obtidoem
Jankowsky (1990).

Densidadedemassa( p): . .
aparentea 15%deumidade (p,, ,5): 650kg/m/ basica (py,): 540kg/m

Contracgéo: radial: 4,5% / tangencial:8,9% / volumétrica: 15,1%

PROPREDADESMECANICAS:

Feéo

Resisténcia—f ,,

Maderraverde (MPa):61,1

Madeiraa 15%de umidade (MPa): 87,3

Mbdulo de Elasticidade madeiraverde (MPa): 11 023
Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 34,3
Compressdoparaleladsfioras

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa):318

Maderraa 15%deumidade (MPa): 56,5

Limite de Proporcionalidade -madeiraverde (MPa): 22,8
Médulode Elasticidade—madeiraverde (MPa): 13 700
Coeficiente deinfluénciade umidade (%6): 3,7

OUTRASPROPREDADESVECANICAS

ResisténciaaoimpactonaFexao - madeiraa15% (choque)- TrabalhoAbsorvido (J): 20,1
Cisalhamento-madeiraverde (MPa): 7,8

DurezaJanka paralela—madeiraverde (N): 3 864
TracBoNomealasFbras—madeiraverde (MPa): 4,2
Fendilhamento-maderaverde (MPa).0,6

USOSNACONSTRUGAOOML

Leveintema, estrutural: ripas e partes secundarias de estruturas.
Leveintema, utiidade geral: fomos, guamicdes, corddes e rodapés.
Usotemporario: pontaletes, andaimes e firmas paraconcreto.

QUIRCBBCS
Moveisestandare partesintemas de mdveis, compensados, embalagense paletes.

CBRRATES

NoBrasi, asmadeiras de cambard.oumandioquerapertencemaos géneros Quakeae
comerciaizadasindistintamente comomandioqueiraoucambara. Nestafichasao apre-
sentadasinformagdes paraaespécie Ruizteraniaalbifiora (Qualeaalbifiora).

(*) Resultados obtidos de acordo comaNormaABNT MB26/53 (NBR 6230/85).Fonte: IPT, 1989




bruteiro, cambard, cambara-rosa, cachimbo-de-jabuti, cedrilho, jaboti, jaboti-da-terra-
fime, quaruba-vermelha, quarubatinga, quarubarana, verga-de-jabut.

CARACTERSTICAS GERAS

Caracteristicas sensoriais  :ceme e albumodistintos pelacor, ceme castanho
avermelhado; sembrrilho; cheiro e gostoimperceptiveis; densidade baixa; gré direitaa
revessa; texturamédiaagrossa.

Descricdoanatdmicamacroscopica  : parénguimaaxial: visivelaolhonu,emfaixas
largas e longas, tangenciando osvasos, e tambémemtrechos curtos. Raios: visiveis
apenas sob lente notopo e naface tangencial, finos; poucos. Vasos: visiveisaolhonu,
médiosagrandes; muito poucos a poucos; porosidade difusa; solitarios e mutiplos de
doisatrés; obstruidos portilos. Camadas de crescimento: indistintas. Floemaincluso:
presente nasfaixas do parénquima.

DURABLIDADENATURALETRA TABLIDADEQUIMICA

Durabilidade Natural :amadeirade cedrinho apresenta baixadurabiidade ao ataque de
organismos xiléfagos (fungoseinsetos).

Tratabiidade : O cemeeoalbumosaomoderadamente faceis de preservaremproces-
Sossobpress&o.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Amadeirade cedrinhoé facil de aplainar, serrar elixar, mas apresen-
tasuperficie de acabamento ruim (felpuda).

Secagem: Asecagemaoaréfacile semaoconénciasignificativade defeitos. Aseca-
gememestufatambém érdpida, masem condigdes muito drésticas podemocorrer
empenamentos, rachaduras e endurecimento superficial. Programade secagemé sugeri-
doporJankowsky (1990).

Madeira: Uso Sustentavel na Construcao

PROPREDADESHSCAS

Densidadedemassa( p): . .
aparentea15%de umidade gpaplﬁ): 590kg/m * / madeiraverde (0,.,): 1 110kg/m **
| basica (Pyc,): 480kg/m **

Contragdo*: radial:3,3% / tangencial: 7,7% / volumétrica: 12,5%
PROPREDADESVECANCAS

Feéo

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa): 72,5*
Madeiraa 15%de umidade (MPa): 80,2*

Mddulo de Elasticidade madeiraverde (MPa): 9 365*
Mddulo de Elasticidade madeiraa 12% (MPa): 10 395
Compressdoparalelaasfiras®

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa): 33,7*
Maderaa15%deumidade (MPa).42,2

Limite de Proporcionalidade—madeiraverde (MPa): 24,0
Mddulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 12 101
Coeficiente deinfluénciadaumidade (%6): 29

OUTRASPROPREDADESMECANICAS!
ResisténciaaoimpactonaFexdo - madeiraa15% (chogue)- TrabalhoAbsonido (J): 21,5
Cisahamento-madeiraverde (MPa): 7.4

DurezaJanka-madeiraverde (N):3 844
TracdoNomalasFbras-madeiraverde (MPa): 4,2

Fendihamento-madeiraverde (MPa).05

USOSNACONSTRUGAOOML

Leveemesquadrias: portas, venezianas, caixihosetc.

Leveintema, estrutural: ripas, caibros etc.

Leveintema, utiidade geral: lambris, painéis, molduras, guamicdes, forros.

QUIRCB.BCS
Moveisestindar, partesintemas de mévess, laminadas, compensados, embalagense caixas.

BIRALES
Ocediinhooucambard—nomepeloqualfoiintroduzidaemSaoPaLio—éamaderague subst-
tiuopinho-doparané Eempregadaemacabbamentos fonos, guamiges; beiras). Nosusos
tempordrioséfreqlienementeespedicada, porémoutrasmadeias sdofomeadasemseulugar.
(*)Resuitadlos obtidos de acordo comaNomaABNT MB26/53(NBR 6230/85). Fortte: IPT, 1989,

(**) Resultados obtidos de acordo comaNorma COPANT. Fonte: IBAMA, 1997a.
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OUTROSNOVESPOPULARES

cedrarana, cedroarana, cedro-branco, cedromara, cedrorama, taperiba-agu.
OOORRENCA

Brasil: Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondonia.

Outrospaises.  Colombia, Peru.

CARACTERISTICAS GERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumoindistintos pela cor, bege-rosado; cheiro
perceptivel, desagradavel quando amadeira esta Umida e imperceptivel depois da
madeiraseca; gostoindistinto; densidade baixa; gra ondulada; textura grossa.

Descrigdoanatdmicamacroscipica  : parénguimaaxial: visivel apenas soblente,
paratraqueal vasicéntrico e aliforme losangular de expanses curtas; Raios: visiveis
apenas sob lente notopo e naface tangencial, onde se observaaolho nuumondula-
do, lembrando estratificacéo, finos. Vasos: visiveis a olho nu, grandes; poucos, dispo-
si¢do difusa; solitarios e multiplos; vazios. Camadas de crescimento: indistintas.

DURABILIDADENATURAL ETRATABILIDADEQUIMICA

Durabilidade Natural :amadeirade cedroranaapresenta durabilidade moderadaao
ataque de fungos apodrecedores e cupins. Estudo realizado pela SUDAMIPT (1981)
verificou que adurabilidade desta madeira é inferior a 12 anos de servico em contato
CcomMOosolo.

Tratabilidade : ceme e albumodificeis de tratar com produtos preservativos
hidrossollveis, mesmoemtratamento sob pressao.

CARACTERSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Amadeirade cedrorana é facil de aplainar, serrar, pregar e parafu-
sar. Recebebomacabamento.

Secagem: Comempihamentobem{eitoe realizadoemlocal coberto, asecageméboa
eocasionapoucos defeitos de rachaduras ou empenamentos. A secagem artificial
precisade atenggo e deve serbem controlada. Programa.de secagem é sugerido por
Jankowsky (1990).

CEDRORANA- Cedieingacateniormis  (Dudke) Dudke, Leguminosae. PROPREDADESHSICAS®

Densidadedemassa( p): . .
aparentealz%deumigiade(pmz): 520kg/m / madeiraverde (0,.q.): 900kg/m /
basica (p.):-440kg/m

Contracdo: radial:4,8% / tangencial: 7,9% / volumétrica: 11,8%

PROPREDADESIVECANCAS

Feéo

Resisténcia—f ,,

Madeiraverde (MPa): 708

Maderraa 12%deumidade (MPa): 77,8

Méaulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 12 258
Médulo de Elasticidade madeiraa 12 % (MPa): 12 847
Compressdoparaleladsfioras

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa):40,6

Maderraa 12%de umidade (MPa): 46,6
Compressdoperpendicularasfiras

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa):32
Madeiraa 12 % de umidade (MPa): 3,6

OQUTRASPROPREDADESIVECANCAS!
Cisalhamento-madeiraverde (MPa): 6,7
Cisalhamento-madeiraa12%(MPa): 7,2
DurezaJankaparalela-madeiraverde (N): 3932
Dureza Jankaparalela-madeiraa12%(N): 3962
DurezaJankatransversal-madeiraverde (N): 3570
DurezaJankatransversal-madeiraa12%(N): 3785
TracdoNomalas Fbras-madeiraverde (MPa). 4,4
TracdoNomalas Fbras-madeiraa12% (MPa).4,5

USOSNACONSTRUGAOOML

Leveemesquadrias: portas, venezianas.

Leveintema, utlidade geral: corddes, guamicBes, rodapés.
Usotemporério: firmas paraconcreto.

QUIRCBBOS

Movessesiandare partesintemasdemovess laminados, compensadas,embalagensepaleies

CBERALES
Estamadeiraasvezesé comercializadacomosefosse cedrooumogno. Istosedevea

semehancaquehaentreasérvoresdessasespécies.

(*) Resultacios obtidos de acordo comaNoma COPANT. Fonte: IBAMA, 1997a.
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QUTRCSNOVESFOPULARES

COORRENCA

Brasl: Amazonia.

Outrospaises.  Caldmbia, Guiana, GuianaFrancesa, Suriname, Venezuela.,

CARACTERSTICASGERAS

Caracteristicas sensoriais  :cemeealbumoindistintos pela.cor, castanho-avermelhado;
superficie sembrilho; cheiro perceptivel, desagradavel, gostoimperceptivel; densidade
alta; gréimegular; texturamédia.

Destricdoanatdmicamacrosodpica  parénguimaaxial: visivelapenassoblente,
apotraqueal difusoemagregados. Raios: visiveisapenas soblente notopoenaface
tangencial, finos, poucosanumerosos. Vasos: visiveisaolhonu, médios, poucos, porosidade
difusa; saitarios; obstruidos por Gleo-resina. Camadas de crescimento: indistintas.

DURABLIDADENA TURAL ETRATABLIDADEQUIMICA

Durabiidade Natural - :emensaios de laboratérioamadeirade cupilibademonstrouter
altaresisténciaao ataque de organismaos xilbfagos (fungos e cupins). Apresentaresisténcia
afungosapodrecedores (podridao brancae parda) e cupins-de-madeira-seca, entretanto
ndoéresistente aosxibfagos marinhos. Estudorealizado pela SUDAMIPT (1981) verificou
queadurabiidade destamadeira é superiora 12 anos de servigoem contatocomosolo.
Tratabiidade :0cemeeoalbumoapresentammoderadapemeabiidade assolugbes
preservativas tanto oleassolivel (creosoto) comohidrossolivel (CCA).Aretencio de pre-
servativooleossollivel é de 200kg/m?a300 kg/m?. Ja Brito Neto etal. (1984) reconhece-
ramocemede cupilibacomode baixa permeabiidade ao tratamento com Gleo creosoto.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Amadeirade cupidbaéfaci detrabalharcomferramentas manuaisou
commégquinas. E facl de serar, aplainar, tomeat, colar e parafusar. O usode pregossem
furacgio pode provocarrachaduras. Recebebomacabamento. Aceitabemacolagemmeas
ndoéadeguada paraafabricaciode compensados, porapresentarrachaduras natora.
Boaaceitacdodetinta, vemiz, emassamentoe polimento.

Secagem: Asecagemaoarélenta, semaocoménciade sériosdefeitoscomorachaduras
ouempenamentos. Nasecagememestufaapresentaligeiraincidénciade defeitos. Progra-
masdesecagemsaosugeridospor IBAMA(1997a) e Jankowsky (1990).

PROPREDADESHSCAS

Densidadedemassa( p): . .
aparenteal5%de umidadg (P2, 15): 870kg/m * / madeiraverde (p,e.): 1130kg/m **
| béasica (0sgc,): 710kg/m **

Contragdo*: radial:4,8% / tangencial: 9,1% / volumétrica: 16,1%

PROPREDADESVECANCAS:

Feéo

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa): 96,7
Maderaa15%deumidade (MPa): 122,1

Mddulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 13 690
Limite de Proporcionalidade—madeiraverde (MPa): 46,5
Compressaoparalelaasiiras

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa):50,8
Maderaa15%deumidade (MPa).67,2

Limite de Proporcionalidade—madeiraverde (MPa): 324
Mddulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 17 142
Coeficiente deinfluénciade umidade (%0): 3,8

OUTRASPROPREDADESVECANICAS!
ResisténciaaoimpactonaFexdo - madeiraa 15% (chogue)- TrabalhoAbsonvido (J): 29,5
DurezaJanka-madeiraverde (N):6 266

TragdoNomalas Fibras-madeiraverde (MPa): 6,8

Fendihamento-madeiraverde (MPa):0.9

USOSNACONSTRUCAOCML

Pesadaextema: postes, estruturas de pontes, postes, mourdes, cruzetas, esteios, prarn-
chasde contencaodevalas.

Pesadaintema: vigasecalbros.

QUIRCBLBCS
Cabosdeferramentas, carmocetiase vagdesdetrem, construcaonaval,embalagenspesadas.

CBERATES
Madeiracomforte cheirodesagradvel quetende adesaparecercomotempo, voltando
guandoumedecida.

(*) Resuiltadios obitidos de acordo comaNommaABNT MB26/53 (NBR 6230/85).Fortte: IPT, 1989.
(**) Resultados obtidos de acordo comaNormma COPANT. Fonte: IBAMA, 1997.
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CURUPIXA -Micropholisvenuiosa - (Mart. & Eichler) Pierre, Sapotaceae.

OUTROSNOVESPOPULARES

abiorana-mangabinha, abiu-guajara, bacumixa, crubixa, cubixa, curubixa, gogé-de-
guariba, guajard, grubixa, grumixa, grumixava, pau-de-remo, rosadinho, salgueiro.
OOORRENCA

Brasi: Para,Amazonas, Ronddnia, Maranhdo

Outrospaises: Guiana, GuianaFrancesa, Suriname.

CARACTERISTICASGERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumo indistintos pela cor, bege-rosado;
brilho moderado; cheiro e gosto imperceptiveis; densidade média; duraao corte; gré
ondulada adireita; textura fina.

Descricao anatbmicamacroscopica  : parénquimaaxial: pouco contrastado, visivel
s6 sob lente, emfinissimas linhas, sinuosas, aproximadas. Raios: visiveis apenas
soblente no topo e naface tangencial, finos. Vasos: visiveis apenas sob lente,
pequenos a médios; poucos; porosidade difusa; solitarios e miltiplos de 2a5;
vazios. Camadas de crescimento: distintas, individualizadas por zonas fibrosas
tangenciais mais escuras.

DURABILIDADENATURAL E TRATABILIDADEQUIMICA

Durabilidade Natural : madeiramoderadamente resistente a podridéo-brancae
muito resistente & podridéio-parda. E susceptivel ao ataque de cupins-de-madeira-
seca. Ceme susceptivel aagdio de fungos manchadores.

Tratabilidade : alburo moderadamente facil de tratar.

Caracteristicas de Processamento

Trabalhabilidade: Amadeirade curupixa é facil de sertrabalhada notomo e na
broca, resultando emexcelente acabamento.

Secagem: Asecagemé rapidaaoar, comtendénciaaarqueamentomoderadoea
rachaduraslevesamoderadas.

PROPREDADESHSICAS!

Densidadedemassa( p): . .
aparenteal2%de umi%iade (Py,12)- 790kg/m / madeiraverde (P qq): 1 210kg/m /
bésica (0.y.): 670kgim

Contracdo: radial:4,7% / tangencial: 9,7 % / volumétrica: 14,0%

PROPREDADESIVECANCAS

Feéo

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa): 788

Maédulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 12 749
Madulode Elasticidade madeiraa 12% (MPa): 13 925
Compressdoparaleladsfioras

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa):405

Maderraa 15%deumidade (MPa): 64,9
Compressdoperpendicularasfioras

Resisténcia—f

Maderaverde (MPa):6,5
Madeiraa 12 %de umidade (MPa): 10,0

OQUTRASPROPREDADESIVECANCAS!
Cisalhamento-madeiraverde (MPa): 10,6
Cisalhamento-maderaal2%(MPa). 14,4
DurezaJankaperalela-madeiraverde (N): 6 325
Dureza Jankaparalela-madeiraa12%(N):9 983
Dureza Jankatransversal-madeiraverde (N):5 707
DurezaJankatransversal-madeiraa12%o(N): 7 649
TragdoNormalas Fbras-madeiraverde (MPa): 39
TracdoNomalas Fbras-madeiraa12% (MPa): 39

USOSNACONSTRUCAOOML

Leveemesguadrias: portas, venezianas, caixihos.
Leveintema, decorativa: lambris, painéis e forros.
Usotemporario: pontaletes, andaimes e firmas paraconcreto.

QUIRCBBOS
Moveis decorativos de alta qualidade, artigos domésticos decorativas, brinquedas, laminas
decorativas, pegastomeadas, molduras e guamigdesintemas.

CBERATES
Madeiracomcoreaspectogeral semelhante ao mogno, poristoasvezesrecebeonomede
“‘mogno-do-sul” ou“mogno-de-santa-catarina”.

(*) Resultacios obtidos de acordo comaNoma COPANT. Fonte: IBAMA, 1997a.
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OUTROSNOVESPOPULARES

eucalipto

OCORRENCA

Brasil: Minas Gerais, S0 Paulo, Bahia, Maranhao, Pemambuco, Paraiba.
Outrospaises:  Australia, Portugal, Africa do Sul, Zimbabue, Ruanda, Tanzania,
Malawi, Quénia, Tallandia, Indonésia, China.

CARACTERISTICAS GERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumodistintos pela.cor, ceme pardo, albumo
branco-amarelado; sembrilho; cheiro e gostoimperceptiveis; densidade alta; duraao
corte; gré variavel: direita, ondulada e revessa; textura finaamédia.

Descricdoanatbmicamacroscopica  :parénguimaaxial: visivel apenas soblente,
paratraqueal vasicéntrico e aliforme de aletas curtas. Raios: visiveis apenas sob lente
notopo e naface tangencial; finos; de poucos anumerosos. Vasos: visiveis aolhonu,
pequenos amédios; poucos; porosidade difusa; arranjo radial e diagonal; solitirios e
muttiplos; obstruidos por tilos. Camadas de crescimento: pouco distintas, quando
presente individualizadas por zonas fibrosas tangenciais mais escuras. Canais axiais
frauméticos: presentes emalguns espécimes.

DURABILIDADENATURAL ETRATABLIDADEQUIMICA

Madeira suscetivel aagao de xilbfagos marinhos. Resistente ao apodrecimento. As
informagBes sobre resisténcia ao ataque de cupins sdo contraditdrias. O ceme é dificil
de sertratado, entretanto, o albumo é permeavel.

CARACTERISTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Madeira excelente para serraria, no entanto, requer ouso de técni-
cas apropriadas de desdobro para minimizar os efeitos das tensdes de crescimento.
Apresentaboas caracteristicas de aplainamento, lixamento, furagéio e acabamento.
Secagem: Emgeral, asmadeiras de espécies de eucalipto séio consideradas como
dificeis de secar, podendo ocorrer defeitos como colapso, empenamentos erachas. A
secagem em estufadeve ser feita de acordo com programas suaves, combinando, por
exemplo, baixas temperaturas comaltas umidades relativas. E recomendavel aseca-
gemaoar, ouousode pré-secador, antes dasecagem emestufa.

Densidadedemassa( p):
aparente a15%de umidade (p,,, ,5): 1040kg/m | bésica (P sse): 867kg/m

Contracdo: radial:6,6% / tangencial:9,5% / volumétrica: 19,4 %

PROPREDADESVECANCAS:

Feéo

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa): 111,8
Maderaal5%deumidade (MPa): 1214

Limite de Proporcionalidade—madeiraverde (MPa): 47,2
Mddulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 13 337
Compressaoparaelaasfiorasou

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa):51,1
Madeiraa15%de umidade (MPa): 62,8

Limite de Proporcionalidade -madeiraverde (MPa): 33,7
Mddulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 15 867
Coeficiente deinfluénciade umidade (%6): 4,7

OUTRASPROPREDADESIVECANICAS!
ResisténciaaoimpactonaHexéo - madeiraa15% (chogue)- TrabalhoAbsorvido (J): 45,3
Cisalhamento-madeiraverde (MPa): 16,3

DurezaJankaparalela-madeiraverde (N): 8757

TragdoNormalas Fibras-madeiraverde (MPa): 10,1

Fendihamento-madeiraverde (MPa): 1,2

USOSNACONSTRUCAOCML
Pesadaintema: vigasecalbros.

QUIRCB.BCS
Mdveisestandar, cabos deferramentas, embarcagoes.

BIRALES
Madeiradereforestamento.
Oseucaigwsrepmemamumgupormltovanadodemadelas comdensidadesdesde
500kg/m atelOOOkg/m .Aespécie de Eucalypiuscitiodoraé adequadaaousoem
pegas estruturais pelas suas caracteristicas de resistenciamecanica, durabilidade natural
emenortendénciaaorachamento.

(*) Resultados obitidos de acordo comaNommaABNT MB26/53 (NBR 6230/85). Fonte: IPT, 1989%a.
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EUCALIPTO-GRANDIS- Eucalpiusgrands W, HilexMeaiden, Myriaceae. PROPREDADESHSICAS!

QUTROSNOVESPOPULARES

eucalipto

OCORRENCA

Brasil: Espirito Santo, Minas Gerais, S&o Paulo, Goias, Mato Grosso, Parana, Rio
Grandedo Sul, Bahia.

Outrospaises:  Zimbabue, Nigéria, Malawi, Africado Sul, Quénia, Congo, Zaire, Nova
Zelandia.

CARACTERISTICAS GERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumo distintos pela cor, ceme castanho-
rosado-claro, albumo bege-rasado; pouco brilho; cheiro e gostoimperceptiveis; densi-
dade baixa; macia ao corte; gra direita; textura finaa média.

Descrigdoanatbmicamacroscdpica  : parénguimaaxial: indistintomesmosoblente,
paratraqueal vasicéntrico escasso. Raios: Visiveis apenas sob lente notopo, finos.
Vasos: visiveis aolho nu, pequenos ameédios; poucos; porosidade difusa; arranjo
diagonal; salitérios; obstruidos por tilos. Camadas de crescimento: distintas, individu-
alizadas por zonas fibrosas tangenciais mais escuras.

DURABILIDADENATURAL ETRATABLIDADEQUIMICA

Madeiraconsiderada com moderadadurabilidade aos fungos apodrecedores e cupins,
e com baixa durabilidade aos fungos de podridéo mole e cupins-de-solo
(Nasutitermessp.). O ceme é dificil de ser tratado, entretanto, 0 albumo é permeavel.

CARACTERSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Madeiraexcelente para serraria, no entanto, requer ouso de técni-
cas apropriadas de desdobro para minimizar os efeitos das tensdes de crescimento.
Apresentaboas caracteristicas de aplainamento, lixamento, tomeamento, furagdo e
acabamento.

Secagem: Emgeral, asmadeiras de espécies de eucalipto séio consideradas como
dificeis de secar, podendo ocorrer defeitos como colapso, empenamentos e rachas. A
secagememestufadeve serfeita de acordo com programas suaves, combinando, por
exemplo, baixas temperaturas comaltas umidades relativas. E recomendavel aseca-
gemaoar, ououso de pré-secador, antes da secagem emestufa. Programade seca-
gem pode ser obtidoem Silva (2001).

Densidadedemassa( p): . .
aparentea 15%deumidade (p,, ;): 500kg/m" / basica(yss,): 420kg/m

Contragdo: radial:5,3% / tangencial: 8,7% / volumétrica: 15,7%

PROPREDADESIVECANCAS

Feéo

Resisténcia—f ,,

Madeiraverde (MPa):538
Madeiraa 15de umidade (MPa): 75,6

Madaulo de Elasticidade madeiraverde (MPa): 9 689
Compressdoparaleladsfioras

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa):26,3

Madeiraa 15%deumidade (MPa):42,1

Limite de Proporcionalidade—madeiraverde (MPa): 19,7
Médulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 11 572

OUTRASPROPREDADESVECANICAS
DurezaJankaparalela-madeiraverde (N): 2 687

USOSNACONSTRUGAOOML

Leveintema, estrutural: ripas e partes secundarias de estruturas.
Leveintema, utlidade geral: corddes, guamicdes, rodapés, forros e lambris.
Usotemporério: pontaleteseandaimes.

QUIRCB.BOS
Moveisestandare partesintemas de méveis, laminadas compensadas, embalagens,
paletes.

CBRRATES
Maderrade reflorestamento.
Oseucaliptosrepresentamumgrupo muito variado de madeiras, comdensidades desde
500kg/maté 1000kgim’. Aespédie de ELcalpius grandisgeradaemplantios desinados
aproducdode palpas celuldsicas, temse mostrado adequada aos diversos usas nacons-
trucdocivile naproducdode movess.

(*)Resultadios obtidos de acordo comaNormaABNT MB26/53 (NBR 6230/85). Fonte: IPT, 1989b.




Legumnosee.

QUTROSNOVESFOPULARES

cambui-sucupira, fava-bolota, fava-de-rosca, fava-orelha-de-macaco, fava-uingue, fava-
wing, faveira-de-rosca, faveira-dura, faveira-grande, faveca, favela, orelha-de-gato,
orelha-de-macaco, paricarana, imbauiba, imbé-da-mata, imborana.

OOORRENTA

Brasi: Amazonas,Para,Acre,Amapa, Maranhaio, Mato Grasso, Goias, Espirito Santoe Bahia.
Outrosppaises:  Guiana, GuianaFrancesa, Peru, Boliviae paisesdaAmérica Central.

CARACTERSTICASGERAS

Caracteristicassensoriais  :cemeealbumodistintos pela.cor, ceme castanho-claro-
amareladocomveios maisescuros e albumoamarelo palido; briho moderado; cheiroe
gostoimperceptiveis; densidade média; duraao corte; graimegular arevessa; textura
médiadeaspectofibrosoatenuado.

Descricdoanatdmicamacroscopica  :parénguimaaxial: visivelaohonu, paratraqueal
vasicéntricoealiforme de extensaolosangular curta, confluente obliquoenvolvendoaté 3
vasos. Raios: visiveis aolho nunotopo, de poucosanumerasos. Vasos: visiveisaohonu,
pequenosamédios; muito pouicos; porosidade difusa; solitarios predominantes e muitiplos
deaté4; obstruidos por substénciaesbranquicada. Camadas de crescimento: distintas,
demarcadas porzonasfbrosastangenciais maisescuras.

DURABLIDADENA TURAL ETRATABLIDADEQUIMICA
Amaderadefava-oreha-de-negroéresistente apataque defungosapodrecedoresealamente
resistenteacupins. Emensaiosde camponaregidoamazonica,amadeiradefava-oreha-de-
negro,demonstrousermoderadamenteresistienteanatacue deorganismaos xidfagos.
Emensaiosdelaboratirio,amadeirademostrouserimpermedvel assolugdes preservantes,
mesmoemprocessossobpressao. Oalbumoéfadide preservarconCCA-A.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabiidade: Amadeirade fava-orelha-de-macaco éfacilde serrar, aplainar, lixar,
tomear, furar, pregar e parafusar. Apresentaacabamento médio. Amadeiraé facil de
faguear, gerandolaminaslisas, compacias, faceis de secare comsuperficie brihante.
Secagem: Asecagemaoarélentaesemdefeitosaprecidveis;emestufadeveserconduzida
comprudénciapreferenciaimenteembaixastemperaturas. Emestufaasecagemémuito
rapida, apresentandotendéncamoderadaarachaduraseatorcmentofortesemprogramas
desecagemmuitoagressivos. Programade secagempode seobtidoem IBAMA(1997a).

Madeira: Uso Sustentavel na Construcao

PROPREDADESHSICAS
Densidadedemassa( p): . .
aparentea 15%de umidade (0, ,5): 790kg/m" / basica (P..): 658kg/m

Contragdo: radial:2,8% / tangencial: 9,1% / volumétrica: 14,1%

PROPREDADESVECANCAS:

Feéo

Resisténcia—f ,

Maderaverde (MPa). 89,4
Madeiraa15%deumidade (MPa): 113,1

Mddulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 12 386
Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 36,3
Compressdoparalelaasiras

Resisténcia—f ,

Maderaverde (MPa).44,7

Maderaa15%deumidade (MPa):51,3

Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 28,1
Mbdulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 14 671
Coeficiente deinfluénciade umidade (%):6,5

OUTRASPROPREDADESMECANICAS!
Resisténciaaoimpacto naHexao - madeiraa 15% (choque)- TrabalhoAbsonvido (J): 39,5
Cisahamento—madeiraverde (MPa): 14,3

DurezaJankaparalela-madeiraverde (N):6 894
TracdoNomalasFbras-madeiraverde (MPa): 10,2

Fendihamento—madeiraverde (MPa): 1,3

USOSNACONSTRUGAOOML

Pesadaextema: domentesecruzetas.

Pesadaintemna: vigas, calbrosetesouras.

Leveemesqguadrias: marcosde portase janelas.

QUIRCB.BCS

Mohbiliério de alta qualidade, laminas decorativas, implementos e veiculos agricolas,
paletes.

(*)Resuitados obtidos de acordo comaNommaABNT MB26/53 (NBR 6230/85).Fonte: IPT, 198%a.
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GARAPA- Apuibiakiocapa. (J.Moge)J.FMachr, Lequminosae.

CQUTROSNOVESFOPULARES

muirajuba, barajuba, muiratud, amarelinho, garapeira, gema-de-ovo, grapia, grapiaplinha,
jatai-amarelo

OOORRENCA

Brasi: desdeaAmazoniaatéoRioGrandedoSul.

Outrospaises:  Uruguai, Argentinae Paragual.
CARACTERSTICASGERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme ealbumodistintos pelacor, ceme variadobege-amare-
lado ao castanho-amarelado; superficie lustrosae lisaaotato; cheiro e gostoimpercepti-
veis; densidade média; duraao corte; gré revessa; texturamédia.

Descricdoanatbmicamacroscopica  : Parénguimaaxial: visivelaolhonu,
paratraqueal aliforme de extensao losangular e confluente, emtrecho curtos, obliquos,
etambémformando faixastangenciais onduladas e iregulares. Raios: visiveis apenas
sob lente notopo e na face tangencial; finos; estratificados. Vasos: visiveis aolho nu,
pequenos amédios; porosidade difusa; solitrios e mliplos de 2 a 4; obstruidos por
6leo-resina. Camadas de crescimento: distintas, ligeiramente individualizadas por
zonasfibrosas tangenciais mais escuras.

DURABLIDADENA TURALETRATABLDADEQUIVICA
Ocemeapresentaresisténciamoderadaao atague defungosapodrecedoresealta
resisténciaao cupim-de-madeira-seca. Emensaio laboratorial, estamadeira foi consi-
deradaresistente aos fungos apodrecedores Glocophyllum trabum, Coriolus versicolae
Poriamonticola.

Emensaiode campo, comestacasem contatocomosolo, estamadeiraapresentouvida
médiainferiora9anos. Apresentabaixa permeabiidade as solugdes preservativas guando
submetidaaimpregnagdosobpressao.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Amadeirade garapa é facil de sertrabalhadadesde que se use
feramentas apropriadas devido a presenca de sflica; porém colabem e proporciona
bomacabamento.

Secagem: Edificl desecaraoar.Asecagemdeve serlentae bemcontroladaparaevitar
altaincidénciade defeitos. Programade secagem pode ser obiidoemJankowsky (1990).

PROPREDADESHSICAS
Densidadedemassa( p): . .
aparentea 15%de umidade (0, ,5):830kg/m / basica (B,.)- 670kg/m

Contragdo: radial:4,4% / tangencial: 8,5% / volumétrica: 14,0%

PROPREDADESMVECANICAS:

Feéo

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa):938
Madeiraa15%deumidade (MPa): 1253

Médulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 14 107
Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 43,1
Compressdoparalelaasfioras

Resisténcia—f

Maderraverde (MPa): 37,3

Maderraa 15%deumidade (MPa):54,3

Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 29,7
Mbdulode Elasticidade—madeiraverde (MPa): 14 460
Coeficiente deinfluénciade umidade (%): 5,1

OUTRASPROPREDADESIVECANCAS!

Resisténciaaoimpacto naHex&o-madeiraa15% (chogue)- TrabalhoAbsonvido (J): 40,0
Cisalhamento-madeiraverde (MPa): 12,7

DurezaJanka-madeiraverde (N): 7 257

TragdoNormalas Fras-madeiraverde (MPa). 9,6
Fendilhamento-maderaverde (MPa): 1,0

USOSNACONSTRUCAOCML

Pesadaextera: pontes, estacas, dommentes, cruzetas, mourdese postes.
Pesadaintema: vigase caibros.

Leveextema

Leveexteraestrutural

Leveintemaestrutural

Assoalhos: tacos, tAhuas, parguetese degraus deescada.
Leveemesguadrias: portas, venezianas, caixihos.

QUIRCBBOS

Mobiiério de altaqualidade, cabos deferramentas, carrocerias e vagdes de trem.
CBERALES
Agarapaocorreemdiversostiposflorestais brasieiros, sendo que atialmente é produzida
naAmazonia. Porter propriedades mecanicasligeiramente superioresadaperoba-rosa
temsidomuito utlizadaem estruturas e cobertura. Por possuirsiicaemsuas células,
provocadesgasteemferramentas.

(*) Resuliados obtidos de acordo comaNormaABNT MB26/53 (NBR 6230/85).Fonte: IPT, 1989%a.




GOIABAO- Pouieriapachycapa  Pires(sindnimo  Planchonela
pachycapa Pies), Sapotaceae.

QUTROSNOVESFOPULARES
abiu-casca-grossa, abiurana, abiurana-amarela, abiurana-goiaba

CARACTERSTCASGERAS

Caracteristicas sensoriais  :ceme e albumoindistintos pelacoramarelopalido, briho
moderado; cheiroe gostoimperceptiveis; densidade alta; moderadamente duraao corte;
gradireita; texturafina.

Descriggoanatbmicamacroscpica  :parénquimaaxial: visivelaohonu,emiinhasfinas,
asvezesinterompidas, formando com osraios umatramaimregular. Raios: visiveis apenas
soblente, notopoe naface tangendial; finos; NuMerosos. Vasos: pequenaos; NUMErasos,
porosidade difusa; emarranjo diagonal; solitarios e muttiplos em cadeias radiais;
obstruidos portilos. Camadas de crescimento: pouco distintas, demarcadas porzonas
fbrosastangenciaismaisescuras.

Madeirasuscetivelaagdodefungosecupins. O cemeeoalbumosaofaceisde preservar,
servativo hidrossolivel).

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabiidade: Amadeirade goiabdoéfaci de serprocessada, podendoreceberbom
acabamento. E facl detomearefurar. Emoderadamente faci de aplainar e lixar. Recomen-
da-sefuracopréviaacolocagiode pregos.

Secagem: Asecagempode sermuitorapidaemestufa, apresentandotendénciaa
encancamento, rachadurade topoetorcmento, em programas de secagemmuito agressi-
vos. Neste caso, recomenda-se umasecagemmaislentaparase evitaroudiminuir estes
defeitos. Programas de secagem podemserobtidosemIBAMA(1997ae 1997h).

Madeira: Uso Sustentavel na Construcao

PROPREDADESHSICAS

Densdadedemassa( p): . .
aparentea12°/odeumic31ade(papv12):930kg/m / madeiraverde (0q.): 1190kg/m™ /
basica (p,.s.): 730kg/m

Contragdo: radial:6,2% / tangencial: 11,2% / volumétrica: 16,5%

PROPREDADESMVECANCAS!

Feéo

Resisténcia—f ,

Maderaverde (MPa): 989

Maderaa12%de umidade (MPa): 1555

Mddulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 12 847
Mbdulo de Elasticidade madeiraa12% (MPa): 16 377
Compressdoparalelaasiiras

Resisténcia—f

Maderaverde (MPa).45,1

Maderraa12%de umidade (MPa): 74,0
Compressdoperpendicularasfioras

Resisténcia—f

Maderaverde (MPa): 7,1
Madeiraa12%deumidade (MPa): 11,6

OUTRASPROPREDADESMVECANICAS!
Cisahamento-madeiraverde (MPa): 10,0
Cisalhamento-madeiraa12%(MPa): 18,1
DurezaJankaparalela-madeiraverde (N): 8 120
DurezaJankaparalela—madeiraa 12% (N): 15 220
Dureza Jankatransversal—madeiraverde (N): 7 296
DurezaJankatransversal—madeiraa12%(N): 12 817
TragdoNormalas Fibras—madeiraverde (MPa).4,5
TragdoNomalas Fbras—madeiraa12%(MPa).5,8

USOSNACONSTRUCAOCML
Pesadaintema: vigase caibros.
Assoahos:tacoseparquetes.
Leveemesguadrias: revesimentode portas.

QUIRO8BS

Moveis de altaqualidade: méveis decorativos, assento e encosto de bancos e cadeiras,
laminas decorativas, arigos domeésticos, tomeados.

CBERATES

Estamadeira resisténciamecanicaapropriada parausoestruturale empisos.
Noentanto, devidoasuabaixa durabiidade natural, cLidados devemn sertomados para
minimizar seu contato comfontes de umidade. Devidoasuacoramareladaasvezesé
comerciaizadacomosefosse garapaou paLHmarfim.

(*) Resultadios obtidos de acordo comaNorma COPANT. Forte: IBAMA, 1997a.
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IMTAUBA- Meziaurus iauba (Meisn) Taub.exMez., Lauraceae.

CQUTROSNOVESFOPULARES

italiba-abacate, itatiba-amarela, iatiba-grande, itatiba-preta, italiba-verdadeira, itadiba-
vermelha, louro-itatiba.

OOORRENCA

Brasl: Amazonia.

CARACTERSTICASGERAS

Caracteristicassensoriais  :cemeamarelo-esverdeado, quandorecémserado,
tomando-se castanho-esverdeado-escuro; cheiro agradavel, levemente adocicado, e
gostoimperceptivel; densidade alta; gré ondulada ou revessa; texturamédia; superfi-
cieirregularmente lustrosa.

DescricBoanatbmicamacroscdpica  :parénquimaaxial invisivelmesmosoblente,
paratraqueal escasso. Raios: visiveis apenas soblente topo e naface tangencial; fincs;
MUt poUIcoS apouces. Vasos: Visiveis apenas sob lente, pequenos amédios; poucos;
porosidade difusa; solitarios, mittiplos e em cadeias radiais; obstruidos por tilos. Camadas
de crescimento: indistintas ou eventualmente delimitadas por zonas fibrosas tangenciais
maisescuras.

DURABLIDADENA TURALETRATABLDADEQUIVICA

Amadeiradeitalibaé considerada de altaresisténciaao atague de organismos xilbfagos
(fungosapodrecedores, cupinsexidfagos marinhos). Emexperimentorealizadoemambi-
entemarinhofoimoderadamente atacadapor organismos xidfagos.
Apresentabaixapermeabiidade as solugbes preservantes. Ensaios comsolugies
hidrossoliveis, aplicados sob pressao, demostraramque o albumo édfficil de tratare o
ceme érefratario.Amadeira é dificil de preservar, apresentandoretencao de preservativos
oleossol(veisabaixode 100kg/m®.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabiidade: Amadeiradeitalibaémoderadamente dificilde sertrabalhada, tanto
comferramentas manuais como commaquine, devidoapresencade sflica; porémpermite
bomacabamento.

Secagem: Asecagemaoar élentae dificl, porém sem causar altaincidénciade defei-
tos. Asecagem artificial é reportada como lenta, com oconménciaacentuadade rachadu-
rasemoderada de empenamentos. Ndo haindicacio de programasespecfiicosparaa
madeiradeitaliba.

PROPREDADESHSICAS
Densidadedemassa( p): . .
aparentea15%deumidade (p,, ,): 960kg/m" / basica(Q,.,)- 800kg/m

Contragdo: radial: 2,3% / tangencial: 6,7% / volumétrica: 12,1%

PROPREDADESIVECANCAS

Feéo

Resisténcia—f ,,

Madeiraverde (MPa): 1154

Madeiraa15%deumidade (MPa): 126,5

Maodulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 14 504
Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 50,7
Compressdoparaleladsfioras

Resisténcia—f

Maderraverde (MPa):57,7

Madeiraa15%deumidade (MPa).684

Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa). 42,7
Mbdulode Elasticidade—madeiraverde (MPa): 16 387
Coeficiente deinfluénciade umidade (%): 3,7

OUTRASPROPREDADESVECANICAS

ResisténciaaoimpactonaFexao - madeiraa15% (choque)- TrabalhoAbsorvido (J): 17,1
Cisalhamento—meadeiraverde (MPa): 12,1
DurezaJankaperalela-madeiraverde (N): 6 433

TracdoNormalas Fbras-madeiraverde (MPa): 10,8
Fendihamento-madeiraverde (MPa): 1,3

USOSNACONSTRUCAOOML
Pesadaextema: estruturas de pontes, dormentes, postes, cruzetas, defensas.
Pesadainterma: vigas, caibros, tesouras.

Assoalhos: tBbuasetacos.

Leveemesguadrias: marcosde portasejanelas.

QUIRCBBCS

Moveisestandar, partesintemas de méveis, veiculos eimplementos agricolas, pecas
tomeadas, construcdonavaleembarcagies.

CBERATCES

Madeira.com propriedades mecanicas e de durabilidade natiral supetiores as daperoba-
rosa, substittindo-acomvantagens emdiversos usos naconstruggio civil. E especialmente:
indicadaparausos comaltosriscos de deterioracao.

(*) Resultados obtidos de acordo comaNormaABNT MB26/53 (NBR 6230/85).Fonte: IPT, 1989
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JACAREUBA- Caopphyumbrasiense  Cambess, Gultiferae. PROPREDADESHSCAS!

QUTROSNOVESFORULARES

cachincamo, cedro-do-pantano, cedro-mangue, guanandi, guanandkcarvalho, guanandi-
cedro, guanandipiolho, guanandi-osa, landi, landim, mangue, oladim.

COCRRENGA

Brasl: Amazonia, CentroOeste, Sudestee Sul.

Outrospaises;  AméricaCentral, Guianas até Boliviae México.

CARACTERSTCASGERAS

Caracteristicas sensoriais  :cemeealbumo poucodistintos pela.cor; ceme bege-rosado
tendendoparacastanho,emalgunsespécimes observamtse pequenas manchaslongitudi-
nais de coloraggio castanhamais escura; cheiroe gostoimperceptiveis; densidade média;
moderadamente duraao corte; gralimegular; texturamédia; superficie lustrosa.

DescricBoanatbmicamacroscdpica  :parénquimaaxial: visivelapenassoblente,em
faixas continuas ouinterrompidas, afastadas. Raios: visiveis apenas soblente notopoena
facetangencial; finas; poucos. Vasos: visiveis aolho nu, médios; muito poucos apoucos;
porosidade difusa; arranjo diagonal; solitrios; obstruidos por tilos. Camadas de cresci-
mento:indistintas. Maculas medulares: presentesemalgunsespécimes.

Madeirasusceptivelaoataque de perfuradores marinhos, mas moderadamente resistente
aostémitas. Moderadamente resistente aos organismos xidfagos. Boaresisténciaaos
fungos de podridéio pardae branca, ndo susceptivel ao ataque de Lyctise baixaamédia
resisténciaao cupimsubterréneo (Reticulitermes santonensis). Albumopemmeavela
impregnacdoecemeimpemmeavel.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabahabiidade: Amadeiradejacaretibaérelativamente faclde sertrabalhada. Rettm
pregose parafusos comfimezae ndoapresentagrandes dificuldades nacolagem. Facilde
serar, ocasionalmente a presencaderesinapode causar problemas. Eboaparafaqueare
desenrolar. Pinturaeenvemizamento podemseraplicados semproblemas.

Secagem: Asecagemaoarliviedeve ser cuidadosa, poisamadeiraapresentaaltaten-
dénciaaosurgimentode rachadurase empenamentos. Asecagememestufadeve serfeita
comprecaucaoesomente parapegascompoucagraentrecuzada. Programade secagem
podemserobiidosemCTFTANPA(s.d.) e Jankawsky (1990).

Densidadedemassa( p): . .
aparentea 15%de umidade (0, ,5):620kg/m" / basica () 517 kg/m

Contragdo: radial:5,6% / tangencial: 8,7% / volumétrica: 16,9%

PROPREDADESVECANCAS:

Feéo

Resisténcia—f ,

Maderaverde (MPa). 624

Maderaa15%deumidade (MPa).:804

Mbdulode Elasticidade madeiraverde (MPa):9 277
Limite de Proporcionalidade -madeiraverde (MPa): 33,6
Compressdoparalelaasiras

Resisténcia—f

Maderaverde (MPa): 32,0

Maderaa15%deumidade (MPa):485

Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 238
Mddulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 12 562
Coeficiente deinfluénciade umidade (%6): 3,0

OUTRASPROPREDADESMECANICAS!
ResisténciaaoimpactonaFexdo - madeiraa 15% (chogue)- TrabalhoAbsonvido (J): 17,6
Cisahamento-madeiraverde (MPa): 9,1

DurezaJanka-madeiraverde (N):4 060

TragdoNomalas Fibras-madeiraverde (MPa): 5,1

Fendihamento-madeiraverde (MPa).0,6

USOSNACONSTRUGAOOML
Leveintema, estrutural: ripas e partes secundarias de estruturas.

QUIRCBBCS
Méveis de altaqualidade: revestimento (amina) de méveis decorativos, folhasfaqueadas
decorativas, banis de vinho, montantes de escadas singelas e extensiveis, embalagens.

CBERATES
Asecagemdestamadeiradeve serfeitacomcuidadodevidoaosriscosde surgimentode
rachaseempenamentos.

(*)Resuiltados obtidos de acordo comaNommaABNT MB26/53 (NBR 6230/85).Fonte: IPT, 198%a.
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LOUROVERMELHO- Neciandrarubra  (Mez) C.K.Alen,Lauraceae. PROPREDADESHSICAS

QUTROSNOVESPFOPULARES

canela-vermelha, gamela, louro, louro-canela, louro-gamela, louro-mogno, lourorosa
COCRRENA

Brasi: Amazonas,Para,Amapa, Rondonia.

Outrospaises;  Guiana, GuianaFrancesa.

CARACTERSTICASGERAS

Caracteristicas sensoriais  :cemeealbumoindistintos pela.cor, castanho-rosado, escure-
cendocomotempo; cheiro e gostoimperceptiveis; densidade média; gradireita; textura
grossa; superficieimegulamente lustrosa.

Descricdoanatdmicamacrasodpica  :parénguimaaxial:invisivelmesmosoblente. Raios:
visiveis apenas sob lente notopo e naface tangencial. Vasos: visiveisaolhonu, médiosa
grandes; porosidade difusa; arranjo diagonal; sdlitarios e mdttiplos; obstruidos porfilos.
Camadasde crescimento: indistintas.

DURABLIDADENA TURAL ETRATABLIDADEQUIMICA

Amadeiradelourovermelhoé consideradamoderadamente resistente aoataque de
organismosxidfagos (fungose cupins), segundoobservagdes praticas arespeitode sua
utiizac&o. Emensaio de campo, foiconsideradandoduravel.

Amadeira, porapresentarvasos obstruidos portios, deve apresentar baixa permeabiidade
assolugdes preservantesmesmoemtratamentosobpressao.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabiidade: Amadeirade louro-vermelho éfaci de sertrabalhada, tantocom
feramentas manuais comocommaguinas. Aceitabem pregos e parafusos. Naoapresenta
problemas de colageme oacabamento é consideradobom. E fadil de serrar, aplainar,
laminar, faquear, tomear, colar, parafusar e pregar.

Secagem: Asecagemaoarivreélentae comtendénciaaempenamentoserachaduras. A
secagemartiiicialtambémélenta, podendo ocorrerencruamentoerachadurasintemas se
ascondigdesdoprocessoforemseveras. Estadificuldade nasecagemédecorrente da
presencade dleosessenciaisnamadeira. Programasde secagempodemserobiidasem
IBAMA(1997a); Jankowsky (1990).

Densidadedemassa( p): . .
aparentea 15%de umidade (0, ,5): 770kg/m’ / basica (P..)- 642kg/m

Contragdo: radial:4,0% / tangencial: 10,0% / volumétrica: 15,9%

PROPREDADESIVECANCAS

Feéo

Resisténcia—f ,,

Madeiraverde (MPa): 71,5

Maderraa 15%deumidade (MPa): 939

Médulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 10 032
Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 28,0
Compressdoparaleladsfioras

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa):35,6

Madeiraa 15%deumidade (MPa):495

Limite de Proporcionalidade - madeiraverde (MPa): 238
Modulode Elasticidade—madeiraverde (MPa): 16 161
Coeficiente deinfluénciade umidade (%): 4,1

OUTRASPROPREDADESVECANICAS!

Resisténciaaoimpacto naFlexéo-madeiraa15% (chogue)- TrabalhoAbsorvido (J): 15,7
Cisahamento—madeiraverde (MPa):85

DurezaJankaperalela-madeiraverde (N): 3079

TracdoNomalas Fbras-madeiraverde (MPa):6,9
Fendihamento-madeiraverde (MPa).0,8

USOSNACONSTRUGAOOML

Leveemesquadrias: batentes, portasejanelas.

Leveintema, estrutural: ripas e partes secundarias de estruturas.
Leveintema, decorativa: painéis, lambris eforros

QUIRCBBOS
Méveis decorativos de altaqualidade, folhas fagueadas, compensadaos, objetosdeadomo

CBRRATES
Madeirausadaprincipalmente embatentes de portas, noentanto, deve-se procedera
secagemcorretadamaderaparaminimizarosurgimentodeempenamentos.

(*) Resuliados obtidos de acordo comaNormaABNT MB26/53 (NBR 6230/85).Fonte: IPT, 1989%a.
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QUIRCENOVESFOPULARES

amarante, coataquicaua, pau-oxo, pauHoxo-da-terra-firme, pau-roxo-da-véarzea, roxinho-
pororoca, vidketa.

OOCR-ENA

Brasi: Acre,Amazonas, Bahia, Maranhao, Mato Grosso, Minas Gerais, Para, PiaLii,
Rondonia, SdoPaLio.

CARACTERSTICASGERAS

Caracteristicassensoriais  :cemeealoumodistintos pela.cor, ceme roxo podendoescure-
cercomotempo, albumobege dlaro; brihomoderado aacentuado; cheiroe gostoimper-
ceptiveis; densidade alta; duraao corte; gradireitaairegular; texturafinaamédia.

DescricBoanatbmicamacrascdpica  :parénguimaaxial: visivelaohonu, eventualmente
visivel apenas soblente, paratraqueal aliforme de extensao linear, confluente, unindo
algunsvasose podendoformarfaixastangenciais curtas, parénquimamarginal associado.

Vasos: visiveisaohonueeventualmente visiveis apenas soblente, pequenosamédios,
poucas anumerosos; porosidade difusa; solitérios, geminados eraros miiiplos de trés;
vazios ouobstruidos por dleo-esinaeemalgumas espécies comsubstanciabranca.
Camadas de crescimento: distintasindividualizadas por zonas florosas tangenciais mais
escurase porparénquimamargingl.

DURABLIDADENA TURAL ETRATABLIDADEQUIMICA

Amadeirade paLHoxoé consideradade altaresisténciaao ataque de organismos xilbfagos
(fungosapodrecedores e cupins-de-madeira-seca). Apresenta baixaresisténciaa organis-
mosxiéfagos marinhos. Apresentabaixapermeabiidade asolugBes preservantes. O ceme
éimpemeavel aotraiamento comcreasotoe CCA-AmMesmMoemprocessosobpressao.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabalhabiidade:  Amadeirade pauHoxoémoderadamente dificlde sertrabalhada
manualimenteoucommaguinas, devidoadurezae exsudagaoderesinaquandoaguecida
pelasferramentas. Efaci de colare apresentabomacabamento. Atrabalhabiidade é
regularnaplaina.e excelente nalixa, tomo e broca; apresentaum polimentolustroso Reco-
menda-seaperfuraciopréviaacolocacdode pregos.

Secagem: Asecagemaoarivieéfddamoderada,compequenainddéncaderachadurase
empenamentos.Asecagememestiufaérapidaecompoucosdeietos. Paraaespéoe Ppancuiaia
asecagememestiufaérapida,compequenatendéncaarachadurasdetopo, oramentoearues:
meniofortes. ProgramasdesecagempodemserobidosemIBAMA(1997a)e Jankonsky (1990).

Raios: visiveis apenas soblente no topo e naface tangencial; finos; muito poucos a poucos.

Densdadedemassa( p):
aparente a15%de umidade (0, ;5): 890kglm | bésica (P e 740kg/m

Contracdo: radial:3,5% / tangencial: 6,5% / volumétrica: 10,7%

PROPREDADESMECANICAS:

Feéo

Resisténcia—f ,

Madeiraverde (MPa): 144,8

Maderaa15%deumidade (MPa): 184,5

Maédulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 17 721
Limite de Proporcionalidade -madeiraverde (MPa): 63,5
Compressdoparalelaasibras

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa). 64,0

Maderaa15% deumidade (MPa):84,1

Limite de Proporcionalidade -madeiraverde (MPa): 49,0
Mbdulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 20 565
Coeficiente deinfluénciade umidade (%6): 4,0

QUTRASPROPREDADESVECANICAS:
Resisténciaaoimpacto naHex&o-madeiraa 15% (choque)—TrabalhoAbsorvido (J): 68,2
Cisalhamento—madeiraverde (MPa): 14,9
DurezaJankaparalela-madeiraverde (N):9 728
TragdoNomalas Fibras-madeiraverde (MPa): 8,3
Fendihamento—maderaverde (MPa): 1,1
USOSNACONSTRUCAOCML

Pesadaintemna: tesouras, Vigas e calbros.
Assoahos: tahuas, tacose parguetes.
Leveemesquadrias: portas, janelas, batentes.
Leveintema, decorativa: painéis, forras e lambris

QUIRCBBCS
Méveisdealtaguiaiidade decorativos, construgdonaval,iminas decorativas, cabos deferra-
menias, cutelaria, carmocerias, objetos deadomo, pegastomeadas, acos debihar, esculiuras.

CBERATES
Ogénero Peltogyne,comvariasespédes (dentreoutras, PelogynepanicuiaiaBenth., P
maranhensisHuber&Dudke, Psubisessils\W. Rodrr, PparacdoxaDucke, PcatingaeDudke, P
confertifora(Hayne) Benth, PIeomlerDude PreciensisDucke),éencontradoemauase
todasasmatasnativasdo Peltogyne confertifora(Hayne) Benth., ocomedesde
aregigoNorte, CentroOeste, Nordeste até Sudeste; jaespécie PreaiensisDucke émaisco-
mumnaregdodePemambucoeaespéce PlecoirtaDucke ocorenoParde Maranh&o.
Cammnabtas%osamtmﬁsms&asaaﬁaﬂmsemmmmomm
Irhnmo&sparaaeﬂ)eaePe&yyreoamma(l-iayre)Bam
Algumesespéaesderaxdnhopodem 0seuacabameno.

(*)Informagdes paraa espéciePeltogyne confertifiora (Hayme) Benth. Resuliacos obtidos de acordocoma
NormaABNTMB26/53(NBR 6230/85).Fonte: IPT, 198%.
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PINUSELIOTE- Pnusefioti  Engelm., Pinaceae.

OUTROSNOVESPOPULARES

pinus, pinheiro, pinheiro-americano.

OCORRENCA

Brasil: Espécie introduzida nos estados de Espirito Santo, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Paulo.
Outrospaises. EUA

CARACTERISTICASGERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumoindistintos pela cor, branco-amarelado,
brilho moderado; cheiro e gosto distintos e caracteristicos (resina); densidade
baixa; macia ao corte; gra direita; textura fina.

Descricao anatbmicamacroscopica  : parénquimaaxial: invisivelmesmosob lente.
Raios: visiveis apenas sob lente no topo, naface tangencial € invisivel mesmo sob

lente. Camadas de crescimento: distintas; transi¢&o brusca entre o lenhoiinicial e o
tardio. Canais de resina: presentes; visiveis sob lente; em disposigéo axial e radial.

DURABILIDADENATURAL ETRATABILIDADEQUIMICA

Observagoesfeitas pelo IPT complementadas por ensaios de laboratdrio, permitem
considerar estamadeiracomo susceptivel ao ataque de fungos (emboloradores,
manchadores e apodrecedores), cupins, brocas-de-madeira e perfuradores mari-
nhos. O pinus-eliote é facil de tratar.

CARACTERISTICASDEPROCESSAVENTO

Trabalhabilidade: Amadeira de pinus-eliote é facil de ser trabalhada. E facil de
desdobrar, aplainar, desenrolar, lixar, tornear, furar, fixar, colar e permite bom aca-
bamento.

Secagem: Amadeira é facilde secar.

PROPREDADESHSICAS
Densdadedemassa( p):
aparentea 15%de umidade (0, 15): 480kg/m | bésica(P,sse): 420kg/m

Contracao: radial:34% / tangencial:6,3% / volumétrica: 10,5%

PROPREDADESMECANICAS:

Feéo

Resisténcia—f ,,

Maderaverde (MPa):480

Madeiraa 15%deumidade (MPa):69,6

Médulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 6 463
Limite de Proporcionalidade—madeiraverde (MPa): 19,7
Compressdoparaleladsfioras

Resisténcia—f

Maderraverde (MPa): 185
Madeiraa15%deumidade (MPa): 315

Limite de Proporcionalidade—madeiraverde (MPa): 13,7
Méddulo de Elasticidade—madeiraverde (MPa): 8 846
Coeficiente deinfluénciade umidade (%): 6,7

OUTRASPROPREDADESVECANICAS
ResisténciaaoimpactonaHex&o-madeiraa 15% (choque)—TrabalhoAbsorvido (J): 14,5
Cisalhamento-madeiraverde (MPa):5,8
DurezaJankaparalela-madeiraverde (N): 1 932

TracdoNomalas Fbras-madeiraverde (MPa): 3,0
Fendihamento-madeiraverde (MPa):04

USOSNACONSTRUGAOOML
Leveintema, utiidade geral: cordBes, guamicdes, rodapés, foros elambris
Usotemporario: formas para.concreto, pontaletese andaimes.

QUIRCBBCS
Moveisestandar, partesintemas de méveis, méveistomeados (paraexporiacao), cabos
paravassouras, palitos de fosforo, compensadaos, laminados, tomeados, brinquedos,

CBEFRAJES
Madeirade reflorestamento.

Aspropriedadesmecanicasde pinussdoinfluenciadas acentuadamente pelaspraticasde
manejoflorestaladotadas nos plantios. Portanto, deve-se precaver quanto aesta caracte-
risticaem usos estruturais.

Amaderade pnusapresentaattapermeabiidade as solugbes preservantes, podendo,quando
devidamentetratada, serempregadaemusosdealiadasse deriscode biodetenoracao.

(*)Resultadios obtidos de acordo comaNomaABNT MB26/53 (INBR 6230/85). Fonte: IPT, 1989b.
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QUTROSNOVESPFOPULARES

OOCR-ENA
Brasi: AmazoniaeMataAtlantica.

CARACTERSTCASGERAS

Caracteristicassensoriais  :cemeealbumo poucodistintos pelacor, cemerosadoe
albumo cinza-claroa cinza-rosado; brilhomoderado ou ausente; cheiro e gostoimpercepti-
veis; densidade baixa; maciaao corte; grérevessa; texturameédiaagrossa.

Descricdpanatdmicamacroscopica  : parénquimaaxial: visivelaohonu, paratraqueal
aliforme comextensoes longas e estreitas unindo varios vasos. Raios: os maislargos sao
visiveis aolhonunotopo, naface tangencial visiveis apenas sob lente. Vasos: visiveisa
olhonu, médios agrandes; poucos; porosidade difusa; solitarios em maioria; alguns
obstruidos portilos. Camadas de crescimento: indistintas. Canais axiais traumaticos:
presentesemalgunsespécimes.

AresisEnciadamederaaoapodredmeniovariaconfomeaespéce. Comrelagioanatacuede
cupnsefungos, geraimenieasimaderasdessegénernsaosusoepivesessomoderadamente
resistentesaoatacue decupins-de-madeira-seca. Aespéce V guanensiséconsderadamodera
damenteresstenteapataquedecupins, entretanto, pode apresentarumabaaresisttncaso
aaquedeperfuradoresmarinhos. Oalbumopode sersusoeptivelaoaiaguedebrocasdogénero
Lyaius Emensaiodecampo,comamaderaemoontatocomosolo, aespéce Vguanenssfol
consideradamoderadamenteduravel, comvidalilentredoisecnooancs, eaespéde Vimaxima
foiconsideradandoduravel, comvidailinferioradoisanos. Oalbumoémuitofacide preservar
comareosain(Ceossolivel)e CCAA (hidrossolive) aplicados sobpressan. Ocemede V/
guanensséresisenteaotratameniopresevante. EmensaiolaboratorialrealizadopeloPT.em

fratamentosobpressao, oalbumoapresentoualiapermeabiidade aopentadoroiencl.

CARACTERSSTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabahabiidade:  Amadeirade quarubaéfacdidesertrabalhadaiantocomferramentas
manuaiscomocommaguinas. Algunsdefeitoscomunssaoasuperficefelpudaefibrasaranca-
das.acdagemeaaplcagdodetintasevemizesndoapresentamproblemas. Opoimenioé
bom. Efédldeaplainar, ixar, tomearefurar; podendoapresentar; entretanto, acabamentoruim.
Secagem: Asecagemaoarémoderada, comtendénciaaempenamentoerachaduras.A
secagememestufaérapida, maspode agravar osdefeitos senéoforbemcontrolada.
Pecasespessasestiostieitasacoapso. Programas de secagempodemserobtidosem
IBAMA(19974a); Jankowsky (1990).

Densdadedemassa( p):

aparenteal2%de umldade(p 1) 600kg/m [ madeiraverde (P,qqe): 1140kg/m /
bésica (Pyegc): 490kg/m

Contragdo: radial:4,0% / tangencial: 8,8% / volumétrica: 12,1%
PROPREDADESVECANCAS:

Feéo

Resisténcia—f |,

Maderaverde (MPa).60,5

Madeiraa12%deumidade (MPa):91,2

Méduiode Elasticidade madeiraverde (MPa):9 316

Mbdulo de Elasticidade madeiraa 12% (MPa): 11 180
Compressaoparalelaasiiras

Resisténcia—f ,

Maderaverde (MPa).29.4

Madeiraa12%deumidade (MPa):47,6
Compressgoperpendicularasfioras

Resisténcia—f

Maderaverde (MPa):4,8

Maderaa12%deumidade (MPa):5,7

QUTRASPROPREDADESVECANICAS:

Cisalhamento-madeiraverde (MPa).84

Cisalhamento-madeiraa12%(MPa): 100

DurezaJankaparalela-madeiraverde (N):4 335
DurezaJankaparalela—madeiraa12%(N):5492

TragdoNormalas Fioras—madeiraverde (MPa): 3,7

TragdoNormalas Fbras—madeiraa12%(MPa): 34

USOSNACONSTRUGAOOML

Leveintema, estrutural: ripas e partes secundarias de estruturas.

Leveintema, utlidade geral: corddes, guamigdes, rodapés, forros e lamiboris.
Usotemporario: formas de concretoe pontaletes.

QUIRCBBCS

Méveisestandare partesintemasde méveis, molduras, pecastomeadas, embarcagdes,
compensados, laminados, brinquedos, embalagensleves, palitos, bobinas e canretéis.

CBERATES
An‘abtadeqmbapabmeaompodee@ea&doga‘eo\,bdwamneeﬁas
espédes, pode-se mencionar VochysiaguianensisAubl., V. maximaDudke, V.obidensis
(Huber) Ducke, V.eximiaDucke, V/ florbuncaMart., V. melinonBenkmann, V. fermuginea
Mart, V. paraensisDucke, V. surinamensisStafl., V. vismaefolaSpruceexWarm. Como
essasmaderassdosemehantes nassuascaracteristicase nocomérciotmomesmovalor;
nestafichasdotratadasemconjunto, sendomencionadaaespecie, quandopertinente.
Estafichacontéminformagies paraaespécie VodhysamaximaDucke.
Amadeirade quarubapelasuacore peso,temsidocomerdiaizadacomo cedrorealnuma
tentativade substiticodocedro.
(¥ Informagdes paraa espécieVochysiamaxima Ducke. Resultados obtidos de acordocomaNonma
COPANT Fori:IBAMA, 19974,

Civil
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TAUARI*- Couratan spp.,Lecythidaceae.

QUTROSNOVESPFOPULARES

imbirema, tauar-amarelo, tauarHmon&o, estopeiro.
COCRRENA

Brasl: Amazonia

Outrospaises;  Guiana, GuianaFancesa

CARACTERSTICASGERAS

Caracteristicas sensoriais  : ceme e albumoindistintos pela.cor; branco-amareladoa
bege-amarelado-claro; brilho moderado; cheiro variavel de pouco perceptivel a percepti-
vel, neste caso, desagradavel, gostolevemente amargo; densidade média; maciaao
corte; gra direita; texturamédia.

Descricgoanatdmicamacroscopica  : parénguimaaxial: poucovisivelaohonu,emiinhas
finas, numerasas, aproximadas, regulammente espagadas, formando comasraiosum
reticulado quase uniforme. Raios: poucovisiveis aolhonunotopo, naface tangencialé
visivelapenas soblente. Vasos: visiveis aolho nu, médios; muito pouicos; porosidade
difusa; solitrios e alguns miitiplos de 3e 4; vazios. Camadas de crescimento: distintas,
individualizadas por zonas fibrosastangenciais maisescuras.

DURABLIDADENA TURALETRATABLDADEQUIVICA
gpresentamiendéndaamanchar(manchaazul), ocasionedaporfungosmanchadores devendo
serulizadassecaseproegdasdaumicade. Emensaiodecampo,commaderaemaooniaiocomo
solo,estamadeiafoiconsideradacomondoduravel,comvidainferioradoisancs.
Amadeiradetauari, emensaios de laborattrio, quando submetidaatratamento sob pres-
S0, demonstrouser permedvel as solucdes preservantes. E muitofacl de ser tratadatanto
comcreosoio (Oleossolivel) comocom CCA-A (hidrassolvel), aplicados sobpressao.

CARACTERISTICAS DEPROCESSAVENTO

Trabahabiidade: Amadeiradetauariémoderadamente maciaaocorte, apreseniandoum
bomacabamento, apesar de as vezesasuperficieficarcomaparénciafelpuda. Algumas
espécies possuemsilica, 0 que contribuiparadesgastarasferramentas.

Secagem: Avelocdadedasecagemaoarémoderada, comlevetendénciaao
empenamentoerachaduras superficiais. Asecagememestufaérapida, ssmdefeitos
significativos. Couratariguianensispode apresentar problemas de secagem comorachadu-
rasetordmentomoderados. Programas de secagempodemserobiidosem CTFTINPA
(s.d);IBAMA(1997a); Jankowsky (1990).

PROPREDADESHSICAS!

Densidadedemassa( p):

aparentea 129 deumidade (0, .,): 610kg/m | madeiraverde (0): 1100kg/m /
basica (Oqc.): 500kg/m

Contracao: radial:4,2% / tangencial:6,6% / volumétrica: 10,9%

PROPREDADESMECANICAS:

Feéo

Resisténcia—f ,,

Maderraverde (MPa):57,8
Madeiraa12%deumidade (MPa):83.8
Médulode Elasticidade madeiraverde (MPa): 9 316
Mddulo de Elasticidade madeiraa 12% (MPa): 10 591
Compressdoparaleladsfioras

Resisténcia—f

Madeiraverde (MPa): 27,2

Madeiraa 15%de umidade (MPa): 46,8
Compressaoperpendicularasfioras

Resisténcia—f

Maderaverde (MPa):4,5

Madeiraa 12%deumidade (MPa): 6,1

OQUTRASPROPREDADESIVECANCAS!
Cisahamento-madeiraverde (MPa): 6,8
Cisalhamento-madeiraa12%(MPa):85
DurezaJankaparalela-madeiraverde (N):3 727
Dureza Janka paralela-madeiraa12%(N):5 315
TracdoNomalas Fbras-madeiraverde (MPa): 3,2
TragdoNormal as Fbras-madeiraa12%(MPa). 3,6

USOSNACONSTRUGAOOML

Leveemesquadrias: portas, janelase venezianas.

Leveintema, estrutural: ripas e partes secundarias de estruturas.

Leveintema, utiidade geral: corddes, guamicies, rodapés, foros elambris
QUIRCBBCS

Moveisestandar, estruturas e partesintemas de méveis, laminas, compensados, embala-
gens, pecasencurvadas, cabos de vassoura, brinquedos, objetos de adomo, instrumentos
musicais, l&pis, palitos de fosforo, bobinas e carretéis.

CBIHRRAES

Ogénero CouratariéencontradonaAmazoniaonde ocorem, dentreoutras, asespéces
CouratariguianensisAubl., C. oblongifolaDuckeetR. Knuthe C. stelaizA. C. Sm.Como
essasmadeirassaosemehantesguanioadensidade demassa, caracteresanatomicosecor,
nestafichasdotraiadasem conjunto, sendomencionadaaespécie, quandopertinente.
Informages destaficha sao paraaespécie CouratarioblongiflaDucke et R. Knuth.
Madeirapode apresentarforte cheirodesagradavel que tende adesaparecercomotempo.

(¥ Informagdes para a espécie Couratari oblongifolia Ducke et R. Knuith. Resultados obtidos de acordo com
alNomaCOPANT. Fonie: IBAMA, 1997.




Madeira: Uso Sustentavel na Construcao Civil

Qualidade da madeira

7.1 Madeira serrada e beneficiada

DefinigBes precisas de termos e de especificagdes de dimensdes e qualidade sdo reconhecidas internacionalmen-
te como uma das exigéncias basicas para o desenvolvimento racional do comércio de madeiras. No Brasil, a classifica-
¢do de madeira serrada foi praticada em larga escala somente com o pinho-do-parand, destinado aos mercados do-
mésticos e internacionais. Atualmente, a despeito da existéncia de normas para pinus e para madeiras de folhosas
(angiospermas-dicotileddneas), registradas na ABNT, a classificacdo s é praticada na madeira destinada a exporta-
¢cdo para os paises desenvolvidos.

No mercado nacional a madeira é vendida de forma n&o selecionada, a chamada “bica corrida”, ou entao, segundo
classificagBes genéricas como “primeira”, “extra” etc., que freqlientemente sdo motivos de discordancia entre compra-
dores e vendedores.

A auséncia de padronizacao € uma das queixas frequentes do setor de construcéo civil, sendo, portanto, necessa-
rio tomar medidas efetivas para resolucdo desse problema. Dentre estas, apontam-se: a revisdo das normas e
especificacbes disponiveis, sob a perspectiva do desempenho do material/produto no uso pretendido, divulgacao das
normas junto aos setores de producgdo, comércio e utilizacdo de madeira serrada e treinamento de classificadores e de
inspetores.

Neste capitulo serdo apresentadas recomendacdes para se especificar e inspecionar madeiras serradas, para
obter um bom desempenho da madeira em determinado uso. As caracteristicas a serem observadas dizem respeito a:

* espécies de madeira;

» dimensoes;

* teor de umidade;

« defeitos naturais e de processamento.

7.1.1 Espécies de madeira

Escolhida a madeira para um certo uso, conforme ja apresentado em capitulos anteriores, recomenda-se especifica-
la por seu nome popular ou comercial associado ao nome cientifico. Tal procedimento evitara as freqlientes confusdes
gue existem no comércio devido a variabilidade dos nomes populares.

Na inspecéo de recebimento a madeira deve ser identificada pela anatomia da madeira ou enviada a um laborat6-
rio especializado. Tal medida é recomendada em virtude da grande variabilidade de madeiras que existem no mercado,
cujas caracteristicas sensoriais (cor e densidade, principalmente) sdo semelhantes, porém com propriedades mecani-
cas e de durabilidade natural distintas.
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7.1.2 Dimensdes

Em pesquisa realizada na cidade de S&o Paulo, verificou-se que a maior parte dos distribuidores de madeira e
construtoras afirma que trabalha com medidas padronizadas. No entanto, os entrevistados ndo mencionam que nor-
mas ou especificacdes sdo adotadas. Em geral afirmam que sdo dimensdes comerciais.

Também é comum associar o nome das pecas com suas dimensdes nominais (espessura x largura). Entretanto, hi
uma confusdo em relacéo aos nomes das pegas, como por exemplo, caibros com pontaletes, tabuas estreitas e sarrafos.

E interessante constar que embora existam textos da ABNT especificando dimensées e nomes das pecas, esses
sao ignorados pelo setores de producao e comércio de madeira serrada e beneficiada. As normas disponiveis sao:

« NBR 7203 - Madeira serrada e beneficiada;
* NBR 9480 - Classificacao de madeira serrada de folhosas;

* NBR 12498 - Madeira serrada de coniferas provenientes de reflorestamento, para usos geral: dimensdes e lotes.

Outro aspecto importante é o desperdicio provocado pela especificacdo de pecas com dimensdes inadequadas.
Portanto, os projetistas devem ser orientados a especificar dimensdes, principalmente comprimento e largura, o mais
préximo possivel das dimensdes de uso.

Considerando as normas disponiveis e para evitar conflitos na inspecao de recebimento, recomenda-se especifi-
car em projetos/pedidos de compra o seguinte:

* nome da peca (viga, caibro, ripa etc.) e respectiva secao transversal ou bitola (em mm). Ao especificar dimensdes
para pecas aparelhadas, o usuario deve considerar que a pratica comercial é se referir aos valores nominais da
madeira serrada em bruto;

* mencionar as tolerancias positivas e negativas admitidas (variavel em funcéo do grau de processamento das pecas); e
« citar o teor de umidade de referéncia.

7.1.3 Teor de umidade

Vérias propriedades da madeira sédo afetadas pelo teor de umidade das pecas. Considera-se a madeira seca
guando o seu teor de umidade esta em equilibrio com a umidade relativa do ambiente onde a madeira sera
utilizada. Nesta situacéo, as propriedades mecéanicas sao superiores e a movimentacao dimensional € menor do
gue quando a madeira esta verde, ou seja, quando o teor de umidade esteja acima do ponto de saturacédo das
fibras, ao redor de 30%.

A despeito disso, 0 comércio de madeira serrada para fins estruturais ndo leva em consideracao essa caracteris-
tica e as pecas de madeira acabam secando no depdsito do comprador ou, o que é mais freqiente, em uso. Tal
pratica, pode resultar em empenamentos e rachamentos das pecas apos a realizagdo da inspecdo de recebimento.

Devido aos custos envolvidos na secagem de pecas de madeira de bitolas avantajadas (vigas e pranchas) e a
pratica comercial arraigada, prevé-se que no médio prazo esse tipo de material ndo estara disponivel no mercado.

O mesmo nédo acontece com a madeira destinada aos usos em que a estabilidade dimensional € um requisito
importante. J&4 ndo é dificil adquirir madeira para pisos, esquadrias e revestimentos, com teor de umidade adequado.
No comércio, esse material é referido como madeira seca em estufa ou “madeira estufada”.
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A despeito disso, no mercado ndo se especifica o teor de umidade médio, nem os valores maximo e minimo
recomendados para o local de aplicacdo das pecas, o que pode resultar em mau desempenho das mesmas.

A titulo de exemplo, na tabela 4 sao apresentados valores de teor de umidade recomendados para algumas cida-
des brasileiras.

Outro cuidado a ser tomado refere-se a verificacdo do teor de umidade das pecas do lote na inspecao de recebi-
mento. E frequiente a ma utilizacio dos medidores elétricos, em geral, relacionada ao uso de aparelhos néo calibrados,
posicionamento dos eletrodos em partes nao representativas da peca e erro de leitura em funcdo da escala emprega-
da, que varia com a espécie de madeira.

No tocante ao teor de umidade, recomenda-se:

« especificar o teor de umidade médio e os valores minimo e maximo, considerando o local de uso da madeira;

« verificar o teor de umidade das pecas do lote, por amostragem, empregando medidores elétricos (ensaio ndo
destrutivo) de acordo com as instru¢des do fabricante, ou pelo método de perda de massa em estufa (ensaio
destrutivo). Este ultimo, apesar de ser mais preciso, requer equipamentos de laboratorio e € bem mais demorado.

TABHEL A TEORDEUMIDADEDEEQUL BRODAVADERANABASE SECARVIFUNCAODAIMDADERELATMAEDATEMPERA - TURA

Cobce Urntkde T emperaiura* Teodeumidade — Cobce Urtece T emperatura® T eordeumidade

relatvado (O deequilibrioda relativado (O deequibrioda

ar* (%) madeira** (%) ar* (%) madeira* (%)
Aeca 782 260 152 MeraLs 31 267 169
Bm 865 260 184 PotoAkegre 760 195 148
BeloHarizonte 765 21 149 Pario\Veho 848 51 177
Brasiia 676 212 125 Rede 812 55 162
Queé 731 %6 137 RoBranoo 838 249 173
Curitba 802 165 162 RodeJanero 791 237 156
Horiandpols &2 203 168 Sahedor 756 52 156
Forigeza 802 266 158 Sas 79 213 159
Goana &7 232 120 Stoluz 784 261 152
JotoPessa 806 261 159 SooPab 784 193 155
Mecga &8 266 168 Teresa 775 265 149
Meoh 70 248 155 Vidria 811 242 162

Fontes: * Instituto Nacional de Meteorologia - INEMET
** Calculado de acordo com ASTM D 4933-91 — Standard Guide for Moisture Conditioning of Wood and Wood-Base Materials.
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7.1.4 Defeitos naturais e de processamento

A presenca de defeitos naturais (nés e bolsas de resina, p. ex.) ou de processamento (empenamentos e rachas de
secagem, p. ex.) afeta a qualidade e desempenho das pecas de madeira serrada.

Para adequar a qualidade das pecas as necessidades dos consumidores, existem normas de classificacao que
distribuem as pecas produzidas em classes de qualidade. Essa distribuicdo pode ser realizada de acordo com dois
sistemas basicos de classificacédo, conforme segue:

Classificagdo por defeitos:  este sistema, que também é conhecido como classificacdo por aparéncia, é empre-
gado largamente em madeiras de coniferas e em madeiras de folhosas (angiospermas-dicotiledéneas) classificadas
para mercados especiais.

A classificacao por defeitos pressupfe que a peca de madeira sera utilizada nas dimensdes originais, portanto nao
sujeita a ser recortada em outras dimensdes correspondentes aquelas requeridas pelo uso final. Nesse sistema é consi-
derado o nimero, a importancia e a distribuicdo dos defeitos que aparecam em uma ou ambas as faces da peca serrada.

No Brasil, esse sistema é empregado na norma de classificacdo para a madeira serrada de pinho (Manual prético
de normas reguladoras de qualidade das madeiras de pinho no mercado nacional, da ABPM), na NBR 11700 “Madeira
serrada de coniferas provenientes de reflorestamento para uso geral” e na norma que esta sendo elaborada pela ABNT
para classificacdo de madeira serrada de eucalipto.

Classificacdo por uso final proposto: este sistema engloba dois subgrupos de classificacdo de acordo com o
uso final da madeira: Classificacéo para uso em estruturas, onde as propriedades mecénicas sao decisivas e Classifi-
cacles especificas, onde as pecas séo fornecidas em dimensdes exatas para usos bem definidos.

A classificacdo para uso em estrutura pode ser feita pelo método visual ou pelo método mecéanico. No primeiro
caso, a classificagdo estd baseada no fato que os defeitos afetam a resisténcia e a rigidez das pecas de madeira. As
regras de classificacdo especificam tolerancias para os tipos de defeitos, seu tamanho, quantidade e posigdo, que
devem ser comparados visualmente pelo classificador, peca por peca. Este tipo de classificacdo é empregado pela
NBR 7190 “Projeto de Estruturas de Madeira”.

Ja na classificagdo mecanica, realizada automaticamente em maquinas informatizadas, o principio de classifica-
¢ao baseia-se na estreita correlacéo entre o médulo de ruptura na flexdo e o médulo de elasticidade. Este sistema
apresenta maior confiabilidade que o sistema visual e também alta produtividade. Embora ainda n&o disponivel no
Brasil, sera incluido na NBR 7190.

Apesar da série de vantagens de carater industrial e comercial da padronizacdo de medidas e de qualidade da
madeira serrada, que beneficiam tanto os produtores quanto os consumidores, no Brasil as pecas de madeira empre-
gadas na construcgdo civil sdo especificadas/comercializadas em dois extremos:

» madeira ndo selecionada (bica corrida) que compreende todo o produto da tora exceto as pecas inaproveitaveis.
Esse sistema prejudica o produtor, pois pecas sem defeito e que as vezes sao utilizadas, em uso que poderia
aceitar alguns defeitos, sdo comercializadas pelo mesmo preco de uma peca com defeitos;
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» madeira de primeira qualidade em que as pecas praticamente sdo isentas de defeitos. Neste caso, pedagos
significativos de madeira sdo desprezados na serraria, constituindo um sério problema de descarte e um evidente
desperdicio do recurso florestal. Por outro lado, o consumidor fica desprotegido pois ndo ha uma definicdo do que
seja madeira de primeira o que gera davidas no momento da inspecéo de recebimento.

Evidentemente que a situacao descrita acima tem excec¢des. Por exemplo, hd empresas produtoras de madeira
serrada que ofertam seus produtos classificados em diversas classes de qualidade, como também héa construtoras que
especificam as madeiras em pelo menos duas classes de qualidade.

7.2 Madeira compensada

O compensado é um painel composto de varias camadas de laminas de madeira de pequena espessura coladas
entre si por um adesivo. Cada camada ou lamina é colocada de forma que a dire¢céo das suas fibras forme um angulo
de 90° com a da outra camada adjacente. Geralmente é composto de um nimero impar de laminas. Ao controlar a
espessura e a quantidade dessas laminas, é possivel obter painéis de diferentes espessuras. Porém, painéis de 3,5 e
7 laminas séo os mais produzidos, cujas espessuras variam de 4 mm a 18 mm.

De acordo com o local de utilizacdo, o compensado pode ser classificado como:

- Interior: compensado colado com adesivo do tipo interior, destinado a utilizacdo em locais protegidos da agéo
d'dgua ou alta umidade relativa;

- Intermediaria: compensado colado com adesivo intermedidrio, destinado a utilizagao interna mas em ambiente
de alta umidade relativa, podendo eventualmente receber a acdo d'agua;

- Exterior: compensado colado com adesivo a prova d’agua, destinado ao uso exterior ou em ambientes fechados
onde sao submetidos a repetidos umedecimentos e secagem ou agdo d’'agua .

O desconhecimento dessa classificacdo por parte dos usuarios ou a sua nao verificagdo no ato do recebimento
dos compensados gera um dos principais problemas relatados pelos usuarios, ou seja, a delaminacéo dos painéis.
Neste aspecto € importante especificar o tipo de compensado mais adequado ao uso pretendido e verificar, pelo ensaio
da resisténcia da colagem ao esfor¢o de cisalhamento, a qualidade da colagem.

Para os compensados de uso permanente ou para aqueles de uso temporario, porém que se pretende estender sua vida
util, e que serdo empregados em usos em que a classe de risco a biodeterioracao € alta, € necessario realizar o tratamento
preservativo do compensado, visto que as madeiras utilizadas na sua producéo sao de baixa durabilidade natural.

Os compensados séo normatizados pela ABNT e as normas relacionadas a seguir constituem um bom material de
apoio na qualificacéo do produto:

- NBR 9484/86 Compensado - determinacado do teor de umidade;

- NBR 9485/86 Compensado — determinacdo da massa especifica;
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- NBR 9486/86 Compensado — determinacdo da absorcao de agua;

- NBR 9488/86 Compensado — amostragem de compensado para ensaio;

- NBR 9489/86 Compensado — condicionamento de corpos-de-prova de compensado para ensaios;

- NBR 9490/86 Lamina e compensado;

- NBR 9531/86 Chapas de madeira compensada;

- NBR 9532/86 Chapas de madeira compensada;

- NBR 9533/86 Compensado — determinacédo da resisténcia a flexdo estatica;

- NBR 9534/86 Compensado — determinacdo da resisténcia da colagem ao esforco de cisalhamento; e
- NBR 9535/86 Compensado — determinagéo do inchamento.

O usuério de compensados conta também com Programa Nacional de Qualidade da Madeira da Associacao Bra-
sileira da Industria de Madeira Processada Mecanicamente — ABIMCI, que estéa certificando empresas produtoras de
acordo com requisitos lastreados nas normas ABNT mencionadas. Mais informacgfes podem ser obtidas no site da
associacdo www.abimci.com.br.
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