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¿Qué es OCT? 

Resolución axial:            Δ𝜏 ∼
1

Δ𝜈
       Δ𝑧 ∼

𝜆0
2

Δ𝜆
 

𝑆 2 

 Δ𝜆 = 40 nm 

 Δ𝜈 = 14 THz 

𝛾 

 Δ𝑧 = 10.5 μm 

 Δ𝜏 = 47 fs 



Hee et al. 1995, "Optical coherence tomography of the human retina". Arch. Ophthalmol. 113 
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Chen et al 2007, "Ultrahigh resolution optical coherence tomography of Barrett’s esophagus: preliminary 
descriptive clinical study correlating images with histology". Endoscopy 39 
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Láseres de femtosegundos en OCT 

Drexler 2004, “Ultrahigh-resolution optical coherence tomography", J. of Biomedical 
Optics 9 

Ti:Za vs diodo superluminiscente estándar 
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Brezinski et al 1996, "Optical coherence tomography for optical biopsy. Properties and 
demonstration of vascular pathology", Circulation 93 
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Láseres de femtosegundos en OCT 

𝛾 𝑧 = FT 𝑆 𝑘 2  
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Forma del espectro: 𝑆 𝑘 2 
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Propagación en el medio 
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Drexler 2004, “Ultrahigh-resolution optical coherence tomography", J. of 
Biomedical Optics 9 
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Propagación en el medio 

Hitzenberger 1999, “Dispersion effects in partial coherence interferometry: 
implications for intraocular ranging", J. of Biomedical Optics 4 
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Conclusiones 

Técnica 
 

Ventajas 

• In vivo, no invasivo (o casi) 
• Resolución axial ∼ 1 − 10 μm 
• 1D (axial) + 2D (transversal, barrido) 
• Alta velocidad 
• Compacto 
• Portable 
• Barato 
• etc 
• etc 

 

Desventajas 

• Penetración limitada 1 − 3 mm 

Láseres de femtosegundos 
 

Nos importa el espectro, no el pulso 

• Resolución axial  →  𝜆0
2/Δ𝜆 

• Penetración  →  𝜆0 

• Forma 

 

Compensamos diferencia de dispersión 

• Dispersión de velocidad de grupo  

Dispersión depende de la profundidad 

Compensación por hardware y por software 



¿Preguntas? 

Gracias 



¿Qué es OCT? 

Interferometría de baja coherencia 

 

Ventajas: 
• In vivo, no invasivo (o casi) 
• Resolución axial ∼ 1 − 10 μm 
• 1D (axial) + 2D (transversal, barrido) 
• Alta velocidad 
• Compacto, portable, "barato“ (10 − 100 kUSD) 
 

Desventajas 
• Penetración limitada 1 − 3 mm 



Hee et al. 1995, "Optical coherence tomography of the human retina". Arch. Ophthalmol. 113 
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Chen et al 2007, "Ultrahigh resolution optical coherence tomography of Barrett’s esophagus: preliminary 
descriptive clinical study correlating images with histology". Endoscopy 39 
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Tearney et al 2008, "Three-dimensional coronary artery microscopy by intracoronary optical frequency domain 
imaging", JACC Cardiovasc. Imaging 1 

Arteria 
coronaria 



W. Drexler, J. G. Fujimoto 

Optical Coherence Tomography: Technology and Applications 
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Resolución 
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Fuentes en OCT 

Shu et al 2017, "Visible-light optical coherence tomography: a review", J. of Biomedical Optics 
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Drexler et al 2015, “Optical Coherence Tomography: technology and applications", cap. 
9, Springer 
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Ackar et al 2003, "Spectral shaping to improve the point spread function in optical 
coherence tomography", Optic Letters 28 
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Propagación en el medio 

𝛾 𝑧 = 𝐸𝑅 𝑡 𝐸𝑆 𝑡 + 𝜏  

Velocidad de grupo distintas 
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Agua 
𝑘′′ (fs2/mm) 

Humor vítreo 
𝑘′′ (fs2/mm) 

Cornea-
cristalino 

𝜑′′ (fs2/mm) 

Cuarzo 
𝑘′′ (fs2/mm) 

24.76 ± 0.13 25.05 ± 0.11 32 ± ¿? 36.163 ± ¿? 

Cohelo 2008, “Group-velocity dispersion measurements of water, seawater, and 
ocular components using multiphoton intrapulse interference phase scan", 
Applied Optics 46 

RefractiveIndex.info 

Tamaños característicos: 

   Largo del ojo 23,929 ± 2 mm 
   Córnea  0,530 mm 
   Humor acuoso 3,689 mm 
   Cristalino 3,630 mm 
 
Dispersión a 800 nm 


