BIOLOGIA ANIMALTEORIA

TEMA 1. ORIGEN DE LA VIDA

Historia de la vida sobre la Tierra.
Eras geoldgicas.
Diversidad animal, su significado.

Organizacion de la diversidad, Linneo (1707-1788).
Bases de |la Taxonomia, “Sistema Binomial”.

Intentos de explicar la diversidad en el espacio y en
el tiempo: Lamarck (1744-1829), Cuvier (1769-1832).

Unidad 1. FUNDAMENTOS DE LA BIOLOGIA ANIMAL



FORMACION DE LA TIERRA

La Tierra es el tercer planeta del Sistema Solar. Esta -
situacion orbital y sus caracteristicas de masa la
convierten en un planeta privilegiado, con una ~
temperatura media de unos 15° C, agua en forma |

liguida y una atmoésfera densa con oxigeno,
condiciones imprescindibles para‘el desarrollo de la
vida:
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Hace unos 4. 600 mlllones de anos la corteza de la Tlerra comenzo a
consolidarse y las erupciones de los volcanes empezaron a formar la

atmosfera, el vapor de agua y los oceanos.

Posteriormente, el progresivo enfriamiento del agua'y de la atmosfera
permitiria el nacimiento de la vida, iniciada hace aproximadamente
3.500 millones de anos en el mar, en forma de bacterias y algas, de las
gue derivamos todos los seres vivos que habitamos hoy nuestro

‘planeta‘tras un largo proceso de evolucion biologica.



LINEAS DE PENSAMIENTO SOBRE EL
ORIGEN DE LA VIDA SOBRE LA TIERRA
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Gbomez y Pantoja, 2003

Creacion Sobrenatural
Generacion Espontanea
Eternidad de la Vida ‘ ¥

Hipotesis de la ascendencia cosmica
Panspermia .

Generacion en La Fierra Prlmltlva

La Escuela Jonica
Tales (6247 — 546 a.C.)
Anaximandro (610-543 a.C.)

ElSiglo XIX
Friedrich Wohler (1800 1882)
Ernst Haeckel (1834-1919) *.
Thomas Henry Huxley (1825—-1895)
Charles Darwin (1809-1882)

La Hipoétesis de Oparin-Haldane

~ Experimento de Urey-Miller

La Teoria Hidrotermal

John B. Corliss (1977)
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Teorias del origen de la vida.mp4

Hipotesis de la Creacion Sobrenatural Hipotesis de la Ascendencia Cosmica
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Hipotesis de la Generacion de la
Vida en la Tierra Primitiva

Tomado de Gomez y Pantoja, 2003



Experimento de Urey-Miller
1953

La teoria de Oparin fue
experimentada con validez por
Stanley Miller en 1953, como parte
de su tesis doctoral dirigida por H.
Urey, consiguiendo obtener
compuestos organicos complejos
después de reproducir las
condiciones primitivas del planeta
en un aparato disefiado al efecto.
Miller cred un dispositivo en el
cual, la mezcla de gases que
imitan la atmdsfera primitiva es
sometida ala accidén de descargas
eléctricas, dentro de un circuito
cerrado en el que hervia aguay se
condensaba repetidas veces. Se
producian asi moléculas organicas
sencillas y a partir de ellas, otras
mas complejas, como
aminoacidos, acidos organicos y
nucleotidos.
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Teoria
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Energia quimica
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ORIGEN DE LA VIDA SOBRE LA TIERRA

Las primeras formas de vida
fueron organismos
PROCARIOTAS semejantes a las
bacterias actuales, que surgieron
hace 3.500 millones de afios.

Los Procariotas son organismos
unicelulares sin nlcleo verdadero. ™



ORIGIN OF LIFE ON EARTH.mp4

Origen de los Grupos de Seres Vivos mas Complejos

Las primeras

Las primeras células COLONIAS celulares y
EUCARIOTAS, formadas con los organismos
cloroplastos, mitocondrias y MULTICELULARES
nucleo, surgieron hace 1.500 aparecieron hace 700

millones de afios. millones de arios.




EVOLUCION DE LOS GRANDES GRUPOS DE SERES VIVOS
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Caminando Entre Monstruos_ Vida Antes de los Dinosaurios (2).mp4
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Eras geológicas y evolución del reino animal.mp4

Diversidad animal, su
significado.

Organizacion de la diversidad,
Linneo (1707-1788).

Bases de la Taxonomia,
“Sistema Binomial”.

Intentos de explicar la
diversidad en el espacio y en el
tiempo: Lamarck (1744-1829),
Cuvier (1769-1832).




EUCARIOTAS
MULTICELULARES
HETEROTROFICOS
TERRESTRES O ACUATICOS - o
SEXUALES Y ASEXUALES ENPY

) SO
MOVILES

Esponjas, corales, moluscos, gusanos planos, gusanos
cilindricos, gusanos segmentados, arafias, insectos,
crustaceos, estrellas de mar, peces, anfibios, reptiles,

aves, mamiferos...



LA PRIMÉRA CÉLULA EUCARIOTA_ TEORÍA ENDOSIMBIÓTICA.mp4
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¢, Como organizar la diversidad biolégica? TAXONOMIA

ES LA CIENCIA DE ORDENAR

A LOS ORGANISMOS EN UN SISTEMA DE
CLASIFICACION COMPUESTO POR UNA JERARQUIA
DE TAXA ANIDADOS, SEGUN SUS SEMEJANZAS.
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Grupo-Externo Taxon A Taxon B Taxon C

IDENTIFICACION Dar nombres. Sistema de Nomenclatura
Binomial. Claves Taxondmicas. Museos.

CLASIFICACION Agrupar y categorizar los organismos
basado en similaridades estructurales, funcionales o en su
historia evolutiva. Clasificaciones establecidas por expertos.



Conocido como el Padre

de la TAXONOMIA

Su sistema de
identificacion,
jerarquizacion y
clasificacion los

organismos todavia esta
en uso.

Carl Linnaeus
(1707-1778)


http://www.ucmp.berkeley.edu/history/images/linnaeus.jpg

Sistema Binomial

Nomenclatura — el sistema de nombres cientificos aplicado a los grupos
de organismos).

por el Nombre Genérico (Epiteto
Genérico) y el Nombre Especifico
Epiteto Especifico) y se expresa en
| Latin.

Ej.

El nombre de las especies de animales sigue una serie de reglas dadas por el

(International Code of Zoological
Nomenclature, ICZN)



“Reine
~ Animalia
 {(animales)

00 especies

Phylum

Chordata
{cordados)

+40.000 especies

Clase
Aves

8.600 species

Orden
Passeriformes

Menos especifico

(Aves canoras)
5.160 especies

Familia
Parulidae

(wood warblers)
125 especies

Geénero

Dendroica
28 especies

Especies
Dendroica fusca

F

< Mas especificos

El Sistema de

de
Linneo incluia las
siguientes categorias
taxonémicas:

Familia
Género
Especie




CLASIFICACION

Sistema de Clasificacion
con 3 reinos (1969)

Animal

Planta

Protista

Monera

Sistema de
Clasificacion
| de 3 dominios (1990)

Sistema de Clasificacion
con 6 reinos (1977)

Animal

Planta
Eukarya
Hongo

Protista

Eubactena Bactena

Archaebacterna

Woese y col., 1990 |




LOS TRES DOMINIOS Y SEIS REINOS DE LA VIDA

BACTERIA, ARCHAEA'Y EUKARYA

Arbol filogenético de la vida

Bacteria Bacteria
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Bases para el entendimiento de la evolucion:
Darwin (1809-1882).

Evidencias de la evolucion: paleozooldgicas,
bioquimicas, morfologicas y embriologicas y
biogeograficas.

La Zoogeografia, su significado e importancia.



Bases para el entendimiento de la




Sistema de animales invertebrados, 1801

Ailosofia zo0légica, 1809

Las leyes de Lamarck:
1.

La naturaleza tiende a
incrementar el tamafno de los
seres vivientes hasta un
limite predeterminado.

Los nuevos Organos se
producen como resultado de
una nueva necesidad.

Los oOrganos alcanzan un
desarrollo que es
proporcional al grado de uso
al que estan sometidos.
Todas las caracteristicas
adquiridas por un individuo
son transmitidas a su
progenie.



.QPeserches sur les ossemens fossiles de guadrapedes, 1812
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Un problema al que habian de enfrentarse los estudiosos era el de los fosiles

y Su origen. Georg es Cuvier interpretd acertadamente que los fosiles
eran los restos de organismos que habian existido y elabord la teoria del

Catastrofismo.



THE ORIGIN OF SPECILES
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1. Los tipos bioldégicos o0 especies no tienen una existencia
fija ni estatica sino que se encuentran en cambio constante.
2. Lavida se manifiesta como una lucha constante por la

BECEARLES DARWLN, X4 existenciay la supervivencia.
| 3. Lalucha por la supervivencia provoca que los
organismos que menos se adaptan a un medio natural
especifico desaparezcan y permite que los mejores
adaptados se reproduzcan, a este proceso se le llama
"seleccion natural”.

4. La selecciéon natural, el desarrollo y la evolucion
requieren de un enorme periodo de tiempo, tan largo que en
unavida humana no se pueden apreciar estos fenomenos.
5. Las variaciones genéticas que producen el incremento de
probabilidades de supervivencia son azarosas y no son
provocadas ni por Dios (como pensaban los religiosos) ni
por latendencia de los organismos a buscar la perfeccion
(como proponia Lamarck).




Ernst Heinrich Haeckel
(1834 - 1919)

Bidlogo y Filésofo aleman quien separo el Reino Animal
en organismos unicelulares y multicelulares. Apoyo
fervientemente las Teorias Evolucionistas de Darwin.



http://www.todayinsci.com/2/2_16.htm

EVOLUCION cambio genético heredable

La Biologia Evolutiva presenta un marco teorico
gue abarca varios mecanismos basicos
consistentes con los patrones gue se observan
en la naturaleza.

Existe abundante evidencia gue demuestra la
accion de estos mecanismos




v Estructuras homologas

v Embriologia

v'Datos moleculares

v'Registro fosil (Paleozoologia)

v'Taxonomia y Biogeografia



ESTRUCTURAS HOMOLOGAS

Los organos aparentemente muy diversos entre taxa pueden ser
homodlogos, es decir, construidos exactamente con los mismos elementos,
pero en proporciones diferentes. Esta coincidencia puede explicarse por la

transmision hereditaria de un plan de construccion de miembros, a partir
de un ancestro comun.




Las estructuras
ANALOGAS no son
evidencia de Evoluciéon



Comparacion de las estructuras de diferentes taxa.

células nmmp tejidos P Organos 1w Sistemas

La organizacion implica que pueden disponerse en grupos y €stos en otros
mayores, demostrando la descendencia a partir de un antecesor comun.

EMBRIOLOGIA

_ P.Fiach. A Salamander, T.Schildhrite. 1. Juho.

from Gerhart & Kirschner "Colls, Embryos, and Evolution™ 1997 Blackwell Science



DATOS MOLECULARES
Todas las especies vivientes comparten el mismo mecanismo basico de
la herencia, utilizando el ADN para codificar genes gue son pasados de
los progenitores a sus descendientes, y los cuales son transcritos y
traducidos a proteinas durante la vida del organismo. Mediante las
secuencias de ADN, los biélogos pueden cuantificar las diferencias
entre especies y determinar el nivel de relacion de una especie con otra.

CTAAGTGCTACCATAATGACT

Species C
Species D
Species E
Species F
Species G
Species H
Species A

Species B
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Basada en la gran cantidad de similitudes y diferencias entre las
especies vivientes, la biologia evolutiva puede hacer predicciones
sobre las caracteristicas de las formas ancestrales.
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MNCN | 3549

MNCN 1 27316




FOsiles de Cambrico

Paleoecologia evolutiva es la
disciplina que se ocupa de
estudiar el contexto fisico y

bidtico en el que se
desenvolvian los organismos
pretéritos, asi como las
consecuencias de los cambios
en dicho contexto sobre la
evolucidon de sus linajes.

gusano plano

| y segmentado
Semejantes a coral blando

Cnidarios medusa
actuales 595

Cordado o
Hemicordado




CONDICIONES ECOLOGICAS

HISTORIA EVOLUTIVA

Ecosistema

Filogenia

Geografia

BIOGEOGRAFIA

Estudio de la Distribucion

Geografica de los

Organismos y de las Causas

gue la originaron




ZOOGEOGRAFIA

Es la rama de la Biogeografia que estudia los patrones
de distribucion geografica de los animales actuales y
extintos sobre el planeta, asi como las posibles causas
gue explican la formacion de dichos patrones

HOLARTICA

PALAEARCTIC

NEARCTIC

t ORIENTAL
AFROTROPICAL RNIALAYAN
ETIOPICA &5 . CEANIAN

NEOTROPICAL

PALEOTROPICAL

Wallace (1876) definio seis (6) grandes dominios, de acuerdo con su
composicion faunistica distintiva:



REGIONES ZOOGEOGRAFICAS TERRESTRES
ACTUALES (los patrones....)

Neoartica = América del Norte hasta Groenlandia

Paleartica = Eurasia, Afganistan, Persia, Africa al norte del Sahara
Eti(’)pica = Africa, Sahara, Madagascar

Australiana = Australia, Tasmania, Nueva Guinea, Nueva Zelandia
Neotropical = centroy Suramérica

Oriental = Asia: India, Ceilan, Malasia, Sumatra, Borneo, Java, Filipinas

Estos dominios estan separados por barreras oceanicas y por
cinturones de temperatura
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Distribucion de |la fauna es discontinua

Estas dos explicaciones
Cuando dos taxa histéricas se denominan

filogeneticamente respectivamente dispersion
relacionados muestran una Yy vicarianza (Nelson y Platnick, 1980; 1981).

distribucion disyunta
(espacialmente discontinua),
cabe pensar que el ancestro
comun originalmente
colonizaba una de las areas
y posteriormente se disperso
a la otra (Fig. 1b), o bien,
gue el ancestro ocupaba un
area mayor gue se
fragmento y los
descendientes han :
sobrevivido en cada uno de {i s Dispersion a Austal

|OS fragmentos (F|g 1C) v Disparsién a Nuava Zelanda Nueva Zelanda + Australia

Sudamerica mesidional =
+ Nueva Zelanda + Australia

1b 1c
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EXISTEN VARIOS

PROCESOS ESPACIO-TEMPORALES

QUE HAN DETERMINADO LA DIVERSIFICACION DE LA
FAUNA AL NIVEL MUNDIAL, ENTRE LOS
DESTACAN:

Deriva Continental

Glaciaciones y Alteraciones en el nivel del mar



DERIVA *'"
CONTINENTAL &
Wegener (1912)

Cenozoic

La superficie del planeta esta
constituidas por 6/10 placas que se
mueven sobre un sustrato
deformable). Segun Wegener los
continentes se han formado siguiendo
el movimiento de las placas a partir
de una Unica masa de tierra, llamada
Pangea. Se cree que Pangea se
formo a partir de 4 placas que se
fusionaron. A partir de Pangea se
formaron dos grandes masas.
Laurasia y Gondwana, separadas por
una masa acuatica (mar de Tetis).

A finales del Jurasico, estas dos
masas empezaron a fragmentarse y
moverse para dar lugar a los actuales
continentes.
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La distribucion de fauna y flora ancestral
como evidencia de la existencia de la
Continental Drift Pangea

|




GLACIACIONES

Se denomina GLACIACION al enfriamiento producido en la Tierra,
originado a partir de veranos frescos e inviernos rigurosos. Las
glaciaciones se han producido por la unidon de varios factores como
son:

Las VARIACIONES ORBITALES de la Tierra, la ATMOSFERA vy la
DERIVA CONTINENTAL iy

Este fendbmeno tiene como
consecuencia el descenso del
nivel del mar

También se sabe que las
glaciaciones influyen en las
CORRIENTES OCEANICAS



Los glaciares, documental discovery channel.mp4
Cuaternario.mp4

New World ‘ Old World
monkeys monkeys ’ qibbons )mang-u’lan gorilla
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TRAZOS INDIVIDUALES Y
GENERALIZADOS

Croizat 1958

Tomado de Morrone, 2000

DISTRIBUCION DE LOS TAXA

AREAS DE ENDEMISMO
Tomado de Morrone, 2000
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