


Introduccion a la agricultura

Agricultura: “arte, ciencia e industria que se ocupa de la explotacion de plantas y
animales para el uso humano”.

7 cultivo del suelo

/7 desarrollo y recogida de las cosechas
en sentido amplio mas amplio incluye — cria y desarrollo de ganado

N explotacion de la leche

N silvicultura.

7 la ingenieria
La agricultura moderna depende de: — la tecnologia
N las ciencias biologicas vy fisicas.

riego >
drenaje — requieren conocimientos especializados de los ITA
conservacion y canalizacion 2

7empleo de fertilizantes, Insecticidas y fungicidas
La quimica agricola se ocupa de—estructura del suelo
Nanalisis de los productos agricolas
N necesidades nutricionales de los animales de
granja. 2



Introduccion a la agricultura

La mejora vegetal y la genética representan una contribucion incalculable
en la productividad agricola. La genética, ademas, ha introducido una base
cientifica en la cria de animales.

Los cultivos hidroponicos , un metodo en el que las plantas prosperan sin
tierra gracias a soluciones de nutrientes quimicos, pueden resolver otros
problemas agricolas adicionales.

El empaquetado, procesamiento Yy comercializacion son actividades
intimamente relacionadas y tambien influenciadas por el desarrollo de la
ciencia.

Los metodos de congelacion rapida y deshidratacion === ampliacion de
los mercados de los productos agricolas.

La mecanizacion , la caracteristica mas destacada de la agricultura de
finales del siglo XIX y del siglo XX ha aliviado mucho el agotador trabajo del
agricultor. AiUn mas significativo: la mecanizacion ha multiplicado la
eficiencia y productividad de las explotaciones agricolas.
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Introduccion a la agricultura

se emplean en la agricultura con finalidades tales
como la siembra, el transporte de productos perecederos y la lucha contra
los incendios forestales, asi como para fumigar las cosechas para controlar
las plagas de insectos y las enfermedades.

Los aparatos de radio y television transmiten datos meteoroldgicos vitales,
asi como otras informaciones de interes para los agricultores.
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Historia de la agricultura

Agricultura prehistorica

- los primeros agricultores pertenecian en su mayor parte a la cultura del
neolitico.

Zlrak, Iran, Israel, Jordania, Siria y Turquia
2 en el SE asiatico (actual Tailandia)
- los emplazamientos estaban — en Africa (a lo largo del Nilo en Egipto)
N Europa (margenes del rio Danubio y
N Macedonia, Tracia y Tesalia.

7 area del Huang He (rio
Amarillo), en China

- también se han identificado centros agricolas en — valle del rio Indo, en
N India y Pakistan
cuenca de México (NW

del istmo de Tehuantepec).
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Agricultura prehistorica

» Data de fechas de plantas y animales

- mayoria anteriores a 6.000 a.C., y las mas antiguas a 10.000 a.C.

- Con C,, (animales)

2ovejas domesticadas 9000 a.C. (N. de Irak)
7vacas de 6.000 a.C. (NE de Iran)
~cabras de 8.000 a.C. (centro de Iran)

Ncerdos de 8.000 a.C. (Thailandia) y de 7000 a.C.
en Tesalia.

Nasnos de 7.000 a.C. en Jarmo (Irak)

Ncaballos de 4.350 a.C. (Ucrania)

NMlama y alpaca de 3.000 a. C. (regiones andinas)
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Agricultura prehistorica

7 trigo y cebada en Oriente (8.000 a.C.)
7 mijo y arroz de 5.500 a.C. (China y SE asiatico).

7 alimento
Con C,, (plantas) — calabaza de 8.000 a.C. (México) y otros paises de
América
N vasija

N leguminosas de 6.000 a.C. en Tesalia y Macedonia
N textil de 9.000 a.C. (Asia) =====> lino ===» elaborar
tejidos

¢, Como vivian los agricultores en el neolitico?

cuevas
chozas de barro secado al sol
chozas de cafizo y madera

14



Agricultura prehistorica

agrupadas en pequenas aldeas

explotaciones aisladas con abrigo para animales y personas en
edificaciones adyacentes o unidas
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Agricultura prehistorica

Fundacion de Jerico (9000 a.C.) ===>» se vio estimulada por la produccion
de excedentes agricolas.

7 explotaciones mixtas
Patron habitual — combinacidon de cosechas
N cria de animales

hay dudas si ya habia aparecido el pastoreo

los pastores nOmadas recorrian las estepas de Europa y Asia ==
domesticacion del caballo y el camello.
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Agricultura prehistorica

7 azada de piedra
7 hoz para recoger el grano (hecha de palas de
piedra afilada)
primeras herramientas~ pertiga para agujerear el suelo y plantar semillas
N arado rudimentario (rama de arbol modificada)
N arado para el tiro por bueyes (fue posterior)

las penillanuras del SW de Asia y bosques de Eurep@lluvia suficiente ==»
mantenimiento de la agricultura

Egipto dependia de las inundaciones anuales del pdira reponer humedad vy
fertilidad del suelo.

“creciente fértil” (entre Tigris y Eufrates) =* dependian inundaciones anuales
para regar.

El drenaje se hacia necesario para impedir queuab fuera arrastrado de las

laderas por las que corrian los rios. T



Agricultura prehistorica

« agricultores cercanias del rio Huang “inventaron el drenaje” ====
desarrollaron un sistema de riego y drenaje para controlar los danos
sufridos por sus campos en la planicie aluvial atravesada por los meandros
del rio.
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Historia de la agricultura

primeras civilizaciones e Imperio romano === mejora técnicas existentes

e Abarca desde 2500 a.C. hasta 500 d.C.

- hitos

7 uvasy el vino de .2900 a.C. (registros egipcios)

2 comercio aceite de oliva en el Mediterraneo 1.000 a
7 centeno y avena de 1.000 a.C. en el N. de Europa
7 maiz en América, fue el cereal mas difundido.

N cebollas, melones y pepinos de 3.000 a.C. en Ur.

N datiles e higos como fuente de azucar en OrierteirRo

N manzana, granada, melocotdon y mora en el Medieoran
N algodon se cosecho e hild en India 2000 a.C.

N lino y seda en China 2.000 a.C.
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'primeras Civilizaciories e Imperio romano

e 7 fleltro a partir de Iana de ovejas.

2 caballos de 1600 'a.C. (Mesopotamia y Asia Menor)aYse conociaen
Egipto:

"7 carro de bueyes de 4 ruedas y carruajes de"dos.cdiba de 2.000 a.C.
(norte India)

2.embudo al arado para plantar semillas de 3.000 a.@Mesopotamia)

- 7 mejora.de los métodos:de almacenamiento de aceitgnano
Hitos

N~ mejora de los sistemas de irrigacion usados en ClinEgipto y Oriente
N desarrollo'de los molinos de viento y agua a finaalel periodo romano

Y introduccion de fertilizantes en su-mayoria de estrcol de animales-y
rotacion de cultivos (dejando tierras en barbecho)

g explotamones mixtas y cria de animales en Inglatex y Europa que
llegaron a Escandinaviay durd 3.000 afos.

N caza y pesca.se usaban como complemento de lo uatﬂlo por los
agricultores.
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_primeras civilizaciones e Imperio romano

2 Tacito describa a los germanos como una‘sociedad
tribal de guerreros campesinos libres, que-cultimab
sus prepias tierras 0 las abandonaban para ir a Ia

- - - - -

duerra.

e Despues. e Julio César.l> 500 afios mas tarde, la aldéa europea tipica ciansist
_en uh nucleo de casas rodeado de €ampos cultivades

"y.con explota(:lones privadas.

N los valles, bosques y tierras sin aprovechar eran
empleados por toda la comunidad.

o - bueyes y arado‘pasaban de un campo a otro, S|ando I
) -1 cosecha era.un esfuerzo cooperativo. i

- 1.000 a.C., tras crear la ciuda®»=T agricultura ==» un desarrollo capitalista con
maximo apogeo en la era cristiana.

- - - - - . - . - . -

1>~ Las grandes propiedades que abastecian-a las ciudsddel Imperio estahan en
manos de propietarios ausentes:y: eran explotadas rpnnano de<obra esclava
bajo la superV|S|on de Capataces contratados. , , ‘51



primeras civilizaciones e Imperio romano

o Al disminuir el numero de esclavos == reemplazamiento por trabajadores en
regimen de arrendamiento.

¢,Cual era el sistema en una villa romana ?
» esclavos y arrendatarios trabajaban de acuerddamario
* los arrendatarios pagaban una proporcion fija@iptario.

En el siglo IV . d.C.

- figura del siervo firmemente establecida
- y el arrendatario estaba vinculado a la tierra.
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Historia de la agricultura

agricultura feudal

En Europa, después de la caida del Imperio romano, y alcanz6 su cumbre
hacia el afno 1.100 d.C.

Otros hechos de éste periodo fueron:

- desarrollo del Imperio bizantino

- poder de los musulmanes en Oriente Proximo y el sur de
Europa.

- Espafia, Italia y el sur de Francia se vieron afectadas por
los acontecimientos de fuera de Europa continental.
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agricultura feudal

Durante el periodo de dominio arabe en Egipto y Espaiia, la irrigacion se
extendio a tierras que antes eran improductivas o esteriles.

En Egipto, la produccion de grano era suficiente para permitir al pais
vender trigo en el mercado internacional.

En Espana, se plantaron vifiedos en terrenos en pendiente, y el agua para
la irrigacion se traia desde las montafnas hasta los llanos.

En alguna areas de dominacion islamica se cultivaban naranjas, limones y
albaricoques.

Se producia arroz, cafia de azucar, algodon y verduras (alcachofas y
espinacas), ademas de azafran, una especia tipicamente espafnola.

Se crio el gusano de seda, asi como su fuente de alimento, el arbol de la
morera.

En el siglo Xl la agricultura de Oriente Proximo se habia estancado, y
Mesopotamia, por ejemplo, retrocedio hasta niveles de subsistencia al ser
destruidos sus sistemas de irrigacion por los mongoles.

Las Cruzadas aumentaron el contacto de los europeos con los paises
islamicos y familiarizaron a Europa occidental con los citricos y los tejidos
de algodon.
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agricultura feudal

L a estructura agricola distaba de ser uniforme

« En Escandinavia y Alemania oriental perdurabampégienas granjas y aldeas

 En las zonas montanosas y los pantanos de la &@slava el sistema sefiorial no
podia florecer.

« La cria de animales y el cultivo de aceituna y seaencontraban normalmente
fuera de este sistema.
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agricultura feudal

 Una explotacion feudal requeria, a grandes rasgbs

- de 350 a 800 ha de suelo arable
- una cantidad equivalente de otras tierras, comuaekales, zonas de bosque y
pastizales == total de 700-1600 has.

. ¢, Qué se encontraba en una explotacion feudal?

- la mansion del sefior del feudo, un militar o iasaé la iglesia de alto
rango, al que a veces se le otorgaba el titulome d de su administrador.
- actuaba de una parroquia por lo que incluia ulesiay

- una 0 mas aldeas, y sus habitantes eran los ddcivag de hecho. Bajo la
direccion de un capataz o supervisor, cultivabatielaa, criaban los animales de
carne y de carga y pagaban impuestos en formardieiss, bien como mano de
obra forzosa en las tierras de su sefor y otrgsqutades o en forma de servicio
militar obligatorio.
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agricultura feudal

« molino para moler el grano

* horno para hornear el pan

e estanque de peces, huertos

 prensa para el vino o el aceite

» jardines de hierbas aromaticas y hortalizas

« abejas para obtener miel.

« con lalana de las ovejas criadas en la propiedddbricaba la ropa

¢, Qué alimentos existian en la propiedad ?

« variaban dependiendo de la estacion y de la gali@o cazador de su sefor.

* la caza para procurarse carne era, de hechoin@gal tarea no militar del duefo
de la casa y de sus asistentes militares.

» |os residentes en el castillo podian comer paisah, paloma, ganso, gallina y
perdices; pescado, cerdo, carne de vacuno, y carademas de coles, nabos,
zanahorias, alubias y guisantes. También se sempdam queso, mantequilla,
cerveza, vino y manzanas.
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agricultura feudal

¢, Como se organizaba el cultivo?
« Las tierras arables se dividian en tres partes:

- una se sembraba en otofio con trigo o0 centeno
- la segunda en primavera con cebada, centenoaalalguisantes
- la tercera se dejaba en barbecho, es decir, sibrae

¢,Como se distribuia?

- Los campos se dividian en bandas distribuidasgsares divisiones, y sin setos
para separar una banda de otra.

- A cada campesino varon que fuera cabeza de faseilla asignaban unas de estas
bandas.

- Con la ayuda de su familia y un tiro de bueyeddjaba a las 6rdenes de los
capataces del sefior feudal.
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agricultura feudal

Cuando trabajaba en sus propios campos, si elgtenia, lo hacia ateniendose a
las costumbres de la aldea.

Hacia el siglo VIl se introdujo un ciclo cuatredrde tierras en barbecho. La rutina
anual en 400 ha consistia en arar 100 ha en otdd® yha en primavera, dejando
200 ha en barbecho que se araban en junio. Es®pdriodos que abarcaban todo
eII_ afio, permitian recoger dos cosechas en un det#200 ha, dependiendo del
clima.

A la hora de la cosecha, todos los campesinokjyieedo mujeres y nifios, debian
trabajar en los campos. Tras la recogida se dablasa los animales de la
comunidad en los campos para que pastaran.

Algunos feudos empleaban un sistema de franjagndds, con una superficie de
unas 0,4 ha, que median unos 200 m de largo per3. 2 de ancho.

Las del sefior de la propiedad tenian unas dimeesicimilares a las de los
campesinos, y estaban distribuidas por terrenasdsue malos.
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Sociedad feudal

barbecho

En la sociedad feudal la agricultura se desarrollaba con sujecién a un complicado plan de distribucién de la tierra 31



agricultura feudal

El sacerdote de la parroquia podia tener tiemwparadas de las de la comunidad o
franjas en las que trabajaba €l mismo o eran atasgior los campesinos.

En todos los sistemas feudales, los campos y dassidades del sefior eran lo
primero, pero solian dejarse libres cerca de tias d la semana para que los
campesinos trabajaran en sus franjas y huerto$ida@si La madera y la turba para

combustible se recogian en terrenos comunalesaniasales pastaban en las vegas
de la aldea. Cuando habia excedentes de granes pyelana, se enviaban al

mercado para su venta.

Hacia el afio 1300 empezd a hacerse patente laniada cercar las tierras
comunales y la cria de ovejas para aprovechanda la

La aparicion de la industria textil hizo que léacde ovejas resultara mas rentable
en Inglaterra, Flandes, Champagne, Toscana, Lorabwid region de Augsburgo
en Alemania.
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agricultura feudal

las ciudades medievales empezaron a especialimrsproductos horticolas y
lacteos.

El feudalismo se vio afectado por las guerrasodesiglos XIV y XV en Europa, y
por las grandes epidemias de peste del siglo Xldé&s enteras quedaron borradas
del mapa, y muchas tierras arables fueron abandehad

Los campesinos supervivientes empezaron a expsesdescontento y a intentar
mejorar sus condiciones de vida.

Al disminuir la mano de obra, solo se conservarara el cultivo las mejores tierras
y, en el sur de Italia, por ejemplo, el riego citmiyo a aumentar la produccion de
los suelos mas fertiles.

La produccion de grano fue reemplazado por lardifieacion y comenzo la
produccion de mercancias que requerian mayoresdnsd como vino, aceite,
gueso, mantequilla y verduras.
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agricultura feudal

¢, Qué sucedia en América?

La base material de las grandes civilizaciones ergrincipalmente la
agricultura.

Una inmensa variedad de plantas cultivadas satisfaan las necesidades
alimenticias y proporcionaban materia prima para las artesanias.

Casi todas las regiones cultivaban un numero de pitas que como el maiz,
frijol, o papa se adaptaban a las distintas condiones ambientales.

Habia también una gran variedad de frutales: aguada, chirimoya, mamey,
zapote, capulin, guayaba, etc.

El Agave y el nopal, caracteristicos de Mesoameériceuievaban en sus
diversas variedades, no solo como alimento sino tijumaban la fibra para
fabricar telas de vestir.

En las tierras templadas, el cultivo del algodoa ano de los mas
destacados.
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arillo  desierto
adrid = pastos secos

2rde = bosques
eV = mijo, sorgo

essa = trigo, cebada

ravena
jiterraneo = vid, aceitunas, cafia, arroz

Mapa de las principales zonas agricolas de Europa en el siglo XVII, con indi- ci¢ < = .J’iuvéh
que predominaban en ellas.




Historia de la agricultura

agricultura cientifica

] aumenta la poblacion en Europa
en el siglo XVI hay dos hechos

] produccioén agraria entra en fase de
expansion

Habia razones para que cambiara la agricultura

- Europa quedo aislada de Asia y Oriente por el podarco

- Las guerras entre Francia e Inglaterra consunspitat y recursos humanos
- Puesta en marcha de nuevas teorias econdmicadeqii@ban a la agricultura
- En América se hallan nuevas especies vegetalesmmsdas en Europa

- Se intenta anular el poderio turco
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agricultura cientifica

Siglos XV al XIX:

« Los esclavos aportan la mano de obra (de Africaavdmeérica a trabajar en la
cana (Caribe) y el algodon (América del Norte).

 Los encarcelados de Inglaterra aportan mano de@blas colonias americanas
« Laesclavitud y la servidumbre se erradican esighb XIX.

« En el Nuevo Mundo, las civilizaciones disfrutabd® economias desarrolladas,
formadas por clanes familiares a los cuales n@teacceso particulares a familias

individuales.
[laztecas
 En el XVI, ya habian desaparecido varias civiliaaes en Centroamérieaindios
[l mayas
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agricultura cientifica

En Europa comienza la mejora de cosechas y va@sdauevas de vacuno y ovino

Se acelera el proceso de parcelacion en el sigldd,>con lo cual ya las tierras no
estaban sometidas al uso comun, hecho heredagertzdo feudal.

] terrateniente (dependiente de las rentas)
En 1660 el modelo agricola eraagricultor (productor de cosechas)relacion
entre ellos
1 jornaleros (trabajaban, pero no poseian tiefras)
En 1700 se cree comienza la revolucion agrictdaves de la tecnologia:
- crianza selectiva de ganado
- dispersion de caliza en las tierras de cultivo

- mejoras en el arado tradicional (puntas de hi@leomadera)
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agricultura cientifica

En 1797 se introduce el arado de reja de hiemdiélo (inglés)

En 1831, segadoras, trilladoras, cultivadoras,tadmras, rastrilladoras, desgranadoras
(americanos)

Finales del siglo XIX. El vapor va sustituyend@anergia animal en el arrastre de arados

Siglos XVII y XVIII. Primeros intentos para contam las plagas (anteriormente se hacia por
recogida manual o fumigaciones).

Siglo XIX. Desarrollo de varios tipos de venenasegdios biolégicos contra insectos

Siglo XIX. Cultivo de variedades resistentes danpds (en viledos europeos se injertaron
tallos europeos no resistentes en cepas amerisaressstentes a la filoxera).

Los avances en el transporte y la refrigeraciG@rmie suministrar y comercializar los
productos.

Comienzan los cambios en la localizacion de prdesss agricolas (grano australiano y
norteamericano llega a Europa).
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agricultura cientifica

revolucion verde
()
1 cultivo de cosechas con > rendimientos
* l|a necesidad de alimentos implico-elnuevos hibridos y remedio a paises muy
poblados

] cultivo intensivo adaptado a diferentes
climas

e 1970. Crisis del petroleo=* | % abastecimiento de fert. N=>=|nuevas varied.
« Mal clima, sequias, inundaciones==| cosechas en todo el mundo

Consecuencias de todo ello
- aparece el hambre en la India y partes de Africa

- la inflacibn amenaza al productor y al consumidor

======» factores para el cambio y desarrollo agricola A



Cultivo y domesticacion
animales

En Oriente Proximo, las ovejas y las cabras estabaoy&sticadas hace
9.000 anos. Poco a poco reemplazaron como fuentarde a la gacela,
gque se cazaba mucho tiempo antes en la region y tpnzdién fuera

pastoreado.

La eleccion de las ovejas y las cabras obedecio aciédéal para
alimentarlas en mayor niUmero con recursos existentesjug pueden
comer gran variedad de plantas.

Fueron introducidos de forma gradual en Europagxsendieron a lo largo
de las costas del Mediterraneo durante el periodaticeol

Se ha supuesto que los cerdos fueran domesticados guial yr China
varios siglos antes; se extendieron mas tarde porBodmsia en su forma
domesticado, mas pequefia y docil que el jabali.

Estudios recientes del ADN obtenido del ganado vadenines continentes
han revocado la idea de que su domesticacion pukdabarse extendido
desde un centro unico en Oriente Proximo.

Los bidlogos han encontrado pruebas segun las cualesniasticacion de
los bueyes salvajes se produjo al menos en dos lugaregodisen el
suroeste de Turquia y en el este del desierto iraniuca tercera posible

localizacion en Africa. A



Cultivo y domesticacion
animales

Dado que las diferencias genéticas entre los grupssn excesivas como para
gue los tres grupos compartieran un antecesor comumace 10.000 afos, todos
deben ser resultado de domesticaciones independiestde diferentes razas de
bueyes salvajes. Los pastores de ganado vacuno eoestablecieron en Africa
hasta el ano 1000 a.C., tal vez porque los pueblake la zona sufrian
intolerancia a la lactosa (azﬂcar presente en ladke).

Al principio las ovejas, cabras y vacas, fueron doasticadas por su carne

La leche y la lana fueron adquiriendo importancia nas tarde al irse
seleccionando estas caracteristicas en su crianza.

En algunos lugares del Viejo Mundo, a partir del ad 3500 a.C., se produjo un
cambio notable: los animales domésticos no se exaloan ya solo para obtener

productos primarios, como carne y pieles, sino tamén para la obtencion de

productos secundarios como leche, queso y lana, atess de como bestias de
carga.

Los datos de Europa central respecto a la edad yxe del ganado vacuno,
basados en los huesos encontrados en los asentategly en lo que parecen ser
cedazos de barro para queso, indican que las gragdecheras existian alli ya
hacia el 5400 a. C.

42



Cultivo y domesticacion
animales

En el Nuevo Mundo habian menos animales doméskoopotencia, pero las
llamas y las alpacas habian sido ya domesticadas=#00 a.C. por su piel y corno
animales de carga, asi como por su carne.

Los conejillos de indias se criaban por su cameé&eadamérica, y en México los
pavos; los perros, domesticados al mismo tiempel &luevo Mundo y en el Viejo,
al parecer se empleaba como alimento.
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Cultivo y domesticacion
plantas

Trigo, cebada y leguminosas (lentejas), fuerortivados por primera vez en
Oriente Proximo, y mas tarde se extendieron pa wropa.

A final de los periodos glaciales, algunas herbacee semilla grande, las
antecesoras de los cereales modernos, empezan@tea en las colinas de esta
region.

En yacimientos situados junto al mar de Galiledszael, se han encontrado los
granos de cereal mas antiguos conocidos: restosadbs de cientos de granos de
trigo y cebada silvestres, que se remontan a udd®Q anos, junto con muchas
otras plantas y frutos, asi como un rico catalogtadea que indica la existencia de
una economia basada en la pesca, la caza y lececwl.

Arquedlogos israelies aducen que la recogida dealss se remonta al periodo
natufiense (entre 12.500 y 10.000 anos de antigiiedad

Los yacimientos de JericO y otras localidades eoet pruebas de que el cultivo de
cereales y leguminosas existia ya al final de esego, y éstas se ven respaldadas
por el pequeno desgaste de herramientas de pigdea,sugiere un cultivo a
pequefia escala de cereales de tipo silvestrevatiedel Jordan.
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Cultivo y domesticacion
plantas

Hace 10.000 afios, habian aparecido ya formayadits, con grano mas grueso y
una cascara mas dura que no se abria con la magyraempedia que se perdiera
el fruto antes de la trilla.

El olivo, probablemente se cultivara ya hace 680 anos.

Piedras de moler y hojas de guadaina (18.000 YwQkfos) encontradas en el valle
del Nilo indican una recogida y un uso intensivoalii@entos vegetales.

Sorgo, mijo y posiblemente arroz africano, encetende Africa en el afio 6000 a.C.

Trigo y cebada fueron introducidos desde Asiadmdial por las mismas fechas. Se
extendieron a lo largo del valle del Nilo, juntahcel uso del arado, pero no
llegaron a penetrar en los tropicos, donde empezanuiltivarse tubérculos y
productos de los arboles.

Arroz, mijo, cereales y los rizomas se cultivabarmsia del sur y del este.
Mijo y col eran cultivados en China entre 8.500.900 afos.

La cebada pudo ser cultivada en China de formgp@ddiente de Asia occidental,
hace mas de 4.000 afnos, y extenderse a Corealy dah transcurso del siguiente
milenio.

El cultivo del arroz en tierras himedas parecar ésthemente establecido en el sur
de China hace 7.000 afnos, se extendio al norte oh& Ghce unos 5.000 afios, pero
no llego a Corea y Japon hasta 1.000 afios después.
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Cultivo y domesticacion
plantas

Por el polen y otras evidencias de tipo botaniggiesen que el maiz hizo su
aparicion en Mesoameérica hace mas de 8.000 anoscaféeen de pruebas
arqueologicas fiables de que fuera cultivado eNwevo Mundo hasta hace 5.600
anos.

Uno de sus primeros centros agricolas fue el wll&@ehuacan, en México, donde
se cultivaban mas de cien especies de plantasyamdo el maiz, judia, calabaza,
papa, tomate y la yuca.

Las pifias de millo pertenecientes a este periodopgquefas, pero aumentan de
tamafio en periodos posteriores.

Se cree que su antecesor silvestre era el temsinth herbacea nativa de ciertas
partes de México, pero aun no se ha hallado |la crgimaria de la domesticacion
del maiz.

Se cree que calabacines, calabazas, aguacatas, phjles, judias y cucurbitaceas
fueran cultivadas antes que el maiz -su cultivaipogmontarse hasta hace 10.000
anos.
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Evolucidon historica de la agricultura en Espana

Espafa tiene entidad agricola a partir de lostesae Estrabon (58 a. de J. C.).
Plinio relata los aprovechamientos que los primeaistantes sacaban del suelo.
Columela (42 d. de J. C.) refleja el conocimientakcultivo de la vid.

De estos clasicos se obtiene la informacion skabmaportancia agricolas ganadera
y forestal que alcanz6 Espana en tiempos de la damim romana y aun mucho
antes (fenicios, griegos y tal vez los propiosobgr

Las primeras instituciones agronomicas de nugs#is son indudablemente de
concepcion romana.

El censo, catastro y los rudimentos del créditdcatp pueden encontrarse en
numerosas referencias a la agricultura de las pe@s romanas de la Peninsula.

La propiedad privada de la tierra en la Espanaar@arfue una continuacion del
régimen de la metrépoli.
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Evolucidon historica de la agricultura en Espana

Las invasiones barbaras mantuvieron en un princip& continuacion en
casi todos los aspectos del regimen romano de laggagiagricola.

Los reyes, la iglesia y la nobleza fueron mas tardecteadores de los
grandes latifundios base del régimen feudal institmdcho antes en otros
paises. Los sefiores no cultivaban la tierra y erandogosi o colonos los
verdaderos agricultores, quienes debian pagar tripotosl disfrute de las
tierras.

El feudalismo, solo tuvo vigencia en Catalufia yeviala, pues, en Ledn y
en Castilla tuvo mas caracter de senorio.

En el dominio visigodo la agricultura espafiola mantdos mismos
sistemas, metodos y practicas que habia recibido den@sos.
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Evolucidon historica de la agricultura en Espana

La produccion agricola descendid, no tanto parhatlo de las técnicas recibidas
de Roma como por la desigual distribucion de lapigaad entre soldados y
conquistadores que en bastantes ocasiones no ftegpanes o no quisieron cultivar
la tierra. Este es el origen de los "Baldios" (casmpacantes) y también de la
preferencia por la ganaderia menos esclava qudtetocde la tierra.

Las invasiones arabes marcaron un profundo caemila agricultura espafola a
todos los niveles( tuvieron participacion en lageedad territorial por el reparto de
las tierras abandonadas por las confiscacionefyéeka y por las conquistas de las
armas).

El reparto no fue individual sino comun, con oatigpn de su cultivo y para su
aprovechamiento. Los siervos que cultivaban lasagede los gue emigraron con la
Conquista, se mantuvieron en ellas. Las que pai@mea los musulmanes se
pagaban con las cuatro quintas parte de los fnlitesnidos y las del Estado con el
tercio de los productos".
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Evolucidon historica de la agricultura en Espana

Al Samah fue el que, al parecer instituyo la propiedad individual entre los arabes.

La propiedad territorial quedo dividida entre musulmanes y cristianos. Los antiguos
propietarios que permanecieron en el pais conservaron, por lo general, lo que
poseian y lo disfrutaron segun las leyes visigodas.

Los arabes dejaron en la agricultura espafiola un enorme acerbo de técnicas

Nuestra horticultura tiene origen arabe, asi como las técnicas de cultivo y riego de
muchas de las especies de mayor importancia en la agricultura actual.

Con la Reconquista los reyes cristianos disponian de las tierras conquistadas a los
moros que entregaban a sus vasallos como premio a los servicios prestados a la
Corona en la guerra contra los infieles.

El Rey siguio siendo el duefio de hecho de la tierra.

Posteriormente resurgio la propiedad comunal como vestigio visigodo y se acrecento
el poder y eficacia de los municipios.
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Evolucidon historica de la agricultura en Espana

Los progresos tecnolégicos son muy lentos y realmente durante la Edad
Media las mejoras conseguidas en materia de técnicas de cultivos, empleo
de aperos y traccion animal y asi como en la cria del ganado, son muy
escasos con relacion a la herencia romana.

El barbecho y las alternativas de cultivo; el cultivo de la vid, olivo, cereales
y arboles frutales se iniciaron en la Edad Antigua y sufrieron pocos cambios
en la Media.

La Edad Moderna se inicia con el descubrimiento de América, que tuvo
consecuencias muy importantes para el progreso de la agricultura. América
nos dio el millo, tabaco, papas, tomates, cacao, caucho, etc,.

Europa por intermedio de Espaia legd al Nuevo Mundo el trigo, algodon,
cafna de azuUcar, arroz y alfalfa entre los vegetales y caballos, vacas, ovejas
y cerdos, entre los animales domésticos.

Ese intercambio marca la época mas gloriosa de nuestra agricultura en el
mundo.

Espafia llevo a los pueblos americanos los conocimientos y técnicas para el
cultivo de la tierra y la cria del ganado. 51



Evolucidon historica de la agricultura en Espana

La herencia griega, fenicia, romana, arabe yianatfue legada en pocos afnos a los
nuevos paises que pronto aprovecharon la expexiedei siglos de nuestra
agricultura.

La colonizacion espafiola de Ameérica reportd unan gnasperidad para Espana
desde el punto de vista del intercambio de producton lo que hubo de
intensificarse la produccion.

Espafa alcanzo un esplendor agrario en el reineldérdperador Carlos V y Felipe
1.

Comienza la decadencia que se mantiene hastada @ptual

La desamortizacion tuvo su motivo principal emleseo de mejorar los problemas
de la Hacienda ya que la mayor parte de la progiddail y eclesiastica) no
pagaba impuestos.

La Ley de 1.837 declaro los bienes de la Iglesrmaacnacionales y enajenables en
publica subasta.
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Evolucidon historica de la agricultura en Espana

Entre la Restauracion (1.874) y la Segunda Reqaulfll.931) la cuestion agraria
gueda practicamente en suspenso.

Comienza el origen de una gran preocupacion natisgl agua para nuestra
agricultura.

Primo de Rivera crea las Confederaciones Hidrompaf

Ley de Obras de Puesta en Riego (1.932), Plabbdas Hidraulicas (1.933) y Ley
de Reforma Agraria (1933).
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Agricultura

7 principalmente alimentos,
aprovechando la energia solar

e Actividad para obtener bienes del suelo
N directamente mediante el cultivo de
plantas o indirectamente mediante
la explotacion de animales.

¢, que utiliza la agricultura?
- factores naturales del medio: suelo y energia solar.
¢, cual es la mision del suelo ?

- es lugar de produccioén

- es reserva del que las plantas extraen directamente algunas de las materias primas
que utilizan: elementos macroconstituyentes como N, P, K, Ca, Na, S, Mg, o
microconstituyentes como Fe, Zn, Cu Mo, Mn, Co o el H,0.

« enelincide la energia solar ====» la captan los vegetales ====» transforman en
energia quimica ====» captando el C de la atmosfera a través de la funcion
fotosintética
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Agricultura

Por la naturaleza bioldgica de los fendbmenos ersgumasa la agricultura

no se puede prever con exactitud la cantidad calidad de los productos
* no se puede elegir caprichosamente el iniciofynal de la produccion

* no se puede elegir la siembra y recoleccion dedgstales

* no se puede elegir las diferentes fases de laiponoh animal

e es causa de que muchos productos agrarios teagacter estacional

e es causa de que muestren gran variabilidad enacaarantidad (rendimiento) y
calidad

» es causa de que ofrezcan dificultades de mangjegan experimentar perdidas
considerables antes de llegar al consumidor.
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Agricultura

La agricultura es la principal fuente de alimertos que cuenta la humanidad

» los individuos de una comunidad solamente puedsdticdrse a ocupaciones no
agrarias cuando la agricultura libera mano de obra

e todo el perfeccionamiento agrario ha tenido comalilad ! la cuantia y rigor del
trabajo y1 los rendimientos.

¢, cual ha sido la consecuencia de todo ello?

* una agricultura que ====% que a > % de desarrollo economico de un pais, < %
de poblacion activa agraria.

¢por que la actividad agraria esta situada como un fisector bien diferenciado
dentro del llamado sector primario de la economia ?

por el uso principal que hace de los recursos alasirjunto con la mineria y la
pesca.
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Agricultura

La valoracion absoluta y relativa de este subsesgidrace usando tres parametros
principales

el empleo que hace de los factores de la prodadtiabajo, tierra y capital), con
especial hincapié en el trabajo, como % de la palrlagctiva total que se dedica a
la agricultura -la llamada poblacion activa agraria

e su aportacion al producto interior bruto (PIB)

e su contribucidn al mercado exterior.
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Sistemas de explotacion agricola

1) Sistemas extensivoBredomina el factor tierra (cereal «al tercioaficy vez»
primitivo y pastoreo extensivo).

2) Sistemas intensivadivididos, a su vez, emntenso-activogon predominio del factor
trabajo (cultivos de huerta no mecanizados)ien-so-industrialeson predominio
del factor capital (cultivos fuertemente mecaniz@specialmente en regadio).

3) Sistemas intenso-activos-industriatem utilizacion masiva y combinada de trabajo
y capital (cultivos bajo proteccion).
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Propiedad colectiva

 meétodo aplicado preferentemente por los regimemesinistas y un ejemplo es
Rusia.

7 las pertenecientes al estgg8ovjoses)con trabajadores
a sueldo.

 habian 2 clases de granjas

N las propiamente colectivagkoljoses) distribuian
productos y retribuciones sobre la base neta del
rendimiento personal.

Sovjoses:
« 1953 1976 1953 1976
4.857 18.064 15.200.000 ha 107.200.000 ha
Koljoses
e 1953 1976 1953 1976
93.300 29.600 132.000.000 ha 98.200.000 ha

* Polonia (1975)de 19.200.000 ha de tierra agricola, 15.200.080 |earticulares69



Sistema cooperativo

La cooperativa (formula intermedia entre propiedad/ada y colectiva), se
promovio sobre todo en Yugoslavia y Guyaladperative Republic of Guyana,
1970).

Por regla general sucede que

una reforma agraria que revo-lucione la estructierda propiedad == W Rtos
varios anos debido a un conjunto muy variado defas como la falta de cuadros
técnicos con experiencia.

sistemas de propiedad privada muy mecanizadpggcnologia pueden obtengy
productividad (En la URSS un trabajador alimentada4 personas y el
norteamericano alimentaba a 31).

Esas rentabilidad en EE-UU no es debida solo a los w&hle su racionalizada
gestion, sino que influyen factores zonales mendsildes, como pueden ser el
empleo de mano de obra negra en condiciones |&sonally desfavorables en el
Cotton Beltsudista, o la explotacion de los inmigrantes clatides mexicanos -los
espaldasmojadagor los eficientes horticultores californianos.
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Agricultura y ecologia

La actividad agraria puede modificar la composicide la atmoésfera y ser
responsable de:

- del efecto invernadero
- de la disminucion de la capa de ozono y de lasalduacidas.

¢, que sucede ?

la tala, qguema de bosques y ma-torral =2=S5.A.U. ==>» t CO2 (por la
combustion y rapida oxidacion de la M.O. como par!l de la superficie
fotosintética.

los arrozales, ganaderia de rumiantes (una vaoalsax diariamente mas de 500
litros de gases, principalmente NH4) y la incingraade M.O. liberant% NH4
que absorbe la radiacion infrarroja con mucha misaca que el COZ2,
contribuyendo al efecto invernadero.
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Agricultura y ecologia

NO, y NO, en 1% procen de los abonos ==contribuyen a la destruccion de la
capa de 0z0-no de la estratosfera gue protegerddi&cion ultravioleta.

la agricultura emitd % NH, de los abonos organicos aplicados a suelos calizos
pasa

=====» NO,H y se deposita o reacciona con,S0rmando SCNH,, que se
arrastra con la lluvia.

tambien puede introducir la agricultura en la afe agentes extranos, como el F
procedente de fabricas de superfosfato, humusahitarios, etc.

las actuaciones que sobre la litosfera suponeaminaria para obtener ROCIK,
CO,Ca, etc. ===» destruccion del suelo, paisaje y agotamiento ‘derses
naturales === generar residuos toxicos.

Las practicas agrarias afectan también a la Heltglas pérdidas por evaporacion
del suelo de cultivo, de los embalses y durantegbd sont)
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Agricultura y ecologia

el uso improcedente de fertilizantes mineralesgawnicos es causa de eutrofia del
agua. I
buen estado de nutricion

El abuso de anticriptogamicos, parasiticidas \bicetas, puede tener una accion
nociva generalizada en los rios, capas freaticasnentes subterraneas.

la extraccion excesiva de agua de riego en loarksgyproximos a las costas ha
provocado la salinizacion de los acuiferos.
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Agricultura y ecologia

La extension de la superficie apta para el culyivia fertilidad del suelo pueden
disminuir drasticamente como consecuencia de:

roturaciones impremeditadas y de practicas inatéaside laboreo y de riego que
favorecen la erosion

uso de agroquimicos (fertilizantes, fitosanitarjosierbicidas) contribuyen a la
alteracion fisica (pérdida de estructura), a laiffeation quimica (salinizacion e
intoxicacion) y a la degradacion biologica.

roturaciones, quemas, sustitucion de ecotiposiivatks 0 especies por otros
procedentes de hatitats distintos, o mejorados, ==*3 de la biodiversidad, por

la desaparicion de especies componentes normalasdesfera.

A la agricultura intensiva se atribuye el detayide la calidad de los alimentos
como resultado del abuso de:

- fertilizantes minerales
- herbicidas

- fitohormonas vegetales y animales
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Agricultura y ecologia

La «Revolucion Verde» tuvo su efectos positivos

- técnicas de laboreo mas perfectas
- uso de fertili-zantes minerales
- uso de semillas selectas de trigo, arroz y maiz
- uso de productos fitosanitaridgs
N México, India y Filipinas se doblaron o triplicartws Rtos. de las cosechas

¢, que sucedio a plazos mas largos?

efectos negativos sobre el medio como

e contaminacion de las aguas

* mineralizacion del suelo

« aparicion de focos resistentes a enfermedades

» desaparicion de recursos geneéticos por la desbtrude habitats
e extincion de especies autoctonas

A de los costes de produccion.
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Agriculturas alternativas

Es la respuesta a estos efectos negativos y seearogomo:

e agricultura organica
» ecologica

* biologica

* biodinamica

» de conservacion

e alternativa

» sostenible («integradora de los sistemas de oultapaces de mantener la
productividad y utilidad para la so-ciedad querkcpca de forma indefinida»).

¢,cOmo deben ser esos sistemas?
e conservadores de recursos

e socialmente apoyables

» comercialmente competitivos
 adecuados para el medio
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Agriculturas alternativas

a) Laboreo nulo o minimo paM el consumo de energia fésil, la descomposicién de
la M.O. y la per-turbacion de las capas del suelo.

b) Mantener el suelo con una cubierta vegetal peemi2 mediante laboreo
subsuperficial o bajo rastrojo (laboreo de consedwac

c) Fertilizacion exclusiva con M.O. en sustitucti® abonos minerales, para regular el
aporte de bioelementos a las plantas a travessdmikroorganismos del suelo y
evitar su perdida o el excesivo consumo por agiélla

d) Sucesion de cultivos basada en leguminosasspatiuir el aporte de fertilizantes
nitrogenados.

e) Lucha biolégica contra las plagas mediante eplem directo de insectos
antagonicos o de siembras y plantaciones parar dtrampas) los perniciosos o
favorecer los beneficiosos de la polinizacion.
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¢, Qué es la agricultura?

Necesidad para una estabilidad alimentaria del hmgdrzador ===> intervencion
del hombre en la produccion natural =====> ARTE

Concepto de Agricultura:
“ conjunto de técnicas y conocimientos necesarias @atener productos naturales
vegetales o animales aprovechables para el honyeaylos animales=* Ob;.

principal produccion de alimentos”.

r vegetalesw

Planta * alimentos * Base Produccion Agraria
L animales 7

[JAtmosfen

La planta vive y crece en un medio determinaddbuelo —  * desarrollo

1 Agentes bioticos!

1 Prod. Veget.» FITOTECNIA
Del estudio de estos factores ---->Agronomia am€iaes Agronomicas
[ Prod. Anim.----> ZOOTECNIA e



CRITERIOS PARA LA FITOTECNIA

Tendencia sudamericana y técnicos de SudAmeéidoajunto de tecnicas para la
mejora de las plantas”

Tendencia paises sajones y alematesuna técnica de cultivo”

Paises latinos'concepto de técnica como aplicacion de los gotosecientificos

Espana:. Mateo Bof984)*

“ aplicacion de los conocimientos que da la agron@ingaltivo de las plantas con
la finalidad de obtener productos vegetales u@kefombre, de la forma mas
economica posible y dentro del marco de maximoetespl equilibrio de los
ecosistemas y de optimo uso del territorio”.

- obtener productos Utiles
- de forma econdmica
- minimo deterioro del sistema
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Obijetivos de la Fitotecnia o Bases de la Produccidregetal

Su ensefianza debe aportar los conocimientos suésientlos siguientes temas:

1. Leyes que requlan y caracteristicas de los factdeeka produccion vegetal

« 1.1. Clima Es indispensable estudiar los factores climatgosl cual se desarrolla
la planta, pues a través de ellos, ésta podra nstenifeus aptitudes.

« 1.2. Suelo Hay que conocer las propiedades fisicas, quimycawlogicas del
suelo, teniendo en cuenta que sera a la accién cadide estas tres propiedades
la que ejercera su accion sobre la planta.

« 1.3. Planta Hay que tener conocimientos sobre el desarratigetal, leyes del
crecimiento y fundamentos de la nutricion mineral.

Con estos tres nucleos, podemos conocer, analizderpretar las caracteristicas
climaticas, edaficas y biologicas para la plandioa de los cultivos y el
establecimiento de alternativas y rotaciones.
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Obijetivos de la Fitotecnia o Bases de la Produccidregetal

2. Tecnicas agronomicas aplicables a la producciéretalg

« 2.1. Modificacion de los factores climaticdSomo pueden ser el estudio de los
métodos de defensa contra las bajas y altas tetopesa setos y barreras
cortavientos, proteccion contra el granizo, etc.

« 2.2. Control de la humedad del sueitay que saber las necesidades de agua de
riego de cada cultivo, asi como las diferentes t@snipara aplicarlo, con las
ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.

« 2.3. Preparacion y conservacion del sudlodificacion de las propiedades fisicas
del suelo. Hay que conocer las diferentes operaside laboreo, enmiendas para la
correccion de textura del suelo, defensas conteolsion y barbecho.

2.4. Modificacion de las caracteristicas quimica$ slielo Encalados, enmiendas
humicas, rehabilitacion de suelos salinos y aloalincalculos y realizacion de
fertilizacion, micro nutrientes y correccion deaekis carenciales.
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Obijetivos de la Fitotecnia o Bases de la Produccidregetal

« 2.5. Modificacion de la biologia del suel&studiando la desinfeccion de suelos y la
estimulacion de la flora microbiana beneficiosa.

« 2.6. Multiplicacion y reproduccion vegetddescribiendo los principales métodos de micro
propagacion de plantas (semilla, injerto, acodtiivoude tallos y embriones).

« 2.7. Operaciones Yy técnicas de cultivo que afeatagzrecimiento y desarrollo de la planta
Consistente en un estudio sobre el empleo de @i&stuso de hormonas vy fitorreguladores,
competencia de malas hierbas y técnicas de aliemrat rotaciones.

[ C.H.E. > C. forrajeros
PEE. €
N C.HLIL
FITOTECNIA ESPECIAL (planta o grupo plantas)
0 F.E.C.L.
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Diferencia entre Cultivo Extensivo e Intensivo

Extensivo

grandes superficies de terreno
predominio secano

> USO maquinaria

Distincion mas adecuada:

factores produccion

[ trabajo
— capital
] tierra

[]

Intensivo

pequenas superficies terreno
predominio regadio
< USO maquinaria

>+ INT.

[
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Seleccion de tomates en una cooperativa
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Invernaderos en Almeria




Siembra mecanizada de cereal en Andalucia




Fumigacion
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Cultivos en ladera en Centro Europa
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Explotaciones agrarias en Quebec




