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Qual a diferenga entre poluicao e contaminac¢ao?

Poluicdo é qualquer fator que altera o aspecto do sistema original; seja
agua, ar, solo, etc. Deixando- o visualmente afetado, sujo, feio;

Ja a contaminacdo quando tem fatores patdégenos ou quimico que altera
estas caracteristicas.

Um exemplo; a agua do rio pode estar poluida por solidos em suspensao
(suja, barrenta) e pode nao esta contaminada. Estara contaminada se tiver
algum microrganismos patogénico (bactérias, etc). Ou ainda algum

contaminante quimico como o mercurio.
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1) Introducgao

O O O O O

Poluicdo: E a liberacdo de radiacdes, vibracdes, ruidos e substancias ou
agentes contaminantes em um ambiente, prejudicando os ecossistemas
bioldgicos e os seres humanos.

Fatores causadores

Desenvolvimento da industria
Crescimento da populacao humana

Principais agoes antrdpicas

Atividade industrial

Agricultura

Pecuaria

Mineracao

Queima de combustiveis fosseis
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1) Introducgao

" Principais tipos de poluicao

Poluicao atmosfeérica
Poluicao hidrica
Poluicao do solo
Poluicao térmica
Poluicdao sonora
Poluicao visual

O O O O O O
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3) Poluicao Atmosférica

Distribuicao aproximada dos principais poluentes do ar nas grandes metrépoles

2,5% 1,5%

15,6% 66%

[ ]Monoéxido de carbono [ ] Material particulado

[ ]Hidrocarbonetos [ ] Oxidos de enxofre
[ Oxidos de nitrogénio
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3) Poluicao Atmosférica

= Monoxido de carbono (CO)

Gas incolor

Inodoro

Extremamente toxico

Liga-se irreversivelmente com a hemoglobina

Podendo causar morte por asfixia

Liberado na queima incompleta de compostos organicos

O O O O O O

= Didxido de enxofre (SO,)

Produzido em processos industriais e veiculos automotores
Utilizado na producao do acido sulfurico

Pode causar bronquite, asma e enfisema pulmonar

Reage com o vapor d’agua, formando o acido sulfurico (H,SO,), que
precipita originando a chuva acida.

O O O O
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3) Poluicao Atmosférica

= Didxido de nitrogénio (NO,)
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o Liberado principalmente pela atividade industrial

O

Provoca bronquite, asma e enfisema pulmonar

o Reage com o vapor d’agua e origina o acido nitrico (HNO;), o que contribui
para a formacao de chuvas acidas.

= Chuva Acida
A quimica da chuva

g

Y oot AT AR e T e A
pe.

NO, + H,0 — HNO, (dc. nitrico)

[ S0, NO & NO, 50, + H,0, — H,S0, (dc. sulfirico)
dioxido de enxofre | gyjdos de nitrogénio
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A poluicdo de fabricas e
veiculos reage com o vapor
de agua das nuvens para
formar os acidos.,

Consequéncias das chuvas acidas

* Diminuicao do pH em ambientes aquaticos.

* |nibe o crescimento de fitoplanctons, prejudicando a
cadeia alimentar.

* Diminuicao da biodiversidade.

LesOes na superficie foliar em plantas.

Interferéncia no transporte de seiva pelas raizes.
Destruicao de bactérias e fungos simbiontes.

* Prejuizos a saude humana (doencas).
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3) Poluicao Atmosférica

=" |nversao térmica

o As camadas de ar mais baixas sao normalmente mais quentes, pois
absorvem calor irradiado pela superficie terrestre.
o O ar quente, por ser menos denso, sobe levando consigo os poluentes.

! Dispersao dos

poluentes

Ar frio

Ao subir o ar torna-se frio e denso e
acaba descendo novamente, criando

uma corrente de conveccao. Ar quente

A
)
i

LB

Diminuigao gradativa da temperatura




add
% Universidade Federal de Alagoas — UFAL C TE/C7

u | Unidade Académica Centro de Tecnologia — CTEC cy%cnologia
UNIVERSIDADE FEDERAL
DE ALAGOAS

3) Poluicao Atmosférica

=" |nversao térmica

o Nos meses de inverno, o solo torna-se mais frio, o que resfria a camada de
ar imediatamente acima (inversao térmica).

Ar frio
Conseqiiéncias da inversao térmica
'"g“' B AR o o Acumulo de poluentes no ar das cidades
amada de inversao Ar quente _ o
o Doencas respiratorias
v' Bronquite
v' Asma

v Enfisema pulmonar
v’ IrritacBes nas mucosas
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3) Poluicao Atmosférica
= Aumento do Efeito Estufa

o Da radiacao solar que chega a Terra, parte é

refletida pelas nuvens e pela superficie 2. A Yerra absonve a radia;go solor
terrestre, enquanto outra parte é absorvida. sob o forrea de celor )
-

o Dessa energia absorvida, grande parte é "'\"'-.f"-."' !
irradiada na forma de calor (radiagao L\ﬁﬁ"
infravermelha) mantendo a superficie terrestre .
aquecida.

o Vapor d’agua, gas carbénico (CO,), metano
(CH,), diéxido de nitrogénio (NO,) sao os
principais responsaveis pela absorc¢ao de calor.

o Esse fendbmeno que ocorre naturalmente é Q:ﬂ
conhecido como Efeito Estufa. 3. Algurs gases, como o didkido de cabono o
g malano. anltie aulfes, I .::_|'7-|_1|;~||| que eshs
QMU0 £ DECCI, O CJLAD T ey O Torrasrahne
da supedicie terestre; & o eleitn de astito

1V
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3) Poluicao Atmosférica
=  Aumento do Efeito Estufa

o Acredita-se que com a emissao crescente de gas carbOnico proveniente da

gueima de combustiveis fosseis, esteja ocorrendo uma intensificacao do
efeito estufa.

. ESTRATOSFERA
Radiagéo
rnﬂeet:.ldsaepelaiz Infravermelho reirradiado
SR ﬁiclP: para o espaco exterior pelas
Radiacaoc te?restr B nuvens, pela atmosfera e pela

solar superficie terrestre

Y

| N /M Acumulo de
Hadia@ﬁo - CcO
l\; absorvida 2

pelas nuvens

PRl

! Infravermelho Infravermelho
Radiagdo reirradiado pela Infravermelho reirradiado para
refletida pela superficie reirradiado para a a superficie
Radiacao superficie el 5 e _superficie pelas nuvens pelos gases do
absorvida pela .. 09090 e e efeito estufa 11

Sl el =10 SUPERFICIE TERRESTRE "_".c

e
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3) Poluicao Atmosférica

=  Aumento do Efeito Estufa

o Concentragao de CO, na atmosfera

. Antles da revoltiga-o indus-triaI: 0,029% 38% de aumento
= ApOs a revolugao industrial: 0,040%

o Gas metano (CH4)

= Liberado no processo de decomposicao da matéria organica
= Fontes de emissao:
v' Pantanos

v Agricultura
v Pecudria (digestdo de animais herbivoros)

12
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3) Poluicao Atmosférica
= Protocolo de Kyoto - 1997

o Documento assinado inicialmente por 175 paises, durante a realizacao da
Convencao sobre mudanca climatica em Kyoto, Japao.

o Tem como objetivo propor a reducao da emissao de gases de efeito estufa
na atmosfera, principalmente pelos paises desenvolvidos, visando impedir
alteracoes no sistema climatico.

o A meta é reduzir em 5,2% a emissao de gases estufa até o ano 2012,
partindo-se dos niveis de 1990.

Algumas das propostas:

= Reformar os setores de energia e transportes;

" Promover o uso de fontes energéticas renovaveis;

= Limitar as emissoes de metano;

= Proteger florestas e outros sumidouros de carbono. 13
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3) Poluicao Atmosférica

Protocolo de Kyoto — 1997

Foi estabelecido nesta conferéncia o “comércio de emissdes” onde os paises
em desenvolvimento com emissdes abaixo do permitido podem vender suas
“cotas de emissao” aos paises industrializados que podem também trocar por
plantacdes de florestas nestes paises em desenvolvimento como “sumidouros
de carbono”

Os EUA, maior poluidor do
planeta, alegando prejuizos no
setor industrial, ndao aderiu ao
protocolo.

14
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3) Poluicao Atmosférica

Destruicao da camada de ozonio

©)

O gas ozbnio O3 esta situado na
atmosfera, entre 11 e 50 km de
altitude.

O ozb6nio forma-se a partir do gas
oxigénio (02).

A camada de ozbnio filtra a
radiacdo ultravioleta proveniente
do sol.

Esses raios possuem alto potencial
mutagénico, sendo considerados
fatores desencadeadores de cancer,
principalmente o de pele.

Radiagao Ultravialeta

Radiacdo Ultravioleta

<
AT

O uso do gdas CFC em refrigeradores, e sprays
aerossois, tem contribuido para a destruicao
da camada de oz6nio.

15
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4) Poluicao Hidrica

Lancamento de dejetos humanos em rios, lagos e mares.

o Promove o aumento da quantidade de nutrientes no ambiente aquatico
o Leva a ocorréncia da eutrofizagdo.

wn . PLANCTON INVERTEBRADOS PEI)(ES :
d Gar;a::ro # @ Algas verdes e Larvas de mosquitos Diversas espécieé
esabitado A5 diato_méceas LB de libélulas de peixes
- i R\ @ 7 &
Area rural ; J - % o ls]
pouco povoada Nl [ — -
L Protozoarios e Larvas de mosquitos Peixes tolerantes
* é‘:ﬁ?&i?;i N. cianobactérias
=N |
..% domésticos |

a polmgao

Area urbana ﬁ';" v .
densamente povoada | E; - )

de poluentes 2
omésticos e oy

industriais

16
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4) Poluicao Hidrica

= Eutrofizacao

Poluicdo do rio/lago/mar

N

1 niveis de Nitrogénio,
Potassio e fosforo na

Crescimento
populacional de algas,
gue produzem oxigénio

Proliferacao
de bactérias

, aerdbicas.
agua ,
& na fotossintese.
Produgdo : . Morte de Redugdo da
de gases Proliferacao de . . =
7 varios animais concentracao
mal- bactérias L DA
neerdbicas aquaticos de oxigénio da
cheirosos (peixes) agua.

17
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4) Poluicao Hidrica

= Eutrofizacao

Lagoa da Pampulha Rio Tieté

18
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4) Poluicao Hidrica

= Marés Vermelhas

o Ocorre devido ao acumulo de algas unicelulares (dinoflagelados)

Muitas vezes o acumulo dessas algas se deve ao processo de eutrofizacao

Em excesso, as algas produzem componentes quimicos toxicos na agua,
causando a morte de milhares de peixes. (amensalismo)

O

Maré vermelha

Peixes mortos
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5) Poluicao do Solo

= A presenca no solo de elementos quimicos em excesso, como o lixo que o homem
produz, afeta diretamente os seres vivos e interfere na cadeia alimentar.

= Origem: Agricola, Urbana e Mineradora.

Agricola

Uso indevido de agrotodxicos e fertilizantes
Técnicas rudimentares de producao (queima da vegetacao antes do plantio)

Urbana
Aterros e outras instalagdes de tratamento e disposicao de residuos

Mineradora
Lancamento de produtos tdéxicos no solo como mercurio, tornando o mesmo

estéril e sujeito a acao de agentes fisicos. 20
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5) Poluicao do Solo

= Aterro sanitario

Local de deposi¢ao do lixo urbano

No processo de decomposicao do lixo, ha
formacao de um liquido extremamente
toxico denominado chorume.

Dessa maneira, ha risco de contaminacao
do solo e de lencgdis freaticos, caso nao

haja estrutura que impermeabilize o
aterro.

Para evitar contaminacao o aterro deve ser construidos em locais distantes de rios e lagoas.
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5) Poluicao do Solo

Aterro sanitario

o Vantagem

Possibilidade de obtencao de biogas (metano) para producao de energia.

Captacio ::- biogas

Besiduns

22
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5) Poluicao do Solo

= Reciclagem do lixo

o Uma das alternativas para minimizar os impactos causados pelo lixo.

©)

Para que possua eficacia é necessario a separacao do lixo ou triagem.
Papel

Metal

Plastico

Vidro

Compostos organicos

D NI NI NI

= Beneficios

©)

O O O O

Diminuicao significativa da poluicao da agua do ar e do solo.
Geracao de empregos e promocao de renda.

Reducao dos custos de producao.

Reducao de impactos causados pela extracao de matérias primas.
Economia de energia.

23
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5) Poluicao do Solo

= Reciclagem do 6leo de cozinha

o Soja, canola, girassol

o Se jogados na pia podem causar entupimentos em tubulacdes e aumento
dos cursos de tratamento da agua.

o 1 litro de dleo jogado na pia contamina 1.000 litros de agua.

= O que se pode obter a partir do dleo de cozinha

o Sabao =
o Biodiesel ' h
o Resina para tintas E}‘?f }Lg,i
o Detergentes (N
o Rac¢ao para animais
24
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6) Magnificacao Trofica

Alguns produtos, por nao serem biodegradaveis, permanecem :
nos ecossistemas e entram nas cadeias alimentares, passando - F‘e;*das
. , L o pela
dos produtores aos consumidores dos diversos niveis. P respiracac
= |
Carnivoro |-
Como a energia é perdida ao longo da cadeia alimentar, os A
organismos situados num nivel trofico superior, necessitam {:ﬂ*ﬁl
ingerir uma quantidade de biomassa maior do que se | <= ¥ .
comparado ao nivel tréfico anterior. . _—
Herbivoro =, = *
h;’% . SR G ooT
Organismos situados em niveis mais elevados da cadeia {r“* S
alimentar ingerem grandes quantidades de compostos )
bioacumulaveis e sofrem mais com as consequéncias. -fl o
Fan o » - I
Planta
Exemplos de compostos bioacumativos \
= Mercurio {)
= Chumbo Aciimulo de DDT numa Q
= DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano ) cadeia alimentar




