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ANEXO |
Médulos Profesionales

1. Modulo Profesional: Mantenimiento de la planta propulsora y maquinaria auxiliar.
Caddigo: 1172

Contenidos:

a) Puesta en marcha de la planta propulsora y maquinaria auxiliar:

Interpretacion de planos y documentacion técnica de los equipos y circuitos
auxiliares. Simbologia. Identificacién de componentes sobre planos.

Almacenamiento, trasiego y tratamiento de combustibles, aguas y aceites.
Circuito de combustible: componentes. Combustibles liquidos y gaseosos:
clasificacion y caracteristicas. Precauciones durante la manipulacion del
combustible. Efectos sobre la salud. Normativa relacionada con el manejo y
almacenamiento de combustible. Prevencion y lucha contra la contaminacion
por hidrocarburos. Aceites lubricantes: clasificacion y caracteristicas. Aditivos.
Circuitos de aceite lubricante: componentes. Objetivos de la lubricacion.
Grasas lubricantes. Aplicaciones. Andlisis y tratamiento de agua para motores
y calderas.

Comprobacién de los sistemas de purificacion y clarificacion de combustibles
y aceites. Métodos empleados para la limpieza y purificacion del combustible
y del aceite. Constitucién y funcionamiento de una separadora centrifuga.
Determinacion del disco de gravedad y la temperatura de trabajo. Filtros de
combustible y de aceite lubricante: tipos.

Verificacibn de los sistemas de aire comprimido. Funcionamiento de un
compresor de aire en varias etapas. Empleo de aire comprimido a bordo:
arranque, control y servicios. Tratamiento del aire comprimido.
Almacenamiento del aire. Normativa. Circuitos de distribucion: valvulas de
seguridad, valvulas de purga, valvulas reguladoras de presion, enchufes
rapidos, mangueras.

Sistema de agua dulce sanitaria. Sistemas de produccion por 6smosis inversa
y evaporacion. Componentes y funcionamiento. Almacenamiento vy
tratamiento del agua generada. Subsistemas de distribuciéon de agua dulce
fria y de agua dulce caliente. Produccion de agua caliente. Comprobacion de
la disponibilidad de la linea de ejes. Hélices de palas fijas. Sistema de hélice
de paso variable. Mecanismo de accionamiento de las palas orientables.
Fuerzas y momentos inducidos por el movimiento de la hélice. Influencia del
namero de palas. Partes y elementos del eje. Elementos de la linea de ejes:
arbotantes. Chumaceras de apoyo y de empuje. Bocinas. Prensas de
mamparo. Complementos de la linea de ejes. Virador. Torsiometro. Freno.
Reductora: reductor inversor, reductora-embrague. Propulsion sin linea de
ejes convencional: propulsores azimutales, cicloidales y de chorro de agua.

Comprobacién del sistema de gobierno. El timén convencional. Fuerzas sobre
la pala. Elementos de giro, soporte y accionamiento. El servotimon. El
servomotor de gobierno y sus componentes. Gobierno local y de emergencia.
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Comunicaciones con puente y sala de maquinas. Servomotores de gobierno
electrohidraulicos.

Comprobacién de los sistemas de buque. Sistema de achique. Componentes.
Espacios del buque que deben ser achicados. Pozos y cajas de fangos.
Sistema de lastre. Componentes. Lastre necesario y su distribucion. Sistema
de ventilacion y extraccion de aire en la sala de maquinas. Componentes.
Utilizacién. Separacion de aguas oleaginosas. Tratamiento de aguas
residuales. Tratamiento de residuos solidos. Prevencion de la contaminacion.
Normativa. Compactador de basuras. Incinerador de residuos. Sistema de
aireacion o respiro, rebose y sonda en cubierta.

Comprobacion de circuitos. Verificacion de circuitos sobre planos y en
equipos reales. ldentificacion de componentes. Canastas de aspiracion.
Imbornales y rejillas. Tuberias: materiales y accesorios (frisas, forros, filtros,
electrogenos, entre otros). Tuberias flexibles. Latiguillos. Instrumentos de
medida: tipos y caracteristicas. Ajuste y comprobacion. Valvulas: clasificacion
y componentes principales. Funcionamiento de la bomba en un circuito.
Presiones de aspiracion y descarga. Cebado de una bomba centrifuga.
Eyectores.

Organizacion de los trabajos. Liderazgo de grupos de trabajo. Ordenes
normalizadas. Criterios de trabajo en equipo.

b) Operaciones de puesta en marcha, parada y control de motores térmicos y sus
sistemas auxiliares:

Motores alternativos de combustion interna. Clasificacién: motores gasolina y
diesel de dos y cuatro tiempos. Motores de gas. Funcionamiento.
Comparacién de los diferentes sistemas de trabajo. Constitucion de los
motores de combustion interna. Funciones de cada una de las piezas del
motor. Accesorios del motor: seguridades del cérter, detector de niebla de
carter, control de fugas del circuito de inyeccion, tanques de expansion y
tanques de gravedad, entre otros.

Sistemas de alimentacién de combustible en motores diesel, gasolina y GLP.
Medicion de gases. Condiciones, equipos y ajuste de parametros. Sistemas
con carburador: principios y tipos de carburadores. Sistemas con inyeccién de
gasolina. Inyeccion electronica. Sistemas de inyeccion diesel: bombas
rotativas, en linea y con control electrénico. Inyectores: tipos vy
funcionamiento.

El circuito de aire de carga. Motores de aspiracion natural y motores
sobrealimentados. Elementos del circuito. Sobrealimentacion:
Turbocompresores. Enfriador de aire de carga.

Sistemas de arranque y maniobra. Arranque eléctrico. Componentes y
funcionamiento. Arranque neumatico. Componentes y funcionamiento.
Cambio de marcha. Métodos. El regulador de velocidad. Funcionamiento y
tipos.

Sistemas de encendido. Descripcion general. Principios de funcionamiento.
Tipos de encendidos. Encendido electronico.

Combustion. Relacion estequiométrica y exceso de aire. Relacion lambda.

Andlisis de gases de escape. Sistema de exhaustacion: componentes.
Contrapresiones. Cogeneracion. Sistemas anticontaminacion.
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Sistema de lubricacion. Descripcion del sistema y funcionamiento. Elementos
del circuito. Partes del motor sujetas a lubricacion.

Sistema de refrigeracion. Circuito de refrigeracion con agua dulce. Sistemas
con circuito de alta y baja temperatura. Descripcidon del sistema vy
funcionamiento. Partes del motor necesitadas de refrigeracion.
Aprovechamiento del calor disipado.

Seguridades del motor. Indicacion de medidores. Alarmas. Paradas de
emergencia. Por sobrevelocidad, por baja presién de aceite.

Operaciones de arranque y parada. Interpretacion de las especificaciones
técnicas. Caracterizacion de fases: calentamiento, arranque, post-arranque,
parada y enfriamiento. Parametros que deben ser controlados.

c) Operacion de plantas propulsoras de vapor y de turbinas de gas:

Plantas de vapor a bordo. Sistemas de combustion externa: principios de
funcionamiento. Descripcion general de una planta propulsora de vapor.
Componentes principales y su mision.

Generadores de vapor. Instalaciones de calderas. Clasificacion de las
calderas. Circuitos de vapor.

Operacion y mantenimiento de calderas de vapor. Puesta en marcha/parada
de una caldera de vapor. Tratamiento del agua de alimentacion de las
calderas.

Turbinas de vapor. Principios de funcionamiento. Elementos de las turbinas.
Clasificacion. Turboalternadores y turbobombas.

Descripcidon general de una planta propulsora con turbinas de gas.
Componentes principales.

Principios de funcionamiento de las turbinas de gas. Descripcion de los
componentes basicos de la turbina de gas. Componentes principales y su
mision.

Sistemas asociados de la turbina de gas. Misidon de cada sistema.

Secuencia de arranque de un turbina de gas. Control de parametros.

Procedimientos de las turbinas de gas. Procedimientos de arranque y parada.
Procedimiento de lavado. Procedimiento de refrigeracion de emergencia.
Procedimiento de puesta en servicio/retirada del sistema antihielo.

Procedimientos contra incendios en la turbina. En el interior de la envuelta
después de la parada. Incendio clase “B” en el médulo.

d) Mantenimiento de la planta propulsora y maquinaria auxiliar:

Realizacion de operaciones de mantenimiento. Operaciones de
mantenimiento preventivo. Plan de mantenimiento programado. Toma de
muestras de lubricantes para analisis. Interpretacion de analisis de aceites.
Técnicas de termografia. Analisis de vibraciones.

Operaciones de localizacion, desmontaje y montaje de piezas de equipos de
la planta propulsora/maquinaria auxiliar. Empleo de planos y documentacion
técnica. Obtencion de parametros de funcionamiento: Equipos y medios de
medicion, control y diagnosis. Interpretacion de pardmetros. Desmontaje y
montaje. Procesos y técnicas. Empleo de utiles y herramientas especiales.
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Aprietes dinamométricos. Ajustes y puestas a punto.

Procedimientos de comprobacion de elementos. Manejo de equipos de
medicion y verificacion. Calibraciones y control de tolerancias.

Procedimientos de funcionamiento de emergencia en caso de fallos o averias
de equipos.

Instalacidbn y mantenimiento de sistemas de trasiego y purificacion de
combustible y aceite de embarcaciones. Procesos de mantenimiento e
instalacion. Diagnosis de los parametros de funcionamiento de los sistemas.

Mantenimiento e instalacion de equipos de los sistemas de conduccion y
abastecimiento de aguas de la embarcacién. Procesos de mantenimiento e
instalacion. Diagnosis de los parametros de funcionamiento de los sistemas.

Pruebas funcionales y de fiabilidad.

Condiciones que deben observarse para una buena comunicacion. Empleo de
vocabulario técnico.

Elaboracion de informes de averias.

e) Mantenimiento de motores de combustién interna:

Desmontaje y montaje de un tren alternativo. Verificacién del tren alternativo.
Sustitucion de componentes en mal estado. Desmontaje y montaje del
sistema de arranque del motor. Verificacion del sistema de arranque.

Verificacidon y localizacién de averias en sistemas de sobrealimentacion.

Desmontaje y montaje de una culata. Verificacion del estado de la culata.
Ajuste de valvulas.

Reglaje de valvulas.

Desmontaje y montaje de inyectoras. Limpieza de las inyectoras. Cambio de
toberas. Timbrado de inyectores.

Calado de las bombas de inyeccién en el motor. Medicién del avance estético
y dindmico.

Operaciones de verificacion, desmontaje y montaje del ciglefial de una
embarcacion.

Operaciones de verificacion, desmontaje y montaje de elementos del sistema
de distribucién en una embarcacion.

Desmontaje, montaje y ajuste del sistema de encendido de un motor de
gasolina.

f) Mantenimiento de sistemas de propulsion de embarcaciones auxiliares con
motores fueraborda, intra-fueraborda y de chorro de agua:

Identificacion de componentes de sistemas de propulsiéon de embarcaciones
con motores fueraborda, intra-fueraborda y de chorro de agua. Sistema de
combustible. Carburador. Bomba de combustible. Mezcla aceite-combustible.
Sistema de refrigeracion. Bomba de agua. Termostatica. Sistema de
encendido. Baterias. Bujias. Sistema de inyeccion. Inyeccion electronica.
Sistemas de arranque. Eléctrico. Manual. Sistema de embrague e inversion
de marcha. Colas en Z y colas en S. Fluidos hidraulicos. Hélices.
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Mantenimiento del sistema de propulsion de chorro de agua. Linea de eje de
transmision motor-propulsor. Unidad bomba de la hélice. Servo de la unidad.
Sistema hidraulico y de lubricacion. Sistema de control. Seguridades.
Protocolos de prueba y mantenimientos.

Operaciones de puesta en marcha, parada y parada de emergencia.
Comprobaciones previas a la puesta en marcha. Puesta en marcha y parada
del sistema. Procedimiento de parada de emergencia. Operaciones a efectuar
tras la parada.

Ejecucion de operaciones de mantenimiento. Interpretacion de planos,
esquemas Yy documentacién técnica. Planificacion del mantenimiento.
Técnicas de montaje y desmontaje.

Desmontaje y montaje del sistema de transmision del motor en un sistema de
chorro de agua. Acople del eje a la bocina. Acople del eje al motor.

Desmontaje y montaje del sistema del sistema hidraulico en un sistema de
chorro de agua. Ajustes de los cilindros hidraulicos del servo de la unidad.
Ajuste de la bomba hidraulica.

Identificacion de anomalias o fallos de funcionamiento. Interpretacién de
planos, esquemas y documentacion técnica. Herramientas y aparatos de
medida. Técnicas de desmontaje, reparacion y montaje. Averias del sistema
eléctrico (magneto, bobina, cables y bujia). Averias del carburador (suciedad
en chicles, flotador, combustible contaminado, obstruccién de filtros de aire y
combustible). Pérdidas de compresion por desgaste de camisas, aros y
pistones. Desgastes de pifion y corona de la cola. Averias en el embrague.
Normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

Mantenimientos previos a paradas prolongadas. Hibernacion del motor.
Verificacion de mantenimientos o reparaciones.
Realizacion de informes técnicos.

g) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en los trabajos de
mantenimiento de la planta propulsora y maquinaria auxiliar:
Valoracién de peligro y riesgo.
Identificacion de peligros y evaluacién de riesgos en las instalaciones de
maquinas.
Medidas de prevencion y respuesta a contingencias.
Normativa actual.
Medidas de precaucion durante trabajos de operacion y mantenimiento.
Normas de seguridad de los equipos y sistemas. Condiciones para una buena
comunicacion. Trabajos en espacios confinados. Riesgos por trabajos en
altura.
Medios de proteccion individual y colectiva. Equipos de proteccion individual
(EPI's). Sefializacidon de seguridad. Autorizaciones de trabajo. Trabajo en
equipo
Preparacion de la zona de trabajo. Medios empleados en la proteccion de

zonas adyacentes al area de trabajo, susceptibles de ser dafadas.
Aislamiento fisico de la zona de trabajo. Orden, cuidado y limpieza.
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Higiene en el trabajo. Limites de ruido. Condiciones de iluminacion y
ventilacion. Temperatura y humedad de los distintos locales/espacios.
Periodos de actividad/descanso. Consecuencias para la salud.

Manipulacion de residuos y productos peligrosos. Sistema de recogida y
eliminaciéon de residuos. Almacenamiento y manipulacion de productos
peligrosos. Normativa al respecto.

Investigacion de accidentes. Busqueda de las causas. Medidas para su
correccion. Elaboracion de informes.
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2. Modulo Profesional: Procedimientos de mecanizado y soldadura en buques y
embarcaciones.

Cddigo: 1173
Contenidos:

a) Elaboracion y reparacion de piezas con maquina-herramienta:
Identificacion de materiales y formas comerciales de suministro.
Caracteristicas de los diferentes metales y aleaciones.

7

Interpretacion de planos, croquis 6 esquemas de piezas identificando
medidas, cotas y acabados superficiales.

Parametros de calidad de los diferentes procesos de mecanizado: Manejo y
utilizaciéon de las herramientas manuales. Manejo de todo tipo de llaves,
destornilladores, cinceles, buriles, alicates, entre otros. Manejo de
remachadoras, sacabocados, abocardadores, cizallas, entre otros. Manejo de
la lima y la sierra de mano. Operaciones de ajuste.

Manejo y utilizacion de herramientas portatiles eléctricas y neumaticas:
Operaciones de taladrado y avellanado con taladro portatil. Operaciones de
roscado manual, escariado y fresado con herramienta portatil.

Trazado y punteado de piezas para su mecanizado.
Afilado de herramientas y utillaje en la esmeriladora.

Operaciones de taladrado. Instrucciones de funcionamiento y manejo de la
maquina con sus medidas de seguridad. Sujecion de piezas y eleccion de la
velocidad de corte adecuada. Afilado de Utiles y ejecucion de taladros de gran
diametro.

Operaciones de torneado: Explicacion de las partes mas importantes; cadena
cinematica y medidas de seguridad. Operaciones basicas: centrado de la
pieza, cilindrado, refrendado y taladrado. Cilindrado y taladrado en escalones
a una medida prefijada. Operacion de tronzado con material de aluminio.
Operacién de roscado sencillo con material de aluminio. Otras operaciones
sencillas: torneado de conos, moleteado, lijado, pulido y rectificado.

Operaciones de fresado. Explicacion de las partes mas importantes; cadena
cinematica y medidas de seguridad. Operaciones de fresado en superficies
libres. Fresado de superficies planas en un cilindro y fresado de un chaveteo.
Aplicaciones especiales de la fresadora, utilizacion del plato divisor en
operaciones de mecanizado.

b) Elaboracion y reparacion de piezas mediante soldadura eléctrica por arco por arco
con electrodo revestido y con gas protector (MIG, MAG y TIG):

Técnicas de soldadura y sus aplicaciones.
Parametros de calidad en los procesos de soldadura.

Soldadura eléctrica por arco mediante electrodo revestido. Determinacién de
los materiales adecuados para aplicar este tipo de soldadura. Tipos de
electrodos empleados. Diferentes tipos de maquinas en funcion del tipo de
corriente eléctrica empleada.
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Preparacion y sujecién de las piezas que hay que soldar. Técnicas de
sujecion y preparacion de las piezas. Tensiones generadas en las uniones
soldadas. Métodos para eliminar las tensiones generadas.

Ajuste de los parametros de funcionamiento de la maquina y eleccion del
electrodo adecuado. Ajuste de la tension de alimentacion. Ajuste de la
intensidad en el arco. Polaridad del electrodo. Diametro del electrodo.
Pruebas preliminares.

Diferentes formas y condiciones de ejecutar la soldadura. Soldadura a tope
con 6 sin recubrimiento cerdmico. Soldadura horizontal en linea recta y en
angulo. Soldaduras en vertical ascendente y en angulo ascendente.
Soldaduras en cornisa y en techo. Soldaduras en union de tuberias con y sin
solape. Soldaduras y parcheados en chapa de 2 mm. Soldaduras en
materiales especiales: acero y hierro fundido y acero inoxidable.

Fabricacion de recipientes cubicos 0 cilindricos mediante soldadura eléctrica
por electrodo revestido. Soldadura con electrodo en chapas delgadas.
Pruebas de estanqueidad a baja presion. Control de poros y reparacion.

Soldaduras de gran resistencia en chapas de gran espesor y ejes de
transmision. Preparacion del canal de soldadura. Determinacion del numero
de cordones Proceso de ejecucion para eliminar al maximo las tensiones.
Proceso final de estabilizacion del material

Soldaduras en atmodsfera inerte. Diferentes técnicas. Soldadura tipo MIG con
aporte de material de hilo continuo en acero. Soldadura tipo MIG con aporte
de material de hilo continuo en aluminio. Soldadura tipo TIG con aporte de
varilla 6 material en acero inoxidable ¢ laton.

Ajuste de los parametros de funcionamiento de los equipos de soldadura MIG,
MAG y TIG. Tensién de alimentacién. Intensidad de corriente. Caudal de gas.
Velocidad de aportacion del hilo. Modalidad manual 6 automatico.

Ejecucion de soldaduras en atmosfera inerte. Aplicacion en los
procedimientos de soldadura eléctrica por electrodo revestido.

c) Elaboracién y preparacion de piezas por soldadura oxiacetilénica y oxicorte:
Procedimiento de soldadura oxiacetilénica.
Efectos de la llama sobre el material a soldar. Tipos de llama.

Ajuste de los pardmetros de funcionamiento. Presiones de oxigeno y acetileno
y control de llama.

Caracteristicas fisicas de los materiales a unir y posicionamiento de los
mismos.

Preparacion de los materiales y las superficies a soldar. Empleo de
decapantes y desoxidantes.

Aplicaciones de la soldadura oxiacetilénica. Soldadura en chapa de hierro y
acero en angulos interiores y exteriores con material de aportacion.
Soldaduras en posicidn vertical y en cornisa. Soldaduras en union de tubos de
acero de pared fina. Soldadura en tuberias de cobre y material de laton con
aportacion de varilla de laton. Soldadura en chapas finas de acero inoxidable.
Soldadura con aporte de material de plata y estafio-plata en tuberia de cobre.
Soldadura capilar. Soldadura para parcheado de agujeros en chapas
delgadas y trabajos de caldereria fina.
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Empleo del soplete oxiacetilénico para calentamiento de piezas y eliminacion
de tensiones en piezas soldadas. Aplicacion de diferentes llamas y boquillas.

Pruebas de estanqueidad y deteccion de poros en recipientes cilindricos y
cubicos.

Operaciones de oxicorte con soplete oxiacetilénico. Preparaciéon de las
superficies a cortar. Limpieza y trazado del corte. Ajuste de las presiones de
oxigeno y acetileno y control de llama. Precauciones a tomar con la salida del
material fundido.

Ejecucion del corte en posicion horizontal y con distancia controlada.
Métodos.

d) Revision y reparacion de elementos de maquinas:

Identificacion en un plano de conjunto de las distintas piezas que lo forman y
los elementos de unidn utilizados.

Eleccion y descripcion de la secuencia de desmontaje y montaje.

Seleccion y descripcién de las herramientas y Utiles que se van a utilizar en el
procedimiento de desmontaje y montaje.

Reconstruccion y reparacion de piezas sujetas a desgaste, corrosion y
cavitacion.

Ejecucion del desmontaje de una maquina 6 conjunto de piezas. Control de
cotas 0 medidas sujetas a tolerancias. Inspeccion del estado de corrosion o
desgaste que presentan las diferentes piezas. Condiciones de los elementos
de rodadura, sellos y cierres mecanicos. Condiciones de la tortilleria
desmontada.

Ejecucion del montaje de la méaquina 6 conjunto de piezas: Preparacion,
limpieza y acondicionamiento de todas las piezas Montaje de subconjuntos.
Control de medidas, cotas y tolerancias segun indicaciones del plano. Control
de todos los aprietes dinamométricos necesarios. Operaciones de engrase,
lubricacion y control de funcionamiento. Pruebas finales necesarias: pruebas
hidraulicas, de rodadura, consumos eléctricos, equilibrados y vibraciones.
Acabados finales de mantenimiento: limpieza, pintado y etiquetado.

Inventariado y archivo de elementos consumidos y control de respetos.

Aplicaciones y manejo y de aparatos de medida utilizados en el taller. Reglas,
niveles, escuadras, compases, porta-angulos, trazadores, gramiles,
calibradores y otros. Cinta métrica, calibre, micrémetro, reloj comparador,
peine de roscas y aparatos de medida de precision digitales. Identificacion de
roscas en tornilleria.

Ensayos bésicos sobre materiales diversos: traccion, dureza y cizalla.
Tratamientos térmicos: recocido, temple y revenido.

Soldaduras en frio mediante aplicacién de productos epoxy y resinas. Técnica
de aplicacién para soldadura, relleno y reparacion de piezas. Técnica de
taqueado de maquinas.

Recubrimiento de superficies metalicas. Idea general de las técnicas
electroliticas de galvanizado, niquelado, cromado, pavonado y otros.

e) Operaciones de mantenimiento durante la varada del buque:
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Sistemas de amarre y fijacion de la hélice. Desmontaje y montaje.
Desmontaje y montaje del guardacabos y de los sellos de proa y popa.

Método de extraccion de un eje de cola, con hélice de paso fijo y de paso
variable. Sistemas de acoplamiento utilizados.

Control de huelgos y tolerancias en el eje de cola y la mecha del timon.

Desmontaje y montaje de valvulas de plato, de cufia, mariposa y valvulas
antirretorno, entre otras.

Diferentes sistemas de proteccion galvanica y contra la corrosién, empleados
en los buques. Sustituciéon de anodos de sacrificio.

Mantenimiento del casco y elementos instalados en la obra viva.

Operaciones de chorreado, aplicacion de imprimacién y pinturas
antiincrustantes. Control y medicion de espesores.

Reconocimiento de los enfriadores de quilla, box-cooler, sonares y equipos de
medicion instalados en la quilla.

Hélices transversales, propulsores azimutales, propulsores tipo Voith Tractor,
entre otros.

Desmontaje de sistemas propulsores en barcos de pequefia “potencia.
Desmontaje de la linea de ejes y el propulsor externo. Desmontaje de
timones. Desmontaje de los empaquetados. Desmontaje y revision de
cojinetes en arbotantes. Desmontaje y revision de bocinas flotantes

Elementos estructurales de construccion de una embarcacion de potencia
limitada. Estructura longitudinal y transversal. Compartimentacion de la
embarcacion. Nomenclatura de los elementos estructurales mas
importantes Esfuerzos soportados por el casco durante la varada.

f) Mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria de cubierta y del parque
de pesca:

Elementos estructurales de consolidacién del buque. Sistemas de

construccion naval. Tipos de buques. Dimensiones y partes mas importantes
del buque. Elementos de consolidacion. Nomenclatura. Flotabilidad del buque.
Obra viva, obra muerta y carena. Calados, asiento, escora y efectos de la
carga del buque.

Estabilidad del bugue. Centro de gravedad y metacentro. Factores que
afectan a la estabilidad. Interpretacion de curvas de estabilidad y métodos
para mejorarla.

Elementos que forman parte de una maquinilla de arrastre. Motor eléctrico o

hidraulico. Reductor. Frenos hidraulicos 6 neumaticos. Carretel, estibador y
accesorios.

Elementos constituyentes de la maquinilla de fondeo.

Elementos utilizados en la maniobra de pesca: puertas, tangones, estibadores
de cable, tambores de red, rodillos de red, haladores, pastecas y tensores,
entre otros.

Equipos y elementos instalados en el parque de pesca: maquinas de
procesado, cintas transportadoras, bombas centrifugas, molinetes,
montacargas y maquinas de hielo, entre otros.
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Mantenimiento de circuitos y valvulas hidraulicas instaladas en cubierta para
el accionamiento de las maquinillas, compuertas, rodillos, graas, entre otros.

Reparaciones de emergencia y material que se van a utilizar.

Condiciones de seguridad de los sistemas eléctricos instalados en cubierta a
la intemperie.

Elementos de jarcia, ostas, amantillos, lantedn, halador y otros utilizados en la
maniobra de atuneros congeladores.

Caracteristicas de la panga 6 bote de maniobra al cerco.

Maquinilla principal de cerco y maquinillas auxiliares utilizadas en atuneros
congeladores.

Interpretacion e identificacion de elementos, maquinas y equipos del buque en
los planos de disposicion general y relacion de maquinaria del buque.

g) Prevencion de riesgos laborales y ambientales en los trabajos de taller y
varada:

Riesgos de accidente en maquinas de mecanizado. Peligrosidad del torno,
taladro y fresadora. Sujecién de piezas en las tres maquinas. Desequilibrado
de la pieza o herramienta. Desprendimiento de viruta. Arrastre de objetos
extrafos. Velocidades inadecuadas. Rotura de herramientas.

Riesgos de accidente en maquinas de soldadura. Peligrosidad de la soldadura
eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte. Desprendimiento de chispas, escoria y
material fundido. Afeccién a la vision (deslumbramiento). Quemaduras por
contacto. Electrocucién por falta de aislamiento. Explosiones 6 combustiones
por fuga de gases. Inhalacién de gases. Explosiones por falta de limpieza
(oxicorte). Facilidad de generar incendios.

Riesgos de accidente en manipulacion, traslado y estiba de maquinas y
elementos de maquinas.

Riesgos en el manejo de herramientas manuales y portatiles.

Normas de seguridad: equipos e instalaciones. Arranchado y limpieza en las
zonas de trabajo. Mantenimiento de las maquinas y herramientas de
mecanizado y equipos de soldadura. Traslado y estiba de materiales y
maquinas. Sefializacidén. Vestimenta y equipos de proteccion. Autorizacion de
trabajos especiales. Trabajos peligrosos en tanques, recipientes presurizados,
calderas y zonas peligrosas, entre otros. Incomunicacion y sefializacion de las
reparaciones de maquinas, despresurizacion circuitos y tanques,
desgasificacion y limpieza entre otros.
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3. Mddulo Profesional: Regulacién y mantenimiento de automatismos en buques y
embarcaciones.

Cédigo: 1174
Contenidos:

a) Control del funcionamiento de sistemas neumaticos:

Aplicaciones neumaticas. Criterios en la selecciéon de mandos y actuadores
neumaticos. Elementos de un sistema neumaético.

Determinacion de los parametros de trabajo de los elementos de los sistemas
neumaticos. Presiones de trabajo. Fuerza desarrollada por los actuadores.
Caudales de aire comprimido.

Regulacion de los parametros de los sistemas neumaticos. Reguladores de
presiéon. Reguladores de caudal.

Secado del aire comprimido. Sistemas de purgado. Sistemas de secado.

Mantenimiento de la red de suministro de aire comprimido. Red de
distribucion. Depdsitos y acumuladores intermedios. Tomas de presion.
Medida de presiones. Filtros. Lubricadores.

Simbologia normalizada de los elementos de suministro y acondicionamiento
del aire comprimido.

Técnicas de automatizacion.
Control de procesos. Control en lazo abierto. Control en lazo cerrado.

Tipos de procesos industriales. Procesos continuos. Procesos discretos.
Procesos discontinuos.

Funciones légicas desempefadas por los sistemas de control. Sistemas
analdgicos. Sistemas digitales. Sistemas légicos.

Realizacion de funciones légicas mediante elementos de procesamiento
eléctrico y neumatico. Valvulas de procesamiento neumatico. Procesamiento
mediante contactos eléctricos.

Funcion de los elementos de la cadena de mando. Entrada de sefales.
Tratamiento de sefales. Sefal de salida.

Representacion de los desarrollos secuenciales del movimiento y los estados
de conmutacion. Diagramas de movimientos. Diagramas de funcionamiento.

Comparacion de los distintos tipos de mando y medios de trabajo. Mando
eléctrico. Mando neumatico. Mando electronico.

b) Montaje y mantenimiento de sistemas neumaticos:
Aplicacion de sistemas neumaticos a bordo. Embarcaciones de pesca.
Embarcaciones deportivas. Buques mercantes.
Mantenimiento programado de los circuitos neumaticos.

Constitucion y funcionamiento de los elementos neumaticos. Valvulas de vias.
Actuadores neumaticos. Funciones logicas. Amplificadores neuméticos.
Temporizadores neumaticos. Valvulas secuenciales.
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Elaboracion de esquemas neumaticos. Sistemas de mando directo. Sistemas
de mando indirecto. Metodologia intuitiva. Metodologia sistematica. Baja
presién. Sistemas de memorias heumaticas.

Interpretacion de esquemas neumaticos. Simbologia normalizada. Sistemas
de numeracién de componentes. Descripcion del funcionamiento del sistema.
Diagramas de funcionamiento. Especificaciones técnicas.

Localizacién de averias. Tipologia de averias caracteristicas en instalaciones
neumadticas. Diagndstico y localizacion de averias.

Mantenimiento y reparacion de instalaciones neumaticas. Mantenimientos
preventivo y correctivo de instalaciones neumaticas. Componentes Yy
herramientas para proceder a la sustitucidén o reparacion de los componentes
averiados.

Técnicas y procedimientos de montaje de sistemas neumaticos. Interpretacion
de esquemas de montaje. Conexionado de elementos sobre panel de
practicas. Verificacion de funcionalidad y ajuste de parametros. Aplicacion a
sistemas neumaticos utilizados en embarcaciones deportivas.

c) Mantenimiento de sistemas 6leo-hidraulicos:

Aplicaciones 6leo-hidraulicas en sistemas de propulsion, gobierno y auxiliares
de la embarcacion. Embarcaciones de pesca. Embarcaciones deportivas.
Buques mercantes. Ventajas e inconvenientes de la hidraulica. Elementos de
trabajo de los sistemas hidraulicos.

Mecanica de fluidos. Teorema fundamental de la hidrostatica. Analisis de la
transmision y multiplicacion de fuerzas y presiones en un sistema hidraulico.
Ecuacion de continuidad. Medicion de caudales. Tipologia de caudales.
Cavitacion. Aceites hidraulicos.

Generacion de energia Oleo-hidraulica. Bombas hidraulicas. Depositos de
aceite. Sistemas de filtrado del aceite. Tuberias de distribucién. Enfriadores
de aceite. Acumuladores 6leo-hidraulicos.

Constitucion y funcionamiento de los elementos de trabajo, mando y
regulacion. Cilindros. Motores hidraulicos. Valvulas de vias. Valvulas

limitadoras. Valvulas reguladoras de presion. Valvulas antirretorno y sus
variantes.

Localizacidon de averias. Tipologia de averias caracteristicas en instalaciones
Oleo-hidraulicas. Diagnostico y localizacion de averias.

Operaciones de mantenimiento preventivo.

Reparacién de averias en sistemas Oleo-hidraulicos. Embarcaciones de
pesca. Embarcaciones deportivas. Buques mercantes.

Prevencion de la contaminacion. Técnicas de vaciado y purgado de circuitos.
Recogida de aceites y filtros. Prevencién de derrames.

d) Montaje de sistemas 6leo-hidraulicos:

Elaboracion de esquemas de aplicaciones 6leo-hidraulicas. Planteamiento del
problema. Elementos de gobierno. Elementos de trabajo. Elementos de
regulacion del sistema. Esquemas hidraulicos. Simbologia normalizada.
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Interpretacion de esquemas hidraulicos. Simbologia normalizada. Funcion de
los elementos de seguridad y regulacion. Descripcién del funcionamiento
general del sistema. Diagramas de funcionamiento. Especificaciones técnicas.

Montaje de elementos 6leo-hidraulicos. Materiales y herramientas de montaje.
Técnicas de montaje y conexién de elementos 6leo-hidraulicos. Prevencién de
riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento de sistemas
Oleo-hidraulicos.

Ajuste de parametros de funcionamiento y regulacion. Medicion de
pardmetros. Regulacién de caudales. Ajuste de presiones de trabajo.

Pruebas de funcionamiento de la instalacion. Purgado del sistema. Arranque
del sistema Oleo-hidraulico. Pruebas en vacio. Pruebas con carga.

e) Configuracién de automatismos eléctricos de control y procesamiento:

Simbologia normalizada y su representacion en instalaciones electro-
hidraulicas y electro-neumaticas. Planos y esquemas eléctricos normalizados.
Elementos eléctricos: pulsadores, sensores, contactores, relés, presostatos,
finales de carrera, detectores. Accionamiento eléctrico: electrovalvulas.

Interpretacion de esquemas eléctricos de sistemas electro-hidraulicos y
electro-neumaticos.

Dibujo de circuitos de automatismos electro-hidraulicos y electro-neumaticos.
Montaje de circuitos electro-neumaticos y electro-hidraulicos de control y
potencia. Ajuste de parametros: temporizadores, presostatos.

Averias caracteristicas de instalaciones de automatismos. Tipologia de
averias en instalaciones de automatismos. Analisis de averias en sistemas de
procesamiento de automatismos eléctricos. Analisis de averias en sistemas
de accionamiento.

Electro-hidraulica proporcional. Electrovalvulas proporcionales. Amplificador
de dos canales. Tarjetas de valor de consigna.

Montaje y configuracion de sistemas electro-hidraulicos proporcionales.
Parametros del amplificador de dos canales. Parametros de la tarjeta del valor
de consigna.

f) Programacion de controladores logicos programables:

Estructura del controlador l6gico programable. Médulos de entrada. Médulos
de salida. Sistemas de memoria. Unidad central de procesamiento.

Elaboracion de programas. Lenguajes de programacion. Estructuracion del
programa. Editor de proyectos de PLC. Documentacion técnica.

Comunicaciones. Consola de programacion. Periféricos. Interface de
comunicaciéon. Configuracion del sistema.

Montaje y conexionado de automatas programables. Procedimientos de
montaje y activacion del autbmata. Pruebas de funcionamiento y ajuste de
variables.

Técnicas de localizacidén de averias en sistemas gobernados por autdmatas.
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4. Modulo Profesional: Mantenimiento de las instalaciones y maquinas eléctricas en
buques y embarcaciones.

Cddigo: 1175
Contenidos:

a) Determinacion de los pardmetros de funcionamiento en corriente continua (c.c),
corriente alterna (c.a) y corriente alterna trifasica:

Conductores y aislantes. Influencia de la temperatura. Superconductores.

Circuitos eléctricos en corriente continua. Resistencias en serie y paralelo.
Efecto Joule. Potencia y energia. Pérdida de potencia en los conductores.
Caida de tension en los conductores. Bobinas y condensadores en corriente
continua.

Circuitos eléctricos en corriente alterna: Ventajas de la corriente alterna.
Valores caracteristicos de la corriente alterna. Resistencias, bobinas y
condensadores en corriente alterna. Reactancia inductiva y capacitiva.
Impedancia. Circuitos resonantes. Resonancia en serie y resonancia en
paralelo. Factor de potencia. Mejora del factor de potencia. Potencia
Aparente, Activa y Reactiva. Medidas de tension, intensidad y potencia en
corriente alterna monofasica.

Circuitos eléctricos trifasicos: Ventajas del uso de los sistemas trifasicos.
Conexion de los generadores trifasicos. Conexion de receptores trifasicos:
estrella, triangulo. Sistemas trifasicos con neutro y sin neutro. Sistemas
trifasicos equilibrados y desequilibrados. Mejora del Factor de Potencia en las
instalaciones trifasicas. Medidas de tensién, intensidad y potencia en los
sistemas trifasicos. Medida de la potencia aparente, activa y reactiva en los
sistemas trifasicos.

b) Control de los generadores eléctricos:

Circuitos magnéticos de las maquinas eléctricas. Permeabilidad e histéresis
magneética. Corrientes parasitas o de foucault. Interaccion entre una corriente
eléctrica y un campo magnético. Generador eléctrico elemental, alternador.

Alternador trifasico. Circuito magnético y circuito eléctrico. Constitucion del
estator y rotor del alternador. Alternador con excitatriz electrodinamica.
Alternador con escobillas y excitatriz incorporada al alternador. Autoexcitacion
y cebado. Alternadores sin escobillas.

Sistemas de medida eléctrica. Instrumentos analdgicos y digitales. Posicion
de trabajo de los aparatos de medida. Sistemas de medida: Bobina moévil,
hierro movil, electrodinamico, de induccion y laminas vibrantes. Ampliacion del
alcance en la medida de intensidad en c.a. con transformadores de
intensidad. Ampliacion del alcance en la medida de intensidad en c.c. con
resistencias shunt. Ampliacién del alcance en la medida de tension. Medidas
de potencia.

Sistemas de proteccion de alternadores. Interruptor automatico. Proteccion
magnética para cortocircuitos. Proteccion térmica de sobrecargas. Camara
apagachispas. Bobina de minima tension. Bobina de maxima tension. Poder
de corte del interruptor. Relé de sobrecarga. Servicios no esenciales.
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Control de acoplamiento de alternadores. Sistema manual y automatico.
Sincronoscopio y lamparas indicadoras de sicronismo. Relé de sincronismo.
Sistemas para la regulacién de velocidad (frecuencia) de los alternadores.
Sistemas para la regulacion de tensién de los alternadores con escobillas.
Sistemas para la regulacion de tension de los alternadores sin escobillas.
Equilibrado de las cargas, regulacion de carga variando la velocidad.
Funcionamiento del alternador como motor sincrono, relé de potencia inversa.

Control de la desconexion de alternadores y conexion de la toma de corriente
exterior. Reduccion de la carga del alternador y desconexion. Protecciones a
la conexion de la toma de corriente exterior. Exclusion de alternadores y toma
de corriente exterior. Relé de sucesion de fases.

c) Mantenimiento de generadores y receptores eléctricos:

Medicion de aislamiento eléctrico: Aparatos de medida de aislamiento
(Meger). Aislamiento entre fases y fase y masa. Lamparas de bajo
aislamiento. Deteccion de fugas. Medidas de aislamiento en cuadro. Alarma
de fuga de aislamiento. Relé diferencial de fuga de corriente.

Medicion de intensidad de corriente y temperatura en generadores y motores.
Pinzas amperimétricas. Consumo en el arranque. Medida de la temperatura
de devanados. Funcionamiento de los ventiladores. Sensores de temperatura
en alternadores y motores especiales.

Caracteristicas de funcionamiento de los motores de corriente continua y de
corriente alterna. Principio de funcionamiento del motor de corriente continua.
Arranque del motor de c.c. Principio de funcionamiento del motor de corriente
alterna. Motores trifasicos. Motor de jaula de ardilla. Curvas de par/velocidad y
de intensidad/velocidad. Sistemas de arranque del motor de corriente alterna.
Arranque directo. Curvas par/velocidad y intensidad/velocidad. Inversion de
giro. Necesidad del arranque estrella/triangulo. Curvas par/velocidad e
intensidad/velocidad. Motor de rotor bobinado y anillos rozantes. Motor de dos
velocidades. Imposibilidad de arranque del motor monoféasico de jaula de
ardilla. Motor de fase partida con devanado auxiliar. Motor de fase partida con
condensador. Motor de espira en cortocircuito. Motor universal. Motor trifasico
como monofasico.

Transformadores monofasicos y trifasicos. Principio de funcionamiento del
transformador. Caracteristicas del nicleo del transformador. Relacion de
transformaciéon. Funcionamiento del transformador en vacio. Funcionamiento
del transformador en carga. Transformador en cortocircuito. Pérdidas en el
transformador. Caracteristicas del transformador trifasico. Conexionado del
transformador.

Funcionamiento de los rodamientos y acoplamiento. Medicion de vibraciones.
Medicion de la temperatura de los rodamientos. Engrase de rodamientos.
Acoplamiento flexible.

Utilizacion de herramientas, aparatos de medida y aplicacion de técnicas de
medicion. Medida de resistencia y continuidad. Medidas de tension. Medidas
de intensidad.

Localizaciéon y reparacién de averias en maquinaria eléctrica. Secuencias de
montaje y desmontaje. Sustitucion de rodamientos. Verificacion de
funcionamiento.
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d) Operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo del cuadro principal de

distribucion:
Documentacion y simbologia del cuadro principal. Balance energético.
Potencia consumida. Factor de simultaneidad. Potencia generada.
Interpretacion de la documentacion y esquema eléctrico del cuadro principal.
Caracteristicas de los interruptores automaticos. Bobina de minima tensién.
Bobina de méxima. Interruptores automaticos de potencia. Desconexion de
los servicios no esenciales. Alarmas y diferentes escalones. Elementos
ligados al sistema contraincendios. Desconexion de los equipos de
combustibles y comburentes.

Arranque del grupo de emergencia. Relé fallo de tensién. Arranque y
acoplamiento del grupo de emergencia. Cuadro de emergencia. Elementos
conectados al cuadro de emergencia. Sistema de arranque manual.

Barras de 380/220 V y barras 660/220 V. Indicadores de aislamiento de
barras 380 V 0 660 V y barras de 220 V. Equilibrado del consumo de fases.
Medida del factor de potencia.

Interpretacion del esquema eléctrico para la puesta en marcha del equipo
frigorifico. Tipos de arranque de los compresores de frio. Presostatos.
Termostatos. Indicaciones y protecciones. Solenoide de descompresion para
el arranque. Sistema de desescarche.

Interpretacion del esquema eléctrico para la puesta en marcha del equipo
eléctrico del servotimén. Arranque local o remoto (puente). Relé de fallo fase.
Relé de fallo de tensién. Solenoides o electrovélvulas. Fines de carrera.
Sensores de nivel. Indicadores y alarmas.

Localizacidon y reparacion de averias en el cuadro principal. Secuencias de
montaje y desmontaje. Verificacion de funcionamiento.

e) Montaje de instalaciones eléctricas elementales de baja tensién:

Disefio de los esquemas eléctricos. Esquema multifiliar y unifiliar. Esquema
de fuerza o principal y esquema de mando o maniobra. Tensiones de fuerza y
tensiones de mando.

Montaje de sistemas de arranque aplicando normativa de baja tensién para la
eleccion del cableado segun la intensidad prevista, el nimero de conductores
de la linea y la temperatura ambiente. Tablas. Tipos de cable. Sistemas de
conduccion.

Influencia de la caida de tension.
Utilizacion y eleccion de la herramienta. Destornilladores. Tijeras. Pelacables.

Tipos de lamparas de iluminacién. Lamparas incandescentes. Lamparas
fluorescentes. Reactancias y cebadores. Condensadores para mejorar el
Factor de Potencia.

Elementos de maniobra, indicacion, proteccion y control de arranque de los
motores de corriente alterna. Simbologia. Interruptores unipolares y bipolares.
Conmutadores simples o de cruce. Seccionadores. Pulsadores. Selectores.
Pulsadores de emergencia. Lamparas indicadoras. Fusibles. Tipos de
fusibles. Interruptores automaticos de proteccién con bobina de minima y con
bobina de méaxima. Interruptor diferencial. Conmutadores de arranque de
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motores. Contactores. Contactos auxiliares. Realimentacion. Proteccion de
motores. Relé térmico de sobrecarga. Relé de maniobra. Detectores de
temperatura de devanados. Temporizadores a la conexion y desconexion.
Relés de funcion. Finales de carrera. Detectores de proximidad inductivos y
capacitivos. Detectores fotoeléctricos. Transformadores de maniobra.

Medidas de tensidn, intensidad y continuidad. Utilizacion del polimetro. Pinzas
amperimétricas.

f) Mantenimiento de instalaciones de corriente continda:

Efecto quimico de la corriente eléctrica. Baterias. Electrolisis. Recubrimientos
galvanicos. Pilas eléctricas. Energia quimica. Tipos de acumuladores.
Caracteristicas de los acumuladores de plomo. Constitucion y capacidad de
los acumuladores. Tension y corriente de carga. Tension y corriente de
descarga. Resistencia interna. Autodescarga. Conexionado de baterias.

Alimentacion de corriente continua a los aparatos de puente. Cuadro de
corriente continua. Protecciones. Transformador reductor de tension trifasico.
Rectificador trifasico. Ondulacién de la corriente.

Caracteristicas de los cargadores de baterias. Intensidad de carga de
baterias. Control de carga de baterias. Desconexién de la carga.

Caracteristicas de los generadores de carga de baterias. Devanados trifasicos
del estator. Rotor. Bobinado del rotor. Anillos rozantes y escobillas.
Regulador. Control de la carga de baterias. Variacion de la corriente de
excitacion con la velocidad de giro.

Montaje y desmontaje del generador de carga de baterias. Desmontaje y
montaje de las escobillas. Desmontaje y montaje del rotor. Desmontaje y
montaje del estator y la placa de diodos. Desmontaje y montaje de la polea.
Tension de la correa de arrastre.

Motor de arranque eléctrico. Caracteristicas del estator. Niumero de polos.
Caracteristicas del rotor. Colector de delgas. Bobina de conexién del motor de
arranque. Sistemas de engranaje.

Montaje y desmontaje del motor de arranque eléctrico. Desmontaje y montaje
del relé de conexion. Desmontaje y montaje de portaescobillas y carcasa.
Desmontaje y montaje de inducido.

Mantenimiento de baterias. Comprobacion del estado de las baterias.
Densimetros. Medidores de cortocircuito. Pautas de trabajo durante las
operaciones de matenimiento. Comprobacion con las pinzas efecto “Hall”.

Sistema de luces de emergencia. Relé fallo de tension. Cuadro de luces de
emergencia. Alimentacibn de emergencia de las luces de navegacion.
Alimentacion de emergencia del servotimon.

Sistemas de alarma. Sistemas de alarmas a relés desexcitados. Sistemas de
alarma a relés excitados. Utilizacion de autdbmatas programables. Relés de
maniobra. Sensores de presion, presion diferencial. Sensores de temperatura,
NTC, PTC y termopares. Sensores de nivel. Temporizadores a la conexién y a
la desconexiodn. Luces indicadoras (diodos led) y prueba de lamparas.

g) Localizaciéon y reparacion por sustitucion de sistemas electronicos de regulacion:
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Caracteristicas de los rectificadores monofésicos y trifasicos. Semicoductores.
Cristal P. Cristal N. Diodo de unién. Diodos rectificadores. Puente rectificador.
Filtrado.

Reguladores de tension de alternadores para carga de baterias. Diodos
zener. Transistores bipolares. NPN y PNP. Resistencias fijas y variables.
Divisores de tension. Ajuste y comprobacién del regulador segun
documentacion técnica.

Reguladores de tension para alternadores con escobillas. Puente rectificador
controlado. Doble unién PNPN. Tiristores. Elementos de control de tiristores.
Elementos de proteccién. Relé de cebado. Ajuste de la tension y de la
velocidad de respuesta segun documentacion técnica.

Reguladores de tension para alternadores sin escobillas. Doble alternador:
Inducido fijo y movil e inductor fijo y movil. Puente rectificador giratorio.
Comprobacion de los diodos. Tarjeta de regulacién de tension. Ajuste de la
tension y de la velocidad de respuesta segun documentacion técnica.
Elementos de proteccion. Sistema de cebado. Sobrexcitacion,
transformadores de compoundaje.

Caracteristicas de los convertidores de frecuencia. Transistores de efecto de
campo, JFET. Caracteristicas de los transistores bipolares y de los
transistores de efecto de campo.

Localizacién y reparacion de averias en reguladores electronicos. Secuencias
de montaje y desmontaje. Verificacion de funcionamiento.

h) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en los trabajos de
mantenimiento de instalaciones y equipos eléctricos:

Normativa de riesgos laborales.

Las instalaciones cumpliran la reglamentacion en cuanto a conservacion y
seguridad. Puesta a tierra de todas las masas de los equipos e instalaciones
eléctricas del buque. Instalacion de los dispositivos de proteccion.
Sefalizacion de riesgos. Riesgo de explosion e incendio. Condiciones de
humedad.

Proceso de suspension de la tension: Desconectar. Prevenir cualquier posible
realimentacion. Verificar la ausencia de tension. Poner a tierra y en
cortocircuito. Proteger frente a elementos proximos y sefializar.

Riesgo de cortocircuito en arco eléctrico con tensiones inferiores a 50 voltios.
Quemaduras. Explosion e incendio.

Trabajo con tensione superiores a la de seguridad. Formacion sobre los
riesgos eléctricos. Choque eléctrico por arco eléctrico o contacto directo 6
indirecto. Aplicacion de primeros auxilios. Locales con riesgo de explosion o
incendio.

Normativa sobre materiales y equipos. Aislamiento de herramientas.
Aislamiento de los zapatos de seguridad. Guantes. Equipos aislantes.
Orden cuidado y limpieza de las instalaciones, herramientas y equipos.

Normativa de riesgos medioambientales. Manipulacion de residuos vy
productos peligrosos. Almacenamiento y manipulacién. Sistema de recogida y
eliminacion.
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5. Modulo Profesional: Instalacion y mantenimiento de maquinaria de frio y
climatizaciéon en buques y embarcaciones.

Cddigo: 1176
Contenidos:

a) Montaje de equipos en instalaciones frigorificas y sistemas de climatizacion:
Normas europeas sobre gases fluorados de efecto invernadero.
Interpretacion de la documentacion técnica. Planos. Simbologia. Normativa.

Interpretacion de las tablas termodinamicas. Aislamientos. Humedad y aire.
Calores especificos.

Manejo e interpretacion de catalogos técnicos de los equipos que constituyen
las instalaciones frigorificas. Manuales. Informativos.

Compresores frigorificos. Desplazamiento positivo. Alternativo: abierto,
semiabierto y cerrado. Rotativos. De tornillo. Engranajes. Espiral. Centrifugos.

Condensadores. Coeficiente de transmision de calor. Condensadores de calor
sensible: de aire y agua. Condensadores de calor latente: atmosféricos y
evaporativos.

Evaporadores. Coeficiente de transmision de calor. Segun su utilizacion.
Bafios de salmueras. Descarchado del evaporador. Segun su ebullicion.
Segun su constitucion.

Elementos de control de la expansion del refrigerante. Valvula de expansion
termostatica. Valvula de expansion automatica. Valvula de expansion
electronica. Valvula de expansion flotador. Valvula de expansion fija.

Elementos de control de presion y temperatura: presostatos. Termostatos.
Mandmetro. Termometro.

Elementos de regulacién. Vélvulas reguladoras. Véalvulas solenoides.

Elementos de seguridad contra sobrepresion: definicién y tipos. Valvula de
seguridad. Tapon fusible.

Elementos accesorios para obtener mejor rendimiento. Separadores de
aceite. Filtro secador. Visor de liquido y gas. Intercambiador de calor.
Acumulador de presion.

Tuaneles de congelacion (congelacion ultrarrapida). Temperaturas de trabajo.
Taneles: constitucion. Elemento transportador del producto.

Bombas de calor: tipos y caracteristicas. Valvulas de cuatro vias. Bomba
agua-aire. Bomba aire-aire. Bomba energia solar.

b) Operaciones de puesta en marcha, control y parada de la instalacion frigorifica y
del sistema de climatizacion:

Verificacion de los retenes y sellados en la transmisién del compresor.
Comprobacién del correcto funcionamiento de la resistencia del carter.
Temperatura del aceite.

Identificacion del estado de las valvulas del circuito. Conexionado eléctrico.
Accionamiento mecanico.
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Comprobacién de la operatividad del compresor. Funcionamiento eléctrico.
Funcionamiento mecanico.

Comprobaciéon del condensador en su constitucion y en sus elementos de
condensacion (aire-agua).

Comprobacién en el evaporador de los sistemas de descarche o conductos de
desagule del agua condensada (aire humedo).

Comprobacién en el sistema de climatizacién de la funcionalidad de la valvula
de cuatro vias (bomba de calor).

Comprobacién y calibracion de los presostatos de control y regulacion.

Comprobacion y calibracion de los elementos de control y regulacion de
temperatura (termostatos).

Comprobacién de los elementos de seguridad contra las sobrepresiones.
Valvula de seguridad. Tapon fusible.

Control de las humedades en el circuito interior.
Manipulacion de gases fluorados de efecto invernadero:
Carga y recuperacion.
Mantenimiento y revisiones.
Precauciones con equipos que utilicen gases fluorados de efecto invernadero.
Estado del gas y liquido del refrigerante. Visores. Niveles.
Comprobacién del dispositivo de parada.

c) Localizacion y reparacion de fallos y averias de los equipos y elementos de la
instalacion frigorifica y de climatizacion.

Interpretacion de parametros contenidos en la documentacién técnica.
Protocolos de localizacién de fallos y averias.
Temperatura del evaporador.

Presion de aspiracion.

Temperatura de la cAmara o espacio refrigerante.
Presién del alta.

Temperatura de las lineas de aspiracion y liquido.
Presion de la valvula de expansion.

Tiempo de funcionamiento.

Ruido.

Valvula de cuatro vias.

Montaje y desmontaje de compresores.

Montaje de condensadores y evaporadores.
Montaje y desmontaje de valvulas de regulacion.
Sistemas de conduccion de gases y liquidos.
Sistemas de descarche.

Tratamiento de los gases fluorados de efecto invernadero. Recuperacion.
Mantenimiento de equipos. Deteccion y reparacion de fugas.

Aparatos de medicion en sus diferentes soportes.
Elaboracion del informe con ficha técnica de la averia: causas y remedios.
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Elaboracion del informe sobre el estado de la instalacion en funcionamiento
después de la reparacion.

Procedimientos de desmontaje, reparacion y montaje de los equipos,
atendiendo a la documentacion técnica y utilizacion de aparatos de medidas y
calibracion.

Procedimientos de calibracién y controles de tolerancia.

Documentacion técnica referente a la ubicacion de los elementos que
componen la instalacion.

Controles y puesta a punto de los aparatos de medidas que se van a utilizar
en las reparaciones.

d) Mantenimiento preventivo de la instalacion frigorifica y del sistema de
climatizacion:
Datos relevantes de los equipos. Fabricante. Suministrador. Inspecciones
efectuadas, oficiales y no oficiales.
Interpretacion de documentacion técnica.

Programacion del mantenimiento. Instalacion frigorifica. Sistema de
climatizacion.

Procedimientos de mantenimiento de preventivo. Instalacion frigorifica.
Sistema de climatizacion.

Caracterizacién de las averias mas frecuentes.

Elaboracion de libros de registro.

Informes de seguridad, riesgos laborales y recuperacion de residuos.
Control y almacenaje de piezas de respeto.

Control y almacenaje de Utiles y herramientas.

Coordinacion de trabajos.

Valoracién del trabajo en equipo.

e) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

Normativa de aplicacion de riesgos laborales durante las operaciones de
reparacion y mantenimiento. Area de refrigeracion. Area de congelacion.

Areas presurizadas.

Medidas de aplicacion de seguridad en el traslado de refrigerante y aceite.
Normativa aplicada a transportes frigorificos.

Normas para la proteccién individual y colectiva.

Medidas de proteccion en areas eléctricas.

Medidas de seguridad en zonas de trabajo en embarcaciones deportivas y de
recreo.

Medidas de higiene y limpieza en el trabajo. Ruido. Ventilacion. Humedad.
lluminacion.

Elaboracion de informes de accidentes.
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6. Mdodulo Profesional: Procedimientos de guardia de maquinas.
Cadigo: 1177

Contenidos:

a) Organizacion de las guardias:

Composicion y organizacion de la guardia. Funciones de responsable de
guardia. Criterios de organizacion. Normativa aplicable. Convenios STCW vy
STCW-f. Asignacion de funciones.

Caracteristicas de la maquinaria propulsora y equipos auxiliares del barco.
Caracteristicas de la maquina y auxiliares. Régimen de revoluciones en
marcha avante. Respuesta del motor a los cambios de velocidad. Tiempo de
inversion de avante-atrds. Consumo de combustible a distintas velocidades.
Situacion y nimero de tanques de consumo (Planos de tanques).

Aprovisionamiento de combustible provisiones y respeto. Célculo de la
capacidad de los tanques. Tablas de capacidades. Comprobacion del estado
de los tanques. Procedimientos de sondado. Especificacion de los suministros
necesarios. Control existencias. Control del asiento y escora en el
llenado/vaciado de tanques. Estiba de los respetos, teniendo en cuenta la
seguridad. Efecto de las superficies libres en la estabilidad.

Estudio de la travesia prevista. Tiempo reinante durante toda la travesia.
Adecuacion de la velocidad a la meteorologia. Observacion de los cambios de
régimen de la maquina. Medios de comunicacion internos. Observacion de las
ordenes permanentes u ocasionales.

Comprobaciéon de la documentacion. Cumplimentacion del diario de

maquinas. Instrucciones de las distintas instalaciones. Sistemas de registro de
la informacion.

Gestion de aguas residuales durante las guardias. Uso del separador de
sentina. Cumplimiento de las normas internacionales y nacionales conexas.
Comprobacién del material contraincendios.

Elaboracion de informes de planificacién. Ejemplificacion. Métodos de
registro. Sistema de control de calidad.

Normas de trabajo en equipo.

b) Guardia del marinero de maquinas:
Funciones del marinero de maquinas segun convenios STCW y STCW-.
Guardia en espacios de maquinas sin dotacién permanente.

Ordenes normalizadas del marinero de maquinas. Rondas de seguridad.
Pardmetros de funcionamiento del motor principal. Parametros de
funcionamiento de los auxiliares. Operaciones basicas de mantenimiento
durante la guardia. Comunicacion de incidencias.

Practica del servicio de vigilancia durante la guardia. Vigilancia auditiva y
visual. Deteccion visual de anomalias. Comprobacion del funcionamiento de
las alarmas. Observacion de la condicion de los espacios de la maquina.
Normas de seguridad y de prevencion de riesgos medioambientales.
Comunicacion de las anomalias al oficial de guardia.
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Relevo de la guardia.
Actitud de colaboracion y respeto a los comparieros.

Obligaciones en el caso de emergencia durante la guardia. Hacer funcionar el
equipo de emergencia. Aplicar los procedimientos de emergencia. Aviso de
incendio. Aviso de inundacion. Aviso de achique.

c) Procedimientos de guardia del oficial de maquinas:

Funciones del oficial de guardia en navegacion, puerto y fondeo.
Prescripciones de STCW y STCW-f. Cumplimiento ordenes de jefe de
maquinas. Obligaciones en puerto y fondeados. Vigilancia visual y auditiva.
Comprobacién e inspeccion de los equipos de maquinas como maximo
responsable. Accidentes ocasionados por un ejercicio negligente de la
guardia. Identificacion de situaciones criticas. Identificacion de prioridades.

Respuesta a las 6rdenes del puente.

Criterios de liderazgo y respeto a los comparnieros.

Aplicacion de las érdenes permanentes y normas sobre contaminacion.
Verificacidon de las distintas alarmas.

Comprobacién periddica de tanques y niveles: control de niveles de aceite de
propulsor. Verificacion de los niveles de aceites en el sistema hidraulico.
Descarga de la sentina.

Especificacion de | a comunicacion en sala de maquinas.

Protocolos de entrega y recepcion de la guardia. Realizacion de los registros
rutinarios y acaecimientos durante la guardia en el cuaderno de maquina y en
otros cuadernos de registros.

d) Control del funcionamiento de la planta propulsora:

Monitorizacion de parametros. Vigilancia y control manual y automatico.
Alarmas y seguridades de los equipos. Parametros que deben ser tenidos en
consideracion en los distintos equipos. Aparatos de medida portétiles.
Utilizacion y aplicacion.

Termodinamica aplicada. Conceptos fundamentales de termodinamica. Ciclos
termodinamicos: ciclos de Carnot, Otto, Diesel, Brayton y Rankine.
Rendimiento térmico: Tedrico y real.

Dinamica del sistema propulsor. Fuerzas y momentos en el propulsor.
Fuerzas y momentos transmitidos al casco. Resistencia al avance. Conceptos
de régimen, par motor, trabajo y potencia. Relacién entre estos parametros.
Factores que influyen en el par motor. Curvas caracteristicas de
funcionamiento de un motor. ElI consumo especifico. Variables que afectan al
consumo especifico.

Potencia del propulsor. Potencia indicada y potencia efectiva en el eje.
Diagramas de combustion y su relacion con la potencia indicada. Control y
chequeo de la combustion en un motor. El rendimiento térmico y su relacién
con la potencia indicada. El rendimiento mecanico del motor. Pérdidas de
potencia en la linea de ejes.

Toma de datos. Partes de maquinas.



Técnico en Mantenimiento y Control de la Maquinaria de Buques y EmbarcacionesPagina 25 de 49

Comunicaciones. Empleo de vocabulario técnico relacionado con la maniobra
de la planta propulsora.

Reacciones iniciales ante una anomalia de funcionamiento de la planta
propulsora o0 maquinaria auxiliar.

Actuaciones en situaciones criticas: proteccion de los equipos en
navegaciones de especial riesgos. Respuesta del propulsor en situaciones
criticas. Trasiegos para mantener la estabilidad. Navegacion con uno de los
elementos dafiados (un piston).

e) Respuesta a contingencias y emergencias durante la guardia:
Tipologia de las emergencias posibles durante la navegacion.

Correccién o atenuacion de posibles dafios en maquinas por fallo o defecto
conocido a través de avisos y lecturas de indicadores del panel de control.

Interpretacion e identificacion de las distintas alarmas de los equipos. Sefales
acusticas. Sefales visuales. Anomalias no detectadas por alarmas.

Atenuacion de las situaciones de emergencia con movimientos de maquinas.
Identificacion de peligros especificos.

Actuacion inmediata en caso de emergencias. Parada del propulsor. Parada
de algun auxiliar. Caida de planta. Gobierno del bugue desde el servomotor.
Incendio en sala de maquinas. Evacuacion por inundacion de la sala de
maquinas. Entrada de agua por la prensa del eje de la hélice. La hélice pierde
revoluciones por anomalia exterior. El timén no responde correctamente por
causa exterior. Riesgos de abordaje. Varada fortuita y voluntaria. Garreo del
ancla en situaciéon de fondeo. Parada de emergencia con maquina atras.
Hombre al agua. Rescate de una embarcacion. Embarre de la red en barco
arrastrero. Interpretacion del cuadro organico para emergencias, abandono e
incendios.

Elaboracion de planes eficaces en caso de emergencia.

Preparacion de planes de contingencia para hacer frente a las situaciones de
emergencia.

Determinacion de las contingencias en la maquina principal y las auxiliares.
Alteracion de los parametros del motor principal y de los auxiliares.
Navegacion en situaciones adversas (mal tiempo y hielo, entre otros).
Precaucion en navegacion por aguas someras. Disfunciones de alarmas.
Fallos en el sistema automatico de achique. Anomalias en el sistema del
servo. Observacion de la planta generatriz.

Registro de las intervencion en el diario de maquinas.

Determinacion de las medidas alternativas en caso de emergencia de algun
elemento de los equipos. Elevacion y manipulacién de elementos pesados.
Desmontaje de maquinas. Utilizacion de productos quimicos. Utilizacion de
sistemas hidraulicos y neumaticos presurizados (prensas, gatos hidraulicos y
graas, entre otros)

Riesgos en el manejo de herramientas manuales y portatiles. Manejo de

herramientas manuales. Manejo de herramientas portatiles peligrosas
(amoladoras, taladros, lijadoras y pulidoras, entre otras)

Normas de seguridad. Equipos e instalaciones. Arranchado y limpieza en las
zonas de trabajo. Mantenimiento de las maquinas y herramientas de
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mecanizado y equipos de soldadura. Traslado y estiba de materiales y
maquinas. Sefalizacién. Vestimenta y equipos de proteccién. Autorizacion de
trabajos especiales. Trabajos peligrosos en tanques, recipientes presurizados,
calderas, zonas peligrosas, entre otros. Incomunicacién y sefializacion de las
reparaciones de maquinas, despresurizacion circuitos 'y tanques,
desgasificacion y limpieza entre otros.



Técnico en Mantenimiento y Control de la Maquinaria de Buques y EmbarcacionesPagina 27 de 49

7. Modulo Profesional: Inglés
Caddigo: 0156

Contenidos:

a) Analisis de mensajes orales:

Comprension de mensajes profesionales y cotidianos:
Mensajes directos, telefonicos, radiofénicos, grabados.
Terminologia especifica del sector.

Ideas principales y secundarias.

Recursos gramaticales: Tiempos verbales, preposiciones, locuciones,
expresion de la condicion y duda, uso de la voz pasiva, oraciones de
relativo, estilo indirecto, verbos preposicionales, verbos modales y
otros.

Otros recursos linglisticos. Funciones: gustos y preferencias,
sugerencias, argumentaciones, instrucciones acuerdos y desacuerdos,
hipétesis y especulaciones, opiniones y consejos, persuasion vy
advertencia.

Diferentes acentos de lengua oral.

Identificacion de registros con mayor o menor grado de formalidad en
funcion de la intencion comunicativa y del contexto de comunicacion.

Utilizacién de estrategias para comprender e inferir significados por el

contexto de palabras, expresiones desconocidas e informacién implicita
en textos orales sobre temas profesionales.

b) Interpretacion de mensajes escritos:
Prediccién de informacion a partir de elementos textuales y no textuales en
textos escritos sobre temas diversos.

Recursos digitales, informaticos y bibliograficos, para solucionar problemas de
comprension o para buscar informacién especifica necesaria para la
realizacion de una tarea.

Comprension de mensajes, textos, articulos basicos profesionales vy
cotidianos.
Soportes telematicos: fax, e-mail, burofax.
Terminologia especifica del sector. Analisis de los errores mas
frecuentes.

Idea principal y secundarias. ldentificacion del propdsito comunicativo,
de los elementos textuales y de la forma de organizar la informacién
distinguiendo las partes del texto.

Recursos gramaticales: tiempos verbales, preposiciones, verbos
preposicionales, uso de la voz pasiva, oraciones de relativo, estilo
indirecto, verbos modales y otros.
Relaciones logicas: oposicion, concesion, comparacion, condicion, causa,
finalidad, resultado.

Relaciones temporales: anterioridad, posterioridad, simultaneidad.
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c¢) Produccién de mensajes orales:

Registros utilizados en la emision de mensajes orales segun el grado de
formalidad.

Terminologia especifica del sector.

Recursos gramaticales: Tiempos verbales, preposiciones, verbos
preposicionales, locuciones, expresion de la condicién y duda, uso de la voz
pasiva, oraciones de relativo, estilo indirecto, verbos modales y otros.

Otros recursos linguisticos. Finalidad: gustos y preferencias, sugerencias,
argumentaciones, instrucciones, acuerdos Yy desacuerdos, hipoétesis y
especulaciones, opiniones y consejos, persuasion y advertencia.

Fonética. Sonidos y fonemas vocalicos y sus combinaciones y sonidos y
fonemas consonanticos y sus agrupaciones.

Marcadores linguisticos de relaciones sociales, normas de cortesia y
diferencias de registro.

Mantenimiento y seguimiento del discurso oral:

Conversaciones informales improvisadas sobre temas cotidianos y de
su ambito profesional. Participacion. Opiniones personales. Intercambio
de informacion de interés personal.

Recursos utilizados en la planificacion elemental del mensaje oral para
facilitar la comunicacion. Secuenciaciéon del discurso oral.

Toma, mantenimiento y cesion del turno de palabra.
Apoyo, demostracion de entendimiento, peticion de aclaracion, etc.

Entonacién como recurso de cohesion del texto oral: uso de los
patrones de entonacion.

d) Emision de textos escritos:

Elaboracion de un texto. Planificaciébn. Uso de las estrategias necesarias:
ideas, parrafos cohesionados y revision de borradores.

Expresion y cumplimentacion de mensajes y textos profesionales y cotidianos.
Curriculo vitae y soportes telematicos: fax, e-mail, burofax.
Terminologia especifica del sector.

Idea principal e ideas secundarias. Propdésito comunicativo de los
elementos textuales y de la forma de organizar la informacion
distinguiendo las partes del texto.

Recursos gramaticales: tiempos verbales, preposiciones, verbos
preposicionales, verbos modales, locuciones, uso de la voz pasiva,
oraciones de relativo, estilo indirecto. Nexos: “because of”, “since”,
“although”, “even if’, “in spite of”, “despite”, “however”, in contrast” y
otros.

Secuenciacion del discurso escrito: “first”, “after”, “then,
Derivacion: sufijos para formar adjetivos y sustantivos.

Relaciones logicas: oposicion, concesion, comparacion, condicion, causa,
finalidad, resultado, consecuencia.

Relaciones temporales: anterioridad, posterioridad, simultaneidad.

finally”.
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Coherencia textual:
Adecuacion del texto al contexto comunicativo.
Tipo y formato de texto.
Variedad de lengua. Registro.
Seleccion léxica, de estructuras sintacticas y de contenido relevante.
Inicio del discurso e introduccion del tema. Desarrollo y expansion.
Ejemplificacion.
Conclusion y/ o resumen del discurso.
Uso de los signos de puntuacion.

Escritura, en soporte papel y digital, de descripciones de experiencias
profesionales y acontecimientos, narracion de hechos reales o imaginados,
correspondencia, informes, resumenes, noticias o instrucciones, con claridad,
lenguaje sencillo y suficiente adecuacion gramatical y |éxica.

Elementos gréaficos para facilitar la comprension: ilustraciones, tablas, graficos
o tipografia y en soporte papel y digital.

e) Identificacion e interpretacion de los elementos culturales mas significativos de los
paises de lengua extranjera (inglesa):

Valoracién de las normas socioculturales y protocolarias en las relaciones
internacionales.

Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren un
comportamiento socioprofesional con el fin de proyectar una buena imagen de
la empresa.

Reconocimiento de la lengua extranjera para profundizar en conocimientos
que resulten de interés a lo largo de la vida personal y profesional.

Uso de registros adecuados segun el contexto de la comunicacién, el
interlocutor y la intencidn de los interlocutores.

Interés por la buena presentacion de los textos escritos tanto en soporte papel
como digital, con respeto a las normas gramaticales, ortograficas y
tipograficas.
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8. Mddulo Profesional: Seguridad maritima.
Caddigo: 1032

Contenidos:

a) Revision del plan de emergencia para la situacion de abandono:
Caracterizacion de las emergencias maritimas.
Referencias normativas, segun tipo de buque.
Andlisis de accidentes maritimos.
Estructura y contenidos minimos del plan de emergencia.
Estructura y contenidos minimos del COICE.
Identificacion de sefales de emergencia.
Interpretacion de planos de salvamento y simbolos OMI.

Caracterizacion de los dispositivos de salvamento. Individuales.
Embarcaciones de supervivencia. Botes de rescate. Sistemas de puesta a
flote y de embarco. Otros (lanzacabos y sistema de megafonia). Dispositivos
de salvamento de buques de pasaje.

Equipamiento de las embarcaciones de supervivencia y de los botes de
rescate.

Procedimientos y planificacion del mantenimiento y la inspeccion de los
dispositivos de salvamento.

Elaboracion de listas de control.
Formacion de los tripulantes y pasajeros.
Control y asistencia a los pasajeros en situaciones de emergencia.

b) Medios y técnicas de abandono y supervivencia:

Equipos radioeléctricos de socorro. Aparato bidireccional de ondas métricas
(SMSSM). Respondedor radar (SMSSM). Radiobalizas de localizacion de
siniestros (SMSSM). Radiobalizas personales.

Técnicas de supervivencia en el agua. Utilizando dispositivos individuales de
salvamento. Sin dispositivos de salvamento.

Utilizacion de medios de puesta a flote y embarco y recuperacion de
embarcaciones de supervivencia y botes de rescate con y sin mal tiempo.

Caracterizacién de los sistemas de evacuacion marinos (MES- buques de
pasaje)

Manejo de embarcaciones de supervivencia y botes de recate con y sin mal
tiempo.

Técnicas de supervivencia a bordo de las embarcaciones de supervivencia.

Equipo de sefiales pirotécnicas. Cohete lanzabengalas con paracaidas.
Bengala de mano. Sefales fumigenas flotantes.

c) Prevencién y lucha contra incendios a bordo:
Referencias normativas
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Procedimientos y planificacion del mantenimiento y la inspeccion de los
medios y equipos de lucha contra incendios.

Teoria del fuego y sus caracteristicas principales.
Clasificacion del fuego (por el combustible)

Propagacion del calor.

Explosiones: conceptos y tipos.

Mecanismos de extincion.

Agentes extintores. Gaseosos. Sélidos. Liquidos.

Contencion de un incendio utilizando divisiones estructurales.

Prevencion en la carga de mercancias peligrosas y lucha contra incendios. A
granel (Codigo de cargas a granel / OMI). En bultos (Cédigo IMDG / OMI)

Precauciones contra incendios y riesgos relacionados con el almacenamiento
y la manipulacion de materiales.

Cuadro de obligaciones e instrucciones para casos de emergencia (COICE)
Sefales de alarma contra incendios.

Sefalizacion y Plano de lucha contra incendios / OMI.

Manuales de formacion.

Red contra incendios y sus complementos. Bombas contra incendios. Bomba
contra incendios de emergencia. Hidrantes. Lanzas / boquillas. Mangueras.
Conexion internacional a tierra. Otros

Deteccion de incendios. Central de deteccion y alarma. Detectores de humo.
Detectores de temperatura. Detectores de llama. Detectores de humos.
Sistemas de deteccion de humo por extraccion de muestras

Instalaciones fijas de lucha contra incendios: De anhidrido carbénico (COZ2).
De otros gases. De espuma. De polvo. De agua.

Vias de evacuacion y su sefalizacion. Sistemas de alumbrado a baja altura
(buques de pasaje).

Equipo respiratorio de evacuacion de emergencia (AREE)

Organizacion y tacticas de lucha contra incendios en la mar o en puerto.

Empleo del agua para la extincién de incendios, efectos sobre la estabilidad,
precauciones y medidas correctoras.

Control de los ventiladores, incluidos los extractores de humos.
Control del combustible y de los sistemas eléctricos

Riesgos del proceso de lucha contra incendios: Ddestilacion en seco.
Reacciones quimicas. Incendios en las chimeneas de calderas.

Investigacion y recopilacion de informacion sobre causas de incendios.

d) Utilizacion de equipos de lucha contra incendios:

Adecuacion de los medios y el agente extintor utilizados segun el tipo de
incendio.

Equipos moviles y portatiles de lucha contra incendios y su utilizacion.
Extintores. Carros. Lanza generadora de espuma de baja expansion.

Recarga de extintores de presion adosada.
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Equipo de bombero y su utilizacion. Traje de proteccién. Casco. Botas de
seguridad y guantes. Linterna de seguridad. Hacha. Linea de vida ignifuga.

Equipo de respiracién autonoma (ERA) y su utilizacion. Botella. Espaldera.
Mascara. Regulador de baja presion.

Trajes de proteccion quimica y su utilizacion
Utilizacion de mangueras y lanzas para apagar incendios de combustibles
liqguidos y gaseosos.

Generacion y utilizacién de espumas. Baja expansion. Media expansion. Alta
expansion.

e) Control de inundaciones:
Referencias normativa.
Planos y manual de lucha contra averias.

Puertas y juntas estancas. De bisagra. De cierre vertical. De cierre de
corredera.

Vias de aguas.

Apuntalamientos. Método de compresion directa. Método triangular. Método
rectangular.

Taponamiento interior o exterior de vias de agua

Parcheo de tuberias.

Equipos portatiles de achique. Bombas. Eyectores. Mangueras.
Establecimiento de los limites de una inundacion.

Conductos principales, directos y de emergencia para el achique de las
sentinas y de los locales que drenan. Procedimientos y planificacion del
mantenimiento y de la inspeccion de instalaciones fijas y equipos portatiles de
achique.

f) Prevencién y lucha contra la contaminacion:
Referencia normativa
Efectos de la contaminacion accidental del medio marino.
Zonas maritimas vulnerables.
Procedimientos basicos de proteccion ambiental.
Conocimientos sobre prevencién de la contaminacién del medio marino.

Plan de contingencias para vertidos accidentales de hidrocarburos u otras
sustancias contaminantes (SOPEP/SMPEP)

Técnicas de lucha contra la contaminacion por hidrocarburos.

Técnicas de lucha contra la contaminacion quimica.

Técnicas de limpieza: En puerto. En costas.

Equipos y medios de lucha contra la contaminacion y criterios de utilizacion.
Procedimientos de utilizacion, limpieza y conservacion de equipos

Gestion de residuos a bordo.
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9. Médulo Profesional: Atencidn sanitaria a bordo.
Caddigo: 1033

Contenidos:

a) Determinacion de las medidas preventivas para la salud:

Higiene individual y colectiva: Higiene de la piel. Higiene de los 6rganos de los
sentidos. Higiene de la ropa, del calzado y de los equipos de trabajo. Higiene
mental. Higiene en climas adversos. Orden y limpieza.

Higiene del buque y de la carga: Espacios de habilitacion. Espacios de carga.
Técnicas de saneamiento del buque.
Parasitologia y epidemiologia.

Higiene ambiental: ventilacion. Calefaccion. Refrigeracion. Climatizacion.
lluminacién.

Higiene de la alimentacion: el agua. Los alimentos. Sustancias nutritivas.
Dieta equilibrada. Riesgos de malnutricion.

Andlisis y evaluacion de los principales riesgos a bordo de los buques: Mapa
de riesgos. Medidas de prevencién y proteccion. Normativa basica relativa a
accidentes de trabajo, enfermedades profesionales y prevencion de riesgos
laborales.

Actividades de formacion preventiva de la tripulacion.

Uso indebido de drogas, alcohol y otras urgencias psiquiatricas:
Consecuencias de la intoxicacion etilica aguda y efectos de las drogas sobre
la seguridad a bordo. Principales drogas de abuso y sus efectos.

Vacunacion en el trabajador del mar.
Reglamentacion sanitaria.

Libro de higiene naval.

Educacion fisica.

Tipos de botiquin reglamentarios y composicién. Cédigos de identificacion del
material incluido en el botiquin.

b) Valoracion inicial del paciente:
Técnicas de toma de constantes vitales.

Examen del paciente: valoracion del estado de consciencia o inconsciencia de
la victima. Cuantificar el pulso carotideo y radial. Cuantificar la respiracion.
Toma de temperatura. Reflejo pupilar. Historia clinica basica.

Técnicas de exploracion elemental: Cabeza y cuello. Térax. Abdomen.
Extremidades.

Estructura y principales funciones de los aparatos y sistemas del cuerpo
humano: identificacion y localizacién en un maniqui de los principales érganos
y estructuras anatomicas.

Signos y sintomas de urgencia.

Patologias y situaciones que requieren consulta médica por radio.
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Servicios radio de informacion médica. Manuales de procedimiento radio-
médico.

Guia médica internacional de a bordo. Seccion médica del CIS.

Vocabulario normalizado de comunicaciones.

Terminologia sanitaria en inglés.

Principios psicolégicos y técnicas de comunicacion en situaciones de
accidente o emergencia: comunicacion asistente-accidentado. Apoyo
psicoldgico ante situaciones de emergencia. Actitudes personales que facilitan
o dificultan la comunicacion. Principios de psicologia general. Psicologia de la
victima. Comunicacion asistente-familia.

c) Organizacion del rescate, traslado y evacuacién de enfermos y accidentados a
bordo:

Medios de rescate a bordo: Maniobras con aparejos. Utilizacion de maquinas
y herramientas. Manejo de cabos y cables. Material de seguridad. Equipos de
proteccion.

Métodos de rescate y transporte de un herido/enfermo: dos maniobras con un
solo socorrista: rescate de un accidentado de lugares angostos y rescate de
una persona para su evacuacion por escalera. Dos maniobras con dos
socorristas: sillas de dos y tres manos. Tres maniobras con varios socorristas
para posibles lesionados de columna vertebral: técnicas que se van a
emplear.

Recogida de un lesionado.
Evaluacion del transporte de un enfermo repentino o accidentado.

Preparacion del herido/enfermo para su evacuacion o traslado: Aplicacién de
medidas de primeros auxilios.

Camillas: tipos. Utilizacion en un buque. Confeccién de camillas utilizando
medios convencionales o inespecificos.

Medios de inmovilizacion preventivo de las lesiones.

Técnicas de inmovilizacion: de una fractura. Del herido en caso de
traumatismo de columna vertebral.

Técnicas de manipulacion del accidentado con traumatismo.
Técnicas de posicionamiento en camilla.
Operaciones de trincado y zafado del paciente.

Técnicas de inmovilizacion y transporte utilizando materiales inespecificos o
de fortuna.

Técnicas de evacuacion.

Planos de camara de maquinas, bodegas, tanques y disposicién general del
buque.

d) Cuidados y atencidn sanitaria basica:

Principios de administracion de medicamentos: metodologia para uso de los
medicamentos. Incompatibilidades entre medicamentos. Efectos secundarios.
Caducidad y puesta al dia del material del botiquin. Concepto de principio
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activo y nombre comercial. Peligro de la administracion de medicamentos sin
prescripcién médica. Utilizacion reservada de morfinas.

Técnicas de asepsia.
Cuidados higiénicos: Medidas higiénicas de la habitacion y la cama.
Alimentacion.

Heridas y quemaduras. Tratamiento basico: tipos. Sintomatologia. Realizacion
de curas. Proteccion. Principales complicaciones.

Heridas susceptibles de sutura con puntos de cinta adhesiva.

Técnicas y vias de administracion de medicacién: Oral. Sublingual.
Inhalatoria. Oftdlmica. Cutanea. Rectal. Parenteral.

Inyectables. Agujas parenterales. Indicaciones.
Técnicas para la administracion de los inyectables intramusculares.

Presentacion de los medicamentos: cremas, pomadas, lociones, polvos,
soluciones, capsulas, grageas y comprimidos.

Informe de asistencia.

e) Aplicacion de las técnicas de primeros auxilios:
Terminologia médico-sanitaria en primeros auxilios.
Primeros auxilios: concepto, principios generales, objetivos y limites.
Manuales de primeros auxilios.
Protocolos de actuacion en primeros auxilios.
Hemorragias: tipos. Contencion de las hemorragias.
Shock: causas. Sintomas.

Lesiones producidas por calor y por frio. Hipotermia: sintomatologia. Medidas
gue hay que adoptar.

Traumatismos de partes duras, craneales y de columna vertebral:
Sintomatologia.

Esquinces, luxaciones y fracturas.

Intoxicaciones: vias de entrada de toxicos en el organismo. Sintomas.
Actuacién ante un paciente intoxicado. Intoxicaciones por alcohol y
estupefacientes.

Estrategias de control del estres.
Cuerpos extrafios: en la piel, ojos, oidos y nariz.

Accidentes eléctricos. Electrocucion: lesiones producidas por la electricidad y
los rayos.

Cuadros convulsivos: epilepsia y otros cuadros convulsivos.
Técnicas de reanimacion cardiorrespiratoria basica (RCP).
Métodos para desobstruir la via aérea y facilitar la respiracion.
Técnicas de ventilacion: Ventilacion sin equipo.

Masaje cardiaco externo.
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10. Modulo Profesional: Formacion y orientacion laboral.
Caodigo: 1178.

Contenidos:

a) Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria
laboral y profesional del técnico en Mantenimiento y Control de la Maquinaria
de Buques y Embarcaciones.

Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

Identificacion de los itinerarios formativos relacionados con el técnico en
Mantenimiento y Control de la Maquinaria de Buques y Embarcaciones.

Definicion y analisis del sector profesional del técnico en Mantenimiento y
Control de la Maquinaria de Buques y Embarcaciones.

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los
requerimientos y de los frutos previstos.

Planificacion de la propia carrera:

Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo,
compatibles con necesidades y preferencias.

Objetivos realistas y coherentes con la formacion actual y la
proyectada.

Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes
empresas del sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus
Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la inserciéon profesional.
El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia entre
plan de carrera, formacion y aspiraciones.

b) Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la
eficacia de la organizacion.

Clases de equipos en el sector del transporte maritimo y de la pesca segun
las funciones que desempefian.

Andlisis de la formacién de los equipos de trabajo.
Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.

Definicién de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion y
arbitraje.
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c) Contrato de trabajo:
El derecho del trabajo.
Intervencién de los poderes publicos en las relaciones laborales.
Andlisis de la relacion laboral individual.

Determinacion de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales
especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.
Modificacion, suspensién y extincion del contrato de trabajo.

Representacion de los trabajadores.

Negociacion colectiva como medio para la conciliacién de los intereses de
trabajadores y empresarios.

Andlisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico
en navegacion y transporte maritimo.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacion, teletrabajo,
entre otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.

d) Seguridad Social, empleo y desempleo:
El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.
Estructura del sistema de la Seguridad Social.

Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores
en materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

La accion protectora de la Seguridad Social.
Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.
Concepto y situaciones protegibles en la proteccion por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos y
deberes.

e) Evaluacion de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad
profesional.

Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.
Andlisis y determinacion de las condiciones de trabajo.
El concepto de riesgo profesional. Analisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.
Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergondémicas y psico-sociales.
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Riesgos especificos en el sector del transporte maritimo y de la pesca.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

f) Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:
Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.
Gestidn de la prevencion en la empresa.
Representacion de los trabajadores en materia preventiva.
Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
Planificacién de la prevenciéon en la empresa.
Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

Elaboracion de un plan de emergencia en una pequefia o0 mediana empresa
del sector.

g) Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

Determinacion de las medidas de prevencién y proteccion individual vy
colectiva.

Protocolo de actuacién ante una situacién de emergencia.
Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia.
Vigilancia de la salud de los trabajadores.
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11. Modulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Caddigo: 1179

Contenidos:

a) Iniciativa emprendedora:

Innovacion y desarrollo econdémico. Principales caracteristicas de la
innovacion en las actividades maritimo pesqueras (materiales, tecnologia y
organizacion de la produccion, entre otros).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.
La colaboraciéon entre emprendedores.

La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa
relacionada con las actividades maritimo pesqueras.

La actuacién de los emprendedores como empresarios en el sector de las
actividades maritimo pesqueras.

El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad
empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de las actividades maritimo
pesqueras.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad maritimo
pesqueras y en el ambito local.

b) La empresa y su entorno:
Funciones basicas de la empresa.
La empresa como sistema.
El entorno general de la empresa.

Andlisis del entorno general de una empresa relacionada con el sector
maritimo pesquero.

El entorno especifico de la empresa.

Andlisis del entorno especifico de una empresa relacionada con el sector
maritimo pesquero.

Relaciones de una empresa relacionada con el sector maritimo pesquero con
su entorno.

Relaciones de una empresa de relacionada con el sector maritimo pesquero
con el conjunto de la sociedad.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.
La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.
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Responsabilidad social y ética de las empresas del sector maritimo pesquero.

c) Creacién y puesta en marcha de una empresa:
Concepto de empresa.
Tipos de empresa.
La responsabilidad de los propietarios de la empresa.
La fiscalidad en las empresas.
Eleccion de la forma juridica. Dimension y numero de socios.
Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.

Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una empresa relacionada con
el sector maritimo pesquero.

Andlisis de las fuentes de financiacién y elaboracién del presupuesto de una
empresa relacionada con el sector maritimo pesquero.

Ayudas subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacionadas con
el sector maritimo pesquero.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad
econdmica y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y
subvenciones.

d) Funcién administrativa:
Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacion econdémica de una
empresa.

La contabilidad como imagen fiel de la situacion econémica.
Andlisis de la informacion contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con el sector maritimo
pesquero.
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12. Modulo Profesional: Formacion en centros de trabajo.
Caddigo: 1180

Contenidos:

a) Identificacion de la estructura y organizacion empresarial:
Estructura y organizaciéon empresarial del sector maritimo pesquero.
Actividad de la empresa y su ubicacion en el sector maritimo pesquero.
Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

Procedimientos de trabajo en el &mbito de la empresa. Sistemas y métodos
de trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de
trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.
Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicacion de habitos éticos y laborales:
Actitudes personales: empatia, puntualidad.
Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.
Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.
Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion,
codificacion, renovacién y eliminacion.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas, instrucciones de trabajo,
procedimientos normalizados de trabajo y otros, de la empresa.

c) Preparacion de la planta propulsora y maquinas auxiliares para el viaje o marea.

Caracterizacion de los espacios y equipamientos del mantenimiento de la
planta propulsora y maquinaria auxiliar. Motor principal. Motores auxiliares.
Equipos auxiliares. Instalaciones y servicios. Disposicion de tanques.

Control de existencias de combustibles y consumos. Toma de combustible.
Medidas preventivas de seguridad y proteccibn medioambiental. Sonda de
tanques. Manejo de las tablas de calibracion.

Trasiegos. Interpretacion de planos. Secuencia de operaciones.

Comprobacién de los sistemas de seguridad, alarma y emergencia. Sistemas
contra incendios. Sistema de gobierno.

Preparativos para iniciar maniobras. Comunicaciones. Comunicaciones con el
puente. Utilizacion de la terminologia técnica.

Respeto a las normas de trabajo, comportamiento y convivencia a bodo.
Cumplimentacion de registros. Registros oficiales. Registro de formacion.
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d) Participacion en la maniobra y guardia de maquinas.

Operaciones de arranque. Motores auxiliares. Motor principal y equipos
necesarios.

Maniobra. Operaciones de control de la planta durante la ejecucion de las
maniobras en puerto. Control de parametros.

Control de la demanda energética. Acoplamiento de generadores.

Procedimientos de guardia de acuerdo con el STCW y STCW-F. Control de
parametros de funcionamiento de sistemas de propulsion, maquinas
auxiliares, gobierno, instalacion eléctrica, sistemas automéaticos de regulacion
y control, asi como de las instalaciones y equipos que afectan a la seguridad
del buque.

Operaciones de mantenimiento preventivo programadas durante la guardia.
Comprobacién de niveles y operaciones con tanques. Lastrado. Trasiego.
Achique. Reachique. Cumplimiento de las normas de seguridad.

Colaboracion en las operaciones de mantenimiento correctivo bajo la
supervision del responsable de la guardia. Cumplimiento de las normas de
seguridad.

Cumplimiento de la normativa de seguridad y de proteccion medioambiental.
Respeto a las normas de trabajo, comportamiento y convivencia a bodo.

Registros de la guardia en el cuaderno de maquinas y en el registro de
formacion.

e) Mantenimiento de equipos en instalaciones frigorificas, de climatizacién y equipos
mecanicos del parque de pesca.

Interpretacion de documentacion técnica. Instalaciones de frio y sistemas de
climatizacioén del buque.

Control y regulacién de la instalacion frigorifica y de los sistemas de
climatizacion del buque.

Operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones de frio y
sistemas de climatizacion. Limpieza, engrase y lubricacién, ajuste de los
elementos de unién, correccion de holguras, alineaciones, tensado de correas
de transmision, entre otros.

Operaciones de mantenimiento preventivo de equipos mecanicos del parque
de pesca. Limpieza, ajuste y engrase. Verificacion de su funcionamiento.

Diagnosis de averias frecuentes.

Participacion en trabajos de mantenimiento correctivo. Preparacion de la zona
de trabajo. Secuencia de operaciones. Manejo de los equipos y materiales.

Cumplimiento de la normativa de seguridad y de proteccion medioambiental.
Respeto a las normas de trabajo, comportamiento y convivencia a bodo.
Cumplimentacién de registros.
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ANEXO I

Secuenciacion y distribucion horaria semanal de los modulos profesionales.

Ciclo Formativo de Grado Medio: Técnico en Mantenimiento y control de la
maquinaria de bugues y embarcaciones.
Primer Segundo curso
MODULO PROFESIONAL buracion |~ curso 2 1 trimestre
(horas) (h/semana) | trimestres (horas)
(h/semana)
1172. Mantenimiento de la planta 230 .
propulsora y maquinaria auxiliar.
1173. Procedimientos de
mecanizado y soldadura en 230 7
buques y embarcaciones.
1175. Mantenimiento de las
instalaciones y maquinas
Y 190 6
eléctricas en buques y
embarcaciones.
0159. Inglés. @ 160 5
1178. Formacién y Orientacién
90 3
Laboral.
1179. Empresa e iniciativa
60 2
emprendedora.
1174. Regulacion y mantenimiento
de automatismos en buques y 180 8
embarcaciones.
1176. Instalacion y mantenimiento
de maquinaria de frio y
. ] 180 8
climatizacion en buques y
embarcaciones.
1177. Procedimientos de guardia de
it 90 5
maquinas.
1032. Seguridad maritima. 130 6
1033. Atencién sanitaria a bordo. ©) 60 3
1180. FprmaC|on en centro de 400 400
trabajo.
Total en el ciclo formativo 2000 30 30 400

W: Médulos transversales.
@: Médulos profesionales transversales a otros titulos de Formacién Profesional.
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ANEXO Il

Espacios y equipamientos minimos

Espacios:
Superficie m2
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente. 60 40
Espacio de mantenimiento de maquinas. 210 140
Espacio de electricidad y electrénica. 90 60
Espacio de fluidos. 90 60
Sala de simulacion. (1) 90 60
Aula de Seguridad Maritima. (2) 60 40
Aula de primeros auxilios. (2) 60 40
Area de d_e Iucha contraincendios y 120 90
supervivencia. (3)

' Puede ser sustituido por embarcacion especifica para el desarrollo del médulo de guardia de maquinas.
@ pyeden compartir mismo espacio.
@ Espacios singulares no necesariamente ubicados en el Centro de Formacién ni pertenecientes al mismo.

Equipamientos minimos:

Espacio formativo Equipamiento

Cafnon de proyeccion.

PCs instalados en red.
Conexion a Internet.
Equipamiento aula.

Mesas para manejo de planos.
Equipos audiovisuales.
Escaner.

Impresora.

Aula polivalente.
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Espacio formativo Equipamiento

Motor diesel en banco de pruebas con freno.
Motor fueraborda/chorro de agua.

Utiles y herramientas especiales para
desmontaje/montaje del motor.

Maquetas de motores diesel y gasolina.

Turbos seccionadas.

Depuradora de combustible con juego de discos.
Compresor de aire de arranque.

Banco de prueba para bombas de inyeccion.
Bomba de prueba de inyectores.

Endoscopio.

Compresimetro.

Aparatos de medicion y control de la combustién en
motores diesel.

Analizadores de gases de escape.

_ Indicadores piezoeléctricos de presion de combustion y
Espacio de de inyeccion.

mantenimiento de Equipos de proteccién individual (EPI’s).

magquinas. L Lo
Méaquinas de soldadura eléctrica por arco con electrodo
revestido, cabinadas de una en una.

Soldadura MIG con diferentes aplicaciones.
Soldadura TIG con diferentes aplicaciones.
Soldadura oxiacetilénica con sopletes cabinados.
Equipo de Oxicorte.

Cizalla para corte de chapas.

Dobladora para chapas delgadas.

Mesa de trabajo para trazado, corte y preparacion de
piezas.

Yunque, tenazas, tornillos de trabajo y herramientas
manuales para manipulacion de piezas.

Tornos, taladros, esmeriladoras, fresadora y
herramientas portétiles para mecanizado.

Utillaje de mecanizado para todas las maquinas
herramientas: cuchillas, brocas, fresas, escariadores,
avellanadores, limas, lijas, bruiidoras, entre otros.
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Espacio formativo Equipamiento

Aparatos de medicion: micrometros, galgas, calibres,
goniometros, reloj comparador, alexometros, fleximetros,
calibradores, peines de roscas, entre otros.

Herramientas para el desmontaje y montaje de maquinas:
extractores, llaves dinamométricas, sacabocados, gatos
hidraulicos, prensas y herramienta especial para
desmontaje/montaje de maquinaria.

Equipos de medicion de: temperatura, vibraciones,
acabado superficial (rugosimetro), entre otros.

Durémetro y banco de ensayos de traccion.

Horno o soplete para realizar pruebas de tratamientos
térmicos.

Cuadros eléctricos para el montaje de arranque,
inversion, estrella/triangulo.

Equipo real o simulado de acoplamiento de alternadores.
Cuadro real o simulado de distribucion de energia.
Transformadores trifasicos y monofasicos.

Diferentes tipos de motores trifasicos:

Jaula de ardilla, rotor bobinado, dos velocidades.

Diferentes tipos de motores monofasicos: Universal, de
fase partida, de espira en cortocircuito.

Alternadores para carga de baterias.
Dinamo.

Taco dinamo.

Tacometro.

Espacio de electricidad | Motores de arranque de corriente continua.
y electronica Varias Baterias de arranque.

Aparatos de medida: polimetros, pinzas amperimétricas,
pinzas de efecto Hall, medidores de aislamiento,
osciloscopios, comprobadores de baterias, densimetros,

Equipos para el montaje de circuitos electronicos
sencillos.

Soldadores de estafio.

Fuentes de alimentacion.
Equipo regulador de frecuencia.
Herramientas manuales.
Extractores.

Material fungible: cable eléctrico, terminales, regletas
conexionado, relés, contactores, pulsadores, fusibles,
interruptores, etc.
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Espacio formativo Equipamiento

Equipamiento de frio:
Bombas de vacio
Tuberias de distintas variantes
Paneles de frio y de aire acondicionado.
Utiles para carga de refrigerantes.
Utiles para la carga de aceite.
Utiles para cortar tuberias.
Utiles para abocardar.
Utiles para embutir.
Utiles para doblar y limpiar tuberias.

Utiles para limpieza de aletas (evaporadores y
condensadores).

Equipo soldadura blanda.
Medidores de humedad.
Medidores de velocidad del aire.
Aparatos para la carga de refrigerante y aceite.
Presostatos.
Termostatos.
Mandmetros.
Termdmetros.
Vélvulas de expansion de diferentes tipos.
Valvulas reguladoras de capacidad.
Valvulas reguladoras de arranque.
Espacio de fluidos Valvulas de retencion.

Vélvulas de agua.

Valvulas de carga y vacio (tres vias).
Equipamiento neumético:

Bancos de trabajo con paneles didacticos para montaje
de automatismos.

Cilindros de doble y simple efecto, unidad de
mantenimiento, compresor portatil, valvulas
monoestables y biestables, pilotadas y servopilotadas,
finales de carrera, pulsadores, indicadores Opticos,
manometros, reguladores de baja presion,
amplificadores neumaicos de unay dos etapas,
detectores neumaticos de proximidad, barreras de aire,
temporizadores neumaticos, valvulas de secuencia,
manometros, tuberias y elementos de conexionado.
Manuales, transparencias.

Equipamiento electroneumatico:

Electrovalvulas servopilotadas monoestables y
biestables, finales de carrera. Placas automatismos
con: pulsadores, contactores, relés con retardo a la
conexion y a la desconexion. Fuentes de alimentacion.
Sensores de proximidad inductivos, capacitivos,
magneéticos y opticos. Juego de cables para montajes.
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Espacio formativo Equipamiento

Equipamiento hidraulico:

Cilindros de doble efecto, cilindros diferenciales, motor
hidraulico, acumulador hidraulico, conexiones,
manometros, tubos para montajes, filtro de alta presion.
Bombas hidraulicas. Valvulas de vias, varios tipos,
valvulas limitadoras de presion, valvulas reguladoras de
caudal, valvulas antirretorno desbloqueables.

Equipamiento electrohidraulico:

Electrovalvulas varios tipos, presostatos, finales de
carrera. Placas automatismos con: pulsadores,
contactores, relés con retardo a la conexion y a la
desconexion. Fuentes de alimentacion.

Equipamiento hidraulica proporcional:

Electrovalvulas proporcionales. Valvulas limitadoras de
presion proporcionales. Amplificadores de dos canales.
Tarjetas de consigna.

Sistemas de regulacion PID.

Autématas programables:
Controladores logicos programables (PLC).
Ordenadores. Impresora.

Simulador de maquinas que cumpla las disposiciones del
Cédigo del STCW.

Elementos de seguridad en el trabajo.
Equipos de deteccion y extincion de incendios.
Medios de salvamento.

Aula de Seguridad Equipos de comunicaciones.

Maritima. Radiobaliza de muestra.

Respondedor radar de muestra.

Equipo portatil de comunicaciones.
Paquetes de supervivencia.

Botiquin.

Camilla.

Equipos de resucitacion cardiopulmonar.
Equipos de inmovilizacion

Equipo de curas.

Equipo oxigeno portatil.

Maniquis de practicas.

Sala de simulacion.

Aula de primeros
auxilios.
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Espacio formativo Equipamiento

Hidrantes.

Mangueras.

Extintores.

Lanzas de diferentes tipos.
Equipos de bombero.

Equipo ERA.

Bandejas de fuego. (1)
Chalecos salvavidas.

Trajes de supervivencia.

Aros salvavidas.

Balsa salvavidas.

Bote salvavidas. (1)

Bote de rescate no rapido. (1)
Sistemas de puesta a flote. (1)

Area de lucha
contraincendios y
supervivencia.

@ Equipamiento singular no necesariamente ubicado en el centro de formacién ni perteneciente al
mismo.



