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Introduccion al calculo vectorial

Tipos de vectores

Magnitudes escalares y vectoriales

Operaciones con vectores libres

Momento de un vector deslizante respecto a un punto

Momento de un vector deslizante respecto a un eje



Introduccion al calculo vectorial

Magnitud perfectamente definida por su valor
NUMErico

Abstractas. No tienen unidades: indice de
refraccion, rendimiento

cConcretas. Tienen unidades:masa (kg),
temperatura (K)



Introduccion al calculo vectorial

Magnitud perfectamente definida cuando se
conoce, ademas de su valor numérico, la
direccion sobre la que actua y sentido: velocidad
(m/s), fuerza (N), momento de una fuerza (N-m),



Introduccion al calculo vectorial

Libres: Se conoce modulo, direccion y sentido.
Punto de aplicacion es cualquiera en el espacio.

Dos vectores libres son Iguales si  son
superponibles mediante una traslacion en el

espacio



Introduccion al calculo vectorial

Deslizantes: Se conoce modulo, direccion, sentido
y recta soporte. El punto de aplicacion es
cualguiera sobre la recta soporte.

Dos vectores deslizantes son iguales si son
superponibles mediante un deslizamiento a lo largo
de la recta soporte



Introduccion al calculo vectorial

Localizados: Se conoce modulo, direccidn, sentido
y punto de aplicacion.

Dos vectores localizados solo pueden ser iguales a
SI mismos
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Introduccion al calculo vectorial

Proyeccion del vector sobre un eje




Introduccion al calculo vectorial

Un vector unitario es un vector sin unidades de modulo
unidad; se utilizan para especificar la direccion y sentido

El vector unitario que especifica la direccion y sentido de
un vector se calcula mediante el cociente entre dicho
vector y su modulo



Introduccion al calculo vectorial

Los vectores unitarios, sobre los ejes cartesianos se
expresan por
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Operaciones con vectores libres



Introduccion al calculo vectorial

Regla del paralelogramo (2 vectores)

El vector suma es la diagonal del paralelogramo
formado por los dos vectores



Introduccion al calculo vectorial

En el extremo del primero se situa el origen del segundo

La suma es un vector cuyo origen es el origen del primero y
su extremo es el extremo del segundo



Introduccion al calculo vectorial

Cuando se tienen muchos
vectores se repite el proceso
hasta que se Incluyen todos
los vectores
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Introduccion al calculo vectorial

La proyeccion del vector
suma sobre un eje, es la
suma de las proyecciones
de los vectores sobre
dicho eje

CX:A<+BX

Cy:AX/-l-By
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Representacion grafica



Introduccion al calculo vectorial

El resultado es un vector cuyo mddulo es el producto del
escalar por el modulo del vector

Si el escalar es positivo, la direccion y sentido son los
mismos que los del vector original

Si el escalar es negativo, la direccion del resultado es la
misma que la del vector original, pero su sentido es
opuesto



Introduccion al calculo vectorial

n V

—>

nv

A

n>0

n<0



Introduccion al calculo vectorial

Es un escalar

El valor del producto escalar de dos
vectores es el producto de los modulos
por el coseno del angulo que forman los
vectores

V, Y, = |V,||[V,| cosr



Introduccion al calculo vectorial

1. Conmutativa



Introduccion al calculo vectorial

3. Distributiva respecto a la suma de vectores

v, [V, +v,) =v, ¥, +V, [V,




Introduccion al calculo vectorial

kk =1

1 1
i =0 i (k=0 jk=0

vlﬁVZ:(lel +v, | +vjzk) Vol +Vy ] +v2k):

=V V,, HV Vo FVLV,




Introduccion al calculo vectorial

Es un vector: Modulo es el
producto de los modulos por el
seno  del angulo  que
determinan; la  direccion,
perpendicular a ambos
vectores y el sentido se
determina por la regla de la
mano derecha




Introduccion al calculo vectorial

El mdédulo representa el area del paralelogramo que determinan

N

Area = |V, OV,| = |V,||V,|seng =|v|d,=|V |d



Introduccion al calculo vectorial

1. No conmutativa

v, OV, = (v, 0V,)

2. Asociativa respecto al producto por un escalar

n(v, OV,) =(nv,) OV, =(nv,)

H<l



Introduccion al calculo vectorial

3. Distributiva respecto a la suma de vectores

4 0(7,+%,) =7,
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Introduccion al calculo vectorial
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Introduccion al calculo vectorial

—

v, OV, = (leT +Vvy, | +ka2) D(VZ(T +V, ] +V2R) -

= (VlyVZZ _V2yvlz) N T(V]XV& _V2<Vt) + k(V Vg ViV Yl) =

i ]k
= le Vly Vlz
V2x V2y V22
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v, OV, |V cosg = (VJXT +V, ]+ v]ZIZ)
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Introduccion al calculo vectorial
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Introduccion al calculo vectorial

Momento del vector deslizante V respecto a O

<l




Introduccion al calculo vectorial

Vector localizado en O

Perpendicular al plano que determinan

O/\ los vectores QA Y V
VvV
A

Modulo: el area que determinan los
vectores
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Sentido, el de avance de un tornillo
que gira del primero al segundo



Introduccion al calculo vectorial

1. EI momento de un vector respecto a un punto es unico
es independiente de la posicion del vector a lo largo de la
recta soporte

2. El momento de un vector respecto a un punto de la recta
soporte es nulo

3. Conociendo el momento respecto a un punto se puede
conocer respecto a otro (ec. Cambio de momentos



Introduccion al calculo vectorial

1. Independiente de la posicion

O del vector deslizante sobre la
\/7 recta soporte
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OB [V :(OA+ AB) v = OALIV + AB [V

OC [V = (0A+ Ac:) 1V = OAIV + AC [V



Introduccion al calculo vectorial

2. EI momento respecto a un
punto de la recta soporte es

0 nulo
V
—_ E— -
M. =BALIV=0
B
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El producto vectorial de dos vectores paralelos es nulo



Introduccion al calculo vectorial

3. Ecuacion del cambio de momento

MO:O_A v
M (V) = OALV =(OC +CA) OV = OC LIv + CALV

(\7) M (v) +CAOV



Introduccion al calculo vectorial

El momento de una fuerza respecto a un punto es el
producto vectorial del vector que une el centro de
momentos y el origen de la fuerza y el vector fuerza

aplicada.

Es perpendicular al plano formado por los dos
vectores



Introduccion al calculo vectorial

Proyeccidon sobre un eje
del momento de un
vector respecto a un
punto de la recta

I\/Iax :‘MO‘COS¢ — Mo'l_jrecta




