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RESUMO

De 1945 a 1990, a area de cobertura de
Mata Atlantica do sul da Bahia foi reduzida de
85,36% para 6,04%. Este desmatamento
aumentou a taxa de erosdo dos solos e a
carga sedimentar nos rios. Uma consequéncia
deste processo foi a intensificagcdo do efeito
molhe hidraulico de desembocaduras na
costa, por uma agua com maior carga de
argilas, mais eficiente em interromper e
causar a retencao de areia trazida pela deriva
litoranea, nos deltas de vazante. Ao longo do
litoral de Alcobaca, isto foi evidenciado pela
distribuicdo de minerais frageis, graos de mica
e cianita, exclusivamente ao redor da
desembocadura e por padrdes
granulométricos descontinuos nas suas
proximidades. Um processo erosivo se
estabeleceu, reajustando a linha de costa a
nova capacidade de interrupcéo da deriva do
molhe hidraulico, chegando a uma média de
0,5m e um maximo de 4,0m de eroséo total
apo6s 10 meses de observacgoes.

EROSAO DAS PRAIAS

Atualmente, fala-se muito de problemas
de erosdo marinha ao longo das praias
arenosas. Quase todos tem presenciado ou
ouvido falar de casos de hotéis, casas,
avenidas de beira-mar, enfrentando
lentamente estes processos erosivos.

A linha de pesquisa em mudancas
globais mais difundida, pressupbe que a
origem dos fendmenos de erosao é a subida
global do nivel do mar, e responsabiliza a
eventual intensificacdo do efeito estufa pela
queima dos combustiveis fésseis, pelo
aumento da temperatura do planeta, da ordem
de 0,5 °C nos ultimos 100 anos. Isto teria

resultado em um incremento do volume dos
oceanos, com a consequente subida do nivel
do mar de 0,15 m (Backer, 1993, Berger,
1992, Gornitz & Lebedeff, 1987, Jelgersma et
al., 1993, Paskof, 1993) neste ultimo século.
Modelos matematicos desenvolvidos pela
Environment Protection Agency dos Estados
Unidos, tinham previsto para o ano de 2100,
uma elevacao global do nivel do mar de
2,12 km, para um aumento de CO,
atmosférico também projetado.

Por outro lado, devemos ter em mente
gue a interferéncia humana direta nos
suprimentos sedimentares das praias,
aumentou dramaticamente nas ultimas
décadas, sendo muito mais rapida e eficiente
em causar problemas erosivos ao longo dos
nossos litorais do que o possivel aumento de
1,5 mm por ano no nivel médio dos oceanos.
Barragens nos rios, reduzindo o aporte fluvial
de sedimento nas desembocaduras por
diminuicdo da area de captacao deste
sedimento e retencdo da carga sedimentar
gue seria entregue na costa, e também
construgcbes portuarias, enrocamentos,
molhes, que retardando ou travando o
transporte regional de sedimento entre as
praias pela deriva litoranea, tem sido fatores
desequilibrantes. Haveria menos areia
disponivel para manter o equilibrio sedimentar
gue determinados trexos da costa, ja que a
areia, além de ser transportada perpendicular
e longitudinalmente a praia, tende a diminuir
de volume devido a abrasdo dos grédos por
acao dos movimentos causados pelas ondas.

A DINAMICA EM ALCOBACA

Cada segmento de litoral adquire um
equilibrio dindmico, onde processos que
ocorrem em intervalos curtos de tempo,



Analise de Frequéncia Conjugada

geralmente em escalas locais, alteram o
balanco momentaneo do transporte da areia.
A transferéncia de areia de um segmento para
outro dependera da direcdo do vento com
relacdo a linha da praia, das suas inversdes e
da variacdo da sua intensidade. Na nossa
estada em Alcobaca, sul da Bahia, em um
projeto de estudos de eroséo costeira, durante
a maior parte de 1994 e o inicio de 1995, ficou
claro o papel das inversoes e intensificacdes
edlicas como causas imediatas de processos
gue resultaram tanto em feicdes erosivas,
degraus e acimulo de minerais pesados
escuros na face de praia, como no que
convencionamos chamar de erosao efetiva,
guando partes vegetadas atras da praia eram
erodidas pelas ondas, causando o recuo da
linha da costa.

As praias estudadas estéo inseridas em
um contexto de terragos marinhos
holocénicos, areas Umidas (mangues) e
depdsitos lagunares antigos do sul da Bahia
(Andrade et al., 1992). As praias deste trecho
litordneo tem direcdo geral N/S (Figura 1),
sendo essencialmente plantas, sem falésias ou
costdes. A maré atuante é semi diurna, com
amplitude proxima a 2,0 m em sizigiae 0,8 m
em quadratura. A largura da faixa intermaré
varia de 35 a 55 m, em amplitudes de maré
maximas. Em periodos de maré muito alta, a
praia chega a ser coberta totalmente pela
agua. Entre a praia e a faixa de vegetacgao
halofita, ocorre um barranco de altura variavel,
0,1 a 2,0 m, que marca a crista da berma.

Durante a maior parte do periodo de
observacgdes, a deriva foi para o sul, gerada
por ondas predominantes de NE. A partir da
entrada de frentes frias na regido, com
inversdo dos ventos para S/SE, ocorria uma
mudanca na direcdo das ondas, que
comecgavam a incidir a partir de SE. Em
termos de freqiiéncia, foram 50,8% de ventos
N/NE e 34,4% de ventos S/SE, o restante
representado por calmarias ou ventos E
fracos. Em praias como as de Alcobaca, muito
abertas e retilineas, onde o marulho chega
dissipado por efeito da batimetria rasa, sdo as
ondas locais que controlam a deriva. Como
estas ondas sao produzidas em pista local, o

vento que atinge a regiao é, em Ultima analise,
0 responsavel pela dindmica de transporte
observada. Durante o intervalo de observacéo,
houve uma boa correlacdo entre a intensidade/
direcdo dos ventos, as ondas geradas e a
deriva litoranea. Tivemos 59,1% de ondas de
NE e 30,4% de ondas de SE. Ainda em
relacéo ao clima de ondas, durante 3,6% do
periodo de estudo, as ondas ultrapassaram
1,0 m, em 12,8%, foram maiores que 0,8 m e
o intervalo mais usual foi 0,4-0,5 m.

Figura 1. Configuracédo da costa, principais direcfes
de incidéncia de onda e locais de coleta de
amostras de areia.

As inversdes e intensificagdes eolicas
mudam o padrdo das ondas. No caso do sul
da Bahia, durante eventos meteoroldgicos
mais agressivos, a altura das ondas
ultrapassa facilmente 1,0 m contra 0,4 m em
épocas calmas, e seu periodo baixa de 6-9
segundos para 3-4 segundos. Chegam a
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incidir com quase 40° em relagédo a linha de
praia, contra 10° ou quase paralelamente, nas
épocas “normais”. Estas mudancgas causam a
inversdo do sentido e/ou a intensificacdo da
deriva litoranea. Os perfis longitudinal e
transversal da praia, estabilizados em
condicdes mais amenas, se reajustam pelo
impacto de uma nova dinamica, havendo
grande mobilizacdo de areia. Devemos
considerar a rapidez deste reajuste, eventos
tempestivos intensos podem induzir mudancas
no perfil de uma praia em poucas horas.

Muito importantes nestes processos, Sao
as frentes frias, as bordas avancadas de um
anticiclone polar migratdrio, originado dos
mares subpolares antarcticos. Quando
atingirem a costa Leste do Brasil, as frentes
frias invertem o sentido dos ventos e,
conseqlentemente, da deriva litoranea. Como
sdo mais comuns durante os meses de
inverno, é neste periodo que ocorrem muitos
dos problemas associados a erosao nas
nossas praias. Entretanto, como foi observado
em Alcobacga, épocas néo vinculadas a estes
fenébmenos meteoroldgicos, mas sim a
intensificacdes ou oscilacdes nos ventos
alisios, mostraram importancia comparavel a
atuacao das frentes frias. Em latitudes mais
altas, as mudancas sazonais sdo mais
definidas, com condi¢des rigorosas no inverno
e amenas no verado. Isto condiciona uma
tendéncia erosiva no inverno, com
recuperacao durante os meses de veréao.

ALTERACOES FLUVIAIS

A interferéncia humana nos suprimentos
sedimentares das praias aumentou
dramaticamente nas ultimas décadas. Como
colocado no inicio, barragens nos rios,
reduzindo o aporte fluvial de sedimento ao
litoral, e também constru¢cdes portuérias,
enrocamentos, molhes, que retardam ou
travam o fornecimento regional de sedimento
para as praias pela deriva litoranea, podem
ser consideradas como fatores
desequilibrantes.

Na parte do litoral brasileiro investigada
por nos, no sul da Bahia, observa-se que uma
outra acdo antropica parece ser a maior
responsavel pelos processos erosivos
observados. O fluxo dos rios, quando
desaguam no mar, provoca uma alteracéo na
circulacao lateral do trecho litoraneo proximo a
desembocadura ou ao estuario. A este
comportamento, chamamos molhe hidraulico
(Komar, 1973). A deriva litoranea é
interrompida, havendo um acumulo de
sedimento a barlamar da desembocadura. O
acumulo é o resultado do balango entre a
capacidade de retencdo do molhe hidraulico, a
intensidade da deriva litoranea, suas
reversoes e intensificacdes, e quanto de areia
consegue ultrapassar a barreira, para
sotamar.

O trecho litordneo se encontra em
equilibrio dinAmico com o volume de agua
doce que nele chega, suportando as
alteracdes sazonais impostas pelo regime de
chuvas nas cabeceiras. Deve ficar claro que
este equilibrio foi atingido ao longo de uma
escala de tempo de milhares de anos, por
acao das ondas e da deriva litordanea. Em
1500, portugueses comecaram a chegar ao
Brasil, exatamente neste litoral. Até 1945, o
sul da Bahia mantinha 85,36% da cobertura
de mata atlantica que lhe era caracteristica.
Os desmatamentos ocorriam ao longo de
alguns rios, ao redor de suas
desembocaduras. Em 1960, o desmatamento
avangava com a pecuaria, préximo a fronteira
de Minas Gerais. Ainda havia 37,09% de mata
atlantica remanescente, a maior parte préximo
ao litoral. Com a abertura da BR 101 e a
instalacdo de diversos polos madeireiros ao
longo da rodovia, acabaram sobrando 14,86%
em 1974 e, finalmente, 6,04% em 1990
(Figura 2). Foram cortados 2 555 700
hectares, dos 2 720 000 originais (Mendonga,
1994).

Como o desmatamento se relaciona
com um desequilibrio nas praias? Enquanto a
floresta permanece intacta, as taxas de
erosdo de solo, a carga sedimentar em
corregos e 0s maximos de enchentes ndo sao
alterados, ou respondem de maneira
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amortecida as variagcdes climaticas.
Entretanto, tdo logo exista uma mudanca
significativa em qualquer caracteristica da
cobertura florestal, surgem impactos nos
aspectos hidrolégicos (Tejwani, 1993). O
desmate pode ser considerado como um
distarbio de alto impacto, no que tange a
efeitos hidrolégicos (Bruijnzeel, 1993).
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Figura 2. Desmatamento no sul da Bahia entre 1945 e
1990.

Como uma resposta apos o
desflorestamento, ocorre uma ampliacéo
significativa no escoamento superficial
(Durbidge & Henderson-Sellers, 1993). A
carga de sedimento neste escoamento é
também aumentada (El-Hassanin, Labib &
Gaber, 1993, Molion, 1989). Nas aguas das
drenagens envolvidas, o aumento de
turbidez/concentracdo de argilas exibe uma
relacdo linear com o percentual desmatado
(Swank & Bolstad, 1994), resultando no
incremento da concentracdo de sedimentos
dentro da bacia fluvial (Vu Van Tuan, 1993) e
alteragcdes nas caracteristicas da agua
(Molion, 1989).

Uma parte muito maior da agua da
chuva vai causar um impacto direto no solo,

desagregando sua estrutura superficial
(Molion, 1989) e compactando o horizonte
superior (Eltz et al., 1984). O solo perde
caracteristicas como canais tubulares,
macroporos e o nivel de serrapilheira. As
particulas pequenas resultantes da
desagregacao selam os poros e reduzem
ainda mais a capacidade de
infiltracdo/retencdo da agua. Um
encrostamento superficial resulta deste
selamento, aliado a consolidacdo devido ao
umedecimento e posterior secagem,
alternados (Reichert & Cabeda, 1992).

Em canais efémeros, situados nas
cabeceiras de drenagens, o efeito do desmate
é amplificado (Faria, 1994). Estes canais,
quando cobertos por floresta, tém volume de
sedimento muito baixo, s6 ocorrendo vazdes
durante tempestades de alta intensidade. Em
areas agricolas/desmatadas, estes canais se
comportam como se estivessem em regides
semi-aridas, devido a exposicao dos solos as
chuvas, que erodem e transportam em
suspensao, grande quantidade de sedimento
derivado do escoamento superficial das
encostas. Um enorme volume de agua sai das
microbacias formadas por estes canais
efémeros, alguns intermitentes e um
segmento perene principal, devido ao curto
periodo de permanéncia das aguas fluviais no
solo e sua incapacidade de penetracéo. Deste
modo o volume de agua que flui por estas
microbacias e, consequentemente, por uma
bacia, pode ser igual ou, até mesmo, superior
as vazdes de gquando estavam sob cobertura
florestal original (Faria, 1994).

Relatos de pescadores idosos de
Alcobaca e Caravelas, foram considerados
como informacao: a algumas décadas atras, a
agua seria muito mais “limpa”, livre de argilas
e o canal do rio, muito mais profundo, mesmo
nas partes mais internas do estuario.
Atualmente, o0 assoreamento causa
dificuldades na navegacéo dentro do estuério,
durante marés baixas, o qual permitia a
passagem de barcacas para carregamento da
madeira extraida nos anos 50 e 60.

Na avaliacdo deste processo em
particular, deve-se considerar o limite entre a
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intensificacdo do efeito de molhe hidraulico
causado pela maior relacao de argila/agua na
desembocadura e o crescimento intensificado
do delta de vazante, pela maior
disponibilidade de sedimentos de fundo
fornecido por um sistema fluvial alterado. E
fato conhecido que a variagcdo em termos
curtos na forma e processos em um ambiente
deltaico, com conseqiiéncias no trecho
litoraneo em que este ambiente esta instalado,
podem ser explicados pela alteracéo relativa
de parametros hidraulicos, como
variabilidades na descarga do rio. Até o
tamanho dos grados entregues como carga
sedimentar em uma frente deltaica,
controlados por estas variabilidades, tem
efeitos nas facies deposicionais, morfologias e
processos do sistema (Orton & Reading,
1993). Com o aumento das atividades
humanas nas bacias hidrogréaficas “os rios
modificam de comportamento apresentando
alteracBes nos aportes liquidos e solidos nos
estuarios, comprometendo sua prépria
morfologia como também no trecho de litoral
adjacente a foz” (Valentini, 1991). No nosso
caso, ndo ha como avaliar quantitativamente
0 processo, ja que nao existem dados
hidrolégicos adequados para trés ou quatro
décadas atréas, intervalo de tempo que
determinaria tais variacdes para o rio
Alcobacga.

METODOLOGIA

Entre abril de 1994 e janeiro de 1995,
procedemos com a coleta diaria dos
parametros meteorolégicos/oceanograficos,
juntamente com observacdes referentes ao
estado da praia. Diversos parametros foram
considerados na ficha diaria de observacdes,
entre eles: angulo de incidéncia, altura e
periodo das ondas, direcao e intensidade de
deriva litorédnea, intensidade e dire¢do dos
ventos, presenca de degrau erosivo.

Areia para proveniéncia e morfoscopia
de gréaos foi coletada durante os trabalhos de
campo. A coleta deste material foi efetuada
durante uma maré intermediaria, a beira

d’dgua. Desta maneira, evita-se a alteragéo de
padrdes por deflacdo e a contribuicéo de areia
desestabilizada da berma superior. O fenémeno
de maior interesse em termos de proveniéncia
interna ao compartimento, consiste na mudanca
de ventos para SE/S, com persisténcia de
alguns dias para uma distribuicdo adequada dos
gréos pela deriva litoranea. As épocas de coleta
estiveram ligadas a eventos de mudanga na
polaridade dos ventos. Ventos de dire¢g&o E néo
induzem deriva litoranea efetiva pela orientagéo
NS desta faixa de litoral.

As amostras foram coletadas a partir do
estuério do rio Alcobacga, passando pela barra,
com pontos de amostragem na desembocadura,
em coroas do delta de vazante e coroas da face
oceanica, continuando, pela praia. Tentou-se
desta maneira, uma amostragem que
evidenciasse a retengao de areias fluviais pela
desembocadura do rio Alcobaca. Amostras de
areia da praia para analise granulométrica foram
coletadas em algumas destas posicdes. As
classes granulométricas para os ensaios, foram
distanciadas em 0,5 @, intervalo usual em
analises de areia de praia, iniciando com -2 e
terminando com +4 .

Existem diversos problemas ao se
considerar a troca de sedimento entre um
estuario e a costa associada. O equilibrio da
concentracao de tracadores é controlado por 4
fatores: descarga de sedimento pelo rio,
concentracdo dos tracadores na fonte, padrbes
de transporte efetivo entre os sistemas e
processos de dispersédo. No nosso caso, mesmo
assumindo um valor zero para o transporte
efetivo, ja que os dois primeiros fatores sao
independentes da dindmica da desembocadura,
este valor representaria um ponto critico onde a
concentracdo de tracadores é controlada
unicamente pela dispersédo. Este fator €,
contudo, suficiente para fornecer grédos ao
sistema de distribuicédo na linha de costa (Gao &
Collins, 1992).

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

No compartimento litoraneo estudado,
os padrdes de morfoscopia dos gréaos de areia
foram critérios indeterminativos para a
derivacdo das areias entregues pelos rios e
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condicionados pela face da praia. Todas as
amostras de areia de praia ou da regiao da
barra analisadas mostraram um grau de
arredondamento muito baixo, com
pouquissimos graos arredondados/bem
arredondados (<5%), numa populacédo
caracterizada por grdos muito angulares /
angulares / subangulares. Isto causou a
impossibilidade de rastrear uma possivel
distribuicdo de areia entregue pela
desembocadura e dispersa na linha de costa,
com base neste método.

Entretanto, por outras maneiras, nos foi
possivel constatar a eficiéncia da retencéo
sobre a deriva litordnea pelo sistema barra —
delta de vazante — molhe hidraulico. Nas
andlises referidas pelo grafico (Figura 3), as
areias da parte sul da barra do estuario (barra
ponta) mostraram uma distribuicao especifica,
com tendéncia a grosseiros e selecionamento
ruim ao sul e material mais fino a norte.
Durante uma inversdo para sul, a parte
central da barra (barra) mantém uma
populacdo mais fina, mesmo com a deriva
para norte, quando seu perfil granulométrico
deveria mostrar fracbes mais grosseiras,
provenientes de contribuicdes da area da
barra (para localizacdo das amostras, vide
Figura 1).

N&o faremos generaliza¢cBes quanto a
composicdo das areias do compartimento
litordneo. Nos limitamos a presencga/auséncia,
em um periodo de incidéncia de ventos S/SE,
de minerais mais frageis entregues pelo rio
Alcobaca. Estes minerais nédo resistiram a
uma permanéncia praial longa, ndo sendo
derivados, portanto, do retrabalhamento de
corddes litoraneos que ocorrem ao longo do
litoral. Foram encontrados alguns grédos de
muscovita, biotita e cianita, chegando a mais
de 2% do concentrado em algumas das
amostras coletadas na desembocadura do
estuario. As placas de mica atingem até 2 mm
de diametro, enquanto que 0s cristais de
cianita alcancam 1mm de comprimento. Em
amostras imediatamente a norte da barra
estuarina, ndo foram encontrados estes
minerais, mas somente a associacado de
minerais pesados usual destas praias:

ilmenita, leucoxénio, monazita, zircdo incolor e
amarelado, turmalina e rutilo. Caso a retencao
hidraulica nao fosse téo eficiente, alguma
areia contendo muscovita/cianita,
ultrapassaria o delta de vazante, indo se
adicionar as praias a sotamar. Apesar da
fragilidade destes gréos, eles certamente
resistiriam a 1 ou 2 km deriva abaixo,
principalmente nestas épocas de maior
velocidade de correnteza, quando esta
chegava a mais de 2 km por hora.

Na desembocadura de Alcobaca, além
da intensificagdo molhe hidraulico, ocorre
ainda uma compilacdo deste modelo: a
reversdao de deriva litoranea por eventos
meteorolégicos S/SE, associados a frentes
frias. Nesta faixa litordnea, os ventos
predominantes sao de NE (Figura 4). Em
épocas pretéritas, a reversao por ventos S/SE
poderia causar uma oscilacao sazonal da linha
de costa ao redor da desembocadura do rio,
sem avanco efetivo de uma frente erosiva.
Ocorreria a retencao relativa de areia pelo
molhe, mas com parte do sedimento
transpondo a desembocadura em direcdo a
sotamar da deriva revertida (praias a norte).
Esta chegada de areia amenizaria a deplecéo
destas praias, causada por esta dinamica.

Com as alterag@es hidrodinAmicas das
aguas fluviais em questao, esta retencao deve
ter se elevado acima do limite onde se iniciou
0 desequilibrio da faixa de areia a norte do
estuario. Esta parte do litoral fica
desestabilizada pela manutencdo da
capacidade de transporte das correntes
litorAneas, aliada a auséncia de sedimento,
que ficou retido a sul (Figura 4). A areia
deveria ultrapassar a desembocadura do rio e
completar as praias a N, depletadas pela
propria dindmica S/SE durante os periodos de
atuacdo de frentes frias, quando grandes
quantidades de areia séo relocadas a N.
Ambas as laterais da desembocadura sao
erodidas devido as inversdes edlicas.
Constatou-se uma média de 0,5 m de eroséao
efetiva em 10 meses de observacbes e um
maximo de 4,0 m em uma faixa distante 6 km
para norte da desembocadura.
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Figura 3. Gréfico das distribuicbes da areia, em
diferentes pontos dalinha de costa de Alcobaga, sob
acao de vento Nordeste e de vento sul.
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Figura 4. Atuacdo do molhe hidraulico intensificado,
com inversao edlica, gerando erosao nas praias dos
dois lados da desembocadura.

CONCLUSOES

A transferéncia lateral de areia, no caso
de Alcobaca, resulta em perda efetiva por

aprisionamento em um delta de vazante. A
alteracdo hidraulica intercepta a deriva
litoranea e isto faz com que ocorra uma falta
de areia no compartimento.

Toda esta dinAmica tende a acomodar a
praia em um perfil mais “magro”, vulneravel a
um reajuste erosivo por agdo das ressacas.
Infelizmente para Alcobaga, Mucuri e outros
locais, foi erguida uma urbanizacdo no
caminho deste reequilibrio, deste reajuste.

Nao faremos consideracfes sobre a
taxa de erosdo da faixa estudada, por
considerarmos o intervalo de amostragem
muito restrito, em um contexto que nédo
apresenta um comportamento linear, mas
eventos erosivos controlados por fatores
externos.

De um modo mais abrangente, quanto a
ser este compartimento erosivo ou estar em
um momento erosivo, ndo consideramos que
seja possivel tecermos inferéncias. Um
ambiente erosivo pode apresentar faixas nao
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erosivas ou mesmo acretiva, como “ruido”
pertinente ao fenbmeno. Focalizamos apenas
um desequilibrio que pode significar diversas
posicbes em diversas dinamicas, na
dependéncia, inclusive, da escala
consierada.

Deve-se ressaltar que a erosao nao é
“privilégio” deste compartimento, ocorrendo
comumente num compartimento de maior
abrangéncia, de llhéus, Bahia, a Vitoria, no
Espirito Santo. Todos estes processos, que
induzem uma alteracdo no equilibrio
sedimentar de um determinado trecho
litoraneo, podem se fazer sentir bem mais
longe. Isto decorre da acdo da deriva
litordnea, que transfere lateralmente o
sedimento. A falta de areia em uma praia,
pode se tornar um pulso erosivo que se
transmite a grandes distancias, afetando
praias aparentemente equilibradas. Devemos
ter em mente que a natureza é uma rede
complexa, na qual muitas coisas estdo, como
se diz hoje em dia, teleconectadas.
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Fluvial Alterations and Coastal Erosion
ABSTRACT

From 1945 to 1990, the Atlantic Forest
cover area at South Bahia, had been reduced
from 85,36% to 6,04%. This deforestation
increased the soil erosion rate and the
sediment loads of the rivers. A consequence
of this process was the intensification of the
hydraulic mole effect of outlets at the coast, by
a higher water clay load, more efficient in
interrupting and retaining the sand brought by
the litoral drift, at the ebby deltas. Along the
Alcobaga littoral, this is evidenced by fragile
minerals distribution, mica and kyanite grains,
exclusively around the outlet and by
discontinuous granulometric patterns at its
proximities. An erosive process was
estabilished, reshaping the coastal line to the
new drift interruption capacity of the hydraulic
mole, to a total erosion average of 0,5m and a
maximum of 4,0m after 10 months of
observations.



