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Introdução 

• Sistemas eletromecânicos são dispositivos que 
convertem energia elétrica em mecânica e 
vice-versa, como: 

– Motores; 

– Geradores; 

– Alto-falantes, etc. 



Funcionamento de sistemas acoplados 
por campo magnético 

• Uma grande variedade de 
dispositivos eletromecânicos 
envolve o fluxo de correntes 
elétricas dentro de um campo 
magnético. Sabe-se que: 
– Um condutor num campo 

magnético que carregue uma 
corrente terá uma força exercida 
sobre ele; e 

– Uma tensão será induzida num 
condutor que se mova com relação 
ao campo magnético. 

• Qualquer sistema real tem perdas 
advindas da resistência do 
condutor e do atrito entre os 
elementos mecânicos. Esses 
elementos dissipativos podem ser 
modelados separadamente por 
meio de um resistor no circuito 
elétrico ou de um elemento de 
atrito viscoso agindo na massa. 



Máquinas rotativas 

• A Lei de Indução de Faraday (e = -dλ/dt) descreve a indução de tensões 
por um campo magnético variando no tempo. A conversão 
eletromagnética de energia ocorre quando a mudança no fluxo é 
associada com um movimento mecânico. Em máquinas rotativas, as 
tensões são geradas nas bobinas por uma das seguintes formas: 
– Girando essas bobinas mecanicamente através de um campo magnético; 
– Girando mecanicamente um campo magnético que atravessa as bobinas; ou 
– Projetando o circuito magnético de forma que a relutância magnética varie 

com a rotação do motor. 

• Por qualquer dos métodos citados, o fluxo atravessando uma bobina é 
mudado ciclicamente e uma voltagem variante no é gerada. Um grupo de 
tais bobinas interconectado de forma que suas tensões geradas se 
somem, provendo uma contribuição positiva ao resultado desejado, é 
chamado “enrolamento da armadura”. 

• A armadura de uma máquina de corrente contínua é o elemento rotativo 
ou rotor, enquanto a de uma máquina de corrente alternada é o elemento 
estacionário ou estator. 

• O circuito magnético é completado através do ferro do outro membro da 
máquina e bobinas de excitação ou “enrolamento de campo” são usados 
para agir como a fonte primária de fluxo. 
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Conclusões 

• Com os assuntos estudados nesta aula o 
engenheiro de controle de processos ou 
eletricista será capaz de: 

– Conhecer os elementos e propriedades de 
sistemas eletromecânicos como máquinas 
rotativas; 

– Modelar alguns sistemas eletromecânicos. 
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