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| BIMESTRE

POR QUE ESTUDAR QUIMICA?

A Quimica contribui para a melhora da
qualidade de vida das pessoas, se souber usa-la
corretamente. Nosso futuro depende de como vamos
usar o conhecimento Quimico.

A quimica se relaciona com outras ciéncias

+ Ciéncias Ambientais: Ecologia e Poluic¢éo.

u24785433 fotosearch.com.br

+«» Botanica: Agronomia.

©15258.04at
www.fotosearch.com.br

+ Biologia: Anatomia, biologia celular e microbiologia.

bxp26680 fotosearch.com.br

+ Medicina: Farmacologia, radioquimica.

-

+« Fisica: Mecénica quantica, fisica nuclear.

bxp42146 fotosearch.com.br

+ Astronomia; Composi¢céo da galaxia.

2010-200211-01
www.fotosearch.com.br

+» Geografia: Composicao e estrutura de regides.

A ciéncia QUIMICA estéa voltada para o estudo
da matéria, qualquer que seja sua origem. Estuda a
composicdo da matéria, suas transformacdes e a
energia envolvida nesses processos.

Mas, o que é matéria? E tudo aquilo que tem
massa e ocupa um lugar no espaco. A matéria pode
ter dimensdes limitadas, neste caso sera um corpo.

Se o corpo possui finalidade especifica, teremos
entdo um objeto.
Exemplos:
e A madeira, o vidro e o ferro sdo matérias.
e Um pedago de madeira, um caco de vidro, uma
barra de ferro séo corpos.

e Uma cadeira de madeira, um copo de vidro, um
balanco de ferro sdo objetos.
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Toda matéria ¢é constituida por particulas
mindsculas chamadas &tomos.

elétron

eletrosfera

Os atomos apresentam duas partes fundamentais:
O nicleo e a eletrosfera.

As particulas, fundamentais, que constituem os
atomos sdo: prétons, néutrons e elétrons.

No nucleo do atomo sdo encontrados protons e
néutrons; enquanto que na eletrosfera sdo
encontrados os elétrons.

Estudos permitiram determinar caracteristicas
fisicas das particulas atdbmicas fundamentais, tais
como carga elétrica relativa e massa relativa, que

podem ser observadas na tabela a seguir:

w Carga relativa

1

A massa do elétron é desprezivel, e néo
podemos afirmar que 0 mesmo ndo tem massa.

O elétron tem uma massa que §&,
aproximadamente, 1836 vezes menor que a massa
do proéton.

Os &tomos, por sua vez, rednem-se em grupos
denominados moléculas. No caso da substancia
agua, as moléculas sdo formadas por dois atomos do
elemento hidrogénio e um atomo do elemento
oxigénio (H.0).

Resumindo:
e Atomo é aunidade estrutural da matéria.
e Molécula é a menor porcédo de uma substancia
gue ainda conserva as propriedades dessa

substancia
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Exercicios:

01) Na quimica temos alguns conceitos bésicos. Estes
conceitos so:

a) substancias e misturas.
b) atomos e moléculas.

C) coisa e matéria.

d) matéria, corpo e objeto.
e) reacdes quimicas.

02) As particulas fundamentais de um &tomo sao:

a) apenas prétons.

b) apenas prétons e néutrons.
C) apenas elétrons.

d) prétons, néutrons e elétrons.
€) apenas prétons e elétrons.

03) Assinale a afirmagéo falsa:

a) No nucleo dos atomos encontramos prétons e
elétrons.

b) Os elétrons estdo localizados na eletrosfera.

c) O ndcleo é a regido central do atomo.

d) Prétons e elétrons possuem cargas elétricas
opostas.

e) Os prétons tém carga positiva.

04) E correto afirmar sobre a particula fundamental do
atomo de carga elétrica positiva que:

a) Localiza-se na eletrosfera.

b) Possui carga elétrica oposta a do néutron.
¢) Chama-se préton.

d) Possui massa desprezivel.

e) Tem massa desprezivel.

05) Uma das particulas fundamentais do atomo
localiza-se no nucleo, tem carga relativa positiva e
unitaria e massa relativa igual a 1. Esta particula
chama-se:

a) elétron.

b) néutron.
€) neutrino.
d) proéton.

e) substancia.

06) Uma gota da substdncia pura agua pode ser
dividida, sem perder suas propriedades
especificas, até ficar reduzida a:

a) duas substancias simples.
b) uma molécula.

c) atomos.

d) protons.

€) uma mistura.

07) Um copo de vidro caiu de uma mesa e, ao tocar o
chdo, quebra em pequenos pedacos. Estes
pequenos pedacos podem ser classificados
como:

a) atomos de vidro.

b) prétons que formam o vidros.
c) corpos da matéria vidro.

d) objetos de vidros.

e) moléculas de vidro.



Prof. Agamenon Roberto

PROPRIEDADES DA MATERIA

Quando olhamos a nossa volta, percebemos que
alguns materiais aquecem mais rapidos que outros e
gue, outros se quebram com maior facilidade, alguns
sdo verdes outros sdo incolores, temos materiais com
algum odor, etc.

Em outras palavras, a matéria possui algumas
caracteristicas chamadas de propriedades da
matéria.

Algumas destas propriedades podem  ser
observadas em todas as matérias e outras sao
caracteristicas de certo grupo. As propriedades
observadas em toda matéria sdo denominadas de
propriedades gerais enquanto que aquelas que
podemos observar em certo grupo de matéria sao
chamadas de propriedades especificas.

As propriedades GERAIS mais importantes s&o:

EXTENSAO

Denomina-se extensdo a propriedade que a
matéria tem de ocupar um lugar no espaco, isto &,
toda matéria ocupa um lugar no espaco que
corresponde ao seu volume.

A unidade padrdo de volume é o metro ctibico (m?),

MASSA
E a quantidade de matéria que forma um corpo. A

massa tem como unidade principal o quilograma (kg).
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INERCIA
E a tendéncia natural que os corpos tém de manter

seu estado de repouso ou de movimento numa
trajetoria reta.

A medida da inércia de um corpo corresponde a de
sua massa. Assim, quanto maior a massa de um
corpo, maior serd a sua inércia (apresenta maior
resisténcia a mudanca do seu estado de repouso ou

de movimento).

&

IMPENETRABILIDADE

E a propriedade que os corpos tém de n&o poder

ocupar um mesmo lugar no espago ao mesmo tempo.

COMPRESSIBILIDADE
E a propriedade que os corpos possuem de terem

seu volume reduzido quando submetido a
determinada pressdo. Isto ocorre porgue a pressao
diminui os espacos existentes entre as particulas

constituintes do corpo.

ELASTICIDADE
E a propriedade que um corpo tem de voltar a sua

forma inicial, cessada a forca a que estava submetido.
A elasticidade a compressibilidade variam de um

COrpo para outro.
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INDESTRUTIBILIDADE

E a propriedade que a matéria tem de ndo poder
ser criada nem destruida, apenas ser transformada.
Esta propriedade constitui um dos principios bésicos
da quimica, ciéncia que estuda as transformacdes das

substancias.

PROPRIEDADES ESPECIFICAS

Além das propriedades comuns a todas as
matérias, ha propriedades especificas que, por sua
vez, dividem-se em organolépticas, quimicas e
fisicas.

e ORGANOLEPTICAS

S8o0 as propriedades pelas quais certas

substancias impressionam nossos sentidos: Cor,

sabor, brilho, odor, etc.

e QUIMICAS
As propriedades quimicas sdo aquelas que
caracterizam quimicamente as substancias. Vale

destacar a combustdo, a hidrélise e a reatividade.

e FISICAS

Sdo as propriedades que caracterizam as
substancias fisicamente, diferenciando-as entre si. As
mais importantes sdo: Ponto de fusdo, ebuli¢éo,

solidificacéo e condensacao.
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Também destacamos a solubilidade, a
densidade, a solubilidade e a condutibilidade.

Uma das propriedades fisicas de grande
importancia € a densidade que corresponde ao
quociente entre a massa e 0 volume de um corpo.

Quanto maior for a massa de um corpo por unidade

de volume, maior sera a sua densidade e vice-versa.

1mL dedgua 1mL deferro 1mL dechumbo
pesa 1g pesa 7,86 g
d=m/v

pesa1l,40g

A densidade pode ser medida em:
g/mL, g/cm®, kg/L,etc.

01) Massa, extensdo e impenetrabilidade sé&o
exemplos de:

a) propriedades funcionais.
b) propriedades quimicas.

c) propriedades particulares.
d) propriedades fisicas.

e) propriedades gerais.

02) Qual das propriedades a seguir sdo as mais
indicadas para verificar se é pura uma certa
amostra solida de uma substancia conhecida?

a) ponto de ebulicdo e densidade.
b) ponto de fuséo e dureza.

c) cor e densidade.

d) ponto de fusdo e visao.

e) cor e paladar.

03) Densidade é uma propriedade definida pela
relacéo:

a) massa/ presséo

b) massa/volume

c) massa/temperatura
d) pressédo / temperatura
e) pressédo /volume

04) Com relacdo as propriedades da matéria e as
mudancas de fase das substancias e das
misturas, € FALSO afirmar:

a) Cor, odor e sabor sdo propriedades quimicas.

b) Densidade, solubilidade, temperatura de
ebulicio e temperatura de fusdo séo
propriedades usadas na identificagdo de uma
substancia.

c) As substancias, durante a mudanca de fase,
mantém a temperatura constante.

d) As propriedades quimicas podem ser usadas
como critério na determinagdo de grau de
pureza das substancias.

e) A densidade é uma propriedade fisica da
matéria.
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05) Uma pessoa comprou um frasco de éter anidro. 5. N&o abandonar nunca uma montagem ou
Para se certificar que o conteddo do frasco nédo foi

- uma experiéncia laboratorial;
alterado com a adicdo de solvente, basta que ele P

determine, com exatidao, 6. Nao ter comportamentos irresponsaveis,
I. A densidade. nem brincadeiras no espago do
. O volume. .. .
ll. A temperatura de ebulicdo. laboratorio, pois podem ter
IV. A massa. conseqiiéncias muito graves;
Dessas afirmacg0des, sdo corretas APENAS: 7. Desligar os bicos de gas, apagar todas
gg : g::l as chamas de lamparinas e verificar que
c) lelVv. 0S equipamentos elétricos se encontram
d) 1l eli. devidamente fechados antes de deixar o
e) IlllelV.
laboratério;
06) Qual a massa de 3 mL de acetona, sabendo que . _
sua densidade absoluta é de 0,792 g/mL ? 8. Lavar sempre as maos depois da
a) 3,787 g. realizacdo dos ensaios;
b) 0,264 g. . .
¢) 3.792 9. 9. Evitar tocar na boca, olhos e nariz
d) 2,208 g. guando se trabalha em laboratério, pois
e) 2,376 g.

podem estar contaminadas;

LABORATORIO

10. Ler cuidadosamente os roétulos dos
frascos e embalagens dos reagentes que
utilizar;

11. Usar bata e vestuario que possa proteger
de derrames e acidentes;

12. N&o se deve andar com os cabelos soltos

no laboratorio;

H 110200 oI SO 13. Usar 6culos de protecdo sempre que se
L ] . usar substancias explosivas, nocivas ou
O laboratério é um local feito especificamente ] o
o ) inflaméveis;
para a realizacdo de experimentos.

Devemos ter neste local instalacdo de &gua,
gés e eletricidade, além de boa iluminacdo e

ventilacéo.

Sequranca no Laboratério 14. Utilizar luvas para proteger as méos de

substancias causticas ou corrosivas

Num laboratério devemos seguir algumas (como os acidos).

normas béasicas de seguranca: ‘
‘.k £
=TT
Wty

1. Nao se deve correr no laboratoério.

y

2

2. Colocar os livros e os casacos nos locais v
\
) | | ===

—

a‘p ro p r a'd 0s; paaﬁéﬂnnﬂﬂ
www.fotosearch.com.br

3. N&o comer, nem beber no espago do . .
Em caso de acidente, deve sempre informar o

laboratorio; . - . .
responsavel do laboratério do sucedido. Adiar

4. N&o provar absolutamente nada no .
P a possibilidade de ser ajudado pode trazer

laboratorio; A -
graves conseqlUéncias e dificultar uma

resolucdo mais simples!
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MATERIAIS DE LABORATORIO

BICO DE BUNSEN:

Um dos aparelhos mais usados em laboratério,
pois fornece a chama para o aquecimento de varios

processos.

Ele basicamente apresenta trés partes:

TUBO:
Onde se encontra as janelas de ar que
fornecem oxigénio a fim de alimentar a

combustéo.

ANEL:
Envolve o tubo e contém as janelas de ar. E
através da rotacdo do anel que se controla a
maior ou menor entrada de ar (oxigénio).

BASE:
Onde se encontra a entrada de gas e a valvula

controladora do gas.

TEMPERATURAS ATINGIVEIS NA CHAMA:
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TUBOS DE ENSAIO:

Tubo de vidro fechado em uma das
extremidades, empregado para fazer reacdes em
pequenas escalas, em especial testes de reacao.

Pode ser aquecido com cuidado diretamente na
chama do bico de bunsen.

ESTANTE PARA TUBOS DE ENSAIO:

Suporte de madeira (em geral) que serve para a

sustentacdo dos tubos de ensaio.

COPO DE BECKER:

Recipiente cilindrico semelhante a um copo.
Serve para reacbes entre solugbes, dissolver
substancias, efetuar reacdes de precipitagdo e
aquecer liquidos. Pode ser aquecido sobre a tela de

amianto.
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ERLENMEYER:

Utilizado para titulagbes, aquecimento de
liguidos, dissolver substancias e reagfes entre
solucdes.

Para seu aquecimento, usa-se o tripé com tela
de amianto. Por possuir a parte inferior mais larga, se

presta melhor em misturas com rotagao.

PROVETA ou CILINDRO GRADUADO:

R
R T

Serve para medir e transferir pequenos volumes

de liguidos. Nao pode ser aquecido.

BALAQO DE FUNDO CHATO:

E um recipiente esférico provido de colo. E
empregado para aquecer liquido ou solugdes ou ainda
fazer reagcbes com desprendimentos gasosos. Pode

ser aquecido sobre tripé com tela de amianto.
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BALAO VOLUMETRICO:

Semelhante ao baldo de fundo chato, porém,
apresentando um colo longo e estreito, onde
apresenta um traco de afericdo, sendo ainda provido
de uma tampa de vidro esmerilhada.

E destinado a obtencdo de solugdes de
concentracdes conhecidas.

Ndo deve ser aquecido, para nao sofrer
alteracdo de sua capacidade real, devido a dilatacdo

térmica.

PIPETA:

Tubo de vidro aferido, graduado ou ndo. Serve
para medir e transferir volumes liquidos com maior
precisdo. Apresenta um ou mais tragos de aferi¢céo, os
guais facilitam as medidas volumétricas a serem
tomadas.

BAQUETA ou BASTAO DE VIDRO:

E um bastio macico de vidro e serve para agitar
e facilitar as dissolu¢des, ou manter massas liquidas
em constante movimento. Também é empregado para
facilitar a transferéncia de liquidos para determinados

recipientes, funis ou filtros colocados nos funis.
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PISSETA:

.a
et

L]

Usada para a lavagem de materiais ou
recipientes através de jatos de agua, alcool ou
solventes.

FUNIL:

Possui colo curto ou longo, biselado na
extremidade inferior.

Usado na filtragdo, com retengdo de particulas
sélidas, ndo deve ser aquecido.

FUNIL DE BUCHNER:

E utilizado em filtragdo por succdo ou & vacuo,

sendo acoplado ao kitassato.

KITASSATO:

E semelhante a um erlenmeyer, porém
apresenta uma saida lateral.

E utilizado na filtrag&o & vacuo.
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SUPORTE:

Peca metdlica usada para a montagem de
aparelhagem em geral.

FUNIL DE DECANTACAO ou SEPARACAQ:

E um aparelho de forma aproximadamente
esférica ou de pera, possui na sua parte superior uma
abertura com tampa de vidro esmerilhada e, na parte
inferior, um prolongamento em forma de tubo. Onde

ha& uma torneira.

CONDENSADOR:

Grande tubo provido de uma serpentina interna,
utilizada na destilagdo. Tem por finalidade condensar

os vapores do liquido.

10
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BALAO DE DESTILACAQO:

Semelhante ao baldo de fundo chato, sendo
gue possui uma saia lateral que é ligada a um
condensador.

E utilizado para efetuar destilacbes em pequeno

porte.

TELA DE AMIANTO:

Suporte para as pecas que serdo aquecidas. A
funcdo do amianto é distribuir uniformemente o calor

recebido pelo bico de bunsen.

TRIPE DE FERRO:

Sustentdculo para efetuar aquecimentos

juntamente com a tela de amianto.
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BURETA:

Tubo de vidro graduado, maior que a pipeta e
provido de uma torneira na parte inferior.

Este material € graduado para medidas precisas
de volumes de liquidos.

Permite o escoamento do liquido, sendo
bastante utilizado em uma operagédo no laboratério

chamada de titulacao.

GARRA:

Peca metdlica usada para a montagem de

aparelhagem em geral

ANEL ou ARGOLA:

Usada como suporte para funil ou tela metalica.

11
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TRIANGULO DE PORCELANA:

Suporte para cadinho de porcelana, quando
usado diretamente na chama do bico de bunsen.

CADINHO:

Recipiente de forma tronco-cOnica, as vezes
provido de tampa, e feito de prata, porcelana ou ferro.

E resistente a elevadas temperaturas, sendo
por esse motivo usado em calcinagdes.

VIDRO DE RELOGIO:

Peca de vidro na forma cdncava que é usado
em analises, para evaporacoes.

N&o pode ser aquecido diretamente no bico de
bunsen.

ALMOFARIZ, PISTILO ou GRAL:

Aparelho de metal, porcelana, cristal ou agata.
E uma versdo cientifica do pildo, destinado a

pulverizacao de solidos.
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DESSECADOR:

E utilizado no armazenamento de substancias
que necessitam de uma atmosfera com baixo teor
umidade. Também pode ser usado para manter as

substancias sob pressao reduzida.

PLACA DE PETRI:

Placa circular de bordos altos que se justapdem,
utilizada para crescimento bacteriano em meios
adequados.

CENTRIFUGA:

Aparelho constituido por um carrossel de
cacambas metdlicas ou plasticas as quais se
encaixam tubos de centrifuga. Instrumento que serve
para acelerar a sedimentacdo de solidos em
suspenséo em liquidos.

ESTUFA:

Equipamento empregado na secagem de
materiais, por aguecimento, em geral até 200°C.

12
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EXPERIENCIA

PROPRIEDADES DA MATERIA

OBJETIVO: Observar algumas propriedades gerais
e especificas da matéria.
12 prética:
e Monte o material da figura abaixo.
e Parafurar arolha, use um prego quente.
e Primeiro acenda a vela e depois derrame a

agua no funil.

22 pratica:

o Colocar o IODO em um recipiente
fechado e aquecé-lo em banho - maria,
para que a sua sublimacdo seja mais
rapida, mostrando que o0s gases ocupam
um lugar no espaco (extensao).

32 prética:
e Coloque agua em uma vasilha média ou
grande.
e Coloque um pedaco de papel dentro de um
copo.
e Mergulhe o copo, com a sua abertura para
baixo, na vasilha.
e Observe que o0 papel ndo se molha.
423 pratica:
e Coloque, em recipientes distintos, alcool e
agua.
e Identifigue as substancias pelo odor
(propriedade organoléptica).
e Identifique as substancias pela combustao
(propriedade quimica).
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52 pratica:

e Coloque 4gua comum numa proveta.

e Adicione adgua uma pedra e observe que a
mesma afunda (propriedade fisica).

e Adicione a agua um pedaco de isopor e
observe que ele flutua (propriedade fisica).

62 pratica:

e Pegue duas garrafas pléasticas e coloque
uma bexiga presa na boca de cada de
modo que fiqguem para dentro da garrafa.

e Em umadelas faga varios furos.

e Enchaas duas bolas assoprando.

72 prética:

e Pegue uma garrafa plastica e coloque uma

bola na boca modo que fique dentro da

garrafa.

i R

e Depois... assopre! Tente fazer com que a
bolinha de isopor (ou de papel) entre na
garrafa!

DENSIDADE COM UM OVO

Objetivo: Comparar as densidades da agua e de
uma solucdo aquosa de sacarose
usando um ovo como termo de
comparacao.

Material:

< 2copos.

« AcUcar comum ou sal de cozinha.
% Agua.

% 20vos.

Procedimento:

a) Coloque nos copos, separadamente,
volumes iguais de agua e de solucédo
aquosa de agUcar (ou sal de cozinha) na
proporcédo de 100 g de &gua para 50 g de
aclcar. Se esta for preparada um dia antes,
ter4 aspecto incolor.

b) A seguir, coloque um ovo em cada copo:

13
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Observagéo:

% Podemos, também, preparar uma solucao
aquosa de agUcar (ou sal de cozinha),
adicionarmos o ovo e, em seguida diluir

lentamente a solucao até que o ovo afunde.

DENSIDADE COM GELO

Objetivo: Comparar as densidades do alcool
comum e da agua.

Material:

% 2 copos.

% Agua.

% Alcool comum.
« 2cubos de gelo.
Procedimento:

a) Nos dois copos coloque, separadamente,
volumes iguais de agua e alcool.

b) A seguir, em cada copo, coloque um cubo
de gelo.
Sugestdo: Nao diga os conteldos de cada copo,
dizendo apenas que um contém agua e
o outro tem alcool.

NORMAL OU DIETETICO (DENSIDADES)

OBJETIVO: Mostrar as densidades relativas de
varios materiais.

MATERIAL NECESSARIO:

B3

» 1 lata de refrigerante normal, fechada.

B3

» 1 lata de refrigerante dietético, fechada.

’0

% 2 jarras altas (aquério ou garrafas de
refrigerantes de 2,5L).

’0

% Agua.

’0

% Seringa.
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MODO DE FAZER:

% Encha ajarra com agua. Faca uma previséo: O
gue ira acontecer quando colocarmos a lata
de refrigerante normal na dgua? Ira afundar ou
flutuar? E a lata de refrigerante dietético?
Coloque a lata de refrigerante normal na agua
e observe 0 que ocorre. Em seguida, coloque
a lata de refrigerante dietético e veja o que
ocorre. Vocé acertou suas previsdes?
Coloque a lata de refrigerante normal na agua
novamente, porém desta vez coloque-a
lentamente, na posi¢cdo vertical com a tampa
para cima. O que vocé nota? Com a lata
debaixo da agua, coloque um pouco de ar na
parte curva da embaixo da lata usando a
seringa. O que ocorre agora ao se soltar a

lata?

A matéria pode ser uma SUBSTANCIA PURA ou
uma MISTURA. As substancias puras podem ser
classificadas em: SIMPLES e COMPOSTA.

As substancias compostas sdo constituidas por

elementos quimicos diferentes.

AGUA M ETANO A MONIA

As substancias simples apresentam um Unico

elemento quimico.

00 oo 00

OXIGENIO  HIDROGENIO NITROGENIO
0, H, N,
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Exercicios:

01) Qual alternativa tem apenas substancias simples?

a) Fe, Oz e H,0,.

b) CO, NaOH e NaCl.
c) He, H, e CO.

d) O, Nye Ag.

e) H,0O,, H,O e NH3

02) Quantas substancias simples existem entre as
substancias de férmula Oz, H,0,, Py, |5, CoHs, CO,
e He?

a) 5.
b) 4.
c) 3.
d 2
e 1

03) A sequéncia a na qual todas as substancias
simples apresentam atomicidades diferentes entre
si é:
a) Hz, Hzo, H202, 02.
b) Sg, Fe, 02, P4.
c) Fy, Al Ny, Oa.
d) CH,, CCl,, H,SO,, HCIO,.
e) Fe, Ny, O3, Ag.

04) Em que grupo tem apenas substancias
compostas:

a) NaOH, H, e HCI.

b) H,O, H,SO, e NaHCOs.
C) C|2, O, e H,.

d) C|2, HCI e 0O..

e) Ag, Au e CO.

05) Sobre substéncias simples sdo formuladas as
seguintes proposicoes:

I. S&o formadas por um Unico elemento quimico.

II. Suas férmulas sao representadas por dois
simbolos quimicos.

lll.  Podem ocorrer na forma de variedades

alotrépicas
IV. Nao podem formar misturas com substancias

compostas.

Sao FALSAS, apenas:

a) lell

b) Iell

c) llell.

d llelv.

e) LllelV.

06) Uma substancia X é decomposta em duas
substancias W e Y; estas, por sua vez, ndo podem
ser decompostas em outras substancias. Com
relacdo a esse fendbmeno, podemos afirmar que:

a) X é uma substancia simples.

b) W e Y sédo substancias simples.

c) W é uma substancia simples e Y € uma
substancia composta.

d) W eY séo substancias compostas.

e) X, W eY sdo substancias compostas.

QUIMICA 9° ANO

07) Sobre o bicarbonato de sodio (NaHCO3), afirma-se
que é:

a) substancia composta e tem quatro atomos em
sua molécula.

b) substéncia composta, sendo constituida por
seis 4tomos.

c) substéncia simples.

d) substancia simples formada por quatro
elementos quimicos.

e) uma substéncia composta formada por trés
substancias.

09) A combustdo do gas de cozinha (gas butano) é
representada pela equacdo quimica abaixo:

C4Hio+13/20;, > 4CO;, +5H,0

O ndmero de substancias simples e o nimero de
substancias compostas presentes nesta reacao
séo, respectivamente:

a)le
b) 1
c) 1
d) 3
e) 4

®® OO
orPrwnhE

08) O gas carbonico (CO,) é:

a) uma substancia simples.

b) formado por dois elementos.
c) elemento quimico.

d) uma mistura homogénea.

e) mistura heterogénea.

ELETROLISE DA AGUA

MATERIAL NECESSARIO:

e Aguadestilada.

e Acido sulfurico.

e Fonte de eletricidade.

e Recipiente de vidro (béquer,...).

e 2tubos de ensaio.

MODO DE FAZER:

e No recipiente de vidro coloque &gua
destilada e, aproximadamente, 3 mL de
acido sulfarico.

e Encha os dois tubos de ensaio com esta
solucdo.

e Introduza os eletrodos, que deverdo estar
conectados a fonte de eletricidade, em

cadatubo, conforme a figura abaixo.
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solugao

pilhas

PERGUNTAS e SOLICITACOES:

e [Escrevaaequacdo do processo.

e Quais os produtos obtidos?

e Indique em quais eletrodos cada produto
esta sendo produzido.

e Identifigue as substancias simples e as

compostas.

MISTURAS

Se a matéria for constituida por mais de um tipo
de molécula teremos uma mistura.

As misturas podem ser classificadas em
HOMOGENEAS e HETEROGENEAS.

A mistura que possui apenas um Unico aspecto

€ denominada de homogénea.

Exemplos:
Misturas homogéneas:
agua + alcool ; alcool + gasolina

sal + A&gua; oxigénio + hidrogénio

A mistura que tiver mais de um aspecto sera

heterogénea.

Misturas heterogéneas:

O0leo + agua; gasolina + &agua

QUIMICA 9° ANO

Cada aspecto visivel em uma mistura é
denominado de FASE.

a mistura “agua + 06leo” possui duas fases,
portanto, € mistura bifasica.

a mistura “ agua + limalha de ferro + sal +
p6 de serra “ possui trés fases entdo, serd uma
mistura trifasica.

Exercicios:

01) Representa uma mistura heterogénea o sistema:

a) gasolina e agua.

b) alcool e agua.

c) gasolina e alcool.

d) agua e sal de cozinha.
e) acUcar e agua.

02) Representa uma mistura homogénea e uma
substancia simples o grupo:
a) agua + sal e H..
b) agua + oleo e NaCl.
c) ar atmosférico e H,0.
d) agua + alcool e H,0.
e) agua + gasolina e H,.

03) A agua mineral filtrada (sem gas) é:
a) uma substancia pura.
b) uma mistura heterogénea.
C) uma mistura homogénea.
d) uma substancia composta.
e) um elemento quimico.

04) Indique a alternativa FALSA:

a) Um sistema contendo apenas agua e um
pouco de aclucar forma uma mistura
homogénea.

b) Uma substancia pura sempre constituira um
sistema monofasico.

c) A agua e o alcool etilico formam misturas
homogéneas em quaisquer propor¢des.

d) A agua do filtro € uma mistura homogénea.

e) Toda mistura homogénea tem uma Unica
fase.

05) Fase pode ser definida como:

a) uma parte homogénea de um sistema,
separada das outras por limites bem definidos.

b) qualguer porcdo da matéria de composicao
guimica conhecida.

¢) qualquer parte homogénea ou heterogénea de
um sistema.

d) qualquer das defini¢cdes.

€) uma mistura heterogénea.

06) Os termos substancia simples, substancia
composta e mistura de substancias se aplicam,
respectivamente:

a) a agua, ao ar e ao cobre.
b) ao cobre, a 4gua e ao ar.
C) ao ar, ao cobre e a agua.
d) a &gua, ao cobre e ao ar.
€) ao ar, a agua e ao cobre.
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07) Todas as “aguas” com denominagbes a seguir

podem exemplificar solucdes (misturas

homogéneas) de s6lidos em um liquido, exceto:

a) agua potavel.

b) &gua destilada.

€) agua acucarada.

d) agua mineral.

e) aguado mar.

08) (UNICAP-PE) As seguintes afirmativas referem-se
a substéncias puras e misturas:

0 | 0 | A dgua do mar é uma substancia pura.

1 | 1 |O bronze (liga de cobre e estanho) é uma
mistura.

2 O etanol é uma substancia pura.

2
3 | 3 | O oxigénio é uma mistura.

4 |O ar é, praticamente, uma mistura de
oxigénio e nitrogénio.

ESTADOS FiSICOS DA MATERIA
A matéria pode ser encontrada em trés estados
fisicos: SOLIDO, LIQUIDO e GASOSO.
ESTADO SOLIDO:
Possui forma e volume constante.

(

\
ESTADO LIiQUIDO:

Possui forma variavel (forma do recipiente) e
volume constante.

ESTADO GASOSO:

Possui forma e volume variaveis.

%¢
°Q

QUIMICA

9° ANO
MUDANGAS DE ESTADOS FiSICOS DA MATERIA

Podemos alterar o estado fisico de uma matéria
modificando a temperatura e a presséo.

RESSUBLIMACAO

SUBLIMACAO >

A vaporizacdo pode ocorrer de trés formas
diferentes: evaporacdao, ebulicdo e calefacéo.

Podemos observar que durante as mudancas de
estado das substancias puras a temperatura se
mantém constante, enquanto que, nas misturas, a

temperatura sofre alteracéo.

SUBSTANCIA PURA MISTURAS COMUNS
temperatura temperatura
l+g g
I+g g
| s+l l
s+l
S S
'
tempo tempo
Exercicios:

01) Considere a tabela de pontos de fusdo e ebulicdo
das substancias a seguir, a 1 atm de presséo:

Substancia PF (°C) PE (°C)
Cloro -101,0 - 34,6
Flaor —219,6 -188,1
Bromo -72 58,8

Mercurio - 38,8 356,6
lodo 113,5 184

A 50°C, encontram-se no estado liquido:

a) cloro e fluor.

b) cloro e iodo.

¢) flaor e bromo.

d) bromo e mercdurio.
e) mercurio e iodo.

02) Como se chama a mudanc¢a do estado liquido
para soélido?
a) solidificacéo.
b) transformacao.
C) vaporizagéao.
d) sublimacéo.
e) passagem.
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03) Dada a tabela a seguir, em relacdo a fase de

agregacdo das substancias (pressdo = 1 atm), a
alternativa correta é:

Substéancia|Fuséo / °C| Ebulicdo / °C
| - 218 — 183
Il - 63 61
1"l 41 182
v 801 1473
\Y 1535 2885

a) |éliquido a 30°.

b) Il é gasoso a 25°C.

c) Il é sélido a 25°C.

d) IV éliquido a 480°C.
e) V é gasoso a 2400°C.

04) A sensacdo de “gelado” que sentimos ao passar
um algoddo embebido em acetona na méao é
devida a:

a) sublimacdo da acetona.

b) insolubilidade da acetona em agua.

c) mudanca de estado da acetona, que € um
fendbmeno exotérmico.

d) liquefacéo da acetona.

e) evaporacado da acetona, que € um fendmeno
endotérmico.

05) Evaporacdo, calefacdo e ebulicdo sdo exemplos
de:

a) passagem do estado liquido para o de vapor

b) passagem do estado sélido para o de vapor

c) transformacbes que ndo dependem da
substancia e da temperatura do sistema

d) obtenc&o de substancias puras

e) passagem do estado sélido para o vapor,
diretamente, sem passar pelo estado liquido.

06) Observe os fatos abaixo:

)  Uma pedra de naftalina deixada no armario.

) Uma vasilha com agua deixada no freezer.

1)  Uma vasilha com agua deixada no sol.

IV) O derretimento de um pedaco de chumbo
guando aquecido.

Nesses fatos estao relacionados corretamente os
seguintes fendmenos:

a) |.  Sublimagdo; Il
Evaporacéo; IV. Fuséo.

b) I. Sublimacéo; Il. Sublimacéo; Ill. Evaporacéo;
IV. Solidificagéo.

Solidificacao; Il

c) |. Fusdo; Il. Sublimacéo; Ill. Evaporacao; IV.
Solidificagéo.

d) |. Evaporacao; Il. Solidificacéo; Ill. Fuséo; IV.
Sublimacao.

e) |. Evaporacdo; Il. Sublimacéo; Ill. Fusao; IV.
Solidificagéo.

QUIMICA 9° ANO

07) Durante a mudanca de estado fisico de uma

substancia pura a:

a) temperatura varia uniformemente.

b) temperatura sera constante se variar a
pressao.

c) temperatura depende da fonte de calor.

d) temperatura se mantém constante, a pressao
constante.

e) temperatura varia, independente de outros
fatores.

08) Na ebulicao da agua, verifica-se o desprendimento
de bolhas de:

a) vapor d’agua.

b) gas oxigénio.

¢) gas hidrogénio.

d) ar.

e) mistura de gas oxigénio e gas hidrogénio.

EXPERIENCIA (1)

INFLUENCIA DA DIFERENCA DE PRESSAO
ENTRE DOIS MEIOS (1)
OBJETIVO: Mostrar a influéncia da diferenca de

presséo entre dois meios gasosos.

MATERIAL NECESSARIO: Latas de refrigerante,
fonte de calor, recipiente grande, agua

comum, pin¢ca de madeira.

MODO DE FAZER:

a) Colocar dentro da lata sem tampa
aproximadamente 1/5 de 4gua.

b) Aquecer até a ebulicdo e deixar ferver
durante, aproximadamente 2 minutos, para
retirar todo ar do seu interior, deixando
apenas o vapor de H,0.

c) Colocar estalata emborcada na agua fria.
d) A lata murcha devido a pressdo externa ser

maior que ainterna.
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EXPERIENCIA (11)

INFLUENCIA DA DIFERENCA DE PRESSAO
ENTRE DOIS MEIOS (II)
OBJETIVO: Mostrar a influéncia da diferenca de
pressédo entre dois meios gasosos.
MATERIAL NECESSARIO: Copo, vela, &gua,
corante, tampa de margarina.
MODO DE FAZER:
a) Colocar na tampa de margarina uma vela
acesa e por agua até o seu nivel maximo.
b) Colocar um copo, emborcado, sobre a vela
e observar.
Perguntas:

O que ocorre com a chama da vela?
1) O que ocorre com o nivel da 4gua dentro e

fora do copo?
2) Porque a tampa de “margarina” ficou
deformada?
3) Porque ao levantarmos o copo a tampa de
margarina ndo se soltado copo?
Porque que a 4gua entrou no copo depois que a
vela apagou? Porque esperar 0s trés segundos
antes de cobrir o copo? O que isto tem a ver

com o experimento?

AGUA FRIA VAPORIZANDO AGUA QUENTE
OBJETIVO: Estudar a influéncia da presséo

externa na vaporizagao.

MATERIAIS:
e Erlenmeyer ou baldo volumétrico.
e Proveta.
e Tripé.

e Telade amianto.
e Fontede calor.

e Pincade madeira.
e Rolha.

e Pisseta.

e Agua destilada.

QUIMICA 9° ANO

MODO DE FAZER:

e No baldo volumétrico, coloque 30 mL de
agua destilada e aqueca até a ebulicao.

e Segurando o baldo volumétrico com a
pinca de madeira ou luva, retire-o do
aguecimento e tampe-o com arolha.

e Ainda segurando o bal@o volumétrico,
inverta-o e adicione agua fria (da pisseta)
na parte inferior do baldo volumétrico

e Observe e explique.

&y

tnrma

SEPARANDO OS COMPONENTES DE
UMA MISTURA
Na natureza, as substéncias s&do, em geral,
encontradas misturadas umas as outras. Por este
motivo, para obter as substancias puras é necessario
separa-las.
Podemos usar varios processos para separar 0s

componentes de uma mistura:

LEVIGACAO:

E usada para componentes de misturas de sélidos,
guando um dos componentes é facilmente arrastado
pelo liquido.

Exemplo: Separacao do ouro das areis auriferas

CATACAO:

E método rudimentar baseado na diferenca de
tamanho e aspecto das particulas de uma mistura de
s6lidos granulados. Utilizamos as m&os ou pingas na
separacao dos componentes.

Exemplo: Separacao das bolas por cores.
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VENTILACAO:

Consiste em separar os componentes da mistura
por uma corrente de ar, que arrasta 0 componente
mais leve.

Exemplo: Separacdo dos graos do café de suas

cascas.

PENEIRACAO ou TAMISACAO:

E usada para separar componentes de misturas de
sélidos de tamanhos diferentes; passa-se a mistura
por uma peneira.

Exemplo: Separacado da areia dos pedregulhos

FLOTACAO:

Consiste em colocar a mistura de dois sélidos em
um liquido de densidade intermedidria entre os
mesmos.

Exemplo: Separacéo do isopor da areia.

DISSOLUCAO FRACIONADA:
Consiste em colocar a mistura em um liquido que
dissolva apenas um dos componentes.

Exemplo: Separacao do sal da areia.

SEPARACAO MAGNETICA:
Consiste em passar a mistura pela acdo de um
ima.

Exemplo: Separacao de limalha de ferro da areia.

QUIMICA 9° ANO

FILTRACAO:

Consiste em passar a mistura por uma superficie
porosa (filtro), que deixa passar o componente liquido
ou gasoso, retendo a parte sélida da mistura.

EVAPORACAO:

Consiste em deixar a mistura em repouso sob a
acdo do sol e do vento até que o componente liquido
passe para o estado de vapor, deixando apenas o
componente solido.

Exemplo: Obtencédo do sal a partir da agua do mar

DECANTACAO:

Consiste em deixar a mistura em repouso até que
0 componente mais denso se deposite no fundo do
recipiente.
Exemplo: A poeira formada sob os méveis

Quando os componentes da mistura heterogénea
sdo liquidos imisciveis usamos o funil de decantacao

ou funil de bromo para separa-los.
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CENTRIFUGACAO:

Consiste em colocar a mistura em um aparelho
chamado centrifuga, que acelera a decantacao,

usando a forga centrifuga.

DESTILACAO:

A destilacdo é um processo que se utiliza para
separar 0s componentes de uma mistura homogénea
e pode ser dividida em destilacdo simples e
destilacao fracionada.

DESTILACAO SIMPLES:

Consiste em aquecer uma mistura homogénea de
um liquido com um sélido, até que o componente
liquido sofra, totalmente, vaporizacdo seguida de
condensacdo, ficando no baldo de destilagdo o
componente sélido.

Exemplo:

Obtencéo da dgua pura a da dgua do mar

DESTILACAO FRACIONADA:

Consiste em aquecer uma mistura homogénea de
dois liquidos com ponto de ebulicdo diferentes, até
gue o liquido de menor ponto de ebulicdo sofra
vaporizagdo seguida de uma condensacao.

Exemplo:

Purificacdo do &lcool retirando 4gua

,:';Bl?\‘(lill‘!
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Exercicios:

01) Considere a mistura de agua e éter, dois liquidos
imisciveis entre si. Para separar esses dois
liquidos, o processo adequado é:

a) liquefacéo.

b) filtrac&o.

c) decantacgéo.

d) dissolucéo fracionada.
e) sublimagéo.

02) Numa das etapas do tratamento de agua para as
comunidades, o liquido atravessa espessas
camadas de areia. Esta etapa é uma:

a)decantacao.
b)filtrac&o.
c)destilagéo.
d)flotacao.
e)levigacéo.

03) De uma mistura heterogénea de dois liquidos
imisciveis e de densidades diferentes pode-se
obter os liquidos puros por meio de:

I.  Sublimacéo.
Il. Decantacgéo.
1. Filtrac&o.

Dessas afirmacoes, apenas:

a) | é correta.

b) Il é correta.

c) Il é correta.

d) |ell sédo corretas.
e) Il elll sdo corretas.

04) A flotacdo € um dos métodos de beneficiamento
do carvdo mineral. Isso é possivel, porque a
fracdo rica em matéria carbonosa e a fragdo rica
em cinzas apresentam diferentes:

a) pontos de fuséo.

b) densidades.

c) pontos de ebulicéo.

d) estados fisicos.

e) comportamentos magnéticos.

05) O processo adequado, para separar ferro de ouro,
ambos em po, é o de:

a) filtrac&o.

b) destilacéo.

¢) liquefacéo fracionada.
d) decantacéo.

e) separagcdo magnética.

06) Necessitou-se retirar o contetado do tanque de
combustivel de um carro. Para isso, fez-se succao
com um pedago de mangueira introduzido no
tanque, deixando-se escorrer o liquido para um
recipiente colocado no ch&o. Esse processo €
chamado de:

a) decantacao
b) filtracao

¢) sifonacao

d) centrifugacao
e) destilagédo
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07) O esquema abaixo mostra um transportador de

uma mistura de ferro e areia. Deseja-se que a

mistura seja separada logo que saia do

transportador. Qual dos procedimentos abaixo
solucionaria melhor o problema?

C

v ?4— ferro

8

e
‘ A ’ TRANSPORTADOR

g

<

a) Inclinar o transportador.
b) Colocar agua na mistura.
¢) Imantar a roda A.

d) Imantar a roda B.

e) Imantar o funil C.

08) Limalha de ferro junto com areia fina constituem
uma ..eeeeeeee. da qual pode-se retirar o ferro,
utilizando-se um processo ............... denominado

Os termos que preenchem

corretamente e ordenadamente as lacunas séo:

a) mistura homogénea; fisico; dissolugdo
fracionada.

b) mistura heterogénea; mecéanico; ventilacdo.

c) substdncia composta; mecanico; separacao
magnética.

d) mistura heterogénea; mecéanico; separacao
magnética.

€) mistura homogénea,; fisico; destilacdo.

09) Em uma ETA (estacdo de tratamento de agua)
usa-se, geralmente, a seqiéncia dos seguintes
tratamentos:

a) decantacdo, cloracdo, filtracéo e floculagédo.
b) pirdlise, sulfatacéo, filtracdo e cloracéo.

c) floculagéo, calcinagéo, oxigenacéo e filtrac&o.
d) floculagdo, decantacao, filtragc&o e cloragéo.
e) floculagdo, oxigenagéo, pirdlise e cloracéo.

10) Analise as afirmativas abaixo e assinale a
alternativa correta:

I. Os compostos Cl,, O, H,O e C,H, séo todos
substéncias simples.

. Os compostos Cl,, O,, H,O e C,H; sédo
todos substancias compostas.

ll. E possivel separar de uma mistura, de
liquidos com pontos de ebuli¢cdo diferentes,
por destilagdo fracionada.

IV. E possivel separar os componentes de uma
mistura gasosa por sifonacao.

a) | éverdadeira; Il, Il e IV séo falsas.
b) 1l é verdadeira; I, Il e IV séo falsas.
c) |elll sédo verdadeiras; Il e IV séo falsas.
d) I, lll eV sdo verdadeiras; Il é falsa.
e) I, lll e IV sdo verdadeiras; | é falsa.
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11) Considere as seguintes misturas:

I. ar+ poeira.
Il.  mercario metdlico + 4gua.
Ill. &gua + nitrato de potassio (solivel em
agua)
Para separar os componentes dos sistemas faz-se,
respectivamente, uma:
a) filtracdo, destilacéo e decantacéo.
b) destilagéo, filtragdo, decantacgéo.
c) filtracdo decantacdo, filtracdo.
d) decantacgédo, destilacéo, filtracao.
e) filtracdo, decantacdo, destilacéo.

DENSIDADE DAS MISTURAS

Objetivo: Demonstrar que a densidade de uma
mistura pode ser maior que a densidade
de uma substancia pura

Material:

» Garrafa pet de 2 litros transparente.

Faca do tipo serra; alcool comercial.

Oleo de cozinha.

» Um recipiente de vidro pequeno e
transparente.

% Agua da torneira.

o2

X3

o8

X3

o8

o2

>

Procedimento:

Colocar um pouco de Oleo de cozinha no
recipiente de vidro e completar o restante com
alcool (Atencao: colocar devagar).

Com a faca, cortar a parte superior da garrafa e
colocar o recipiente de vidro com cuidado dentro
da garrafa pet.

Adicionar alcool até que todo recipiente de vidro
tenha sido coberto, acrescentar um pouco mais
de alcool (dois a trés dedos) (Atengéo: O alcool
deve ser adicionado vagarosamente e deve
escorrer pelas paredes internas da garrafa).
Observar.

Da mesma maneira que procedeu com o alcool,
adicionar 4gua até que o 6leo venha para a parte
superior.

Analise:

O dleo fica na parte inferior mesmo depois de
adicionar o alcool, pois possui densidade
menor que o alcool. Porém, com a adi¢cao da
agua a mistura &lcool-dgua passa a ter
densidade maior que a do 6leo.
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EXPERIENCIA
SEPARA(;AO DOS COMPONENTES DE UMA
MISTURA HETEROGENEA

Objetivo: Separar os componentes de uma mistura
heterogénea por meio de filtracéo,
decantacdo, dissolucdo fracionada,
catacdo, flotacéo, sublimacéo e
imantacéo.

Procedimento:

Filtrag&o.

Juntar as solucBes de sulfato de cobre e
hidréxido de so6dio para obtermos hidréoxido de
cobre Il (precipitado azul) e em seguida filtrar o
mesmo.

CuSO4 + 2 NaOH = Cu(OH), + Na;SO,4

Decantacdo.

Misturar 6leo com &gua em funil de separacéo
deixando decantar a mistura. Separar seus

componentes utilizando o funil de separacéo.

Dissoluc¢ao fracionada.

Preparar uma mistura de AREIA + SAL DE
COZINHA e adicionéa-la a agua. Agitar a mistura e
filtrar.

A areia é retida pelo filtro e o destilado pode ser
separado por evaporacgao ou destilagédo simples.
Flotacéo.

Colocar pedras e isopor em um copo de béquer

com agua.

QUIMICA 9° ANO

Separagdo magnética.
Misturar fubd e p6 de ferro e em seguida

aproximar um ima.

Sublimag&o.
a) Faca a montagem, conforme mostra a

figura abaixo.

b) Coloque dentro do béquer a mistura
(naftalina + sal de cozinha).

c) Coloque sobre o béquer o vidro de reldgio
em gelo em cima.

d) Acenda a fonte de calor e inicie o
aguecimento até quando toda a naftalina

tiver sido sublimada.

EXPERIENCIA

DESTILACAO SIMPLES

OBJETIVO: Mostrar como separar 0s
componentes de uma solucédo liquida
(sélido com liquido ou liquido com
liquido).

MODO DE FAZER:

* No baldo de destilacdo coloque a solucgao
aquosa (aproximadamente 50 mL) de
sulfato de cobre e aqueca de modo a entrar
em ebuli¢do recolhendo o destilado em um
copo de béquer.

* No baldo de destilacdo coloque a mistura
de acetona com agua (em torno de 50 mL)
e aqueca de modo a entrar em ebulicdo
recolhendo o destilado em um copo de

béquer.
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PERGUNTAS:

1) Qual a diferenca entre destilacdo simples e
destilacéo fracionada?

2) Qual acor dasolucéo de sulfato de cobre?

3) Que cor possui o destilado na solugdo de

sulfato de cobre? Justifique suaresposta.

AS TRANSFORMACOES DA MATERIA

Toda e qualquer alteracdo que a matéria venha a
sofrer €& denominada de transformacdo ou
fenémeno.

Algumas transformacdes (fendbmenos) sdo
reversiveis, isto €, podem ser desfeitas com uma certa
facilidade, ou ainda, néo produzem um novo tipo de
substancia. Tais transformacdes sdo chamadas de
FISICAS

» Uma pedra de gelo derretendo.

» O sal que dissolvemos na é&gua pode ser
recuperado com a evaporacao da agua.

As transformacdes (fenbmenos) que produzem
um novo tipo de substancia sdo chamadas de
QUIMICAS.

Exemplos:
» A gueima da madeira produz a cinza.
» Uma fruta amadurecendo.

01) Considere as seguintes tarefas realizadas no dia-
a-dia de uma cozinha e indique aquelas que
envolvem transformacdes quimicas.

Aquecer uma panela de aluminio.
Acender um foésforo.

Ferver 4gua.

Queimar agucar para fazer caramelo.
Fazer gelo.

e

RURSRERORT)

® D® WD W

woo s
)]

D
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02) Qual dos processos abaixo envolve transformacédo
guimica?
a) sublimacao do gelo seco (CO, sélido)
b) evaporacéo da agua
c) emissao de luz por uma lampada
incandescente
d) dissolugédo de agucar em agua
e) respiracdo

03) Em qual dos eventos mencionados abaixo, néo
ocorre transformagao quimica?

a) emisséo de luz por um vagalume.
b) fabricacdo de vinho a partir da uva.
c) crescimento da massa de péo.

d) exploséo de uma panela de pressao.
e) producéo de iogurte a partir do leite.

04) Em quais das passagens grifadas abaixo esta
ocorrendo transformacao quimica?

1. “O_reflexo da luz nas aguas onduladas pelos
ventos lembrava-lhe os cabelos de seu amado”.

2. “A chama da vela confundia-se com o brilho nos
seus olhos”.

3. “Desolado, observava o gelo derretendo em seu
copo e ironicamente comparava-o ao Seu
coragao”.

4. “Com o passar dos tempos comegou a sentir-se
como a velha tesoura enferrujando no fundo da
gaveta”.

Estdo corretas apenas:

a) le?.
b) 2e3.
c) 3ed
d 2e4.
e) le3.

05) Fenbmeno quimico é aquele que altera a natureza
da matéria, isto é, é aquele no qual ocorre uma
transformacé&o quimica.

Em qual alternativa ndo ocorre um fendmeno
quimico?

a) A formacéo do gelo no congelador.

b) Queima do carvao.

¢) Amadurecimento de uma fruta.

d) Azedamento do leite.

e) A combustdo da parafina em uma vela.

06) A seguir temos trés afirmagbes. Analise-as,
dizendo se estdo certas ou erradas.

I. A evaporagéo da dgua dos mares e dos rios é
um exemplo de reag&o quimica.

Il. Se misturarmos hidréxido de s6dio com acido
cloridrico, formar-se-&o cloreto de sodio e
agua. Teremos exemplo de reacéo quimica.

Ill. Amarelecimento de papel €& fendmeno
guimico.

a) |écerta.

b) 1ell sdo certas.

c) lelll séo certas.

d) Il elll sdo certas.

e) todas séo certas.
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07) Aquecendo uma fita de magnésio (Mg) até a

combustdo, notamos o desprendimento de

fumaca, restando um pé branco (MgO). Isto é
exemplo de fendbmeno...

a) fisico, pois alterou a estrutura do magnésio.

b) quimico, pois houve a formacdo de nova
substancia.

c) fisico, pois podemos juntar o pé branco e a
fumaca, recuperando o magnésio.

d) quimico, pois ndo alterou a estrutura das
substancias.

e) fisico pois houve a formacdo de nova
substancia.

08) Dentre as transformacfes abaixo, assinale a
alternativa que apresenta um fenémeno quimico:

a) Obtencdo da aménia a partir de hidrogénio e
nitrogénio.

b) Obtencéo do gelo a partir de agua pura.

c) Obtencdo de oxigénio liquido a partir de ar
atmosférico.

d) Solidificacédo da parafina.

e) Sublimacdo da naftalina.

09) Indicar a alternativa que representa um processo
guimico:
a) Dissolucao do cloreto de s6dio em agua.
b) Fuséo da aspirina.
¢) Destilacdo fracionada do ar liquido.
d) Corrosdo de uma chapa de ferro.
e) Evaporacdo de agua do mar.

EXPERIENCIA
FENOMENOS FiSICOS E FENOMENOS QUIMICOS

Objetivo: Identificar e distinguir fenémenos fisicos

e quimicos.

FENOMENOS FISICOS:
12 experiéncia:

Forrar uma capsula de porcelana com papel de
aluminio e aquecer um pedaco de parafina em
fogo brando.

Anotar as alteragdes que ocorrem durante o
aquecimento.

Deixar esfriar e anotar o resultado final.

AQUECIMENTO

Parafina s6lida ==————p Parafina liquida.

QUIMICA 9° ANO

RESFRIAMENTO

Parafina liquida ——p Parafina solida

N
22 experiéncia:

Colocar alguns cristais de iodo em um béquer.
Cobrir o béquer com vidro de relégio contendo
agua até 2/3 do seu volume. Colocar esse conjunto
sobre uma tela de amianto e aquece-lo com chama
baixa até que os vapores de iodo cheguem ao
vidro de relogio. Esperar 30 segundos e desligar a
chama. Deixar esfriar o sistema por 5 minutos.
Retirar o vidro de relégio cuidadosamente e jogar
fora a agua. Observar a parte externa dele

Ocorre a sublimacdo do iodo solido e os
vapores, ao encontrarem as paredes frias do vidro

sofrem ressublimacédo aiodo sélido novamente.

AQUECIMENTO

—
l2 (solido) —— |2(ga5050)
RESFRIAMENTO

Colocar o IODO em um recipiente fechado e
aguecé-lo em banho Maria, para que a sua

sublimacé&o seja mais rapida.

FENOMENOS QUIMICOS:
12 experiéncia:

Coloque em um tubo de ensaio:

e 5 mL de solucédo de nitrato de chumbo e 5
mL de solucdo de iodeto de potassio.
Observe a formacdo de um sélido amarelo
(Pbly).

Pb(NO3), + 2 KI © Pbl, + 2 KNO;
O precipitado de iodeto de chumbo é solavel a
guente em excesso de iodeto de potéssio.
Aquecer o tubo contendo o precipitado amarelo
até que ele desapareca. Esfriar sob banho de 4gua
fria até que o precipitado seja regenerado em

cristais mais perfeitos (chuva de ouro).
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22 experiéncia:

Coloque em um tubo de ensaio:
e 5mL de NaCl e 5 mL de AgNO;. Observe a
formacéo de um precipitado branco (AgCl).
NaCl + AgNO; = AgCl + NaNO;

TRATAMENTO DA AGUA

OBJETIVO: Reproduzir parte do tratamento da
agua através de uma reacdo de dupla
troca.
MATERIAIS:
e Erlenmeyer.
e Sulfato de aluminio.
e Hidroxido de calcio.
e Terra.
e Agua.

MODO DE FAZER:

e Em aproximadamente 30 mL de &gua no
erlenmeyer, adicione um pouco de terra (s6
para a agua ficar turva) e, agite o sistema.

e Acrescente 4 medidas de sulfato de
aluminio e agite até a dissolucéo.

e Acrescente 2 medidas de hidréxido de
calcio (ou hidroxido de sédio) e agite.

e Aguarde 10 minutos, observe, anote e
explique.

e Filtre o sobrenadante e recolha o filtrado.

ANALISE DO EXPERIMENTO:
e Avreacao
3 Ca(OH); + Aly(SOy4)s = 2 Al(OH); + 3 CaSOq,
produz o hidroxido de aluminio, precipitado
gelatinoso, que se deposita no fundo do
recipiente arrastando impurezas solidas

consigo.

QUIMICA 9° ANO

I BIMESTRE

NUMERO ATOMICO (2)

Os diferentes tipos de &tomos (elementos
guimicos) sado identificados pela quantidade de
protons (P) que possui. Esta quantidade de prétons
recebe 0 nome de nimero atémico e é representado

pela letra Z.

Z =P

Verifica-se que em um atomo o n.° de
protons € igual ao n.° de elétrons (E), isto faz com
gue esta particula seja um sistema eletricamente
neutro.

P=E

NUMERO DE MASSA (A)

Outra grandeza muito importante nos atomos é o
seu numero de massa (A), que corresponde a soma
do numero de prétons (Z ou P) com o n.° de

néutrons (N).

A=272Z+N

Com esta mesma expressdo poderemos, também

calcular o n.° atbmico e o n.° de néutrons do atomo.

Z=A-NJ]J]e|N=A-Z

ELEMENTO QUIMICO

E o conjunto de &tomos que possuem 0 mesmo
numero atébmico.

Os elementos quimicos séo representados por
simbolos, que podem ser constituido por uma ou
duas letras.

Quando o simbolo do elemento é constituido por
uma unica letra, esta deve ser maiuscula. Se for
constituida por duas letras, a primeira € mailscula
e a segunda minuscula.

Alguns simbolos séo tirados do nome do elemento

em latim.

Nome Simbolo Nome Simbolo
Hidrogénio H Tellrio Te
Hélio He Poldnio Po
Litio Li Flaor F
Berilio Be Cloro Cl
Boro B Bromo Br
Indio In Germanio Ge
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Nome Simbolo Nome Simbolo 05) A substancia de uso cotidiano “soda caustica” é
Vanadio V] Actinio AC representada pela formula NaOH. Os elementos
Calcio Ca lodo | constituintes deste composto séo:

Bario Ba Astato At a) potassio, oxigénio e hidrogénio.

Radio Ra Nednio Ne b) prata, 6smio e helio.

S6dio Na Argonio Ar ¢) sodio, oxigénio e hidrogénio.

Potassio K Cripténio Kr d) odro, oxqémo € hldroqér_uo.

Césio Cs Xenonio Xe e) sodio, ozbnio e hidrogénio.

Magneésio Mg | Radonio Rn 06) Com relacdo as caracteristicas do atomo e ao
Aluminio Al Zinco Zn conceito de elemento quimico, assinale a
Carbono C Quro Au afirmacéo correta:

Silicio Si Prata Ag a) Um elemento quimico é caracterizado pelo
Estanho Sn Mercurio Hg nimero de massa.

Chumbo Pb Ferro Fe b) Os atomos de um mesmo elemento quimico
Nitrogénio N Cobre Cu obrigatoriamente devem apresentar o mesmo
Fésforo [5) Uranio U numero de néutrons.

Arsénio As Cobalto Co c) Na eletrosfera, regido que determina a massa
AT Sb B Pt do a,tomo, encontram-§e os elétrons. )
Bismuto ¥ Niquel T d O nimero de massa € a soma do namero de

— = prétons com o nimero de elétrons.

Oxigénio O Manganés Mn e) Um elemento quimico é constituido de atomos
Enxofre S Uranio U de mesma carga nuclear.
Selénio Se Torio Th
L 07) Um elemento quimico é caracterizado pelo(a) ...
Aplicacdes:
i o , , I) ndmero atémico.
01) Qual é a prlr)upal propriedade que caracteriza um Il) carga nuclear.
elemento quimico? [1) ndmero de néutrons.
a) NUmero de massa |V) namero de massa.
b) Numero de prétons V) simbolo.

¢) Numero de néutrons

. S Estdo corretos os itens:
d) Energia de ionizacéo

e) Diferenca entre o nimero de prétons e de a) Llelv.
néutrons b) I,lleV.
c) LILIVeV.
02) Um atomo que possui 20 prétons, 22 néutrons e d) I, IVeV.
20 elétrons apresenta, respectivamente, ndmero e) LILILIVeV.
atdmico e niUmero de massa iguais a:
a) 20 e 20. 08) (UERJ) Um sistema é formado por particulas que
b) 20 e 22. apresentam composi¢do atbmica: 10 protons,
) 22 e 20. 10 elétrons e 11 néutrons. A ele foram
d) 20 e 42. adicionadas novas particulas. O sistema
e) 42 e 20. resultante serd quimicamente puro se as
particulas adicionadas apresentarem a seguinte
03) Um atomo de certo elemento quimico tem ndmero composicao atdmica:
de massa igual a 144 e numero atbmico 70. i i ~
Podemos afirmar que o nimero de néutrons que a) 21 protons, 10 elétrons e 11 néutrons.
encontraremos em seu nicleo é: b) 20 prétons, 20 elétrons e 22 néutrons.
¢) 10 proétons, 10 elétrons e 12 néutrons.
a) 70. d) 11 prétons, 11 elétrons e 12 néutrons.
b) 74. e) 11 prétons, 11 elétrons e 11 néutrons.
c) 144,
d) 210. 09) O nimero atdmico de um determinado atomo é
e) 284. conhecido. Para se determinar o seu numero de
. . . massa, € preciso conhecer-se também o nimero
04) Os simbolos dos elementos quimicos fldor, prata, de:

ferro, fosforo e magnésio sao, respectivamente: a) néutrons.

a) F,P,Pr,KeHg. b) oxidagao.
b) Fr, Ag, F, Po e Mo. c) proétons.
c) F, Ag, Fe, P e Mg. d) Avogadro.
d) Fe, Pt, Fm, F e Mg. e) elétrons.

e) F, Pr,Fe, P e Mn.
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NOTACAO GERAL DO ELEMENTO QUIMICO
E comum usarmos uma notacdo geral para
representé-lo. Nesta notacdo encontraremos, além do

simbolo, o n.° atdbmico (Z) e o n.° de massa (A).

A A

ZE ou ZE

O n.° de massa podera ficar no lado superior

esquerdo do simbolo.
Exemplo: goHg***

Isto indica que o &tomo de MercUrio possui
ndmero de massa 201, nimero atdmico 80, possui
ainda 80 prétons, 80 elétrons e 121 néutrons.

Exercicios:

01) O numero de erétons, de elétrons e de néutrons
do atomo 1;Cl *° &, respectivamente:

a) 17,17 e 18.
b) 35, 17 e 18.
c) 17, 18 e 18.
d) 17, 35 e 35.
e)52,35e17.

02) Dentre as espécies quimicas:
5Bg, 5810, 5Bll 6C10: 6C12: 6C14

As que representam &tomos cujos ndcleos
possuem 6 néutrons sdo:

a) (Cle C2
b) B e CY
C) 5B9 e 5Cl4

d) BYe.BY
e) BYe . CH

03) As representacdes H*, ;H* e ;H® indicam atomos
de hidrogénio com nameros diferentes de:
a) atomicidade.
b) valéncia.
c) elétrons.
d) prétons.
e) néutrons.

04) As espécies quimicas

3x 3x -2
A e
X+5 2x -10

representam atomos com igual numero de
protons. O nimero de néutrons encontrado em A
e B é, respectivamente:

a) 25e23.
b) 25e 25.
c) 5ell5.
d 15e5.
e) 23e25.

QUIMICA 9° ANO

05) Observe a tabela abaixo:

Elemento neutro
Numero atébmico D
Numero de prétons 15

X1y
13
A
Numero de elétrons | B | 15
C
27

Numero de néutrons 16
Ndmero de massa E

Os valores corretos de A, B, C, D e E sao,
respectivamente:

a) 13, 14,15, 16 e 31.
b) 14,14, 13, 16 e 30.
¢) 12, 12,15, 30 e 31.
d) 13, 13,14, 15e 31.
e) 15,15, 12, 30 e 31.

06) Preencha as lacunas da seguinte tabela:

Elemento| N°de | N°de N°de | N°de
protons | elétrons | néutrons | massa
no
atomo
neutro
Th 90 232
Cl 17 19

Lendo da esquerda para a direita, formar-se-4,
com 0s ndameros inseridos, a seguinte seqiéncia
numérica:

a) 90, 142, 17, 36.
b) 142, 90, 19, 36.
c) 142, 90, 36, 17.
d) 90, 142, 36, 17.
e) 89,152, 7, 36.

07) Um atomo “M”, eletricamente neutro, possui
numero de massa igual a “3x” e (x + 1) elétrons na
eletrosfera. Sabendo-se que o nucleo de “M” tem
cinco néutrons, o valor de “x” é:

a) 3.
b) 4.
c) 5.
d) 6.
e) 8.

08) (UFRS) Em 1987, ocorreu em Goiania, um grave
acidente por contaminacdo com material
radioativo, quando a blindagem de uma fonte de
césio 137 foi destruida. Sobre o 4tomo de 5sCs™*’
€ correto afirmar que apresenta:

a) numero de prétons igual ao de um atomo de
137
seBa .
b) nudmero de néutrons igual ao de um atomo de
5683-138-
€C) ndmero atdbmico igual ao de um &tomo de
137
.G
d) distribuicdo eletrnica igual a de um &tomo de
137
sl .

€) nuamero de néutrons igual ao de um atomo de
133
55CS .
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IONS

Um &tomo pode perder ou ganhar elétrons para
se tornar estavel (detalhes em ligagdes quimicas),
nestes casos, serd obtida uma estrutura com carga
elétrica chamada ion.

Quando o atomo perde elétrons o ion terd carga
positiva e serd chamado de CATION e, quando o
atomo ganha elétrons o ion terd carga negativa e é
denominado ANION.

Assim:

Fe®* é um cation e o atomo de ferro perdeu
3 elétrons para produzi-lo

O* é um anion e o atomo de oxigénio ganhou

2 elétrons para produzi-lo
Exercicios:

01) O nome que se da ao ion carregado
negativamente:
a) cation.
b) préton.
c) elétron.
d) anion.
€) neutro.

02) Quando se compara 0 atomo neutro do enxofre
com o fon sulfeto (S*), verifica-se que o segundo

possui:

a) um elétron a mais e mesmo numero de
néutrons.

b) dois néutrons a mais e mesmo numero de
elétrons.

c) um elétron a mais e mesmo numero de
prétons.

d) dois elétrons a mais e mesmo numero de
prétons.

e) dois prétons a mais e mesmo numero de
elétrons.

03) O atomo mais abundante do aluminio é o 1;AI*".
Os numeros de prétons, néutrons e elétrons do
fon AI** deste is6topo sdo, respectivamente:

a) 13,14 e 10.
b) 13,14e13.
c) 10,14 e 13.
d) 16, 14 e 10.
e) 10, 40e 10.

04) A espécie quimica Pb®" apresenta 127 néutrons.
Pode-se afirmar que o numero total de particulas
no seu nacleo é:
Dado: 82Pb

a) 205.
b) 206.
c) 207.
d) 208.
e) 209.

QUIMICA 9° ANO

COMPARANDO ATOMOS

Comparando-se dois ou mais atomos, podemos
observar algumas semelhangas entre eles. A
depender da semelhanca, teremos para esta relacéo

uma denominagéo especial.

cloro 35 cloro 37 potéssio 39 potéssio 40

Estes atomos tém o mesmo Estes &omos tém o mesmo
n° atémico e diferentes n°de n° atébmico e diferentes n°de
massa. massa.

ISOTOPOS

E quando os éatomos comparados possuem
mesmo n.° atbmico e diferente nimero de massa.
Neste caso, os atomos sdo de mesmo elemento
guimico e apresentam também ndmeros de néutrons
diferentes.
Exemplos:

H?, 1H?, 1H? (is6topos do hidrogénio).

¢C, 6C™°, sC"* (is6topos do carbono).

Os is6topos do hidrogénio possuem nomes especiais

monotério deutério tritério
hidrogénio leve hidrogénio pesado tritio
protio

Os demais is6topos sao identificados pelo nhome
do elemento quimico seguido do seu respectivo
n.° de massa, inclusive os isétopos do hidrogénio.

¢C* éo0 carbono 12

¢«C™ éo carbono 13

¢C™ éocarbono 14

Atomos isOtopos pertencem ao mesmo

elemento quimico.

Exercicios:

01) Is6topos séo atomos:

a) do mesmo elemento, com nimeros de massa
iguais.

b) de elementos diferentes, com ndmeros de
massa iguais.

¢) do mesmo elemento, com nimeros atbmicos
diferentes.

d) do mesmo elemento, com nimeros de massa
diferentes.

e) de mesmo numero de massa e diferentes
ndmeros de elétrons.
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02) Um &tomo possui 19 prétons, 20 néutrons e 19

elétrons. Qual dos seguintes atomos é seu
isétopo?

a) 1A
b) 10B*.
C) 13C38.
d) D%
e) 20E39.

03) Um atomo do elemento quimico X é is6topo de
20A™ e possui mesmo nimero de massa que o
»B*. Com base nessas informacdes, podemos
concluir que o dtomo do elemento X possui:

a) 22 protons.

b) 24 néutrons.

c) 20 néutrons.

d) ndmero de massa igual a 61.
€) numero de massa igual a 41.

04) A tabela abaixo apresenta o nimero de prétons e
néutrons dos atomos A, B, C e D.

Atomo |Protons | Néutrons
17 18
B 16 19
C 17 19
D 18 22

O atomo is6topo de “A” e o atomo de mesmo
numero de massa de “A” sdo, respectivamente:

a) CeB.
b) CeD.
c) BeC.
d) DeB.
e) BeD.

05) As espécies quimicas

3x 3x -2
A e
X+5 2x -10

“y, "

representam atomos ISOTOPOS. O valor de “x” é:

a) 5.

b) 10.
c) 15.
d) 20.
e) 25.

06) Num exercicio escolar, um professor pediu a seus
alunos que imaginassem um atomo que tivesse o
ndmero atémico igual ao seu nimero de chamada
e 0 numero de néutrons 2 unidades a mais que 0
ndmero de protons. O aluno de numero 15
esqueceu de somar 2 para obter o nimero de
néutrons e, conseqlentemente, dois alunos
imaginaram 4tomos is@baros. Isso ocorreu com 0s
alunos de nameros de chamadas:

a) l1l4e15.
b) 13 e 15.
c) 15e16.
d) 12e15.
e) 15e17.

QUIMICA 9° ANO

ELETROSFERA DO ATOMO

Em torno do nicleo do &tomo temos uma regido
denominada de eletrosfera que é dividida em 7
partes chamada camadas eletrénicas ou niveis de
energia.

Do ndcleo para fora estas camadas sao
representadas pelas letras K, L, M, N, O, P e Q.

Em cada camada poderemos encontrar um

namero maximo de elétrons, que sao:

KlLImInNn]JolP]oO
2 | 8 Jis]32]32]18] s

Os elétrons de um atomo sdo colocados,
inicialmente, nas camadas mais proximas do nucleo.
Exemplos:

O atomo de sodio possui 11 elétrons, assim
distribuidos:

K=2; L=8 M=1.

O é&tomo de bromo possui 35 elétrons, assim
distribuidos:

K=2;L=8, M=18;N=7

Verifica-se que a Ultima camada de um atomo
ndo pode ter mais de 8 elétrons. Quando isto
ocorrer, devemos colocar na mesma camada, 8 ou 18
elétrons (aquele que for imediatamente inferior
ao valor cancelado) e, o restante na camada
seguinte.

Exemplos:

O atomo de célcio tem 20 elétrons, inicialmente,

assim distribuidos:

K=2;L=8;M=10

Como na Ultima camada temos 10 elétrons,
devemos colocar 8 elétrons e 2 elétrons irdo para a
camada N.

K=2;L=8;M=8;N=2
Exercicios:

01) Um atomo tem numero de massa 31 e 16
néutrons. Qual o nimero de elétrons no seu nivel
mais externo?

a) 2.
b) 4.
c) 5.
d 3.
e) 8.
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02) Em quais niveis de energia o césio (Z = 55) no

estado fundamental apresenta 18 elétrons?

a) 2e3.
b) 2e4.
c) 2eb.
d 3ed
e) 3eb.

03) O atomo 3 +2 A ™ tem 38 néutrons. O niimero de

elétrons existente na camada de valéncia desse
atomo é:

a) 1.

b) 2.

c) 3.

d) 4.

e) 5.

04) O selénio, elemento quimico de nimero atémico

34, é empregado na fabricagdo de xampu
anticaspa. A configuracdo eletrbnica desse
elemento quimico permite afirmar que o nimero
de elétrons no seu nivel de valéncia é:

a) 3.
b) 4.
c) 5.
d 6
e 7

05) Um elemento cujo atomo possui 20 néutrons

06)

07)

apresenta distribuicdo eletrdbnica no estado
fundamental K=2,L =8, M=8,N=1, tem:

a) numero atémico 20 e numero de massa 39.
b) ndmero atbmico 39 e nimero de massa 20.
c) numero atémico 19 e nimero de massa 20.
d) ndmero atémico 19 e nimero de massa 39.
€) numero atémico 39 e nimero de massa 19.

O bromo, Unico halogénios que nas condi¢cbes
ambiente se encontra no estado liquido, formado
por atomos representados por 3sBr®’, apresenta:

a) 25 elétrons na camada de valéncia.
b) 2 elétrons na camada de valéncia.
c) 7 elétrons na camada de valéncia.
d) 35 particulas nucleares.

e) 45 particulas nucleares.

Sendo o nivel N = 1 (com um elétron) o mais
energético e externo de um &tomo, podemos
afirmar que:

I. O nimero total de elétrons desse atomo é

igual a 19.

. Esse &tomo apresenta 4 camadas
eletrénicas.

lll.  Sua configuracao eletrénica é K =1; L = §;
M=8;N=1.

a) apenas a afirmacao | € correta.

b) apenas a afirmacéo Il é correta.
c) apenas a afirmacao Il é correta.
d) as afirmacdes | e Il sdo corretas.
e) as afirmacdes Il e lll sdo corretas.

QUIMICA

9° ANO

08) Um elemento quimico da familia dos halogénios (7

elétrons na camada de valéncia) apresenta 4
niveis energéticos na sua distribuicdo eletrbnica.
O ndmero atdmico desse elemento é:

a) 25.
b) 30.
c) 35.
d) 40.
e) 45.

APROFUNDAMENTO

Pesquisando o atomo, Sommerfeld chegou a

conclusédo que os elétrons de um mesmo nivel nao
estdo igualmente distanciados do nucleo porque as
trajetorias, além de circulares, como propunha Bohr,
também podem ser elipticas. Esses subgrupos de
elétrons estdo em regifes chamadas de subniveis e

podem ser de até 4 tipos:

subnivel s, que contém até 2 elétrons,
subnivel p, que contém até 6 elétrons,
subnivel d, que contém até 10 elétrons,
subnivel f, que contém até 14 elétrons,

Os subniveis em cada nivel sdo:

1s

2s 2p

3s 3p 3d

4s 4p 4d A4f
5s 5p b5d 5f
6s 6p 6d

/s 7p

O(olo|1ZIZ(r |~

Cada subnivel possui um  conteldo

energético, cuja ordem crescente é dada, na

prética pelo diagrama de Linus Pauling.

1s
2s) | (2p
3s) | (3p) | (3d

4s) | (4p) | (4d) | (4f

5s) | (5p) | (5d 5f

6s) | (6p 6d

7s) 1 (7p
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Os elétrons de um atomo sdo localizados,

inicialmente, nos subniveis de menores energias.
Exemplos:

O atomo de célcio possui nimero atémico 20, sua
distribuicdo eletrdnica, nos subniveis sera...

1s? 2s® 2p° 3s? 3p° 4s?

O atomo de cobalto tem nimero atémico 27, sua
distribuicdo eletrbnica, nos subniveis sera:

1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d’

1s® 2s® 2p° 3s® 3p°® 4s® 3d’
Exercicios:

01) Agrupando os subniveis 4f, 6p, 5s e 3d em ordem
crescente de energia, teremos:
a) 5s, 3d, 4f, 6p.
b) 3d, 4f, 6p, 5s.
c) 6p, 4f, 5s, 3d.
d) 3d, 5s, 4f, 6p.
e) 4f, 6p, 5s, 3d.

02) O numero de elétrons no subnivel 4p do atomo de
manganés (,sMn) é igual a:
a) 2.
b) 5.
c) 1.
d) 4.
e) zero.

03) O atomo 3+ A ™ tem 38 néutrons. O nimero de
elétrons existente na camada de valéncia desse
atomo é:

a)
b)
c)
d)
e)

agrwNE
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04) O atomo de um elemento quimico tem 14 elétrons
no 3° nivel energético (n = 3). O ndmero atébmico
desse elemento é:

a) 14
b) 16.
c) 24
d) 26.
e) 36.

05) Dois elementos quimicos sao muito usados para
preparar alguns dos sais utilizados em fogos de
artificios, para dar os efeitos de cores. Estes dois
elementos possuem as seguintes configuragcdes
eletrénicas terminadas em 3d° e 5s% Quais os
nameros atdmicos destes elementos quimicos,
respectivamente:

a) 27 e 28.
b) 27 e 48.
c) 29 e 38.
d) 29 e 48.
e) 27 e 38.

06) Um elemento cujo atomo possui 20 néutrons
apresenta distribuicdo eletrbnica no estado
fundamental  1s®2s”2p®3s”3p°®4s’, tem:

a) numero atdmico 20 e nimero de massa 39.
b) ndmero atdbmico 39 e nimero de massa 20.
€c) numero atdmico 19 e nimero de massa 20.
d) ndmero atdbmico 19 e nimero de massa 39.
e€) numero atdbmico 39 e nimero de massa 19.

Il BIMESTRE

CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS

INTRODUCAO

No nosso dia-a-dia 0 ato de classificar as coisas é algo corriqueiro. Em um faqueiro colocamos em um mesmo

espaco as facas, em outro os garfos, etc. Agrupar coisas semelhantes facilita a localizacéo, a identificagcdo, enfim,

facilita em varios aspectos.

- N
200440782-001 fotosearch.com.br

N 8
u19704297 www.fotosearch.com.br

Os elementos quimicos sempre foram agrupados de modo a termos elementos semelhantes juntos, tendo desta

maneira o desenvolvimento de varias tabelas até os nossos dias atuais.
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CLASSIFICACAO PERIODICA ATUAL

QUIMICA

9° ANO

Os elementos quimicos, atualmente, estdo dispostos em ordem crescente de seus numeros atbmicos e,

aqueles que estdo localizados em uma mesma linha vertical possuem propriedades semelhantes.
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Na tabela atual os elementos quimicos ocupam
sete linhas horizontais que sado denominados de
periodos. Estes periodos sdo numerados ou
ordenados de cima para baixo para melhor identifica-

los.
Podemos associar o periodo de um elemento
guimico com a sua configuracgéo eletrdnica. O numero

de ordem do periodo de um elemento € igual ao
numero de niveis eletrénicos que ele elemento
possui.
Exemplos:

O elemento fluor tem 9 elétrons.

A sua distribuigdo eletrdnica é:

K=2 L=7

Possui deste modo apenas os niveis 1 e 2 ou

K e L com elétrons ( 2 niveis de energia ) entdo

este elementos localiza-se no segundo periodo da
classificacéo periddica.

O elemento potassio tem 19 elétrons.

A sua distribuicao eletrdnica é:

K=2 L=8 M=8 N=1

Possui deste modo apenas os niveis 1, 2, 3 e 4 ou
K, L, M e N com elétrons ( 4 niveis de energia )
entéo este elementos localiza-se no quarto periodo

da classificagéo periddica.

FAMILIAS (GRUPOS ou COLUNAS)

Constituem as 18 linhas verticais da classificacao
periddica. Estas linhas sdo numeradas de 1 a 8 e
subdivididas em A e B (a IUPAC recomenda que

esta numeracéo sejade 1a18).
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Os elementos que estdo no subgrupo A séo

denominados de representativos e os do subgrupo
B de transicéo.
Para os elementos REPRESENTATIVOS a sua

familia é identificada pelo total de elétrons na

camada de valéncia (Gltima camada).

Exemplos:

O cloro tem 17 elétrons.

K=2 L=8 M=7

Observamos que ele possui 7 elétrons na ultima
camada, entdo, se encontra na familia 7A da
classificagao periodica.

Exemplos:

O caélcio tem 20 elétrons.

K=2 L=8 M=8 N=2

Observamos que ele possui 2 elétrons na ultima
camada, entdo, se encontra na familia 2A da

classificacao periodica.

NOMES ESPECIAIS PARA AS FAMILIAS
Algumas familias da classificacdo periddica tém
uma denominacéo especial.
Familias identificadas por nomes especiais.
1A: Familia dos metais alcalinos.
Li, Na, K, Rb, Cs e Fr.
2A: Familia dos metais alcalinos terrosos.
Be, Mg, Ca, Sr, Ba e Ra.
6A: Familia dos Calcogénios.
O, S, Se, Te e Po.
7A: Familia dos Halogénios.
F, Cl, Br, | e At.
O : Familia dos Gases nobres.
He, Ne, Ar, Kr, Xe e Rn.

Exercicios:

01) Na tabela periédica os elementos estao ordenados
em ordem crescente de:

a) Numero de massa.
b) Massa atdmica.

c) Numero atémico.
d) Raio atdmico.

e) Eletroafinidade.

QUIMICA 9° ANO

02) Na tabela peridédica, estdo no mesmo grupo
elementos que apresentam o mesmo nimero de:

a) Elétrons no dltimo nivel de energia.

b) Elétrons celibatarios ou desemparelhados.
¢) Ndcleos (prétons + néutrons).

d) Niveis de energia.

e) Cargas elétricas.

03) Um elemento quimico tem ndmero atémico 33. A
sua configuracdo eletrbnica indica que esta
localizado na:

a) familia 5 A do periodo 3.
b) familia 3 A do periodo 3.
c) familia 5 A do periodo 4.
d) familia 7 A do periodo 4.
e) familia 4 A do periodo 7.

04) O nimero atdmico do elemento que se encontra
no 3° periodo, familia 3A é:

a) 10.
b) 12.
c) 23.
d) 13.
e) 31.

05) Um elem4ento X tem o mesmo nimero de massa
do ,,Ca* e o mesmo ndmero de néutrons do
10K*. Este elemento esta localizado na familia:

a) IA.
b) 1A.
c) VIA.
d) VIA.
e) zero.

06) (Uerj) Um dos elementos quimicos que tém se
mostrado muito eficiente no combate ao cancer de
préstata é o selénio (Se). Com base na Tabela de
Classificacdo Periédica dos Elementos, os
simbolos dos elementos com propriedades
quimicas semelhantes ao selénio séo:

a) CI, Br,l

b) Te, S, Po.
c) P, As, Sh.
d) As, Br, Kr.
e) Li, Na, K.

07) Pertence aos metais alcalinos o elemento:

a) Ferro.

b) Cobre.

c) Potéssio.
d) Oxigénio.
e) Magnésio.

08) Os elementos quimicos Ca, Ba, Mg e Sr sdo
classificados como:

a) Halogénios.

b) calcogénios.

C) gases nobres.

d) metais alcalinos.

e) metais alcalinos terrosos.
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09) Relativamente aos elementos A, B, C e D da
tabela a seguir, é correto afirmar que:

elementos | camadas de valéncia
A 4 elétrons
B 7 elétrons
C 1 elétron
D 2 elétrons

a) A e B pertencem a mesma familia da tabela
periddica.

b) C é metal alcalino terroso.

c) A pertence a familia dos calcogénios.

d) B é um halogénio.

e) D tem nimero atbmico igual a 12.

APROFUNDAMENTO

Os elementos que estdo no subgrupo A sé&o
denominados de representativos e os do subgrupo
B de transicéo.

Os elementos representativos possuem o Ultimo
elétron em um subnivel “s” ou “p”.

Al (Z = 13)

1s? 2s2 2p° 3s? 3p'

O (dltimo elétron se encontra no subnivel “p”,
portanto, ele é representativo.

Os elementos de transicdo possuem o Ultimo
elétron em um subnivel “d” ou “f”.

Sc (Z2=21)

1s? 252 2p° 3s? 3p° 4s? 3d'

O (Ultimo elétron se encontra no subnivel “d”,

portanto, ele é de transic¢ao.

No grupo 3B e no 6° periodo se encontra uma
série de elementos denominada de série dos
lantanideos.

No grupo 3B e no 7° periodo encontramos uma
série de elementos denominada de série dos
actinideos.

Estas duas séries sdo 0s elementos de transicao
interna que possuem o elétron diferencial em subnivel
“f.

Para os elementos representativos a sua familia
€ identificada pelo total de elétrons na camada de

valéncia (Gltima camada).

QUIMICA 9° ANO

Exemplos:
O cloro tem 17 elétrons.

1s?2 252 2p° 3s2 3p° ou K=2 L=8 M=7

Observamos que ele possui 7 elétrons na dltima
camada, entdo, se encontra na familia 7A da
classificagéo periddica.

Os elementos de transicdo interna estdo

localizados na familia 3B.

01)A configuragdo eletrbnica de um atomo é 1s2 2s?
2p° 3s2 3p® 4s2 3d°. Para este elemento podemos
afirmar

I. E elemento representativo

Il. E elemento de transicao.

Ill. Seu nimero atébmico é 25.

IV. Possui 7 subniveis de energia.

a) somente | é correta.

b) somente Il e Ill séo corretas.

c) somente I, lll e IV sdo corretas.
d) todas séo corretas.

e) todas séo falsas.

02) (PUC-PR) O subnivel mais energético do atomo
de um elemento quimico no estado fundamental é
“5p™.  Portanto, 0 seu numero atémico e sua
posi¢do na tabela periédica serdo:

a) 40, 5A, 4° periodo.
b) 34, 4A, 4° periodo.
c) 52, 6A, 5° periodo.
d) 56, 6A, 5° periodo.
e) 55, 5A, 5° periodo.

03)Um elemento, no estado fundamental, tem 4s2,
como subnivel mais energético. A posicdo deste
elemento é:

a) familia2 B e 6° periodo.
b) familia2 A e 5° periodo.
c) familial B e 4° periodo.
d) familia2 A e 4° periodo.
e) familia8 B e 5° periodo.

04)Um determinado elemento quimico esta situado no
4° periodo e na familia 6A. O numero atémico
desse elemento é:

a) 52.
b) 34.
c) 35.
d) 33.
e) 53.

05) Qual o nimero atbmico de um elemento quimico
do 5° periodo da classificacdo periédica e que
apresenta 10 elétrons no quarto nivel de energia?
a) 22.

b) 40.
c) 38.
d) 46.
e) 48.
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METAIS, SEMIMETAIS, AMETAIS e GASES
NOBRES

Podemos classificar os elementos quimicos de
acordo com suas propriedades fisicas em metais,
semimetais, ametais e gases nobres.

A IUPAC recomenda que esta classificagdo seja,
apenas, metais, ametais e gases nobres.

Vamos mostrar a classificacdo tradicional

mostrando paralelamente a sugerida pela IUPAC.

METAIS
Constitui a maior parte dos elementos quimicos.
Suas principais caracteristicas sao:
Solidos nas condicbes ambientes, exceto o
mercurio, que € liquido.
S&o bons condutores de eletricidade e calor.
Sao ducteis e maleaveis.

Possuem brilho caracteristico.

72797196 186595sdc www.fotosearch.com.br

AMETAIS ou NAO METAIS
Apenas 11 elementos quimicos fazem parte deste
grupo (C, N, P, O, S, Se, F, Cl, Br, | e At).
Suas caracteristicas sdo opostas a dos metais.
Podem ser sélidos (C, P, S, Se | e At), liquido (Br)
ou gasosos (N, O, F e Cl).
Sao maus condutores de eletricidade e calor.
N&o possuem brilho caracteristico.
N&o sdo dicteis nem maleaveis.
Cgrafite Enxofre
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SEMIMETAIS

Possuem propriedades intermediarias entre os
metais e os ametais. Este grupo € constituido por 7
elementos quimicos (B, Si, Ge, As, Sb, Te e Po).

Sao sélidos nas condi¢c6es ambientes.

GASES NOBRES

Sdo todos gases nas condicbes ambientes e
possuem grande estabilidade quimica, isto é, pouca
capacidade de combinarem com outros elementos.
Constituem os gases nobres os elementos He, Ne, Ar,
Kr, Xe e Rn.

O elemento quimico hidrogénio néo € classificado
em nenhum destes grupos, ele possui caracteristicas
préprias. Nas condicbes ambientes é um gés, sendo
bastante inflaméavel.

A IUPAC recomenda que o grupo dos semimetais
deixe de existir e, seus elementos deverdo fazer
parte dos metais e dos ndo metais. Sendo assim
distribuidos:

Ge, Sb e Po passam a ser classificados metais
e B, Si, As e Te serdo classificados como néo
metais.

Em geral os elementos quimicos com ndmeros
atdmicos menores ou igual a 92 sdo naturais e, acima
deste valor séo artificiais.

Exercicios:

01) Elementos quimicos situados na dltima coluna da
tabela periodica (figura abaixo), caracterizados
pela presenca de 2 ou 8 elétrons na Ultima
camada de suas eletrosferas e pela grande
estabilidade quimica, sdo conhecidos como:

a) alcalinos.

b) alcalinos terrosos.
c) calcogénios.

d) halogénios.

€) gases nobres.
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02) Imagine que a tabela periddica seja 0 mapa de um

continente, e que o0s elementos quimicos
constituam as diferentes regides desse territério.

R T—

N

A respeito desse “mapa”, séo feitas as seguintes
afirmacoes:

I. Os metais constituem a maior parte do
territério desse continente.

II. As substancias simples gasosas, hdao-
metadlicas, sdo encontradas no Nordeste e
na costa leste desse continente.

lll. Percorrendo-se um meridiano (isto €, uma
linha no sentido Norte-Sul), atravessam-se
regides cujos elementos guimicos
apresentam propriedades guimicas
semelhantes.

Dessas afirmacoes,

a) apenas | é correta.

b) apenas | e Il sdo corretas.

c) apenas | e lll sdo corretas.
d) apenasll e lll sdo corretas.
e) |, Il elll sdo corretas.

03) Possuem brilho caracteristico, sdo bons
condutores de calor e eletricidade. Estas
propriedades sdo dos:

a) gases nobres.
b) ametais.

€) nao metais.
d) semimetais.
€) metais.

04) Nas condi¢cdes ambientes os metais sdo soélidos,
uma excecéo é o:
a) sodio.

b) magnésio.
c) ouro.
d) mercdrio.
e) cobre.

05) Os metais sdo bons condutores de calor e de
eletricidade. Entre o0s elementos abaixo €
exemplo de metal o:

a) hidrogénio.
b) iodo.

c¢) carbono.
d) boro.

e) célcio.
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LIGACOES QUIMICAS
1. INTRODUCAO

Existe uma grande quantidade de substancias na
natureza e, isto se deve a capacidade de &atomos
iguais ou diferentes se combinarem entre si. Um grupo
muito pequeno de atomos aparece na forma de
atomos isolados, como os gases nobres.

Se dois atomos combinarem entre si, dizemos que
foi estabelecida entre eles uma ligacéo quimica.

Os elétrons mais externos do atomo sédo o0s
responséaveis pela ocorréncia daligacdo quimica.

As ligac6es quimicas dependem da forca de
atracdo eletrostatica existente entre cargas de sinais
opostas a da tendéncia que os elétrons apresentam
de formar pares.

Deste modo para ocorrer uma ligacdo quimica é
necessario que os atomos percam ou ganhem
elétrons, ou, entdo, compartilhem seus elétrons de sua
Ultima camada.

Na maioria das ligacdes, os atomos ligantes
possuem distribuicdo eletrénica semelhante a de
um gas nobre, isto &, apenas o nivel K, completo,
ou, 8 elétrons em uma outra camada.

Esta idéia foi desenvolvida pelos cientistas Kossel
e Lewis e ficou conhecida como teoria do octeto.

Um atomo que satisfaz esta teoria é estavel e é
aplicada principalmente para os elementos do
subgrupo A (representativos) da tabela periddica.
Existem muitas excecdes a esta regra, porém ela
continua sendo usada.

O numero de elétrons que um atomo deve perder,
ganhar ou associar para se tornar estavel recebe o
nome de valéncia ou poder de combinacdo do
atomo.

No caso de formacdo de ions, a valéncia é
denominada de eletrovaléncia.

Na maioria das vezes, os atomos que perdem
elétrons sdo os metais das familias 1A, 2A e 3A e 0s
atomos que recebem elétrons sao ametais das
familias 5A, 6A e 7A.

Exercicios:
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01) Ao se transformar em ion estavel, um &tomo de
magnésio (Z = 12) e um atomo de oxigénio

(Z = 8), respectivamente:

a) ganha e perde 1 elétron.
b) ganha e perde 2 elétrons.
c) ganha e perde 3 elétrons.
d) perde e ganha 1 elétron.
e) perde e ganha 2 elétrons.

02) Um atomo X apresenta 13 prétons e 14 néutrons.
A carga do ion estavel formado a partir deste
atomo sera:

a) —2.
b) -1
c) +1.
d +2
e) +3.

03) Os atomos pertencentes a familia dos metais
alcalinos terrosos e dos halogénios adquirem
configuragdo eletrénica de gases nobres quando,
respectivamente, formam ions com ndmeros de

carga:
a) +le-1.
b) —1e+2.
c) +2e-1.
d -2e-2.
e) +le-2

04) Dadas as afirmacoes:

I. A camada de valéncia de um atomo é aquela
onde se situam os elétrons que participam de
uma associagdo com outro atomo.

II. O numero de elétrons na camada de valéncia
de um atomo é igual ao nimero atémico.

lll. O &omo de oxigénio possui 6 elétrons na
camada de valéncia.

Dessas afirmacdes, APENAS:

a) | é correta.

b) 1l é correta.

c) Il é correta.

d) |elll sdo corretas.
e) Il elll sdo corretas.

05) Os atomos de certo elemento quimico metalico
possuem, cada um, 3 protons, 4 néutrons e 3
elétrons. A energia de ionizagcdo desse elemento
estd entre as mais baixas dos elementos da
Tabela Periddica. Ao interagir com halogénio,
esses atomos tém alterado o seu niumero de:

a) protons, transformando-se em cétions.

b) elétrons, transformando-se em anions.

€) néutrons, mantendo-se eletricamente neutros.
d) protons, transformando-se em anions.

e) elétrons, transformando-se em cations.

QUIMICA 9° ANO

2. LIGACAO IONICA ou ELETROVALENTE

Esta ligacdo ocorre devido a atracédo
eletrostatica entre ions de cargas opostas.

Na ligagdo idnica os atomos ligantes apresentam
uma grande diferenca de eletronegatividade, isto &,
um é metal e o outro ametal.

O exemplo mais tradicional da ligacdo ibnica € a
interacdo entre o sédio (Z = 11) e o cloro (Z = 17) para
a formacao do cloreto de sodio (NaCl).

O sddio tem configuracao eletronica:

K=2;L=8;M=1

A tendéncia normal dele é perder 1 elétron
ficando com uma configuragéo eletrénica semelhante
a do nebnio e, se tornando um cation monovalente.

O cloro tem configuracéo eletrénica:

K=2;L=8;M=7

A tendéncia normal dele é ganhar 1 elétron
ficando com uma configuracéo eletrénica semelhante
a do argbnio e, se tornando um anion monovalente.

_Né 1+ <C:_ll-
atracao

E a formacao do NacCl

e f”’ AAUTARN
\uu j}—»ou Qg‘??\fﬂ}/&
NS ey

cation do
atomo neutro sodio anion
do cloro cloreto

atomo neutro
do sodio

Usando o esquema de Lewis
0

[ X3 + _
Nae —]Jm oCl8 —> Na’ 2CI3

(X3

Vejamos a ligacdo entre 0 magnésio e o cloro.

Mg (Z=12) K=2;L=8;M=2
(tendéncia a perder 2 elétrons)
Cl (z=17) K=2;L=8;M=7

(tendéncia a ganhar 1 elétron)

Usando o esquema de Lewis, teremos:

0%0 00

/\\\u kC:l o %ClJ
\/,,, e — Mg CCF Mg Cl,
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UMA REGRA PRATICA
Para compostos ibnicos poderemos usar na

obtencéo da formula final o seguinte esquema geral.

G Tﬁy

A valéncia do cation serd a atomicidade do

anion e vice-versa. Se os valores forem multiplos
de um mesmo numero, deveremos fazer a
simplificagéo.

A ligacdo idbnica é, em geral, bastante forte e
mantém os ions fortemente presos no reticulo. Por
isso, 0s compostos idnicos sdo soélidos e, em geral,
tém pontos de fusdo e ebulicdo elevados.

Os compostos ibnicos, quando em solucdo aquosa
ou fundidos conduzem a corrente elétrica.

Exercicios:

01) Um elemento A, de nimero atémico 13, combina-
se com um elemento B, de ndmero atbmico 17. A
férmula molecular do composto formado é:

a) AB,.
b) AB.
C) AsB.
d) ABs.
e) A;Bs.

02) Um elemento M do grupo 2A forma um composto
binario ibnico com um elemento X do grupo 7A.
Assinale, entre as opg¢les abaixo, a formula do
respectivo composto:

a) MX.
b) MX,.
C) M,X.
d) MoXo.
e) M- X,.

03) Um elemento M da familia dos metais alcalino-
terrosos forma um composto binario ibnico com
um elemento X da familia dos halogénios.
Assinale, entre as opc¢des abaixo, a férmula
minima do respectivo composto:

a) MX.
b) MXo.
C) M,X.
d) MoXo.
e) M- X,.
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04) Dois atomos de elementos genéricos A e B
apresentam as seguintes distribuigbes eletrbnicas
em camadas: A > 2,8, 1 e B 2> 2, 8 6. Na
ligagcdo quimica entre A e B,

1.0 &tomo A perde 1 elétron e transforma-se em
um fon (cétion) monovalente.
II.A formula correta do composto formado é A;B
e a ligacdo que se processa € do tipo idnica.
111.0 atomo B cede 2 elétrons e transforma-se
em um anion bivalente.

Assinale a alternativa correta:

a) Apenas Il e lll s&o corretas.

b) Apenas | é correta.

c) Apenas Il é correta.

d) Apenas | e Il séo corretas.

e) Todas as afirmativas sdo corretas.

05) A formula do composto formado, quando atomos
do elemento genérico M, que formam cations
trivalentes, ligam-se com atomos do elemento Y,
pertencente a familia dos calcogénios, é:

a) MjY,.
b) MyYa.
c) MYs.
d) MsY.
E) M,Y.

06) O amianto, conhecido também como asbesto, é
um material constituido por fibras incombustiveis.
E empregado como matéria-prima na fabricacéo
de materiais isolantes usados na construcéo civil,
como fibrocimento. O uso dessas fibras vem tendo
queda desde a década de 1960, quando estudos
confirmaram os efeitos cancerigenos desse
material, principalmente sobre o aparelho
respiratério.

Entre seus componentes, além do SiO,, estdo o
Oxido de magnésio (MgO) e o 6xido de aluminio
(Al03).

Em relacdo ao composto MgO, analise as
afirmativas:

I. A ligacéo entre 0 magnésio e o oxigénio se da
por transferéncia de elétrons, sendo
classificada como ligacéo ibnica.

Il.  Os atomos nao alcancaram a configuracdo do
gas nobre apos a ligacao.

Ill. Apés a ligacé@o entre os atomos de magnésio e
oxigénio, ha formac&o de um cation Mg** e um
anion O”".

Dados: Mg (Z=12); O (Z=198)

Esté(ao) correta(s) apenas:

a) |
b) 1.
c) .
d) lell
e) lelll.
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3. LIGACAO COVALENTE ou MOLECULAR

A principal caracteristica desta ligagdo € o
compartilhamento (formacdo de pares) de elétrons
entre os dois atomos ligantes.

Os atomos que participam da ligacdo covalente
s8o ametais, semimetais e o hidrogénio.

Os pares de elétrons compartilhados séo contados
para os dois atomos ligantes.

Se cada um dos atomos ligantes contribuirem
com um dos elétrons do par a ligacao sera covalente
normal e, se apenas um dos atomos contribuirem
com os dois elétrons do par, a ligacdo sera covalente
dativa ou coordenada.

Consideremos, como primeiro exemplo, a unido
entre dois &tomos do elemento flUor (F) para formar a

molécula da substancia simples fltor (F»).

Com numero atéomico igual a 9 o fldor tem configuragédo
eletrébnica K=2; L=7
F- F: (R F-F F,

eletrénica plana molecular

Consideremos, como segundo exemplo, a unido
entre dois atomos do elemento nitrogénio (N) para
formar a molécula da substancia simples nitrogénio

(N2).

Com numero atémico igual a 7 o nitrogénio tem
configuracédo eletrébnica K=2; L=5.

N N GNEND O N=NON,

O -
eletronica plana molecular

Consideremos, como terceiro exemplo, a unido
entre dois 4tomos do ELEMENTO HIDROGENIO e
um atomo do ELEMENTO OXIGENIO para formar a
substancia COMPOSTA AGUA (H,0).

O atomo de OXIGENIO possui 6 elétrons na
camada de valéncia e 0 HIDROGENIO tem apenas 1

elétron na sua camada de valéncia.

oo 3

0N ) o
H ° *H H&QO%H H/ \H HZO
formula férmula férmula

estrutural molecular

eletronica
plana
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Exercicios:

01) Uma ligacéo covalente normal é feita por:

a) elétrons de apenas um dos atomos.
b) um elétron de cada atomo.

c) pontes de hidrogénio.

d) particulas alfa.

e) transferéncia de elétrons.

02) Um atomo de um elemento da familia 5A, do
sistema periddico, liga-se a outro atomo de um
elemento da familia 7A ligagdo entre ambos é:

a) coordenada.

b) eletrovalente.

c) dativa.

d) covalente normal.
e) ibnica.

03) Qual o nuimero de ligagBes covalentes normais
gue um &tomo de nudmero atdbmico 8 pode
realizar?

a)
b)
c)
d)
e)

agrwNE

04) A formula N = N indica que os atomos de
nitrogénio estdo compartilhando trés:

a) prétons.

b) elétrons.

c) pares de protons.

d) pares de néutrons.
e) pares de elétrons.

05) O hidrogénio (Z = 1) e o nitrogénio (Z = 7) devem
formar o composto de formula:
a.) NoH.
b) NH,.
C) NHs.
d) NH,.
e) NHs.

06) O diéxido de carbono (CO,) é um gas essencial no
globo terrestre. Sem a presenca desse gas, 0
globo seria gelado e vazio. Porém, quando é
inalado em concentracdo superior a 10%, pode
levar o individuo a morte por asfixia. Esse gas
apresenta em sua molécula um nudmero de
ligacdes covalentes igual a:

a)
b)
c)
d)
e)

cCwnhkE A

40



_ Prof. Agamenon Roberto
EXPERIENCIA:

O TUBO EM “U” MISTERIOSO (9° ANO)

OBJETIVO: Verificar a interacdo intermolecular
entre as moléculas de agua e alcool e a
disseminacao de um liquido em outro.

MATERIAIS:

e Recipiente transparente em forma de “U”
(mangueira ou vidro)?

e Agua.

e Alcool etilico.

e Azul de metileno ou outro corante.

MODO DE FAZER:

e Prepare uma solugdo contendo uma certa
guantidade de um corante (azul de
metileno ou outro corante) em agua, de
modo a obter uma cor intensa.

e Prepare em outro recipiente uma solucao
contendo o0 mesmo volume de corante em
alcool, de forma a obter a mesma
intensidade de cor.

e Coloque a solucdo de 4gua e corante num
tubo em “U”. Verifique os niveis nas duas
extremidades.

e Adicione em um dos lados do tubo,
lentamente, a solucdo de alcool e corante.
Verifigue os niveis.

e Repita 0 experimento colocando em uma

das solu¢cBes um corante de cor diferente.

Observe o que ocorre.
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FUNCOES INORGANICAS
INTRODUCAO

As substancias quimicas podem ser agrupadas de
acordo com suas propriedades comuns. Estas
propriedades comuns séo chamadas de
propriedades funcionais.

Em funcéo dessas propriedades podemos agrupar
as substancias em grupos aos quais chamaremos de
funcdes inorgéanicas.

As principais fun¢des inorganicas séo:

. Funcéo acido.
. Funcéo base ou hidroxido.
. Funcéo sal.
. Funcéo o6xido.
FUNCAO ACIDO (CONCEITO DE ARRHENIUS)

Segundo Arrhenius toda substancia que em
solucdo aquosa sofre ionizagdo produzindo como
cétion, apenas o jon H ¥, é um &cido.

Exemplos:

H,O
HCI — H" + CI-

H,O

H; SO, — 2 H'™ + SO,%"
PROPRIEDADES DOS ACIDOS

Os 4&cidos possuem algumas propriedades
caracteristicas: sabor, condutibilidade elétrica, acao
sobre indicadores e acdo sobre as bases.
Sabor:

Apresentam sabor azedo.
Condutibilidade elétrica:

Em solucéo conduz a corrente elétrica.
Acé&o sobre indicadores:

Algumas  substancias adquirem  coloragdes
diferentes quando estdo na presenca dos A&cidos,

estas substancias sdo chamadas de indicadores.

Indicador | Cor na presenca do &cido
Fenolftaleina Incolor
Tornassol Rdseo
Metilorange Vermelho

Acédo sobre bases

Reagem com as bases produzindo sal e agua.
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FUNCAO BASE OU HIDROXIDO (CONCEITO DE
ARRHENIUS)

Para Arrhenius base ou hidroxido € todo
composto que em solucdo aquosa sofre
dissociagdo idnica, libertando como &nion, apenas

o fon OH™, denominado de oxidrila ou hidroxila.

Exemplos:

NaOH_H£> Na I (ag T OH - (ag)

Hzo
Pb(OH), —» Pb* 4y +2 OH "
Estas equacfes recebem o nome de equacdes de
dissociacao da base.
PROPRIEDADES DAS BASES

As bases de Arrhenius apresentam caracteristicas
referentes aos fons OH'", entre elas podemos citar:
sabor, condutibilidade elétrica, acdo sobre
indicadores e acdo sobre 4cidos.

Sabor:

Apresentam um sabor caustico, lixivia ou

adstringente.
Condutibilidade elétrica:

As solucdes bésicas, por possuirem ions livres,
conduzem a corrente elétrica.

Ac8o sobre indicadores:

Indicador Cor na presenca da base
Fenolftaleina Vermelho
Tornassol Azul
Metilorange Amarelo

Acédo sobre os acidos:
Reagem com os acidos produzindo sal e agua.
HClI + NaOH -> NaCl + H,O

FUNCAO SAL

Sal é todo composto que em solucdo aquosa
possui pelo menos um céation diferente do H *, e

pelo menos um anion diferente do OH =

Podemos também afirmar que sal € um composto
obtido pela neutralizac&o de um &cido por uma base.
Exemplos:

HCI + NaOH -> NaCl + H),O
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onde o NaCl possui 0 Na *, que é diferente do
H", eo CI7, que diferente do OH ~.
HNO; + Ca(OH), - CaOHNO;3; + H,0O
onde 0 CaOHNO; possui 0 Ca**, que é diferente
doH ", eo NO;7, que édiferente  do OH".
A reacdo entre um acido e uma base recebe o
nome especial de neutralizacdo ou salificacéo.
A neutralizacdo entre um &cido e uma base pode
ser total ou parcial.

FUNCAO OXIDO

E o conjunto de compostos binarios onde o

oxigénio € o elemento mais eletronegativo.

Exemplos:

Na,O; H,0; Al,O3; SO3; CaO

Podemos dividir os éxidos em dois grupos:

Os oOxidos moleculares: O elemento ligado ao

oxigénio € ametal.

Exemplos:

Os 6xidos ibnicos: O elemento ligado ao oxigénio
€ um metal.

Exemplos:
Fe,O3; CaO; Na,O; Al,O4
Exercicios:

01) Dentre as espécies quimicas, citadas, €
classificado como acido de Arrhenius:

a.) Na,CO;
b) KOH
¢) Na,O
d) HCI

e) LiH

02) Todas as substéncias azedas estimulam a
secrecdo salivar, mesmo sem serem ingeridas.
Esse € o principal motivo de se utilizar vinagre ou
lim&o na preparacao de saladas, pois 0 aumento
da secrec¢éao salivar facilita a ingestdo. No vinagre
e no liméo aparecem substancias pertencentes a
funcéo:

a) base ou hidréxido.
b) sal.

c) oxido.

d) aldeido.

e) acido.
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azedo quando em solucéo aquosa?

Na,S.
NacCl.
CaO.
HCI.
NaOH.

a)
b)
c)
d)
e)

04) Sejam os produtos:

| . agua de bateria.
II. &gua mineral com gas.
lll. acido muriatico.

Os 4acidos presentes nesses produtos séo,
respectivamente:

HCI, H,CO3, H,SO,.
H3PO,4, H,SO,4, HCI.
H,SO,4, HsPO,4, HCI.
HCI, H,COs, HF.

H,SO,, H,CO3, HCI.

a)
b)
c)
d)
e)

05) Durante a digestdo de alimentos no estémago,

06)

07)

08)

ocorre a fundamental precipitacdo de
determinado composto quimico.
Identifique o composto.

um

bicarbonato de sédio.
hidréxido de aluminio.
acido cloridrico.
monoxido de carbono.
acido sulfurico.

a)
b)
c)
d)
e)

Os nomes dos acidos oxigenados abaixo sdo,
respectivamente:

HNO: (aq)» HCIOB (aq)» H.SO3 (aq)» H3PO4 (aq)

a) nitroso, clérico, sulfuroso, fosférico.

b) nitrico, cloridrico, sulfdrico, fosférico.

¢) nitrico, hipocloroso, sulfuroso, fosforoso.
d) nitroso, perclérico, sulfarico, fosférico.
€) nitrico, cloroso, sulfidrico, hipofosforoso.

Sabor adstringente é o que percebemos quando
comemos uma banana verde (ndo-madura). Que
substéncia a seguir teria sabor adstringente?

CH3;COOH.
NacCl.
Al(OH)a.
C12H2504;.
HsPO,.

b)

O hidroxido de magnésio, Mg(OH),, que € um
componente do “leite de magnésia”, é:

a) um acido de Arrhenius.
b) uma base de Arrhenius.
¢) um sal.

d) um Oxido.

€) um hidreto.

QUIMICA

12)

13)

14)

9° ANO

09) O suco gastrico necessario a digestdo contém

acido cloridrico que, em excesso, pode provocar
“dor de estdbmago”. Neutraliza-se esse acido, sem
risco, ingerindo-se:

a) solucdo aquosa de base forte, NaOH.

b) solucéo aquosa de cloreto de sédio, NaCl.

c) suspenséo de base fraca, Al(OH),.

d) somente agua.

e) solucao concentrada de acido cloridrico, HCI.

10) Urtiga é o nome genérico dado a diversas plantas

da familia das Urticacias, cujas folhas séo
cobertas de pélos finos, os quais liberam &cido
formico (H,CO,) que, em contato com a pele,
produz uma irritagéo.

Dos produtos de uso doméstico abaixo, 0 que
voceé utilizaria para diminuir essa irritacao é:

a)
b)
c)
d)
e)

vinagre.

sal de cozinha.
Oleo.

coalhada.

leite de magnésia.

11) Num recipiente contendo uma substéncia A, foram

adicionadas gotas de fenolftaleina, dando uma
coloragdo résea. Adicionando-se uma substancia
B em A, a solucéo apresenta-se incolor. Com base
nessas informacg8es podemos afirmar que:

a) A e B séo bases.
b) A é um acido e B é uma base.
¢) A éuma base e B € um &cido.
d) A e B séao acidos.
e) A e B séo bases.

Sobre a reacdo equacionada abaixo, assinale a
alternativa incorreta:

2 NaOH + H,SO, > Na,SO,4 + 2 H,O

Ocorre neutralizacdo das propriedades do
acido e da base.

Ha a formac&o de um sal neutro.

E chamada reac&o de ionizagao.

Um dos reagentes € o hidroxido de sédio.

A soma dos coeficientes do balanceamento
nesta equagéo € igual a 6.

a)

b)
c)
d)
e)

Os compostos abaixo sao, respectivamente:
| AgNO; NH,OH HCIO,
acido, base, sal.

base, sal, base.

sal, base, acido.

acido, sal, acido.

sal, base, base.

O salitre do Chile, NaNOs,
fertilizante pertence a funcao:

a) sal.

b) base.

¢) acido.

d) oxido acido.
e) oxido basico.

utilizado como
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15) O liquido de Dakin, utilizado como anti-séptico, é

uma solucéo diluida de NacCl, ou seja: EXPERIENCIA

a) perclorato de sédio. ) B

b) hipoclorito de sddio. CONDUTIBILIDADE ELETRICA E FUNCOES

c) cloreto de sédio. INORGANICAS

d) clorato de sédio.

e) clorito de sodio. Objetivo: Demonstrar a condutividade elétrica de

. . solugcdes aquosas obtidas utilizando
16) Quando o oxigénio se combina com um elemento

para formar um composto, a espécie resultante é compostos idnicos e moleculares.
chamada: Material:
a) acido.
b) sal. 1) 1 aparato paratestar condutividade.
c) oxigénio molecular.
d) oxido. 2) 8copos
e) oxalato. 3) Aclcar comum.
17) A cal viva é um material muito usado por 4) Sal comum.

pedreiros, pintores e agricultores, representada

pela férmula CaO. Verifigue que funcdo esta 5) Solucdo aquosa de acido acetico bem

representada. diluida (vinagre branco).
a) Acido. 6) Solucdo aquosa de hidroxido de aménio
b) Base. bem diluida (NH,OH)
c) Sal. A
d) Hidreto metalico. 7) Solucédo aquosa de acido cloridrico (HCI).
€) Oxido. 8) Solucdo aquosa de hidréxido de sédio
18) (FAC. DA CIDADE-RJ) ] (NaOH).
UM PRODUTO IMPRESCINDIVEL NO DIA-A-DIA 5
NO BRASIL, 9) Alcool comum
MERCADO DE GASES E ESTIMADO EM US$ 200 10) Suco de laranja.
MILHOES
O mercado do gas X muito mais proximo da Procedimento:
realidade do brasileiro do que se imagina: o gas X
esta presente no dia-a-dia da populacdo. Basta a) Coloque, nos 7 copos, volumes iguais de

dizer que os principais consumidores do produto , . - .
sdo hada menos que as industrias de refrigerantes agua e identifique com  etiquetas
e cervejas, que utilizam o gas no seu processo de numeradas.

producdo. Também é usado como matéria prima

para extintores de incéndio e gelo seco. b) Nos copos de 2 a 7 adicione,

O nome do gas X que preenche corretamente a separadamente, pequenas quantidades de
matéria transcrita é: acucar, sal, HCI, CH;COOH, NH4OH, alcool
a) argonio. comum e NaOH.

b) ozbnio.

c) carbonico. c) A sequir, teste a condutividade de cada
d) sulfidrico.

. o sistema, separadamente, analisando o
e) hidrogénio.

brilho da lampada. Lave com &gua os

19) Com base na frase seguinte: "A agua da chuva em
ambientes ndo poluidos, na auséncia de raios e
relampagos, € acida devido a dissolucdo do
............. , que da origem ao acido .......... ".
Identifique a alternativa correta:

eletrodos antes de cada teste.

a) CO,, carbénico.
b) SO,, sulfuroso.
c) P,0s, fosforico.
d) NOs, nitroso.
e) NOs, nitrico.
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EXPERIENCIA

INDICADOR FENOLFTALEINA E AZUL DE
BROMOTIMOL
OBJETIVO: Produzir os indicadores fenolftaleina e
azul de bromotimol.
MATERIAIS: Fenolftaleina, azul de bromotimol,
alcool, dois copos e uma colher.
COMO FAZER:

a) Dissolver 1g de fenolftaleina em 60 mL de
alcool e dilui-se com agua até 100 mL. Usa-
se 1 a2 gotas para cada 100 mL de solucéo
a titular.

b) Dissolve-se 0,1g de azul de bromotimol em
20 mL de éalcool quente e dilui-se com agua
até 100 mL. Usa-se 1 a 3 gotas para cada

100 mL a ser titulada.

COMENTARIOS:
Vocé pode utilizar gotas da solucdo de
fenolftaleina  (ou azul de bromotimol)
produzida para testar a acidez ou basicidade

de alguns liquidos, tais como:

% Suco de lim&o.

% Agua com sabdo.

% Agua com pasta dental.

% Vinagre.

% Solucbes de produtos de limpeza.

QUIMICA 9° ANO

EXPERIENCIA

NEUTRALIZACAO ENTRE ACIDOS E BASES

OBJETIVOS: Observar a tendéncia de

neutralizacdo entre 4cidos e bases.

MATERIAIS: Amoniaco, limédo, indicador de
repolho - roxo, conta gotas, tubos de

ensaio, agua e uma colher de cha.

COMO FAZER:
% Preparar a solucédo &cida e acrescentar o
indicador.
< Adicionar um produto basico, de
preferéncia em pequenas quantidades.

+» Observar a mudanca de cor do indicador.

COMENTARIOS:

7

« Repita a experiéncia com outras solugdes
bésicas, tais como agua com sabdo ou
creme dental.

< Use outros &acidos, tais como vinagre
incolor, acido muriético, etc.

« Troque o indicador e observe a mudanca

de cores.
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EXPERIENCIA

QUEM APAGA PRIMEIRO?

OBJETIVO:

Mostrar uma reacdo de combustdo, a
importancia do comburente, variagdo da
densidade dos gases ao serem aquecidos
(conveccao) e a influéncia do CO, (6xido) nas

combustdes.

MATERIAL NECESSARIO:

+ Duas velas de tamanhos diferentes.
% Recipiente de tamanho mediano.
% Recipiente de vidro grande e de boca

larga.

MODO DE FAZER:

% Fixe as duas velas no recipiente e acenda.

+ Coloque o de boca larga sobre as velas
acesas, de modo que as mesmas figuem

em seu interior.

% Observe que as velas irdo se apagar com o

tempo.

COMENTARIOS:

% As velas apagam ao mesmo tempo ou em
intervalos de tempo diferentes?

% Se as velas apagarem em tempos
diferentes, qual apaga primeiro?

< Justifigue sua observacao?

QUIMICA 9° ANO

EXPERIENCIA

GEADA

Objetivo:
Mostrar a existéncia do vapor de agua no ar, o
fenédmeno da condensacdo e a formacdo da
geada nos dias frios.

Material:

X3

o8

Lata de refrigerante.

Agua.

Gelo.

Sal.

Régua de 20 cm ou chave de fenda.

X3

o8

X3

o8

X3

o8

X3

o8

Procedimento:

% Coloque uma lata (bem seca exteriormente)
com agua em cima da mesa e adicione um
pouco de gelo.

< Observe a parede exterior da lata trés a
cinco minutos mais tarde.

% Faga os alunos constatarem que a agua na
parede de fora n&o proveio de dentro, ja que
a lata é impermeével.

< Uma vez que tenham verificado que a agua
provém do ar, leve-os a observarem por que
a agua € invisivel no ar; quando os
minUsculos corpusculos de vapor de agua
se juntam, formam pingos maiores e se
tornam visiveis.

< Tire a é&gua da lata e introduza gelo
esfarelado até a metade (é facil obté-lo,
pegando umas pedras de gelo num pano e
dando umas batidas contra o chédo ou a
parede).

% Acrescente um pouco menos de um quarto
do volume da lata de sal grosso e misture
bem com umarégua ou chave de fenda.

+ Faca-os observarem os cristais de gelo que
se formardo na face externa da lata, depois
de cinco a oito minutos.

% Faca-os identificarem as circunstancias em

gue uma geada pode produzir-se.
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IV BIMESTRE

REACOES QUIMICAS

INTRODUGAO

Os fendbmenos podem ser classificados em
guimicos (produzem novas substancias) e fisicos (ndo
produzem novas espécies).

Aos fendbmenos quimicos damos o nome de
REACOES QUIMICAS.

Oxido de célcio mais agua produz hidroxido de
calcio.

Quando substituimos os nomes das substancias
por suas férmulas e as palavras por simbolos,
obteremos uma EQUACAO QUIMICA.

CaO +H,0 —> Ca(OH)2

As substancias que iniciam uma reacdo Sdo0 0s
reagentes e constituem o primeiro membro da
equacao.

As substancias obtidas numa reacdo quimica sao
0s produtos e constituem o segundo membro da
equacao.

No exemplo acima, CaO e H,O sdo os reagentes e,
0 Ca(OH), é o produto.

As equacbBes quimicas possuem formulas e
coeficientes para mostrar os aspecto qualitativo e

guantitativo da reacao.

formulas

coeficientes

Numa reacdo quimica, o numero total de atomos
dos reagentes é igual ao numero total de atomos dos

produtos.

®.
o @=

QUIMICA 9° ANO

Exercicios:

01) A equagdo refere-se a transformagéo de ozébnio
em oxigénio comum, representada pela equagéo:

20;230;

Os nuameros 2 e 3 que aparecem no lado
esquerdo da equacéo representam,
respectivamente:

a) Coeficiente estequiométrico e nudmero de
atomos da molécula.

b) Coeficiente estequiométrico e nimero de
moléculas.

c) Nimero de moléculas e coeficiente
estequiométrico.

d) Numero de a4tomos da molécula e coeficiente
estequiométrico.

€) Numero de atomos da molécula e niumero de
moléculas.

02) (UFPI) A reagdo de X com Y é representada
abaixo. Indique qual das equacbes melhor
representa a equacgédo quimica balanceada.

@ - atomode X; QO =atomodeY

@0 @ %)
e

o o — ©

Coe s ®

a) 2X+Y,>2XY

b) 6 X+8Y2>6XY+2Y
c) 3X+Y,2>3XY+Y
d) X+Y>XY

E) 3X+2Y293XY+Y2

03) Considere as reagbes quimicas abaixo:
1) 2 K(s) + Cl, (g) > KCI (s)
2) 2 Mg(s) + Oz (g) 2> 2 MgO (s)
3) PbSO, (aq) + Na,S (agq)=> PbS (s) + NaSO; (s)
4) CH4(9) +2 0, (g) > CO, (9) + 2H,0 ()
5) SO: (9) + H20 () - H2SO, (aq)

Podemos afirmar que:

a) todas estéo balanceadas

b) 2, 3, e 4 estdo balanceadas

c) somente 2 e 4 estdo balanceadas

d) somente 1 ndo esté balanceada

e) nenhuma esta corretamente balanceada,
porque os estados fisicos dos reagentes e
produtos séo diferentes.
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CLASSIFICACAO DAS REACOES QUIMICAS

Basicamente podemos classificar as reacdes
quimicas em:

a) Reacdo de sintese ou adicao.

b) Reacédo de analise ou decomposicao.

c) Reacdo de deslocamento, simples troca ou
substituicéo.

d) Reacéo de dupla troca, duplo
deslocamento ou dupla substitui¢éo.

REACAO DE SINTESE OU ADICAO

E quando uma ou mais substancias reagentes

produzem apenas uma Unica.

CaO +H,0 —p Ca(OH)2

2H, + 02—>2H20

REACAO DE ANALISE OU DECOMPOSICAO

E quando uma UGnica substancia reagente

origina duas ou mais substancias como produto.

CaCO, ==>»Ca0 + CO,
2H,0 == 2H, + O,

As reacdes de andlise podem receber nomes
particulares, de acordo com o agente causal da
reacao.

Pirélise - decomposigéo pelo calor.

Fotolise —-> decomposicéo pela luz.

Eletrélise > decomposicao pela corrente.

Hidrélise > decomposi¢éo pela dgua.

REACOES DE DESLOCAMENTO, SIMPLES TROCA
OU SUBSTITUICAO

Sao as reagdes em que um elemento quimico
substitui outro elemento de um composto,
libertando-o, como substancia simples.

Exemplos:

Cl, + 2 NaBr ===£> 2 NaCl + Br,

Zn + 2 HCI —> H, + znCl,

QUIMICA 9° ANO

REAGCOES DE DUPLA TROCA, DUPLA
SUBSTITUIGAO OU DUPLO DESLOCAMENTO

E quando duas substancias compostas trocam
entre si partes de suas estruturas.

Exemplos:

HCl + NaOH = NaCl + H,O0

Exercicios:

01) A reagéo quimica:
Cu(OH), > CuO + H,0O
é:
a) sintese total.
b) deslocamento.
¢) dupla troca.
d) andlise.
e) substituicao.

02) Colocando-se um pedaco de zinco numa solucéo
aguosa de sulfato de cobre Il observa-se a
ocorréncia da reacdo abaixo:

Zn + CuSO4~> Cu + ZnS0O,
Esta reacdo pode ser classificada como:

a) reacdo de andlise parcial.
b) reacdo de sintese total.
c) reacao de dupla troca.

d) reacado de analise total

e) reacdo de deslocamento.

03) Considere as equacoes:

| .Zn+2HC|ean|2+H2

Il. P,Os + 3 H,O > 2 H3PO,

I1l. ANOs + NaCl - AgCl + NaNOs
IV.CaO + CO, > CaCOs;
V.2H,O>2H,+ 0O,

E considerada uma reac&o de decomposic&o:

a) I

b) Il
c) |l
d) Iv.
e V.

04) Observe as reacdes | e Il abaixo:

[ NH, + Ho — wH,Cl

1. 2HgO—A—> 2 Hg + O,

Podemos afirmar que | e Il sdo, respectivamente,
reaces de:

a) sintese e andlise.

b) simples troca e sintese.

¢) duplatroca e andlise.

d) andlise e sintese.

e) dupla troca e simples troca.
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EXPERIENCIA

TIPOS DE REACOES
OBJETIVO:

Mostrar algumas reacfes quimicas que
exemplificam os principais tipos de reacdes
guimicas (analise, sintese, deslocamento e dupla
troca) observando as condi¢cBes de ocorréncia de

algumas destas reac0des.

ANALISE ou DECOMPOSICAO:

ELETROLISE DA AGUA

MATERIAL NECESSARIO:

e Agua destilada.

Acido sulfurico.

Fonte de eletricidade.

e Recipiente de vidro (béquer,...).

2 tubos de ensaio.

MODO DE FAZER:

e No recipiente de vidro cologue &agua
destilada e, aproximadamente, 3 mL de
acido sulfarico.

e Encha os dois tubos de ensaio com esta
solucéo.

e Introduza os eletrodos, que deverdo estar
conectados a fonte de eletricidade, em

cada tubo, conforme a figura abaixo.

solugéo

pilhas

PERGUNTAS e SOLICITACOES:
e Escrevaaequagéo do processo.
e Quais os produtos obtidos?
e Indique em quais eletrodos cada produto

esta sendo produzido.

QUIMICA 9° ANO

DESLOCAMENTO ou SIMPLES TROCA
PRODUCAO DE GAS HIDROGENIO

MATERIAL NECESSARIO:

Agua destilada.

Acido cloridrico.

Palhinha de ago.

1 tubo de ensaio.

MODO DE FAZER:

e No fundo de um tubo de ensaio coloque
um pedaco de palhinha de aco.

e Adicione acido cloridrico concentrado no
tubo, até cobrir totalmente a palhinha de

aco.
PERGUNTAS e SOLICITAQ@ES:

e Escrevaaequacdo do processo.
e Porqueocorreu areagdo?
e Que gés estad sendo produzido?

e Como podemos comprovar que é este gas?

SINTESE (ADICAO ou COMPOSICAO)

COMBUSTAO DO GAS HIDROGENIO

MATERIAL NECESSARIO:

e Aguadestilada.

e Acido cloridrico.
e Palhinha de ago.
e 1tubo deensaio.

e Fosforo.

MODO DE FAZER:

e No fundo de um tubo de ensaio coloque
um pedaco de palhinha de aco.

e Adicione &acido cloridrico concentrado no
tubo, até cobrir totalmente a palhinha de
aco.

e Apéds, aproximadamente, 30 segundos,
acenda o fosforo e coloque a chama na
boca do tubo de ensaio. Observe o que

ocorre.
49



Prof. Agamenon Roberto
DUPLA TROCA ou DUPLO DESLOCAMENTO

MATERIAL NECESSARIO:

e Agua destilada.

e Acido cloridrico.

e Hidroxido de magnésio (leite de magnésia).
e Sulfato de cobre.

e Hidroxido de sddio.

e Carbonato de célcio (marmore).

e lodeto de potassio.

e Nitrato de chumbo Il.

e 6tubos de ensaio.
1° EXEMPLO:
CuS0O; + 2 NaOH = Cu(OH), + Na,S0,
MODO DE FAZER:

e Em um tubo de ensaio coloque 6 mL de
solucdo aquosa de sulfato de cobre e, em
seguida adicione 3 mL de hidréxido de

sodio. Observe.

PERGUNTAS e SOLICITACOES:

e Escrevaaequacdo do processo.
e Porqueocorreu areagédo?
e Qual a substancia que constitui o

precipitado?
2° EXEMPLO:

2Kl + Pb(NO3), = Pbl, + 2 KNO3
MODO DE FAZER:

e Em um tubo de ensaio coloque 10 mL de
solucdo aquosa de iodeto de potassio.

e Adicione a solucéo de iodeto de potassio 2
gotas de solucdo aquosa de nitrato de

chumbo II. Observe.

QUIMICA 9° ANO

MASSAS E MEDIDAS

UNIDADE DE MASSA ATOMICA (u.m.a.)

Na quimica, atualmente, usa-se como &tomo
padréo o is6topo de carbono de niumero de massa
12. A esse atomo foi atribuida a massa relativa 12 e,
em seguida, dividimos o carbono 12 em doze partes
iguais, tomando-se uma dessas partes como unidade
padrdo para a medida das massas atbmicas e
moleculares. Esta fracdo recebeu o nome de unidade

de massa atbmica.

Atomo de carbono 12
(massa=12)

A

1unidade de
massa atémica
(um.a)

MASSA ATOMICA

E um nimero que indica quantas vezes um
determinado 4tomo é mais pesado que 1/12 do
carbono 12 (ou 1u.m.a).

Exemplos:

Massa atdmica do “Mg” é 24 u.m.a, isto significa
dizer que o 4&tomo de magnésio € 24 vezes mais
pesado que 1 u.m.a.

Massa atdbmica do “Fe” é 56 u.m.a, isto significa
dizer que o atomo de ferro é 56 vezes mais pesado

quelum.a.

MASSA MOLECULAR (M)
E um nimero que indica quantas vezes uma
molécula é mais pesada que 1/12 do carbono 12.
De uma maneira prética, calculamos a massa
molecular somando-se todos o0s pesos atémicos

dos atomos que formam a molécula.

O écido sulftirico (H,SO,)
Dados: H=1u.m.a.; S=32u.m.a.;0O =16 u.m.a.

H: 2.1 = 2
S:1.32=32 +
O: 4.16=64

98 u.m.a.
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Isto significa dizer que uma molécula do &cido

sulfarico é 98 vezes mais pesada que 1 u.m.a.
Exercicios:

01) O que significa dizer que a massa molecular da
agua é 18 um.a.?

a) Significa que 1 molécula de agua é 12 vezes
1/12 da massa do atomo de carbono — 12.

b) Significa que 2 moléculas de agua é 12 vezes
1/12 da massa do atomo de carbono — 12.

c) Significa que 2 moléculas de agua € 18 vezes
1/12 da massa do atomo de carbono — 12.

d) Significa que 1 molécula de agua é 18 vezes
1/12 da massa do atomo de carbono — 12.

e) Significa que 1 molécula de agua é 1/12 do
atomo de carbono — 12.

02) Assinale a op¢do que apresenta as massas
moleculares dos seguintes compostos: CeH120s;
Caz(PO,), e Ca(OH),, respectivamente:

Dados: H = 1u; C = 12u; O = 16u; Ca = 40u;
P =31u.

a) 180, 310e 74.

b) 150, 340 e 73.

c) 180, 150 e 74.

d) 200, 214 e 58.

e) 180, 310 e 55.

03) A massa molecular da espécie H4P,0x vale 178u.
Podemos afirmar que o valor de “X” é:
Dados:H=1u.;0=16u.;P=31u.

a) 5.
b) 6.
c) 7.
d) 8.
e) 16.

04) Um composto Al,(XO,4); apresenta uma “massa
molecular’ igual a 342 u. Determine a massa
atdbmica do elemento “X”.

Dados: O =16 u.; Al =27 u.

a) 8u.

b) 16 u.
c) 32u.
d) 48u.
e) 96u.

05) A massa molar do acido acético é:
Dados: C = 12g/mol; H = 1g/mol; O = 16g/mol.

O
4
H 3C =G

\OH

a) 20g/mol.

b) 40g/mol.

c) 60g/mol.

d) 80g/mol.

e) 100g/mol.

QUIMICA 9° ANO

LEIS DAS REACOES QUIMICAS
As leis das reagbes quimicas podem ser divididas

em dois grupos:
- Leis ponderais.

- Leis volumétricas.

LEIS PONDERAIS

Sé&o as leis relativas as massas das substancias
gue participam das reagfes quimicas.

As principais leis ponderais sé&o:

- Lei daconservacédo das massas.

- Lei das proporgdes constantes.

LEI DA CONSERVAGCAO DAS MASSAS

Esta lei € muito conhecida pelo nome de lei de
Lavoisier, e diz que a massa total de uma reacéo
guimica se mantém constante, isto €, a massa total
dos reagentes é igual a massa total dos produtos.
Exemplo:

HIDROGENIO OXIGENIO AGUA
* ‘—’%

As particulas (dtomos) iniciais e finais sdo as

mesmas. Portanto, a massa permanece constante.

hidrogénio + oxigénio ——» éagua
49 329 3649

verifigue que: 49 +32g = 36¢

Genericamente podemos dizer que:

A +B —Pp C+ D

m m m
mA B C D

Teremos que:

mA+mB: mc+mD
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Exercicios:

01)

02)

03)

04)

05)

A reacao entre 23g de alcool etilico e 48g de
oxigénio produziu 27g de agua, ao lado de gas
carbbnico. A massa de gas carbdnico obtida foi
de:

a) 44q.

b) 22g.

c) 61g.

d) 88g.

e) 18g.

Acerca de uma reacdo quimica, considere as
seguintes afirmacdes:

I. A massa se conserva.
Il. As moléculas se conservam.
IIl. Os atomos se conservam.

Sao corretas as afirmativas:

a) lell apenas.

b) Il elll apenas.
c) lelll apenas.
d) |apenas.

e) lll apenas.

A afirmativa “Numa reacdo quimica, a soma das
guantidades dos reagentes € igual a soma das
guantidades dos produtos da reacdo”.

a) E sempre verdadeira na quimica.

b) S6 é verdadeira quando as quantidades
forem em massa.

c) SO6 é verdadeira quando as quantidades
forem em volume.

d) E verdadeira quando as quantidades forem
em massa ou em numero de moléculas.

e) E verdadeira quando as quantidades forem
em volumes ou em nimero de moléculas.

Dada a seguinte reacéo de combustdo do etanol:
C,HsO +30; > 2CO, +3 H,0

De acordo com a estequiometria da reacéo, 10 g
de etanol reagem com certa massa de oxigénio,
produzindo 19 g de gas carbbnico e 12 g de
agua. Pode-se afirmar que a massa de oxigénio
necessaria para reagir completamente com todo
0 &lcool usado é de:

a) 12g.

b) 18 g.

c) 21g.

d) 32¢.

e) 64 g.

Dado o fenébmeno abaixo:

metano + oxigénio - gés carbdnico + agua

(x

+3)g (6x + 2)g
Podemos afirmar que:

(6x - 8)g (3x + 3)g

a) Estdo reagindo 5g de metano com 32g de
oxigénio.

b) A massa de 4gua produzida é de 33g.

c) Sao obtidos 38g de géas carbbnico.

d) O oxigénio usado pesa 32g.

€) A massa total dos reagentes é de 15g.
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LEI DAS PROPORC}C)ES CONSTANTES
Esta lei também é conhecida como lei de Proust e

diz que a proporgdo com que as massas das

substancias reagem é sempre constante.

Exemplo:

13 experiéncia:

HIDROGENIO OXIGENIO AGUA

Q
o $—

55

22 experiéncia:

HIDROGENIO OXIGENIO AGUA

8888
5555

+‘—>
%

Duplicando a quantidade de &tomos, todas as

massas dobrardo.

Numericamente teremos:

12 experiéncia:

hidrogénio + oxigénio ——» A&agua
49 32¢g 369

22 experiéncia:

hidrogénio + oxigénio —p agua
89 64 g 729

Verifique que sempre a propor¢do com que O

hidrogénio reage com o oxigénio é sempre de

isto &,

necessarios 8g de oxigénio.

Genericamente podemos dizer que:
12 experiéncia:
A +B —8» C+D

m
mA mB mc D

22 experiéncia:
A +B —Pp» C+D

, m’ m’ m’
mA B (o] D

Teremos que:

1:8,

para cada grama de hidrogénio séo
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Exercicios:

01) Com respeito a tabela:

carbono + oxigénio > gas carbbnico

129 X 449

y 169 z

D) O valor de “x” é 32g.
)] O valor de “y” é 6g.
)  Ovalorde “z” é 22q.

IV)  Os célculos usaram as leis de Lavoisier

e Proust.

a) apenas|, Il e lll sdo corretas.
b) apenas | e lll sdo corretas.
c) apenas | e ll sdo corretas.

d) apenas| é correta.

e) todas sdo corretas.

02) Sabemos que 7g de nitrogénio reagem totalmente
com 1,59 de hidrogénio, produzindo gas
amoniaco. A massa de gas amoniaco que iremos
obter nessa reacdo quando misturamos 2,1g de
nitrogénio com uma quantidade suficiente de

hidrogénio é:
a) 8,1g.
b) 10,2¢g.
c) 2,55g.
d) 4,00g.
e) 3,60g.

03) Podemos produzir gas metano reagindo 6g de
carbono com 2g de hidrogénio. Pode-se afirmar

que no metano temos:

a) 10% de carbono e 90% de hidrogénio.
b) 15% de carbono e 85% de hidrogénio.
c) 25% de carbono e 75% de hidrogénio.
d) 60% de carbono e 40% de hidrogénio.
e) 75% de carbono e 25% de hidrogénio.

04) Qualquer que seja a procedéncia ou processo de
preparacdo do NaCl, podemos afirmar que sua
composicdo € sempre  39,32% de sodio e

60,68% de cloro, com base na lei de:

a) Lavoisier.
b) Dalton.
c) Proust.
d) Richter.
e) Avogadro.
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