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1. DEFINICION.

Los dcidos nucleicos son macromoléculas constituidas por la union mediante
enlaces quimicos de unidades menores llamadas nucleétidos. Los dcidos nucleicos son
compuestos de elevado peso molecular que estdn presentes en el nicleo de las células
(también en determinados orgdnulos como mitocondrias y cloroplastos). Son las moléculas
encargadas de almacenar, transmitir y expresar la informacion genética. Existen dos
tipos ADN (acido desoxirribonucleico) y ARN (dcido ribonucleico), presentes ambos en
toda clase de células animales, vegetales o bacterianas.

2. COMPOSICION QUIMICA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS.

Los dcidos nucleicos son macromoléculas Base nitrogenada NHy

poliméricas formadas por subunidades Ilamadas W7 N

nucleétidos. ‘ >
Grupo fosfato H“lt - —

» Nucleotidos

o]

O—P—0— GHy ]

Estdn formados por la union de una base
nitrogenada, una pentosa y una molécula de dcido o
fosférico (Hs PO,)

Pertosa CH H

= Bases nitrogenadas. Compuestos ciclicos
formados por carbono y nitrdgeno. Existen dos tipos:

- Bases pirimidinicas, derivadas de la pirimidina. Son la citosina (C), que se

encuentra tanto en el ADN como en el ARN; la timina (T), que se presenta sdlo en

el ADN; y el uracilo (U), componente del ARN.

- Bases pdricas, derivadas de la purina. Las mds importantes son la adenina (A) y
la guanina (G). Las dos en ambos tipos de dcidos nucleicos.
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= Pentosa, ribosa en el ARN y desoxirribosa en el ADN.

» Acido ortofosférico (H3 PO4) se encuentran en forma de ion fosfato.

ribosa desoxirribosa OH
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A.1.- ¢Qué diferencia existe entre laribosa y |a desoxirribosa?
» Nucledsido

La unién de una pentosa con una base nitrogenada forma un nucleésido. El enlace
se forma entre el carbono anomérico del azdcar y uno de los nitrégenos de la base
nitrogenada. En la unién se forma una molécula de agua. Este enlace recibe el nombre de
enlace N-glucosidico. Si la pentosa es una ribosa, tenemos un ribonucleédsido. Estos
tienen como bases nitrogenadas la adenina, guanina, citosina y uracilo. Si la pentosa es un
desoxirribosa, tenemos un

desoxirribonucleésido. Estos tienen ~RIBONUCLEQSIDOS DESDK'.H RIBO-
como bases nitrogenadas la adenina, . NUELEQEDEE
citosina, guanina y timina. Se hombra Eage | E-ase

afiadiendo la terminacién -osina, si
derivan de una base purica, o -idina,
se ésta es pirimidinica, al nombre de
la base que lo forma: adenosing,
guanosina, citidina, timidina, etc. Si
la pentosa es la desoxirribosa se
antepone el prefijo desoxi-; por
ejemplo,

desoxicitidina, etc.
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desoxiaguanosina, - |
pD-RIBOSA [-D-DESOXIRRIBEOSA

Los nucleétidos se forma por la union de un nucleédsido con el dcido fosférico, esta
se produce mediante la esterificacién del azicar por el dcido fosforico. Es una unién
fosfoéster entre un OH del dcido fosférico y el OH situado en el carbono 5 del azdcar,
con formacién de una molécula de agua. Segtn el azlcar sea la ribosa o la desoxirribosa,
tendremos ribonucledtidos o desoxirribonucledtidos.



La nomenclatura de los nucledtidos es compleja. Los nucledtidos se nombran como
el nucledsido del que proceden eliminando la a final y afiadiendo la terminacion
monofosfato, por ejemplo, adenosin monofosfato (AMP). Llevan el prefijo desoxi-, en el
caso de estar formadas por la pentosa desoxirribosa. (dAMP)
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Al grupo fosfato de los nucledtidos
monofosfato puede unirse un segundo fosfato,
y a éste un tercero, para formar los
nucleétidos mono-, di-y trifosfatos (AMP, ADP
y ATP), ¥

La unién de dos nucleétidos mediante
enlaces fosfodiester (entre el OH del dcido

fosforito de un nucledtido y el OH del carbono - | u
3" del siguiente formdndose una molécula de so—p=0 P ¢
agua) da lugar a un dinucleétido, si se une L, 02
varios forman un polinucledtido. Los dcidos ]

nucleicos son precisamente largas cadenas i "
polinucledtidicas. y o L

Formacion de un dinucleotido



3. NUCLEOTIDOS NO NUCLEICOS

No forman parte de los dcidos nucleicos, se encuentran libres en las células e
intervienen en el metabolismo y en su regulacion de enzimas, aportando energia quimica
en las reacciones celulares, como coenzimas o como intermediarios activos en la sintesis
de biomoléculas. Entre estos tenemos:

= Adenosin trifosfato (ATP) actla como coenzima en diversas reacciones
metabdlicas implicadas en la transferencia de fosfato y energia siendo el intermediario
energético celular por excelencia. Al hidrolizarse a ADP+P, libera la energia que es
utilizada por la célula para realizar diversas funciones, como movimiento, sintesis de
moléculas, produccién de calor, transmision nerviosa, transporte activo, etc. Por tanto en
los seres vivos acttan como un almacén de energia.
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» Adenosin monofosfato ciclico (AMP-c) que actla como segundo mensajero.

= El NAD (nicotin-adenin-dinucleétido) y el FAD (flavin-adenin-dinucleétido), son
dinucledtidos formados por la union de un nucledtido de adenina a un nucledtido de
nicotinamida y flavina, respectivamente, y el NADP (nicotin-adenin-dinucledtido fosfato)
posee ademds un fosfato; actdan como coenzimas en procesos metabdlicos de
transferencia de electrones (reaccion de o6xido-reduccion). Estas coenzimas actdan
aceptando o cediendo electrones (reduciéndose u oxiddndose) al tiempo que el sustrato
se oxida o reduce, ejemplo.

E (deshidrogenasa)
A-H, LI B A | A
U U U u
(sustrato reducido) NAD NADH + H™ (sustrato oxidado)
u u

(coenzimaoxidada) (coenzimareducida)

» El NADH se une a enzimas que catalizan reacciones catabdlicas, mientras que el
NADPH lo hace con las que catalizan reacciones de biosintesis.



4. ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO (ADN).

El ADN es un polimero lineal formado por desoxirribonucleotidos de adenina,
guanina, citosina y timina.

El ADN fue aislado por primera vez en 1869, pero hasta 1950 no se empezd a
conocer su estructura. Se encuentra en el nilcleo de las células eucariotas asociado a
proteinas (histonas y otras) formando la cromatina, sustancia que constituye los
cromosomas y a partir de la cual se transcribe la informacién genética. También hay
ADN en ciertos orgdnulos celulares (por ejemplo: plastos y mitocondrias).

Extremo &'

El estudio de su estructura se puede hacer a
varios niveles, presentan estructuras primaria vy
secundaria, aunque asociado o no a proteinas nucleares
adoptan estructuras seperenrolladas que equivalen a
una estructura terciaria.

» Estructura primaria.

Es la secuencia de nucledtidos de una cadena o
hebra. Para indicar la secuencia de una cadena de ADN
es suficiente con los nombres de las bases o su inicial
(A, T, C, G) en su orden correcto y los extremos 5'y
3" de la cadena nucleotidica. Asi, por ejemplo:

5'ACGTTTAACGACAAGTATTAAGACAAGTATTAA3Z'

-- (I H
— Extrermno S'C,ef’m b

» Estructura secundaria.

De acuerdo con el modelo de doble hélice propuesto por Watson y Crick, la
estructura secundaria del ADN consiste en:

» Una doble hélice formada por dos cadenas helicoidales de polinucledtidos,
enrolladas la una alrededor de la otra a lo largo de un eje imaginario comdn.

» El enrollamiento es dextrdgiro (sentido de las agujas del reloj).

» Las cadenas son antiparalelas, se disponen en sentido opuestos. Una va en
sentido 3' —> 5"y la otra en sentido 5" — 3.



= Las bases nitrogenadas se sitdan en el interior de la doble hélice mientras que el
azdcar (la pentosa) y el dcido fosférico forman el esqueleto externo; los planos de las
bases quedan perpendiculares al eje de la hélice.

* Las dos cadenas estdn unidas por puentes de hidrdgenos formados entre los
pares adenina-timina (A=T) dos puentes y guanina-citosina (6=C) tres puentes. Esta
correspondencia entre las bases explica el hecho de que las dos cadenas de la doble
hélice posean secuencias complementarias.

Estractura secundaria del A0N: la doale hélice o filbra de AN de 20/
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Esta estructura secundaria hace posible explicar el papel del ADN como molécula
que posee el mensaje genético, capaz de duplicarse o replicarse para transmitir este
mensaje a las dos células hijas y transcribir, por otra parte, este mensaje para formar
moléculas de ARN responsables de la sintesis de proteinas. Estas dos importantes
funciones se basan, como veremos mds adelante, en la complementariedad de sus bases.

» Estructura terciaria.

La disposicién que adopta la doble hélice de ADN al asociarse con proteinas se
conoce como estructura terciaria.



5. FUNCIONES DEL ADN.

El ADN contiene la informacion celular heredable, es decir, informacion genética
que se transmite en la reproduccion. El modelo de la doble hélice permite comprender
cémo puede desempefiar esta funcion atendiendo a las caracteristicas que requiere esta
mision: 1° capacidad de replicacién, 2° capacidad de contener informacion y 3°
posibilidad de mutacion.

La replicacion de la molécula original para formar dos moléculas hijas idénticas se
explica mediante la complementariedad de las bases, si las dos cadenas se separan, cada
una puede servir de molde para la sintesis de una nueva cadena complementaria. De esa
manera, la informacién genética en la secuencia de bases puede transmitirse fielmente.

La informacion estd contenida en la secuencia de bases. Una determinada
secuencia de nucleétidos del ADN puede traducirse en una secuencia determinada de
aminodcidos de acuerdo con la hipdtesis "un gen-una enzima". Mediante el proceso de
transcripcion se transfiere la informacidn (secuencia de bases) a otra molécula, el ARNm
(mensajero), que traslada sus é6rdenes al citoplasma donde los ribosomas traducen esta
informacion fabricando una determinada cadena polipeptidica.

La mutacion (cambio en la informacion genética) que hace posible el hecho
evolutivo se explica como un cambio en la secuencia de las bases, esto implica la
sustitucién de un aminodcido por otro en la proteina que, a su vez, puede significar un
cambio en la funciéon de ésta. Las mutaciones pueden producirse por “errores" en el
proceso de replicacion. Aunque este fenémeno se produce con mucha frecuencia, la
mayoria de las mutaciones son inviables, es decir, el resultado es incompatible para la
vida. Por ello, las células poseen mecanismo de reparacién de errores sustituyendo el

fragmento equivocado y colocando las bases complementarias correctas en la cadena
inicial.

6. DESNATURALIZACION DEL ADN.

Si una disolucion de ADN se calienta suficientemente ambas cadenas se separan,
pues se rompen los enlaces de hidrégeno que unen las bases, y el ADN se desnaturaliza. La
temperatura de desnaturalizacién depende de la proporcién de bases. A mayor proporcion
de C-G, mayor temperatura de desnaturalizacién, pues la citosina y la guanina establecen
tres puentes de hidrégeno, mientras que la adenina y la timina sélo dos y, por lo tanto, a
mayor proporcion de C-G6, mds puentes de hidrégeno unirdn ambas cadenas. La
desnaturalizacién se produce también variando el pH o a concentraciones salinas
elevadas. Si se restablecen las condiciones, el ADN se renaturaliza y ambas cadenas se
unen de nuevo.



7. ACIDO RIBONUCLEICO (ARN).

» Estructura.

Los dcidos ribonucléicos (ARN) estdn formados por ribonucléotidos (nucleétido de
ribosa), sus bases nitrogenadas son adenina, guanina, citosina y uracilo, compuesto este
dltimo que sustituye a la timina del ADN.

Estos ribonucléotidos se unen
entre si mediante enlaces \'f;j:péﬂljgﬁ'gg”%
fosfodiéster en sentido 5 — 3, al  monocatenario.
igual que el ADN. A diferencia del
ADN, el ARN es casi siempre
monocatenario (excepto en los
reovirus donde es Dbicatenario).

Poseen, no obstante, zonas con

Zona de doble
hélice (horguilla).

estructura de  doble  hélice, *.‘F _
. . . complementarias.

denominadas horquillas. Cuando las

zonas complementarias estan

separadas  por  regiones  no
complementarias se forman lazos o bucles.
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Formacién de un fragmento de ARM constituids per tras nucledtides unidos en |z se-
cuenciz A-U-C. { A = adenina, U = uracile, € = citosiia)



» Tipos y Funcion.

Por su localizacién celular, su estructura y la funcién que desempeiian se
distinguen varios tipos de ARN: ARN, (mensajero), ARN, (ribosomico), ARN;

(transferente) y el ARNy, (heterogéneo nuclear).

* ARN mensajeros (ARNr), forman cadenas
cortas y lineales que poseen Unicamente estructura
primaria y que pueden llegar a estar formadas hasta
por 5000 nucledtidos. Sintetizado como copia
complementaria de un segmento de ADN, lleva la
informacion desde el nicleo al hialoplasma para la
sintesis de proteinas.

F-
I arn
mensajero

* ARN de transferencia (ARN};), estdn formados por moléculas relativamente
pequefias que contienen entre 70 y 90 nucledtidos y constituyen una dnica hebra o
cadena. Esta cadena presenta zonas con doble hélice, que dan lugar a la estructura
secundaria en “hoja de trébol”. Los distintos ARN; dispersos en el hialoplasma se
encargan de recoger los diferentes aminodcidos y de transportarlos hasta los ribosomas.
En el ARN; podemos distinguir un brazo aceptor de aminodcidos abierto y un bucle
anticodon formado por un triplete de bases nitrogenadas y que es complementario del
correspondiente triplete codon del ARN,

(Biologia 2 - Erufio)
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* ARN ribosémicos (ARN,), son los mds abundantes (90 - 95 % de los ARN). Al
igual que el ARN; presenta zonas con estructura de doble hélice. Se encuentra en los
ribosomas asociado a proteinas, formando parte de subunidades que los integran. Los
ribosomas son los orgdnulos encargados de la biosintesis de proteinas; concretamente,
“fraducen” la secuencia de bases del ARN, en la secuencia correspondiente de

aminodcidos.

» ARN heterogéneo nuclear (ARN,,), estdn localizados en el nicleo. Presentan
gran variedad de tamafios, de ahi su nombre. Es el precursor de los ARNy, en los que se
transforman tras un proceso de maduracion que implica la eliminacion de secuencias de
nucledtidos no codificantes.

ARN ADN
Pentosa Posee $-D-Ribosa Posee $-D-Desoxirribosa
Adenina, guanina, citosina y|Adenina, guanina, citosina y timina
Composicion uracilo. Todas ellas en distintajLa proporcion de adenina es idéntica
quimica Base proporcion. a la timina, lo mismo ocurre con
guanina y citosina (En € ADN de
doble cadena).
Los ARN son monocatenarios,|[EI ADN es bicatenario, esta
Cadena estan cons.tituido:s.ppr una sola con_stituidp_ por una doble cadena
cadena polinucledtidica (excepto|polinucledtidica (excepto en agunos
en algun virus) virus)
Estructura _
Salvo el ARNt (con estructura en |Estructura en doble hélice, con las
Configuracion hoja de tréboal), no pr@en'gan una|dos cgdenas unidas mediante €
estructura espacia determinada. [empargamiento de las bases A=T y
G=C.
En el proceso de transcripcion se|La informacion sobre qué
traslada informacion (secuencialaminoacidos y en qué orden deben
de bases) del ADN a otras|unirse para producir todas las
mol éculas: el ARNmM |proteinas celulares esta codificada en
(mensgjero), actia comol|la secuencia de bases del ADN. Un
intermediario para llevar lal“gen” se define como un fragmento
informacion contenida en €|de ADN que contiene la informacién
ADN a citoplasma. paa la sintesis de una cadena
Funcion La traduccién de la secuencia de|polipeptidica.
bases del ARNmM se readliza en
los ribosomas (constituidos por
ARNr y proteinas) de
citoplasma.
Los ARNt especificos
transportan a los aminoécidos
colocandolos en € orden exacto
paraformar la proteina.
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Funciones del ARN

A0MN El ribhosoma es el encargado de la traduccian del
ARMm vy esta formado por ARM ribosdmico y proteinas.

._;f I 'l\_fj
L.E‘E—-C }h
ARMN mensajero :
C_‘? 1y {_‘g_i;

R

-
> Fihosoma
G"‘iﬁ . .;:'Ix_;r:}
P ? °
I" -
N . Proteina
ARN de C#JEL’U T 1

transferencia & -‘\_\'/’d
Con aminoacido
A.2.- ¢Qué secuencia de bases tendra el ARNm, formado a partir de lasiguiente hebrade ADN?
A-T-C-G-A-A-T-G-A-G-G-T-C-T-A
¢Cuéntos codones poseera?
¢Cuantos ARNt seran necesarios en la biosintesis de ese polipeptido?
¢Qué anticodones debera poseer?
A.3.- En un duplex de ADN ambas hebras son moléculas poliméricas independientes que se
mantienen unidas gracias a fuerzas intermoleculares. ¢A qué tipo de enlaces nos referimos? ¢En que
region de la doble hebra se localizan? ¢En qué parte del nucledtido se localizan los atomos que

participan en estos enlaces? Ayudate con un dibujo.

A.4.- Establecer |a correspondencia existente entre |os términos de las columnas A y B.

COLUMNA A COLUMNA B
1. Uracilo a. Azlcar constitutivo del ARN
2. Adenosina b. Nucledsido
3. Histonas c. Nucledtido
4. ATP d. Base pirimidinica
5. Ribosa e. Proteina asociadas al ARN
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A.5.- Unavez aislado un fragmento monocatenario de ADN humano, se analizaron las proporciones
de las bases nitrogenadas y se encontré: A: 27%, G: 35%, C: 25%, T: 13%.

a) Determinalas proporciones de bases de |a cadena complementaria.
b) Comentar |as propiedades de |as dobles hélices en funcién de | as proporciones de bases.
c) Calcular las proporciones de bases del ARN que se transcribiriadel fragmento inicial.

A.6.- Una cadena de écido nucleico presenta la siguiente secuencia de bases:
5'6 GATCAACTGA 63

Indica, razonando larespuesta, si setratade ADN o de ARN y cudl seriala secuenciade
bases de |a cadena complementaria.

ACTIVIDADES

Actividad 1: iBusca la informacion genétical

Actividad 2: La funcion del ARN.

Actividad 3: Las caracteristicas del ARN.

Unidad didactica: Composicion quimica de los seres
vivos.

PREGUNTAS PAU

(Junio 2000) El ADN es la molécula encargada de almacenar y transmitir la
informacion genética. Su estructura es un reflejo de esta funcion, ya que
permite que la molécula se duplique antes de la division celular, de manera que
la informacion genética llega a las dos células hijas.
a) Explica, sin entrar en férmulas quimicas, cudles son las
caracteristicas estructurales bdsicas de la molécula de ADN. 1 punto.
b) ¢Qué hay en esta estructura que haga posible la duplicacién de la
molécula? 0,8 puntos.
c) ¢En qué se diferencian las estructuras de las moléculas de ADN vy
ARN? 1,2 puntos.
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(Sept-2000) Las vitaminas son compuestos orgadnicos relativamente sencillos
y que son imprescindibles para la vida.
a) ¢Por qué es esencial incluirlas en la dieta de los seres humanos,
mientras que otros organismos pueden vivir sin ellas? 0,5 puntos.
b) {Conoces alglin ejemplo de vitamina? ¢Es liposoluble o hidrosoluble?
¢Qué efectos tiene su carencia? 1 punto.
c¢) Algunas vitaminas son de naturaleza proteica. Explica en qué lugar
de la célula se realiza su sintesis, qué orgdnulos participan y cudles son
los sustratos (precursores) que se usan en dicha sintesis. 1,5 puntos.

(Sept-2000) Las enzimas son compuestos orgdnicos esenciales en las células
vivas. Se ha dicho de ellas que son las artifices de que pueda existir vida
sobre la Tierra, ya que hacen posible que en las células vivas ocurran
reacciones quimicas de una manera compatible con la vida.

a) ¢Cudl es la naturaleza quimica de las enzimas? 0,6 puntos.

b) Explica brevemente cudl es la funcidn de las enzimas. 1,2 puntos.

c) Describe con ayuda de un grdfico cudl es la relacion entre la energia

de activaciény la accién de las enzimas. 1,2 puntos.

(Junio 01) Las caracteristicas bdsicas de la replicacion del ADN son las
siguientes: es bidireccional, es semiconservativa, se inicia en origenes de
replicacién y avanza sdlo en sentido 5'— 3'.
HOCH, 0 i a) .E>.<plica con tfus palabras el
|2~ T OH significado de cada una de estas
caracteristicas. 1 punto.

(. |
I3 11 1 — pP—
11\[1. ([]./ }1 HO F_ O b) También decimos de la replicacién

6 | OH que es un proceso que presenta una
H H i gran  “fidelidad".  Explica  su
NH, L : :
I significado y su importancia en la
NH(,J{%\_ supervivencia de la especie. 0,7
He( ” '| Puntos.
C C ¢) En ocasiones, durante la
N \.-’f"": “H replicacién se producen mutaciones
Ill ' en el ADN. ¢Qué entiendes por

mutaciones? (Qué relacion hay
entre las mutaciones y la evolucién de las especies? 0,7 puntos.
e) El ADN es una doble cadena de nucleétidos antiparalela. A partir de las
formulas de la adeninag, la desoxirribosa y el dcido fosférico, formula el
desoxirribonucledtido de adenina o desoxiadenosin monofosfato (AMP). 0,6
puntos.
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5

: [A< (Junio 02) La replicacion del ADN es un proceso

T > importante para las células
E a. ¢Cudl es la finalidad de la replicacion? ¢En qué
0 fase del ciclo celular se produce? ¢Por qué es tan
[E: : "

importante que la replicacion se produzca de forma
D" fiel? 1 punto.

b. Usando los simbolos adjuntos, dibuja una

molécula de ADN en la que una cadena tenga la secuencia 5'-ATCG-3'. 1 punto.
c. Dibuja ahora una molécula de ARN con secuencia complementaria a la del
apartado b). 1 punto. 3°-

(junio 02) El par A TP I ADP Y el par NADH I NAD' tienen un papel central
en el metabolismo, actuando como aceptores o donadores en diversas
reacciones y vias metabdlicas.

a. ¢Qué es lo que aceptan o donan cada uno de estos pares? ¢Cudl de
los dos miembros del pares el donador y cudl es el aceptor? 0,7 puntos
b. El ATP es un nucledtido. ¢De qué se compone un nucleétido? ¢Y un
nucledsido? <¢En qué macromoléculas podemos encontrar los
nucledtidos? 1 punto.

c. En condiciones aerobias la mayor parte del A TP se produce en la
fosforilacién oxidativa . ¢En qué lugar de la célula ocurre? Describe de
qué manera se produce A TP a partir de NADH mediante este proceso.
¢Cudl es el aceptar final de los electrones en la cadena respiratoria?
1,3 puntos.

d. Una mutacién que cambie solamente una base por otra en el ADN,
¢podria bloquear la fosforilacion oxidativa en las células que contienen
esa mutacion? Razona la respuesta. 1 punto

(Sept 02) El agua es, sin duda, el componente mds abundante de los seres
vivos y en ella se disuelven el resto de los componentes de la materia viva.

a) Nombra el tipo de interaccién que realizan las moléculas de agua
entre si en disolucién y explica en qué consisten. ¢Qué se entiende por
sustancias hidréfobas e hidréfilas? 1 punto.

b) El dcido fosfatidico (fonnado por glicerol, dos dcidos grasas y una
molécula de dcido fosférico) es el mds sencillo de los
glicerofosfolipidos, ya que contiene sélo una molécula de ac. fosférico
en la posicion 3 del glicerol. Une una molécula de A dos de By una de C
para fonnar el dcido fosfatidico. 1 punto.
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c) Los glicerofosfolipidos son un componente fundamental de cierto
tipo de estructuras bioldgicas. Nombra esta estructura, haz un dibujo
(poniendo nombre a las diferentes partes) y di en qué consisten sus
propiedades fundamentales: fluidez y asimetria. 1 punto.

d) Otro componente de las células, el ADN, tiene la particularidad de
que se organiza de diferente manera en las células en divisién y en las
que no lo estdn. Nombra y describe brevemente estos dos modelos de
organizacion. 1 punto.

2 moléculas

OH (Junio 03) El

! — = O cuad
0~ C-(CHy CHy RN~ [Vl : iadro
' moNT Yo —NE o Al adjunto
F0° O (CHL) O, contiene  un

H o H H ,
- ‘?, [ w-D-glucosa azucar, un
D-EHU {iHJ T 3 lfpldo Y un
B T B dipétido.

- - a) Indentifica

cada molécula numerada.
b) Dibuja las moléculas resultantes de la hidrélisis del compuesto n° 2.

(Sept-03) La publicidad de cierto producto ldcteo dice "Si estd preocupado
por el colesterol y los triglicéridos, le interesa saber que existen dos tipos
de grasas: las saturadas y las insaturadas, siendo éstas dltimas mds
saludables por lo que el producto estd enriquecido con acidos grasos Omega-
3 para el control de los niveles....".

a) ¢A qué tipo de biomoléculas (ac. nucleicos, lipidos, gllcidos o

proteinas) hace referencia el anuncio?

b) ¢Como son quimicamente los dcidos grasos?

¢) ¢Qué significa que son moléculas anfipdticas?

d) ¢Qué significa que pueden ser saturadas o insaturadas?

(Sept 03) Completa la tabla adjunta para indicar qué elementos quimicos
forman parte de los compuestos que se muestran.
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Completa cada recuadro con un Sl o un NO

Elemento quimico H|CI|N|O]|P

Glicerofosfolipidos

Aminoacidos

Adenina

(ola de los acidos grasos (considerando como cabeza el grupo -COCH)

(Junio 04) Un fragmento de un dcido nucleico bicatenario de una célula esta
constituido por un 20% de 6y un 20% de C.

a. ¢Las letras G y C qué simbolizan?

b. {Cudl es el nombre de cada una?

c. ¢A quién le corresponde el 60% restante?

d. ¢A qué tipo de dcido nucleico corresponde el fragmento?

e. ¢Cudl es su principal funcién?

Una vez aislado un fragmento monocatenario de ADN humano, se
analizaron las proporciones de las bases nitrogenadas y se encontré: A: 27%
G: 35% C: 25% T: 13%

a. Determina las proporciones de bases de la cadena complementaria.

b. Comenta las propiedades de las dobles hélices en funcion de las
proporciones de bases.

c. Calcula las proporciones de bases del ARN que transcribiria del
fragmento inicial.

1. El material genético de los virus puede ser ADN (de cadena sencilla o
doble) o ARN (de cadena sencilla o doble). En la tabla siguiente se indica la
composicion de bases de cuatro virus:

Porcentaje de cada vna de las bases nitrogenadas
Virus Adenina Guanina Citosina Timina Uracile
Virns 1 25% 24% 18% 33%
Virus 2 28% 22% 22% 28%
Virns 3 31% 19% 19% 31%
Wirns 4 22% 19% 26% 33%

Determine en cada caso si el virus contiene ADN o ARN vy si el dcido nucleico
es de cadena sencilla o de cadena doble.

2. El esquema anexo representa el efecto del pH sobre la actividad de dos
enzimas Ay B.
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a. Describe el
comportamiento de las
dos enzimas. (Se
comportan la misma
manera? Razona la
respuesta.
b. El enzima A cataliza
la transformacion de X
en Y,y la enzima B la
transformacion de X
en Z. ¢Cudl de los dos
productos se formara
3.0 4.0 5.0 6.0 70 8.0 9.0 100 en mayor cantidad a un
pH pH de 5? ¢Y a un pH
de 7,5? Razona la

100.0 ~

E0.0 -

40.0 =

Actividad Enzimatica

respuesta.

c. ¢Qué relacién tienen con la energia de activacion?

d. Ademds del pH, ¢qué otros factores pueden modificar la actividad
enzimdtica? Utiliza ejemplos y razona sobre sus efectos.

35. El esquema anexo representa el efecto de la temperatura sobre la
actividad de dos enzimas Ay B.

120 - —_— Enzima A
a. ¢Se comportan las dos —@— Enzima B
enzimas de la misma oo
manera? Razona la
respuesta. 0 -

b. El enzima A cataliza la
reaccion de X — Y y la
enzima B la transformacién
de X — Z. ¢Cudl de los dos
productos se formard en

-
I

Actividad Enzim dtica
=
1

mayor cantidad a 40° C? ¢Y |

a 70° (C? Razona la S

res p ues Ta . 0 1ID :I:' E:: 4IC :'II:I EiID FI:' 5::
c. ¢Qué es una enzima y (0
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cuales son sus funciones bioldgicas? ¢Por qué tipos de unidades bdsicas estdn
formadas? ¢Qué relacion tienen con la energia de activacién?

d. Ademds de la temperatura, ¢qué otros factores pueden modificar la
actividad enzimdtica? Utiliza ejemplos y razona sobre sus efectos.

TODAS LAS BIOMOLECULAS

1) Copia la tabla adjunta para indicar qué elementos forman parten de los
compuestos que se nhombran:

Completa cada recuadro con un SI o un NO

Elemento quimico N|C|H

Glicerofostolipido

Aminoacidos

Adenina (Ac. Nucleico)

Cola de los acidos grasos (considerando como cabeza el grupo —-COOH)

2) Completa: indicando cudles de los siguientes elementos quimicos estdn
presentes en los compuestos mencionados:
H,C,0,P,N

Compuesto | Composicion
quimica

Proteinas
Glucosa
ARN

ATP
Sacarosa
Enzimas

3) Completa: indicando cudles de los siguientes elementos quimicos estdn
presentes en los compuestos mencionados:

H,C O,P,N
7 BT
CH O C=(CH,) - CH, TP
{-_
q o OB
I:H!‘ [ [CHJ.] 15 CHJ W {H
(]'.PH
CHfD'T‘D E‘H_i
0H

Kl =C =0 = —-:; —ConH

H E
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4) El agua es, sin duda, el componente mds abundante de los seres vivos y en
ella se disuelven el resto de los componentes de la materia viva.

a) Nombra el tipo de interaccion que realizan las moléculas de agua entre si
en disolucion y explica en qué consisten. (Qué se entiende por sustancias
hidrofobas e hidréfilas? 1 punto

b) El dcido fosfatidico (formado por glicerol, dos dcidos grasos y una
molécula de dcido fosférico) es el mds sencillo de los glicerofosfolipidos, ya
que contiene sélo una molécula de ac. fosforico en la posicién 3 del glicerol.
Une una molécula de A, dos de B y una de C para formar el dcido fosfatidico.
1 punto..

¢) Los glicerofosfolipidos son un componente fundamental de cierto tipo de
estructuras bioldgicas. Nombra esta estructura, haz un dibujo (poniendo
nombre a las diferentes artes) y di en qué consisten sus propiedades
fundamentales: fluidez y asimetria. 1 punto.

d) Otro componente de las células, el ADN, tiene la particularidad de que se
organiza de diferente manera en las células en division y en las que no lo
estdan. Nombra y describe brevemente estos dos modelos de organizacién. 1
punto

H,OH

HOH

H,OH
A: Glicerol

CH,~(CH,);,-COOH

~O-C-{CH,),,~-CH
B: Ac. palmitico TH’ 2147y

Q Hy 0~ C-(CHy)1 CH;
HO= ||i'LDH T ('I)H

OH CH,-0-P=0
C: Ac. fosférico OH

5) El siguiente cuadro contiene los datos obtenidos en un experimento en el
que utilizaron distintas moléculas de origen bioldgico. Copia en tu hoja de
examen el cuadro y sefiala lo que crees que indican los ndmeros en los
recuadros.
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Moléculas de importancia Productos mas importantes de la Funcion biologica (citar, al
biologica (Grupo General) ruptura de sus enlaces menos, una funcion, s1 existen
varias)

(1) glicerina v acidos grasos (2)

(3) glucosa 4

(3) (6) Molecula que acumula la energia

en el metabolismo celular
(7) valina, prolina, cisteina, etc. (8)
(9 (10) Contiene la informacion genética

6) El siguiente esquema generaliza el transcurso de una de las reacciones que
ocurren en el metabolismo celular: Triglicéridos Acidos grasos + glicerina

Lipasa _
Triglicéridos » Acidos grasos + glicerina

a. ¢Qué tipo de lipidos son los triglicéridos? ¢Qué funciones bioldgicas tienen
este tipo de lipidos?

b. ¢Qué "transformacién" sufren los triglicéridos para convertirse en dcidos
grasos + glicerina? ¢Se captaria agua en el franscurso de la reaccion
representada en el esquema? Explicalo brevemente.

c. ¢Quiénes son los sustratos y los productos de la reaccién indicada? ¢Se
trataria de una reaccién anabdlica o catabdlica? Razona la respuesta.

25. Copia en tu hoja de examen la siguiente tabla y completa los términos
correspondientes a las biomoléculas que se mencionan.

BIOMOLECULA UNIDADES QUE LA FUNCION EJEMPLOS
FORMAN
Dhisacaridos Lactosa, Sacarosa
Celulosa
Aminoacidos Deshidrogenasa
Informacion genética
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