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AGENTE ETIOLOGICO

* El agente causal de la cisticercosis porcina es el metacestodo
o cisticerco de la Taenia solium.

 El cisticerco es una forma intermedia o larvaria de este
parasito, antes de que este se convierta en gusano adulto.

 Elcisticerco de la T. solium esta formado por una vesicula
ovalada y translucida llena de liquido (de 0.5 a 2 cm de
didmetro mayor), con un pequefo escdlex invaginado.

Fuente: http://www.facmed.unam.mx/deptos/microbiologia/parasitologia/cisticercosis.html



* La Taenia es un gusano plano, dividido en segmentos o proglotidos,
de color amarillo blanquecino, habita en el intestino delgado
anclado a la pared por medio de un escolex o cabeza, en su parte
inferior se adelgaza para formar un cuello, de este se producen los
proglotidos y estos pueden alcanzar varios metros de largo.

* Los proglotidos mas distantes al cuello estan totalmente
diferenciados y contienen un gran numero de huevecillos (+/-
50,000 cada uno).

* Después de la penetracion de los embriones, se sabe es que
requiere cuando menos 10 semanas para convertirse en un
cisticerco y este puede sobrevivir por varios anos en los tejidos del
huésped intermediario.
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Antigenicidad e inmunogenicidad del cisiticerco

e Tasa de letalidad hasta del 60 % en humanos.

* El cisticerco es un parasito complejo que expresa un conjunto muy extenso de
antigenos, cada uno de ellos tiene la capacidad de inducir una respuesta
inmunologica de caracteristicas particulares. Esta diversidad antigénica podria
contribuir al pleomorfismo que se presenta en la neurocisticercosis.

* Los antigenos mas compartidos por los cisticercos en diferentes hospederos
son los mas frecuentemente reconocidos en pacientes con neurocisticercosis,
como es el antigeno B. Este antigeno es una paramiosina con propiedades
similares a las fibronectinas, por lo que puede asociarse a la colagena del
cerdo y del humano.

* También se puede fijar el factor C1g del complemento y tiene la capacidad de
organizar las células que circundan el fenémeno inflamatorio alrededor del
parasito

 Otros antigenos con propiedades inmunogénicas son las glicoproteinas del
parasito, éstas se expresan en las estructuras parasitarias en contacto con el
hospedero, asi como en las células de |a respuesta inflamatoria que circunda
al cisticerco y posiblemente modulan la respuesta inmunolégica asociada.



Cuapro v.1. Antigenos de Taenia solium utilizados en el estudio de la Nc

Tipes de antigenos Denominacion Usio Caracterizacion funcional
Antigenos totales Diagnastico Deteccidon de anticuerpos en saliva, suero y Lcr
Seguimiento clinico de pacientes con nc.!
Proliferacidn especifica de cmsp de pacientes con Nc.

Fluido vesicular 10kD Diagnostico Deteccion de anticuerpos en suero y Ler de pacien-
26kD Caracterizacion tes con Ne.?
35kD Diferencias antigénicas entre cisticercos de diferen-
70kD tes continentes.

Proliferacion especifica de cmsp de pacientes con Nc.
Descripeion de un antigeno compartido dnicamente
por la especie Taenia.

Oncosfera TSOL1E8 Vacuna Proteccion casi completa en cisticercosis porcina
TSOL45 Diagnastico exper]mcnml."
22kD Deteccion de anticuerpos en suero de cerdos con cis-
225kD ticercosis porcina.
313 kD Dieteccion de casos con teniasis.
adkD
T0kD

"Weéase Bucardo et al., 2005 Bueno ef al., 2000a; Bueno et al, 2000h; Bueno ef al, 2004; Da Silva etal, 2000; Fel dman e al, 1990; Morako-
te et al, 1992; Pammenter y Rossouw, 1987; Peralta et al., 2002; Rolfs, et all, 1995; Rossi et al., 2000; Shiguekawa et al, 2000,

*Baily er al, 1988; Chung et al,, 1999; Chung et al., 2002; Dekunyyoy et al,, 2000; Ferrer et al, 2002; E. Garcia et al, 1995, Herndndez et al.,
2000 o et al., 1998; Ito et al, 2003; Kim et al,, 1986; Kong ef al., 1989; Kunz eral, 198% Lara-Aguilera er al, 1992; Larralde et al, 1989; Larralde
et al, 1990; Morakote er al, 1992 Park et al, 2000y Restrepo ef al,, 20001 Rossier al, 2000; Shiguekawa et al, 2000; Vaz ef al,, 1997; Villota et
al., 2003; Winograd y Rojas, 1999; Yang ef al., 1993,

i Flissereral, 2004; Gonzdlez et al, 2005; Lightowlers, 20043 Molinari et al, 1993; Verdstegui et al., 2003,

IMAGEN: http://www-lab.biomedicas.unam.mx/cistimex/s1/CistiBook.pdf
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Huésped

* El cerdo es la principal fuente
de infeccion del humano y
viceversa.

* Ha sido reportada también en
perros y gatos domesticos,
camellos, conejos, liebres, osos
pardos, zorros, cuaties, ratas y
ratones.

IMAGEN Fuente: http://www-lab.biomedicas.unam.mx/cistimex/s1/Cap4.pdf



Signos clinicos en el cerdo

* El cerdo puede no manifestar signos clinicos evidentes o en
infestaciones severas manifestar signos de debilidad y depresion.

IMAGEN Fuente:
http://albeitar.portalveterinaria.com/noticia/
7519/ARTICULOS-PORCINO-
ARCHIVO/Cisticercosis-muscular-l.html

IMAGEN FUENTE: http://www-
lab.biomedicas.unam.mx/cistimex/s1/CistiBook.pdf



Signos clinicos en el humano

* Los cisticercos se localizan con mayor frecuencia en el musculo
esquelético, sistema nervioso, 0jos, tejido graso subcutaneo y
corazon.

* Cuando el cisticerco se ubica en un area fuera del sistema nervioso
central suele ser asintomatico.

* En el drea del sistema nervioso central los signos dependen del
numero de parasitos, su localizacidn y la respuesta inflamatoria que
presente.

IMAGEN Fuente: http://www-lab.biomedicas.unam.mx/cistimex/s1/CistiBook.pdf
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Distribucion mundial de la cisticercosis
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http://apps.who.int/gb/archive/pdf_files/WHA55/ea5523.pdf

Incidencia de cisticercosis en 2006

Casos de Cisticercosis
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FUENTE: SUAVE/DGE/SAl UD.SUIVE.



Incidencia*® de Cisticercosis
Meéxico 2010 &
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Distribucion de casos nuevos de enfemedad por fuente de notificacion
Estados Unidos Mexicanos 2011
Poblacion General

Padesimi ﬂ'-lﬁl--h‘h'ﬁh_ill:‘lﬁ Totd Institusiton
CIE10a Revision Sahud  [MASS.Owd ISSSTE IMSS.0p DIF  PEMEX SEDEMA SEMAR Due
Becidentes de transports en vehioulos con motor V20-V25; VA0V T9 95731 34 /88 G56/1 9616 1326 180 285 264 L] 43550
Ammehin: intestinal ADG.0-ADE 3:ADE.T 410564 166641 121750 30079 57608 5004 3745 7998 1830 20600
Anencefakis Qo000 291 272 37 4 ] 0 0 0 26 7
| — B17 77050 50035 2155 10B52 9092 682 230 401 767 2836
Bairia y axtade smistic 145, 145 317783 123305 96856 3I7B91 8700 3034 4028 2037 B0 40134
Bocic eodemico E0 591 219 136 B0 15 55 i} 1 [ o0
Bruscalns AZ3 31435 1848 1784 159 118 1 16 20 [ B4
Candidinsis urcgenitsl B37.3-B37.4 202046 7153431 20084 11152 79758 2018 B3S 925 251 13712
Cisticercnsis BED 243 102 108 11 z 0 2 ] 0 1B
Calera ADD 1 1 o 0 0 0 i} 0 ] ]
Conjuntivitis B30, H10.0 444342 240608 2330 73538 423136 6367 11161 10681 3003 45219
Doy bl AST 716 278 315 4 46 78 0 B 0 19
Desnitrisitn feie E44.1 120142 66648 25893 4813 12040 4432 177 ga7 100 4033
Desnutricion moderada E44.0 17826 13143 449 B26 1885 332 kL 153 22 Wn
Desrutricion sevnta E4D-E43 5418 1680 §72 77 B15 28 1 2 4 38
Diabetes mellitus insuinodependientz (Tipo 1) E10 19222 5309 9455 1809 470 423 63 58 45 1583
Diabetes mallities no insufinodependiente {Tips 1) ET1-E14 427125 142632 146695 GB478 16437 6526 2746 2585 1304 30722
Cliabetes medlitus que se origina con = embarazo 024 4 B022 143  3B45 104 150 f) 47 28 & 141
Diftenis AE i ] 0 0 o 0 0 0 0 o
Displasia cervical leve y moderada NET.O-NET1 43330 28237 GBO6 7927 3158 1788 57 156 58 1268
Diisplnsia cervical ssvera y Callu in sine D06, N8T_2 5318 13557 040 151 345 14 kT 47 7 M
Efectos indeseables por vacuna y substancias biclogicas ot "],:L?‘:'FT;:?' TS, 795 00 391 B N 0 1 1 1 24
Ervcefalitin AD2.2 0 ] i} o ] 0 0 1] ] ]
Eraboniste 001 7 55 1 o 0 o o i) 3 1
Enfermedad alcohedica del higado K70 12473 5802 1535 531 701 115 138 32 18 1511
Erdermedsd de Chages BS7 BO1 £99 55 10 24 0 0 3 ? 7
Enifermedad fobeil exantemstics S/C 7584 4335 2785 162 ] 12 3 4 162 121
Enfarmécdades crrehroiasoul avex I60-167. 169 38250 11010 15585 4161 551 110 1357 5 47 5424
Enfermedades isquemicas ddl cornzan 120425 57607 887 30740 BIN B44 227 1355 92 145 7466
Entesitia debida a rotavius ADB.D 4520 2027 290 124 214 B3 5 239 3 S |
Erteschinsis Ba0 15517 7051 2135 2583 1300 475 k1] 238 75 1612
Escabinas BaG GEDO4 25947 17883 038 6736 180 1180 158 168 1834
Ecarlstina AR 5B50 1824 2609 263 223 400 37 23 E 366
Espira bifida 0os 354 274 53 4 0 0 0 0 14 1
Faringitis y amigelalitis estrapinoncicas ¥02.0,103.0 111504 50839 12371 19705 3496 2281 2454 3819 283 746
Fiehrs amarila ABS 2 ) o i 0 0 0 0 0 0
Fichye del Qestr det Ml ABZ23 ] ] i} 0 0 i 0 ] 0
Fisbre hemorragica por dengue AD1 6423 2852 Z708 354 ] AB 11 15 13 209
Fishrs manchnds ATTD 545 478 a5 7 1 i 0 2 1 0
Fichre par dengue ADD 15424 8904 4383 610 1 B3 102 0 B4 035
Fishrs recusrerte AGE 515 14 447 1 0 0 0 2 0 0

FUENTE: SUIVE./TeGE." St amy do 5l 'Eviasios Unisos Manieanes-2011
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CUADRO 8.1 Casos por entidad federativa de Enfermedades Zoonéticas
hasta la semana epidemiologica 13; Rabia y Fiebre del Oeste del Nilo hasta la 14 del 2013

Rabia® Fiebre Del Oeste Del Nilo Cisticercosis
CIE-10" REV. CIE-10" REV. CIE-10" REV.
ENTIDAD AB2Z A92.3
FEDERATIVA
2013 2012 2013 2012 2013 2012
Acum. Acum.
Acum. Sem. Acum. Acum. Acum,
M ¥ M F
Aguascalientes - - . . " y 1 I _
Baja California - = 2 i - = 1 2 :
Baja California Sur - - : - i i . I -
Campeche - = . . E g . " 5
Coahuila - = - - | y 1 A -
Colima - = 2 o 5 = = : =
Chiapas . - - - A o - I -
Chihuahua . = 2 . - 5 1 Z 6
Distrito Federal . = < g 5 " a a 7
Durango - - - - - - 1 - 1
Guanajuato . = - . i : 1 2 3
Guerrero s = = - 2 e = : 1
Hidalgo - - > - = : 2 = 3
Jalisco = = = 5 = 3 a 7 5
Mexico - - B - A i 5 3 a
Michoacan - = S - = = 2 i 5




Morelos - )
MNayarit = .
MNuevo Ledn = z

Oaxaca - =

Puehbla - )
Querétaro = .
Quintana Roo = z

San Luis Potosi = -

Sinaloa - )
Sonora = .
Tabasco 5 =

Tamaulipas - =

Tlaxcala = -
Veracruz = =
Yucatan 2 :

Zacatecas - =

TOTAL = =

FUENTE: SINAVE/DCE,/SALUD Z013. Informacidn preliminar.
& Incluye sbbo casos confirmados.




Cadena epidemiologica
AGENTE CAUSAL —l

Cisticerco de Taenia solium
HUESPED , RESERVORIO

Cerdo y Humano Humano

N
BT

PUERTA DE SALIDA

PUERTA DE ENTRADA Heces

Ingesta de huevos en heces

MODO DE TRANSMISION t
Oral

Fuente: http://www-lab.biomedicas.unam.mx/cistimex/s1/Cap4.pdf



HISTORIA NATURAL DE LA CISTICERCOSIS PORCINA

PERIODO PREPATOCENICO PERIODO PATOGENICO MUERTE
Portador

"2

Distribucion mundial
AMBIENTE

Asintomatico o signos de depresion.

PERIODO DE HORIZONTE
INCUBACION
HUESPED AGENTE CLINICO
Cerdo Cist:cerco‘de Taenia HASta 10
solium semanas

Ingiere lo huevos, entran al sistema digestivo
donde las sales biliares y jugos digestivos
activan los embriones, los cuales atraviesan la
pared intestinal hasta alcanzar los capilares
sanguineos y distribuirse por todo el
organismo.

Via de entrada:
Oral....Ingesta de
huevos de Taenia solium




Niveles de prevencion del cisticerco.

Periodo Prepatogénico Periodo patogénico

Prevencidon Primaria Secundaria Terciaria

Desparasitacion

Educacidn para  del humano. Diagndstico oportuno (exploracion, No aplica
la salud. BPP. (buenas necropsia)
Drenaje. practicas de Humano: tomografia y resonancia

produccion magnética.

porcina)

Vacunacion ¢?




Vacunacion

Cuapro vi.1 Identificacion de antigenos protectores en contra de la cisticercosis por Taenia solium

Eficiencia de proteccion

Eficiencia de proteccion

Antigeno (experimental) Ref. (campa) Ref.
Extracto total 82.1 (Molinari et al., 1993) 82%* (s.d.) (Molinarietal, 1997)
= [e cisticercos 53.1-58.2 (Sciutto et al., 1995)
50 (Manoutcharian et al., 1996)
* De oncosferas 91.7-96.7 (Plancarte ef al., 1999)
Antigenos purificados  94.7 (Pathak y Gaur, 1990)
= De cisticercos 64.5 (Nascimento et al., 1995)
96.6- 97.8 (Manoutcharian et al, 1996)
s.d. (Kumar et al., 1987)
Antigenos recom-
binantes v sintéticos  31-84 (Manoutcharian et al., 1996) 50% (97.2%) (Huerta et al., 2001)
91.7-92.1 (Sciutto et al.,, 1995)
0-94 (Toledo et al., 1999)
100 (Flisser et al., 2004)
95,1 (Manoutcharian et al., 2004)
85-91 (Gou et al., 2004)
Vacunacion ADN
(AgcCl) 733 (Wang ef al, 2003)

Vacunacion oral

i Manoutcharian et al,, 2004)

* Proteccidn expresada en funcion de la reduccion de cisticercosis detectada por inspeccion de lenguas (proteccion expresada en términos
de la reduccién de la cantidad de pardsitos instalados segiin inspeccién de cerdos en necropsias),



Vacuna S3Pvac

* Esta vacuna constituida por tres péptidos producidos en forma
sintética (S3Pvac), esta compuesta por antigenos definidos y
validada en campo, la cual tiene certificacion correspondiente de las
autoridades de Salud Animal de México.

* S3Pvac fue creada por la UNAM.

* Los tres péptidos, constituidos de 8, 12 y 18 aminoacidos, han sido
identificados con base en su capacidad protectora en un modelo de
cisticercosis experimental en ratones causada por T. crassiceps.

* La vacuna redujo un 50% de los cerdos infectados y un 98% de los
cisticercos implantados.
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