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1. INTRODUCAO

O estado de Minas Gerais é destaque no cenario nacional, possuindo algumas das
maiores jazidas, provincias e distritos minerais do pais, além de centenas de ocorréncias
menores.

No nucleo arqueano-paleoproterozoico estdo, por exemplo, grandes distritos minerais
de ouro e ferro, sendo esses, respectivamente, o Supergrupo - greenstone belt Rio das Velhas
e o Supergrupo Minas, ambos na regido do Quadrilatero Ferrifero. Ja nos cinturbes marginais
do estado estdo a regidao de Porteirinha detentora de ferro; a Provincia Pegmatitica Oriental,
com pedras preciosas; a jazida aurifera de Morro do Ouro; o nidébio do Macico de Araxg;
estanho e tantalo, além de bauxita. Outros bens minerais do estado ainda incluem, entre
outros, depositos e minas de Mn, Ni, Co, ETR, Al, Ta, diamante, P, Cr, esmeralda, calcario,
grafita, e rochas ornamentais (Dardenne & Schobbenhaus 2001, Biondi 2015).

O presente capitulo, Recursos Minerais no Cenario Geoldgico de Minas Gerais,
sumariza os diversos temas abordados neste livro, Recursos Minerais no Estado de Minas
Gerais on line.

A descricdo dos recursos minerais segue a ldgica temporal, estando o capitulo
organizado por mineralizagOes relacionadas a sequéncias do Arqueano, todas em cinturdes
greenstone belts; Paleoproterozoico; Mezoproterozoico; Neoproterozoico; e Fanerozoico,
com subdivisdes, dentro do possivel, por commodity mineral.

O capitulo ndo apresenta figuras proprias, utilizando-se daquelas dos capitulos
pertinentes mencionados ao longo do texto.

Lobato L.M. & Costa M.A.
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2. MINERALIZACOES RELACIONADAS AO ARQUEANO - TERRENOS
GRANITO-GREENSTONE

Ouro

Todas as mineralizagdes auriferas aqui descritas caracterizam depositos tipo orogénico
(e.g., Groves et al. 1998), associados a alteracao hidrotermal estruturalmente controlada,
dominados principalmente por silicificacdo e sulfetacdo, em maior ou menor grau,
dependendo da quantidade de ferro da hospedeira.

As principais mineralizacbes no embasamento do Craton Sdo Francisco, em terrenos
granito-greenstone, sao as de ouro no Grupo Nova Lima, do Supergrupo (greenstone belt
arqueano) Rio das Velhas (revisdo em Baltazar & Zucchetti 2007), Quadrilatero Ferrifero, a
S-SE de Belo Horizonte (Figura 1), de idade arqueana (e.g., Lobato et. al. 2001, 2016).
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Figura 1. a) Mapa geoldgico simplificado do Quadrilatero Ferrifero e areas adjacentes no extremo sul do
Craton do Sao Francisco. b) Modelo digital de terreno que enfatiza o pronunciado relevo do Quadrilatero
Ferrifero. Os picos do Sol e do Itacolomi, pontos culminantes da regido, tem altitudes de 2.043 e 1.776 m,
respectivamente. Observar a notavel correspondéncia entre o mapa geoldgico e o modelo digital do terreno.
Figura 6, de Alkmim 2018, capitulo Histéria Geoldgica de Minas Gerais, nesse livro

Os principais depdsitos sao Cuiaba, Lamego, Morro Velho, Paciéncia, Raposos, Sao
Bento, além daqueles do lineamento Cérrego do Sitio (Ladeira 1991; Lobato et al. 2014;
Figuras 2 e 3). Historicamente, o Quadrilatero Ferrifero € responsavel por cerca de 40%
(>1000 t) do ouro produzido no Brasil (> 2300 t; Lobato et al. 2000, Vial et al. 2007a).
Datacdes U-Pb SHRIMP em monazita indicam idade de mineralizacdo de 2672 + 14 Ma em
Morro Velho e Cuiaba (Lobato et al. 2007), e 2387 + 46 Ma (Martins et al. 2016) para Lamego.

Na extensdo NW do Quadrilatero Ferrifero, no greenstone belt Pitangui (e.g.
Brando Soares et al. 2018), estao localizadas as minas Faina e Turmalina (Figuras 2 e 3; e.g,,
Tassinari et al. 2015, Fabricio Silva et al. 2018) em rochas correlacionadas ao greenstone belt
Rio das Velhas, além do depdsito Sao Sebastido da Jaguara.

Lobato L.M. & Costa M.A.
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Figura 2. Principais ocorréncias de ouro no estado de Minas Gerais. Mapa geoldgico modificado de
Pinto & Silva 2014 (Figura 4 de Lobato & da Costa 2018, capitulo Ouro, nesse livro).
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Figura 3. Mapa geolégico simplificado da regido do Quadrilatero Ferrifero e arredores (retangulo da Figura
5), com base em Dorr (1969) e modificacdes do Projeto Rio das Velhas (Zucchetti & Baltazar 1996), além de
adaptacgdes dos autores. Minas, depdsitos e escavagoes listados na Tabela 1 estdo localizados nesse mapa.
Base utilizada: mapa geoldgico do estado de Minas Gerais (Pinto & Silva 2014) sobre modelo digital de
terreno desenvolvido pelo SRTM-NASA (USGS 2015). Figura 7 de Lobato & da Costa 2018, capitulo Ouro,
nesse livro.

Na regidao de Serro (Figuras 2 e 3; Faixa Araguai) rochas metaultramaficas e
metamaficas, associadas a rochas metassedimentares (Complexo Serro), e que contém
cromo, também hospedam ouro em diversas pequenas minas. A mais conhecida é Zagaia,
com veios em talco-carbonato xistos sulfetados e metacherts ferriferos com magnetita (e.g.,
Dardenne & Schobbenhaus 2001). Ouro de aluvido foi motivo de exploracdao por

garimpagem recente (Porto et al. 2002).

A sequéncia metavulcanossedimentar Riacho dos Machados, junto a cidade
homonima, hospeda jazida (mina) aurifera de idade incerta, que é aqui inserida no ambito
das rochas arqueanas. Ocorre em janela estrutural do Complexo Porteirinha, de
embasamento (Figura 4), na forma de veios de quartzo em zonas de cisalhamento com
alteracdo hidrotermal, com protdlitos tais como metagrauvaca e metadacito
(Fonseca et al. 1997, Monteiro et al. 2004).

Lobato L.M. & Costa M.A.
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Figura 4. a) Modelo digital de terreno da por¢do mineira do Orégeno Araguai e areas vizinhas com as suas
principais fei¢cdes topograficas. b) Mapa geoldgico simplificado da mesma porgdo do orégeno com a
representacdo das principais assembleias litoldgicas que dele tomam parte. ¢) Corte geoldgico
representativo da estrutura do orégeno, que consiste em camadas dobradas e seccionadas por falhas de
empurrao. (Confeccionadas com base em Pedrosa-Soares et al. 2001 e Alkmim et al. 2007; Figura 10 de
Alkmim 2018, capitulo Historia Geoldgica de Minas Gerais, nesse livro)
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Niquel & Cromo

Cerca de 100 km a SW de Piumhi, no greenstone belt Morro do Ferro (Faixa Brasilia),
o distrito cromo-niquelifero de Fortaleza de Minas encerra o depdsito de Ni-Cu-Co e de
elementos do grupo da platina de Fortaleza de Minas (antigo O'Toole), e Pratapolis, em
depdsitos de associacdao komatiitica (Figura 5; e.g., Almeida et al. 2007). Sdo corpos
lenticulares ou faixas alongadas com direcdo NW-SE de rocha ultramaficas e maficas
intercalados a metapelitos, xistos e formacao ferrifera bandada-FFB (e.g. Carvalho & Brenner
2010). Sao reconhecidos minérios: primario, na base de derrames peridotiticos komatiiticos;
hidrotermal em vénulas, fissuras e fraturas; e supergénico.
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Figura 5. Principais ocorréncias de niquel e cobalto no estado de Minas Gerais. Mapa geolégico modificado
de Pinto & Silva 2014. Figura 9 de Fonte Boa 2018, capitulo Niquel e Cobalto, nesse livro.
Os depdsitos e ocorréncias de cromita em Minas Gerais aqui citados sdo os da regido
de Piumhi (Ferrari 1996) e Serro (Figura 6).

Os depositos do Macico de Piumhi ocorrem na borda SW do Craton do Sao Francisco
(Faixa Brasilia), como janela estrutural do embasamento arqueano a paleoproterozoico, em
meio as rochas meso-neoproterozoicas dos Grupos Bambui e Canastra. Trata-se de
sequéncia metavulcanossedimentar do tipo greenstone belt do Arqueano ou
Paleoproterozoico Inferior (Fritzsons et al. 1980; vide revisdo em Chiarini 2001). A
mineralizacdo de cromita é classificada do tipo estratiforme, em peridotitos serpentiniticos
e talcicos, do denominado Grupo Lavapés, em zonas de cisalhamento

Lobato L.M. & Costa M.A.
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(Dardenne & Schobbenhaus 2001). Corpos de importancia econdmica ndo sdao conhecidos
até hoje. Além de cromo, ha ainda ouro aluvionar da drenagem das rochas
metavulcanossedimentares, mas ocorrem de forma subordinada.

Cromititos considerados do tipo alpino dos municipios de Serro e Alvorada de Minas
ocorrem na sequéncia metavulcanossedimentar de Serro. Interpretada como equivalente do
greenstone belt arqueano Rio das Velhas (Uhlein et al. 1983), tem uma unidade mafica-
ultramafica, na base, e metassedimentar no topo.
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Figura 6. Localizacdo dos principais depdsitos de minério de cromo em Minas Gerais: 2) Serro e Alvorada de
Minas; 3) Piumhi. A numeracao se refere aos itens da Tabela 2. Mapa geoldgico modificado de
Pinto & Silva 2014. Figura 4 de Dias & Caxito 2018, capitulo Cromo, nesse livro.
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Agalmatolito

Em uma faixa de rochas relacionadas ao greenstone belt Rio das Velhas, da regido do
Quadrilatero Ferrifero, e em um poligono delimitado pelos municipios de Betim, Florestal,
Mateus Leme, Para de Minas, Onca do Pitangui e Pitangui (Figura 7), ocorre agalmatolito.
Constituem rochas peraluminosas, ricas em minerais aluminosos, a corindon-cianita,
muscovita, utilizada principalmente nas industrias ceramica e quimica, e relativamente rara
no Brasil (Romano & Araujo 2018, capitulo Agalmatolito e Talco, nesse livro e referéncias).
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Figura 7. Principais ocorréncias de agalmatolito, esteatito, serpentinito e talco no estado de Minas Gerais.
Mapa geoldgico modificado de Pinto & Silva 2014. Figura 1 de Romano & Araujo 2018, capitulo
Agalmatolito e Talco, nesse livro.
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Grafita

Grande deposito de grafita ocorre no interior da porcao meridional do Craton Séo
Francisco, na regido da cidade de Itapecerica (MG), onde ha associacdo de rochas
paraderivadas de alto grau metamorfico que inclui grafita xistos (Figura 8). Essa sequéncia
paraderivada pertence a unidade Itapecerica (Chaves et. al. 2015) do denominado Complexo
Metamorfico Campo Belo (CMCB). A unidade é constituida por gnaisse cinza-rosado,
migmatitico a localmente migmatitico, de composicao granitica a granodioritica, que inclui
quartzitos e grafita xistos.
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Figura 8. Unidades estratigraficas do Craton Sdo Francisco, regido da cidade de Itapecerica. Unidades
estratigraficas da regido dos municipios de Itatiaiucu e Mateus Leme (modificado de Pinto & Silva 2014;
Figura 6 de Belém 2018, capitulo Grafita, nesse livro).
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3. MINERALIZACOES RELACIONADAS AO PALEOPROTEROZOICO

Ferro

Os principais depositos de ferro (Figura 9) estdo nas provincias (i) Quadrilatero
Ferrifero, de importancia mundial, (ii) Conceicdo do Mato Dentro; e (iii) Nova Aurora
(Porteirinha), essa do Neoproterozoico, tratado adiante, no item 5.

Figura 9. Principais ocorréncias de ferro no estado de Minas Gerais. Mapa geoldégico modificado de
Pinto & Silva 2014 (Figura 9 de Caxito e Dias 2018, capitulo Ferro, nesse livro).

(i) No Quadrilatero Ferrifero, séo lavrados corpos de minérios de ferro de alto
teor, compactos a semi-friaveis e friaveis, além de itabiritos enriquecidos, todos
hospedados na Formacdo Caué do Supergrupo Minas (cf. Renger et al. 1994).
Sucessdo de rochas metamorficas de origem sedimentar continental e

Lobato L.M. & Costa M.A.
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majoritariamente marinha, plataformal paleoproterozoica, esse supergrupo
depositou-se entre 2,6 e 2,0 Ga (Figura 10).
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Figura 10. Representacdo esquematica da sucessdo de rochas que compdem o Supergrupo Minas, unidade

caracteristica do Quadrilatero Ferrifero. Destaca-se nesta coluna estratigrafica a Formagdo Caué, constituida

de itabiritos e hospedeira dos minérios de ferro da regido. (Confeccionada com base em Dorr 1969; figura 7
de Alkmim 2018, capitulo Histéria Geoldgica de Minas Gerais, nesse livro)

No dominio ocidental (definicado de Rosiere et al. 2001) do Quadrilatero
Ferrifero, dobras flexurais e falhas controlam o minério, que tem trama
granoblastica e granulagdo relativamente fina com relictos de
magnetita/martita. No dominio oriental (Rosiere et al. 2001, 2008), ha maior
deformacao interna e zonas de cisalhamento, e corpos de itabirito e minério sao
xistosos, com quase total obliteracdo da estruturacao original. Dados U-Pb
SHRIMP em monazita de veios hidrotermais a hematita-martita indicam idade
de 2034 + 11 Ma para a mineralizacao de ferro (Rosiere et al. 2012). A localizacdo
das jazidas é vista na Figura 11.

Lobato L.M. & Costa M.A.
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Figura 11. Mapa geologico simplificado do Quadrilatero Ferrifero, com a localizagdo das principais minas e

municipios. Figura original com o tracado da geologia do Quadrildtero Ferrifero, em linhas gerais, baseado
em Dorr (1969). Figura 11 de de Caxito & Dias 2018, capitulo Ferro, nesse livro.

(i) Na regidao de Conceicdo do Mato Dentro (~150 km, NE de Belo Horizonte),

borda leste da Serra do Espinhago Meridional, minérios de ferro associam-se a
FFBs em trés depositos principais: Serra do Sapo, Serra da Serpentina e Morro
do Pilar (Figura 12). Os mesmos tém caracteristicas mineralogicas e quimicas
semelhantes, contendo quartzo, hematita do tipo especular, tabular e globular,
além de magnetita (Rolim 2016).

Rolim (2016) propde subdivisdo em duas sequéncias metassedimentares com
FFBs em Conceicao do Mato Dentro. O Grupo Serra da Serpentina (metapelitos,
FFBs e metadolomitos), mais antigo, tem idade maxima de deposicao orosiriana.
Ja a idade maxima para o Grupo Serra de Sdo José € estateriana, tendo
metapsamitos e metaruditos na base, metapsamitos e metaruditos no topo,
além de metapelitos, com FFB na unidade de topo.

Lobato L.M. & Costa M.A.
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Figura 12. Mapa geoldgico simplificado da Provincia Ferrifera Conceicdo do Mato Dentro. Fonte: adaptado e
modificado de Rolim (2016). Figura 12 de Caxito & Dias 2018, capitulo Ferro, nesse livro.
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Ouro

O Supergrupo Minas, no Quadrilatero Ferrifero, detém dep&sitos auriferos (Figura 3),
com destaque para trés tipos:

1)

2)

3)

Orogénico, em extensa faixa mineralizada, de Ouro Preto até Santa Rita Durao,
sendo Passagem de Mariana a mais importante jazida. Formam corpos de minério
na base de itabiritos da Formacao Caué, em contato com quartzo-carbonato-
biotita-sericita xisto e com fatias tectdnicas do Grupo Nova Lima (e.g.
Vial et al. 2007b).

Jacutinga, em extensa faixa mineralizada, de Mariana até Itabira, incluindo Gongo
S6co, constituindo classe especial de depdsito de ouro paladiado, hospedado em
itabiritos da Formacdo Caué. Minério de origem hidrotermal (e.g.
Galbiatti et al. 2007), forma veios friaveis com ouro livre, comumente pepitas e
agregados, intercrescidos com hematita especular, e elementos do grupo da
platina (EGP). A mineralizagdo é tida como de idade Cambriana (Cabral et al. 2015).

Metaconglomerado piritoso, associado a Formagao Moeda, na base do Supergrupo
Minas, nos sinclinais Moeda, Gandarela e Ouro Fino, e contendo uranio associado
(e.g., Minter 2006). As caracteristicas sedimentologicas e de mineralizacdao se
assemelham aos conglomerados do tipo paleoplacers modificados (modified
paleoplacers) da regido de Witwatersrand (Africa do Sul), mas esses Gltimos sdo de
idade arqueana, enquanto a Formacdo Moeda é do inicio do Sideriano.

Mineralizagdes de ouro orogénico ainda ocorrem ao sul do Quadrilatero Ferrifero, na
regido leste de Conselheiro Lafaiete, em associacdo com o Lineamento Congonhas. Sao
rochas metavulcanossedimentares do Cinturdao Congonhas-Itaverava, entendidas como de
idade paleoproterozoica (e.g., Corréa Neto et al. 2011).

Na regidao de Serro, ocorrem rochas metaultramaficas e metamaficas, associadas a
rochas metassedimentares (Complexo Serro), que contém cromo e ouro. Ha diversas
escavagdes em depdsitos auriferos de pequenas dimensdes, sendo a Mina Zagaia a area
mais conhecida. Nessa mina, os veios mineralizados encaixam-se em talco-carbonato xistos
sulfetados e metacherts ferriferos com magnetita (e.g., Dardenne & Schobbenhaus 2001).
Ouro de aluvido também é conhecido na regiao e foi motivo de exploragdo por garimpagem
recente (Porto et al. 2002).

Lobato L.M. & Costa M.A.
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Manganés

Também junto a Conselheiro Lafaiete, no Vale do Paraopeba, ha muitos depositos de
manganés, porém nenhum com as dimensdes da mina de Morro da Mina (Figura 13). Trata-
se de sequéncia com xistos a mica, clorita, anfibolio e talco, anfibolitos e rochas silico-
carbonaticas do Grupo (e.g. Grossi-Sad et al. 1983) ou greenstone belt (e.g., Pires 1977)
Barbacena, intrudidos pelo Tonalito Pequeri.
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Figura 13. Localizacdo dos principais depdsitos e ocorréncias de manganés em Minas Gerais. 1) Provincia
mineral do Quadrilatero Ferrifero; 2) Borda oeste da Serra do Espinhago Meridional. Mapa geoldgico
modificado de Pinto & Silva 2014. Figura 6 de Dias & Caxito 2018, capitulo Manganés, nesse livro.

O protominério é produto de metamorfismo de contato, resultando rochas
protominérios de manganés. Essas sdo desde extremamente (i) silicaticas-gonditos (ricos em
quartzo-espessartita) até (ii) carbonaticas-queluzitos (ricos em rodocrosita e silicatos de
manganés, como espessartita, tefroita e Mn-cummingtonita) (Pires 1977). Exibem textura
hornfélsica, podem conter sulfetos (inclusive de Mn), e sugerem tratar-se de mineralizacao
hidrotermal tipo escarnitica (revisdo em Lobato et al. 2014).

Nado ha datagdes geocronoldgicas precisas, e as rochas metavulcanossedimentares
dessa regido tém sido historicamente correlacionadas ao greenstone belt neoarqueano Rio
das Velhas (e.g. Roy 2006, e referéncias). Entretanto, a espessura carbonatica expressiva da
sequéncia sugere uma idade mais jovem, possivelmente paleoproteozoica.

Lobato L.M. & Costa M.A.
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Gemas

Topazio imperial da regido de Ouro Preto, Quadrilatero Ferrifero, é referéncia mundial,
e a lavra no Distrito de Antonio Pereira, a mais importante. Insere-se no Grupo lItabira
(Anticlinal de Mariana), em rochas das formagdes Caué e Gandarela (e.g., Rojas 2008).
-41"30' -

-42°10'

-18°30"
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Figura 14. Principais ocorréncias de gemas no estado de Minas Gerais. Mapa geoldgico modificado de
Pinto & Silva (2014). Figura 1 de Chaves 2018, capitulo Gemas e Minerais de Cole¢do, nesse livro)

Lobato L.M. & Costa M.A.
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4. MINERALIZACOES RELACIONADAS AO MESOPROTEROZOICO

4.1. Supergrupo Espinhaco

Espessa sequéncia sedimentar relacionada ao desenvolvimento de rifte
mesoproterozdico, com vulcanismo acido associado na base, o Supergrupo Espinhaco
(Figura 4) contém diversos tipos de mineralizagdes associadas.

Zonas de cisalhamento na regidao de Diamantina e arredores (Fogaca 1997) alojam
depdsitos de ouro durante eventos tectono-metamorficos que afetaram sequéncias
arqueanas e proterozoicas (Figura 2). Ha fildes auriferos nos metapelitos das formagdes Sao
Jodo da Chapada e Sopa-Brumadinho, além de ocorréncias nos xistos arqueanos.
Assemelham-se a jazidas do tipo ouro orogénico, desenvolvidas no final da Orogenia
Brasiliana, em torno de 520 Ma (Cabral et al. 2013).

Diamante ocorre na porcdo inferior (Figura 15) do Espinhaco Meridional em
metaconglomerados diamantiferos, principalmente na Formacdo Sopa-Brumadinho.
Proximo a Grao Mogol, metaconglomerados também contém diamantes na Formacao Grao
Mogol, mais jovem que a Sopa-Brumadinho (Chaves et al. 1999)

Figura 15. Principais ocorréncias de diamante no estado de Minas Gerais. Mapa geoldgico modificado de
Pinto & Silva (2014). (Figura 8 de Chaves 2018, capitulo Diamante, nesse livro)

Lobato L.M. & Costa M.A.
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Rochas fosfaticas ocorrem na porcao centro-sul da Serra do Espinhaco Meridional, 25
km a oeste da cidade de Conceicao do Mato Dentro (Fritzsons Jr. et al. 1980; Figura 16).
Afloram quartzitos e xistos carbonaticos enriquecidos em apatita, situados na porcao
superior da Formacgao Sopa-Brumadinho.

-46°30'
1

0

Figura 16. Localizacdo dos principais depdsitos e ocorréncias de fosfato e potassio pré-cambrianos no
estado de Minas Gerais. Mapa geoldgico modificado de Pinto & Silva 2014. Figura 4 de Uhlein et al. 2018,
capitulo Fertilizantes provenientes de depdsitos sedimentares de fosfato e de potassio pré-cambrianos,

nesse livro).

Lobato L.M. & Costa M.A.
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5. MINERALIZACOES RELACIONADAS AO NEOPROTEROZOICO

5.1. FAIXA ARACUAI

Ferro

O Grupo Macaubas, unidade metassedimentar cuja deposicdo apresenta influéncia
glaciogénica, contém metadiamictitos ferruginosos na sua unidade de topo, a Formacéao
Nova Aurora (Viveiros et al. 1978, Grossi-Sad et al. 1997, Noce et al. 1997, Pedrosa-Soares
et al. 2011), na regido de Porteirinha (Figuras 9 e 17). Esses estdo especificamente no
Membro Riacho Poc¢des que é portador de dep&sitos de ferro interpretados como do tipo
Rapitan. Sdo metadiamictitos hematiticos com intercalacdes de quartzito e filito hematitico.
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Figura 17. Mapa geolodgico simplificado da regido da Provincia ferrifera Nova Aurora. Compilado e
modificado a partir das seguintes fontes: Viveiros et al. (1978); Mourao & Grossi-Sad (1997);
Roque et al. (1997); Vilela et al. (2014). Figura 13 de Caxito & Dias 2018, capitulo Ferro, nesse livro.
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Ouro

Na regido de Minas Novas a Aracuai (Figura 18), ocorréncias de ouro em veios de
quartzo em zonas de cisalhamento associam-se a xistos grauvaquianos da Formagao Salinas
(Pedrosa-Soares 1995). Sao de pequeno tamanho, e objeto de trabalho de garimpagem
esporadica, como é também o caso no Vale do Jequitinhonha. Ouro parece originado da

alteracao hidrotermal do Complexo Ofiolitico de Ribeirdo da Folha (Pedrosa-Soares 1995).
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Figura 18. Mapa esquematico das eras e periodos geoldgicos do estado de Minas Gerais, indicando a
localizacdo das minas, depodsitos e escavacgdes. O retangulo em destaque é para a regido do Quadrilatero
Ferrifero e arredores, detalhado na Figura 3. Base utilizada: mapa geoldgico (Pinto & Silva 2014) sobre

modelo digital de terreno desenvolvido pelo SRTM-NASA (USGS 2015). Figura 5 de Lobato & da Costa 2018,

capitulo Ouro, nesse livro.
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Grafita

Depdsitos de grafita flake em Minas Gerais estao, essencialmente, relacionados a
rochas metamorficas de origem sedimentar encontradas em duas unidades proterozoicas
da Faixa Araguai (Figura 19): o grafita xisto, que ocorre no Grupo Macaubas, e grafita gnaisse,
presente em suite kinzigitica do Complexo Jequitinhonha. As mineralizacbes de grafita
encontram-se disseminadas e muito raramente macicas (Belém 2018, nesse livro).
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Figura 19. Unidades estratigraficas do Orégeno Araguai, com a localizacdo da Provincia Grafitica Bahia-
Minas (Pedrosa-Soares et al. 2007). Figura 5, de Belém 2018, capitulo Grafita, nesse livro.

Lobato L.M. & Costa M.A.

21



RECURSOS MINERAIS DE MINAS GERAIS — RECURSOS MINERAIS NO CENARIO GEOLOGICO DE MINAS GERAIS

Gemas - Pegmatitos

Definida por Paiva (1946), além de Minas Gerais, a Provincia Pegmatitica Oriental do
Brasil abrange estados da Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro, com > 90% desta area no
leste do primeiro estado, no Orogeno Aracguai (Figura 14).

InUmeros pegmatitos sdo relacionados ao magmatismo granitico desenvolvido
durante a evolucdo do orégeno. Além de maior produtora de minerais gemoldgicos, de
colecdo e raros do pais, e uma das mais importantes do mundo, produz ainda diversos
minerais industriais como de litio (Figura 20), estanho (Figura 21) e tantalo (Figura 22).
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Figura 20. Principais ocorréncias de litio no estado de Minas Gerais.. Mapa geoldgico modificado de
Pinto & Silva 2014. Figura 6 de Chaves et al. 2018, capitulo Litio, nesse livro.
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Figura 21. Principais ocorréncias de estanho no estado de Minas Gerais. Mapa geoldgico modificado de
Pinto & Silva 2014. Figura 5 de Dias et al. 2018, capitulo Estanho, nesse livro.

Os minerais gemoldgicos esmeralda, agua-marinha (e outras variedades de berilo),
topazio (excluindo sua variedade “imperial”), crisoberilo e alexandrita, turmalinas,
kunzita/hiddenita, euclasio, brazilianita, granadas e fenacita se associam a essa regiao.
Titanita, rubi/safira, andalusita e cordierita também se relacionam a evolugdo do ordgeno,
embora ocorram em outras rochas que ndo pegmatitos. Distritos de maior importancia sdo
Aracuai, Pedra Azul, Padre Paraiso, Sédo José da Safira, Conselheiro Pena, Santa Maria de
Itabira e Caratinga (Figura 23)

Lobato L.M. & Costa M.A.
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Figura 22. Principais ocorréncias de tantalo no estado de Minas Gerais. Mapa geolégico modificado de
Pinto & Silva 2014. Figura 4 de Dias et al. 2018, capitulo Tantalo, nesse livro.
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Figura 23. Mapa de Minas Gerais mostrando a distribui¢do dos principais distritos pegmatiticos com jazidas
ou ocorréncias de minerais gemoldégicos e de colecdo em Minas Gerais, 1) Aracuai-ltinga, 2) Pedra Azul, 3)
Padre Paraiso, 4) Sdo José da Safira, 5) Conselheiro Pena, 6) Santa Maria de Itabira, 7) Caratinga. Figura 23 de
Chaves & Dias 2018, Gemas e Minerais de Colecao, nesse livro.
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5.2. FAIXA BRASILIA

O Grupo Vazante, localizado na parte externa da Faixa de Dobramentos Brasilia
(Figura 24), é constituido por uma espessa sequéncia marinha dolomitica-pelitica, as quais
estdo associados importantes depositos de fosfato, na por¢do mais basal e, na porcao
intermediaria, de zinco e chumbo. A despeito de sua idade incerta, é aqui incluido seguindo
a literatura que indica seu posicionamento no Meso-Neoproterozoico.

Unidades
Fanerozoicas '

Faixa Brasilia

Grupo Araxa
Grupo Ibia
.. 1%
Faixa % : i : RN | ga - -
Brasilia | g SR | . Grupo Canastra

Granitos 20° |
Neaproterozoicos

Craton do
Séo Francisco
| 2re
Unidades
Neoproterozoicas
@\oé“a | 22
o~ e o°!] Hm Embasamento
sl
A
50 km 2
[ =

Figura 24. a) Modelo digital de terreno da Faixa Brasilia Meridional e zona cratonica adjacente em Minas
Gerais. b) Mapa geoldgico simplificado que enfatiza as principais unidades litoldgicas e estruturas da Faixa
Brasilia Meridional em Minas Gerais. ¢) Corte geoldgico através da parte central da Faixa Brasilia (localizacdo
indicada no mapa geoldgico acima). Notar que, mesmo no interior do craton, as rochas sedimentares foram
deformadas e transportadas em direcdo a leste sobre uma superficie horizontal (Confeccionado com base
em Pinto & Silva 2014 e Valeriano et al. 2004). Figura 13 de Alkmim 2018, capitulo Historia Geoldgica de
Minas Gerais, nesse livro.

A organizacao estratigrafica é dividida, da base para o topo, em sete formacdes: Santo
Antbnio do Bonito, Rocinha, Lagamar, Serra do Garrote, Serra do Pogo Verde, Morro do

Lobato L.M. & Costa M.A.
26



RECURSOS MINERAIS DE MINAS GERAIS — RECURSOS MINERAIS NO CENARIO GEOLOGICO DE MINAS GERAIS

Calcario e Serra da Lapa (Dardenne & Botelho 2014). O Grupo Canastra, que cavalga o Grupo
Vazante, hospeda a maior jazida de ouro a céu aberto do pais (Figura 146 de Dardenne &
Schobbenhas 2001), sendo que o Canastra € cavalgado por rochas do Grupo Bambui a leste

(Figura 25).
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Figura 25. Distribuicado das rochas do Grupo Vazante e localizagdo das principais areas de mineraliza¢es d
zinco e chumbo (adaptado de Monteiro et al. 2006). (Figura 6 de Valeriano et al. 2018, capitulo Chumbo e
Zinco, nesse livro).
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Ouro

Junto a Paracatu (Figura 24), na mina Morro do Ouro, encontra-se um dos maiores
depositos auriferos do Brasil, e com o menor teor desse metal. Embora a maioria dos
sistemas auriferos brasileiros esteja em terrenos do Neoarqueano e Paleoproterozoico,
Morro do Ouro é de idade neoproterozoica. Depdsito do tipo orogénico, hospeda-se em
filitos carbonosos e quartzitos da Formacao Paracatu do Grupo Canastra
(Freitas Silva et al. 1991, Oliver et al. 2015).

Na porcao sul de Minas Gerais destacam-se veios de quartzo auriferos sulfetados
(Figura 18):

(i) Na Formagao Tiradentes do Grupo Sao Joao del Rei, nas serras do Lenheiro e Sao
José (Karfunkel et al. 1984);

(i) Em Sao Gongalo do Sapucai, em zonas de cisalhamento, afetando o Grupo
Andrelandia (e.g., Belém et al. 2011);

(iii) Em rochas gnaissicas junto a Lagoa Dourada (Guimaraes & Oppenheim 1934).

Zinco e Chumbo

Zinco e chumbo em Minas Gerais ocorrem em sua quase totalidade em rochas
dolomiticas e subordinadamente metapeliticas do Grupo Vazante (Figura 26).
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Figura 26. Principais ocorréncias de chumbo e zinco no estado de Minas Gerais. Mapa geoldgico modificado
de Pinto & Silva 2014. (Figura 4 de Valeriano et al. 2018, capitulo Chumbo e Zinco, nesse livro).

Os dolomitos das formagdes Serra do Poco Verde e Morro do Calcario encerram os
depdsitos de (chumbo) zinco de Vazante e de Morro Agudo, respectivamente. Ha dois
distritos desses metais: (i) zincifero tipo Vazante, em dolomito da formagdo Serra do Poco
Verde; (ii) plumbo-zincifero sulfetado tipo Morro Agudo (ainda Fagundes, e Ambrdsia) em
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dolomito da formagdo Morro do Calcario (e.g., Dardenne & Schobbenhaus 2007,
Monteiro et al. 2006, Dardenne & Botelho 2014, Misi et al. 2014).

(i) Minério silicatado dominado por willemita e calamina supergénica, em zonas de
brechas mineralizadas;

(i) Mineralizacao constituida essencialmente por esfalerita e galena, com pirita e barita
subordinadas, sendo disseminada e associada a facies de brechas, brechas dolareniticas e
dolarenitos.

Ocorréncias e indicios de zinco e chumbo (Pb-Zn-Ag-CaF. do tipo stratabound), de
menor expressao, estao presentes em rochas carbonaticas dos estratos inferiores do Grupo
Bambui (Formacéao Sete Lagoas; Figura 27).
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Figura 27. Coluna estratigrafica do Grupo Bambui, com as suas principais formac¢des (Modificado de
Alkmim & Martins-Neto 2001). Figura 9 de Alkmim 2018, capitulo Historia Geologica de Minas Gerais, nesse
livro.

Fosfato

Os depdsitos de fosfato de Rocinha e Lagamar (Figura 16) estdo inseridos na
Formacao Rocinha, por¢ao basal do Grupo Vazante.

Fosforitos associam-se a arddsias carbonosas e carbonaticas microdobradas, na forma
de fosforuditos, fosfarenitos, e principalmente fosfolutitos. Os fosfarenitos sao a parte
essencial do minério. O mineral preponderante € uma fluorapatita, que resulta da lixiviagao
do CO; do carbonato-fluorapatita original por fluidos relacionados ao metamorfismo e ao
intemperismo.
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6. MINERALIZACOES RELACIONADAS AO FANEROZOICO

6.1. MESOZOICO

As unidades consideradas da Era Mesozoica ocorrem predominantemente nas regioes
do Triangulo Mineiro e Alto Parnaiba (Figura 28). Ocupam ainda parte das regides NW e N
de Minas, e parte dos municipios de Rio Paranaiba, Cedro do Abaeté, Sdo Gotardo, Sao
Gongalo do Abaeté, Patos de Minas, Presidente Olegario, Joao Pinheiro, Buritizeiro, entre
outros, em extensa area a norte do Rio Urucuia, atigindo ainda parte dos municipios de Sdo
Francisco, Urucuia, Januaria, Itacarambi, Montalvania e Manga.
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Figura 28. Mapa geologico simplificado dos terrenos fanerozoicos de Minas Gerais, com as respectivas
colunas estratigraficas simplificadas das bacias do Sdo Francico e Parana. Representam-se também Arco do
Alto Paranaiba e as maiores intrusdes igneas cretacicas associadas (Confeccionado com base em
Campos & Dardenne 1997, Sgarbi et al. 2001, Pinto & Silva 2014). Figura 14 de Alkmim 2018, capitulo
Historia Geoldgica de Minas Gerais, nesse livro.

Como apontado por Victoria 2018 (Recursos para a Construcao Civil, nesse livro), as
rochas mais comuns utilizadas para a producao de brita séo calcario, quartzito, granito, o
gnaisse, basalto e gabro (ou diabasio; Figura 29).
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Figura 29. Localizacdo das areas com titulos minerarios para pesquisa ou lavra em areas com potenciais para
agregados em Minas Gerais. A) Areia, cascalho e saibro (9.532 titulos ao todo). B) Argila (2.781 titulos).
C) Calcario e dolomito (1.431 titulos). D) Rochas passiveis de serem britadas (8.740 titulos). Fonte:
DNPM 2017. Figura 19 de Victoria 2018, capitulo Recursos para a Construcao Civil, nesse livro

Na regiao do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba predominam rochas sedimentares
e vulcanicas associadas a megaestrutura denominada Bacia Sedimentar do Parana.
Pequenos depdsitos e minas de calcario (Figura 30) proximo a Uberaba, sdo hospedados em
rochas sedimentares da Formagao Uberaba-Grupo Bauru. Minas de basalto para brita, como
aquelas proximas de ltuitaba, Uberaba e Uberlandia, sdo hospedadas em derrames de
basaltos da Formacao Serra Geral, além de pequenos depdsitos e lavras pouco expressivas
de saibro, argilas (argilitos) e cascalheiras locais, sempre proximas as cidades da regiao.
Citam-se ainda, no Grupo Bauru, depésitos aluviais da Formacao Marilia, com concentragdes
locais de jazigos fossiliferos consideraveis, como por exemplo, em Peirdpolis.

Ja nas regides NW e N do estado, afloram rochas da Bacia do Sao Francisco, sob a
forma de extensas depressdes interconectadas e limitadas por falhas. No seu interior se
depositaram cascalhos e areias da base do Grupo Areado, onde sao comuns localmente
pequenos depositos e lavras rudimentares destes materiais. Com a formagdo do Arco do
Alto Paranaiba (Hasui & Haraliy 1991, Campos & Dardenne 1997), a regiao é cortada por
corpos magmaticos alcalinos, carbonatiticos e kimberliticos, com mesma idade de deposicao
do Grupo Mata da Corda, predominantemente constituido por lavas, bombas, lapilli e cinzas
vulcanicas. Também simultaneamente para o norte depositava-se o Grupo Urucuia, com

Lobato L.M. & Costa M.A.
31



RECURSOS MINERAIS DE MINAS GERAIS — RECURSOS MINERAIS NO CENARIO GEOLOGICO DE MINAS GERAIS

caracteriticas edlicas, sendo que nesta unidade s@do comuns depositos e lavras isoladas de
areias, argilas e cascalheiras, bem como esparsas ocorréncias de fosfatos.
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Figura 30. A) Principais ocorréncias, indicios ou depésitos de calcario e dolomito registrados no estado de
Minas Gerais (CODEMIG 2018, CPRM 2018); B) Aspecto geral de afloramento de calcario da Formacao Sete
Lagoas (Grupo Bambui; Latitude: 18,602920S, Longitude: 43,967835W, Datum: WGS84) que ocorre na regidao
de Presidente Juscelino. C) Detalhe do calcario amostrado no afloramento anterior. As por¢des mais claras
sdo regides mais puras, contendo cristais submilimétricos de calcita, enquanto que as por¢des mais escuras
sdo regibes que contém uma concentracdo maior de impurezas. Figura 2 de Victoria 2018, capitulo Recursos
para a Construcao Civil, nesse livro.
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6.2 MAGMATISMO ALCALINO

Ainda relacionado ao Arco do Alto Paranaiba, entre o centro oeste e sudeste de Minas
Gerais, ocorrem corpos intrusivos domicos de variadas dimensdes (Figura 31). Tém idades
entre 90 e 70 milhdes de anos, relacionadas a uma série de injecdes magmaticas alcalinas,
carbonatiticas e kimberliticas. O macico Alcalino Pogos de Caldas é o maior destes corpos, e
possui cerca de 30 km de diametro, circundado por um cordéo de serras que lhe empresta
a feicdo de uma cratera. Ocorre nos municipios de Pogos de Caldas, Caldas e Andradas em
Minas Gerais e, em menor expressdo, nos municipios de Aguas do Prata e Sdo Sebastido do
Grama, ja no estado de Sao Paulo (Figura 32).
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Figura 31. Provincia Ignea Alcalina do Alto Paranaiba no estado de Minas Gerais, de idade neocretacica. Ver
localizacdo na Figura 6. Modificado de Oliveira et al. (2004). Figura 7 de Seer & Moraes 2018, capitulo Nidbio,
nesse livro.

Pocos de Caldas aloja depositos de minerais de uranio (Pires 2013), nidbio e de
elementos terras raras, zirconita, molibdénio, sienito, argilas e bauxita, refrataria ou nao.
Entre 1982 e 1995 operou no municipio de Caldas a Mina de Uranio Osamu Utsumi,
pertencente as Industrias Nucleares do Brasil — INB, inserida no Complexo Minero-Industrial
de Pogos de Caldas — CIPC. Alem disso, ocorrem algumas pequenas minas de sienito (uso
como brita e eventualmente fundente), de argila e argila refrataria; e pequenas e médias
minas de bauxita.
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Figura 32. Principais depodsitos e ocorréncias de uranio em Minas Gerais. A) Mapa geoldgico da porgdo
mineira do Complexo Alcalino de Pocos de Caldas (modificado de Tedeschi et al. 2015); B) Mapa geoldgico
simplificado do Quadrilatero Ferrifero, com destaque para as principais areas de ocorréncia do Grupo Caraca,
unidade que contém a Formacdo Moeda (modificado de Dalstra & Rosiere 2008). Figura 16 de Kuchenbecker
2018, capitulo Recursos Minerais Energéticos, nesse livro.

Outros macicos alcalinos que merecem citagdo sdao os localizados em Tapira, Araxa,
Serra Negra e Salitre, alguns com depositos de fosfato, titanio e terras raras. O Macico de
Tapira hospeda em seu interior uma mina de fosfato em atividade (Figura 33). O Macico de
Salitre hospeda atualmente duas minas de fosfato, sendo uma em implantacao. O Macico
de Serra Negra apresenta até o momento apenas depositos de fosfato (Figura 34); e,
finalmente, o Macico de Araxa possui duas minas de niobio e fosfato, da Companhia
Brasileira de Mineracao e Metalurgia (CBMM), e um depédsito de minerais do Grupo de
Elementos Terras Raras (ETR) (Figura 35).

Ainda relacionados a este tipo de evento magmatico, ha corpos intrusivos kimberliticos
e correlacionados (Figura 31), responsaveis por raros depodsitos de diamante primario e
abundantes depdsitos secundarios e terciarios, nas provincias oeste de Sdo Francisco, Alto
Paranaiba e Serra da Canastra (Figuras 15 e 36).

Na Provincia Oeste de Sao Francisco, ao longo dos ribeirdes Areado e Tiros, ocorrem
pequenos depositos de diamante por quilometros de extensao em seus aluvides, com uma
mina em atividade neste Ultimo. Na Provincia Alto Paranaiba, sdo comuns varios depdsitos
secundarios de diamante em leitos ativos e paleocanais nos municipios de Coromandel,
Abadia dos Dourados, Monte Carmelo, Douradoquara, Estrela do Sul, Romaria, Cascalho
Rico e Grupiara, concentrados em zona na porcao superior da bacia do Rio Paranaiba e
afluentes da margem sul, como os rios Santo Inacio, Dourados, Douradinho, Preto e Santo
Antonio do Bonito.
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Figura 33. Complexo Alcalino Carbonatitico de Tapira — arcabougo geolégico baseado em testemunhos de
sondagem, modificado de Brod (1999). Figura 13 de Moraes & Seer 2018, capitulo Terras Raras, nesse livro.

GoogleEarth

Figura 34. Imagem de Satélite dos Complexos Serra Negra e Salitre |, Salitre Il e Salitre Il e sua localizacdo
no mapa de MG, a direita. A imagem mostra também a cidade de Patrocinio, a NE. Figura 15 de
Moraes & Seer 2018, capitulo Terras Raras, nesse livro.
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Figura 35. Mapa geoldgico do Complexo Alcalino-Carbonatitico de Araxa, adaptado de Silva et al. (1979).
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Figura 36. Principais rios com aluvides diamantiferos da Provincia Alto Paranaiba. Figura 19, de Chaves 2018,

capitulo Diamante, nesse livro.
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6.3. CENOZOICO

As unidades pré-cenozoicas na regiao sudeste do Brasil passaram por ciclos erosivos
cenozoicos, sendo parcialmente erodidas e rejuvenescidas em consecutivas fases,
compreendendo diversas superficies de aplainamento. Como consequéncia, foram gerados
platos, terracos e pediplanos recobertos por sedimentos arenosos, siltosos, argilosos e
localmente conglomeraticos, aflorantes nas regides oeste e norte de Minas Gerais. Estas
unidades nao fornecem depdsitos econdmicos.

A depender da litologia subjacente, fatores tais como enriquecimento supergénico,
associados ou ndo a lateritizacdo, geraram depdsitos subecondmicos a econdmicos sobre
determinadas litologias arqueanas a mesozoicas, mas de forma localizada. Neste caso,
encaixam-se os depositos superficiais de algumas das minas de minério de ferro da regido
do Quadrilatero Ferrifero e arredores; e em minas de manganés em Conselheiro Lafaiete, a
sul do dessa regiao, e em sentido sudoeste de Minas Gerais.

Citem-se também os depositos superficiais de minério de niquel lateritico de Ipanema
e Pratapolis; bauxita na regido do Quadrilatero Ferrifero (Gandarela, Jardim Canada e Ouro
Preto, entre outras) e sul de Minas Gerais (Mirai, Cataguases e Simonésia); depdsitos
menores ao longo de Itamonte, Passa Quatro e Espera Feliz; e, finalmente, depdsitos
menores e localizados de caulim no leste de Minas Gerais, em Vermelho Novo e em Mar de
Espanha.

Coberturas quaternarias ocorrem sob a forma de depésitos, variando de ellvio-
coluvionares em topo de elevacbes e chapadas, bem como a meia encosta, e principalmente
depositos aluvionares preenchendo calhas de rios, paleoterracos e drenagens menores. Sao
conglomeraticos (na base) arenosos, areno-argilosos e argilosos. As maiores areas de
exposi¢cdo desta unidade ocorrem nos médios cursos da bacia do Rio Sao Francisco e
afluentes maiores (rios Paracatu, Urucuai, Verde Grande, Gorutuba, Jequitai e Rio das
Velhas), da bacia do Rio Doce e nos rios Aracuai e Jequitinhonha, fornecendo raros depdsitos
de cascalheiras e areias (Figura 29). Contudo, os dep&sitos econdmicos e minas verificados
situam-se em rios e afluentes menores das porgdes leste, sul, oeste de Minas Gerais e
principalmente no Quadrilatero Ferrifero e arredores.

Ouro foi inicialmente trabalhado por bandeirantes paulistas em aluvides quaternarios
e paleoterracos desde o final do século XVIl, ao longo de trilhas e caminhos que se
originavam na entao Vila de Sao Paulo, cruzavam pelos rios Sapucai e das Mortes, e sequiam
ao sertdo da Bahia. Com a descoberta do ouro em grandes volumes em aluvides do
Quadrilatero Ferrifero, esta regidao passou pelo primeiro goldrush do Brasil entre o fim do
século XVII e em grande parte ao longo do século XVIIl, com maior volume de trabalhos até
1750. Entre as drenagens e tributarios entdo intensamente trabalhados citam-se o Rio
Maranhdo, Ribeirdao do Carmo, Cdérrego Canela (Maquiné), Rio Gualaxo do Norte, Rio
Piranga, Rio Gualaxo, Rio Conceigao, Rio Santa Barbara, Rio Barao de Cocais, Cérrego Gongo
Soco, Rio Socorro, Rio Mestre Caetano, Rio Caeté, Ribeirdo do Cardoso e Rio das Velhas.

Com o final da guerra do Emboabas, houve dispersdo destes primeiros descobridores
em diversas direcOes. Para oeste, em sentido as entdo futuras capitanias de Goias e Mato
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Grosso, foram descobertas e trabalhadas muitas drenagens menores, como o Rio Séo Joao
(proximo a Pitangui), e, um pouco mais além, o Corrego Rico ou Paracatu. Para nordeste,
foram descobertos e trabalhados pequenos aluvides entre Aracuai e Chapada do Norte.

Para norte, na Serra do Espinhaco (Figura 4), foram trabalhados intensivamente rios
maiores e drenagens menores de Itabira a Diamantina, como rios do Peixe, Picao, Santo
Antonio e Jequitinhonha. De Diamantina ao Rio Jequitinhonha e de Grdo Mogol a Jequitai,
também ha registros de drenagens trabalhadas intensivamente a partir do século XVIII.
Atualmente resistem ainda algumas operagdes de garimpagem ao longo da Serra do
Espinhaco, mas muito localizadas. Contudo, atividades extensivas e comerciais no Rio
Jequitinhonha, com operagdes de dragagem, s6 foram implantadas no terceiro quarto do
século XX.

Fora da regido da Serra do Espinhaco, o diamante é pesquisado e lavrado ainda de
forma aluvionar, esporadicamente, por empresas de mineracao na regiao de Coromandel a
Romaria e Estrela do Sul, em bacias tais como aquelas dos rios Paranaiba, Santo Antonio,
Santo Inacio, Dourados, Perdizes e Bagagem, além de diversas drenagens menores. Na
regiao dos rios Tiros, Abaeté e Areado também ha lavra aluvionar esporadica e esta em
implantacao projeto da GAR Mineracao.

Em termos de gemas (Chaves 2018, capitulo Gemas e Minerais de Colecdo, nesse livro),
garimpos aluvionares sdo raros e esporadicos, citando-se, entre outros, catas para
alexandrita (Basilio et al. 2000) e rubi (Liccardo & Jordt Evangelista 2000) em Malacacheta; e
alexandrita em Esmeralda de Ferros; e, ainda, topazio imperial em Cachoeira de Campo,
Saramenha, Rodrigo Silva e Antonio Pereira, na regiao do Quadrilatero Ferrifero.

Ainda merecem ser citados os antigos garimpos e minas de cassiterita e tantalita de
Volta Grande (Rio das Mortes) e em Ritapolis; e raros e esporadicos garimpos aluvionares
de rutilo em Airuoca e Canastra.

Em relacdo aos materiais de construcao e industriais (Figura 29), em aluvides, ha
inUmeras pequenas minas e portos areeiros em todo o estado de Minas Gerais, destacando-
se aqueles proximos da cidade de Belo Horizonte, entre os municipios de Fortuna de Minas
e Cachoeira da Prata, no municipio de Esmeraldas, e entre Pedro Leopoldo e Sdo José da
Lapa. Em termos de argilas, citem-se os pélos de Coromandel e regido, com muitas
ceramicas de qualidade; para argila refrataria ha a regidao de Pocos de Caldas; e para ocre
existe pequena mina de ocre (Morgan Mineracao), em Rio Acima (centro norte do
Quadrilatero Ferrifero).

Finalmente tem-se o recurso agua mineral, item bem distribuido no estado de Minas
Gerais, nas zonas leste, central, sul e sudoeste do estado (Figura 37). A cidade de Poco de
Caldas, é famosa por suas fontes hidrotermominerais, possuindo aguas termo-sulfidricas,
devidamente aproveitadas em hotel balneario. Da mesma forma, outras cidades também
possuem balnearios muito visitados, tais como Araxa, Cambuquira, Lambari, Sdo Lourengo
e outras. Essas fontes estdao todas nos dominios da Provincia Hidrogeoldgica do Escudo
Oriental, predominio de rochas cristalinas (Figura 37). Ja as zonas central, norte e oeste do
estado fazem parte das Provincias Hidrogeoldgicas Parana e Sao Francisco, com menor
quantidade de fontes, subordinadas a bacias sedimentares (Parana e Sdo Francisco).
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7. COMENTARIOS FINAIS

Para o texto do presente capitulo, alguns pontos se destacam com referéncia aos mais
significativos recursos apontados:

A provincia arqueano-proterozoica do Quadrilatero Ferrifero e arredores hospeda
diversos depositos, minas de ouro, ferro, manganés, bauxita, esmeralda, além.de
uma série de outros bens minerais evidenciando bem a potencialidade desta regiao;

A excessao dos depositos de ouro tipo metaconglomerado da Formacdo Moeda e
Jacutinga, ambos no Supergrupo Minas, regidao do Quadrilatero Ferrifero, todos os
demais podem ser interpretados como do tipo orogénico no sentido de
Groves et al. (1998), sendo que, mesmo no caso do Moeda, uma etapa orogénica é
inferida por alguns autores;

A despeito da importancia do Arqueano como hospedeiro de ouro orogénico em
sequéncias do tipo granito-greenstone, em especial no Quadrilatero Ferrifero, onde
se encontra a jazida de classe mundial Cuiaba, (maior mina subterranea do pais), é
no Neoproterozoico que esta a maior mina aurifera brasileira, Morro do Ouro, na
regiao de Paracatu, em rochas metassedimentares;

A maioria das principais jazidas de ferro sao do tipo BIF-hosted, hospedadas em
itabiritos, classicas do Paleoproterozoico. Por outro lado, também ocorrem aquelas
desse mesmo periodo, mas em sequéncias algo mais jovens, e ainda as do tipo
Rapitan (ver revisao em Hagemann et al. 2015);

A Provincia Pegmatitica leste do estado apresenta iniUmeros depdsitos de minerais
de pegmatitos e gemas de colecdo, que merecem atencao no mercado
internacional, sendo explorados em minas e garimpos;

Um importante magmatismo do Fanerozoico é responsavel pelas maiores reservas
de nidbio conhecidas no mundo, fazendo do Brasil o maior produtor mundial desse
metal.

Lobato L.M. & Costa M.A.
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