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6.1. TOPOGRAFIA

6.1.1. INTRODUCCION

Los proyectos de Caminos Naturales presentan trazados y soluciones constructivas dispares que im-
plican la necesidad de realizar levantamientos topograficos para poder definir la solucion adecuada.

La realizacion de topografia sera necesaria para definir con exactitud la continuidad y correcto traza-
do del propio camino, asi como para dar solucion a problemas puntuales de paso, acuerdos con otros
caminos o para el correcto diseno de las obras de drenaje acompanantes (cunetas, cafos, badenes,
etc.).

La ejecucion de otras infraestructuras asociadas a los caminos, como pueden ser las pasarelas, los
pasos inferiores bajo infraestructuras lineales existentes o la rehabilitacion de tlneles o puentes,
también requieren la realizacion de levantamiento topografico.

Incluso la necesidad de estabilizar taludes puede requerir, en determinadas circunstancias, la realiza-
cion previa de levantamiento topografico.

En este apartado, se establecen las directrices minimas para determinar la necesidad de realizacion
de los levantamientos topograficos para los disefios y redaccion de los proyectos de Caminos Natura-
les.

6.1.2. CRITERIOS ATENER EN CUENTA

En todo proyecto se deben incluir, para la correcta ejecucion de las actuaciones proyectadas, los
levantamientos topograficos, imprescindibles para la definicion, medicion y ubicacion de dichas ac-
tuaciones.

Estos datos se deben incorporar en un anejo topografico, donde deberan quedar correctamente iden-
tificadas las bases de replanteo empleadas y su referencia geografica, asi como otros datos necesarios
para la correcta identificacion del levantamiento ejecutado: grado de precision requerido para el
objetivo establecido, equidistancia de curvas de nivel, equipo empleado, fechas de ejecucion, etc.
Se recogen a continuacion los criterios, diferenciandolos por tipos de actuacion:

a) Definicion del camino propiamente dicho y otras explanaciones complementarias

o Sera obligatorio el levantamiento topografico:

- Cuando se trate de un nuevo trazado, para poder definir, no solo la traza, sino los movimien-
tos de tierras que implica.

- Cuando el cambio de anchura de la traza del camino existente implique movimientos de
tierras importantes, que requieran de la topografia para su correcta definicion, replanteo y
medicion de partidas a ejecutar.

- Cuando la realizacion de otras obras complementarias al camino, por ejemplo explanacio-
nes de tierras sobrantes, aparcamientos, etc., asi lo requieran.
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e Quedara a criterio del proyectista la realizacion de levantamiento topografico:

- Cuando la buena definicion de las obras proyectadas asi lo requiera (replanteos, justifica-
cion de las mediciones, etc.).

b) Sistemas de drenaje
o Sera obligatorio el levantamiento topografico:
- Para la correcta definicion de excavaciones o definicion de vados.

- Cuando el encaje de cotas de los elementos del sistema de drenaje (cuneta, alcantarilla,
cano, etc.) lo requieran.

- Siempre que el paso del drenaje implique anchuras de obra de fabrica de mas de 4 m de luz.

- Para vados de mas de 10 m de largo.

- Cuando sea necesario realizar calculos hidroldgicos-hidraulicos mediante HEC-RAS. En este
caso, se tendra que realizar un levantamiento de al menos 100 m aguas arriba y aguas abajo
del punto analizado, con una anchura de cauce suficiente para contener la avenida del agua
para periodos de retorno de 100 afos para zonas rurales y de 500 afhos para zonas urbanas.

e Quedara a criterio del proyectista la realizacion de levantamiento topografico:

- Cuando la justificacion de una buena definicion y ejecucion de las obras de drenaje proyec-
tadas asi lo requiera, aunque no se cumplan los minimos mencionados para la obligatorie-
dad.

c) Estabilizacion de taludes
» Sera obligatorio el levantamiento topografico:
- Cuando sea necesario establecer una berma en el talud para su estabilizacion.

e Quedara a criterio del proyectista la realizacion de levantamiento topografico:

- Cuando la justificacion de una buena definicion y ejecucion de las obras de estabilizacion
proyectadas asi lo requiera.

d) Pasos inferiores
» Sera obligatorio el levantamiento topografico:

- Siempre que se proyecte un paso inferior bajo una infraestructura lineal: camino, carretera
o ferrocarril.

- Se debera tener también en cuenta el levantamiento de los terrenos cercanos a los propios
de actuacion cuando se realicen caminos de obras que impliquen mas de 200 m*> de movi-
mientos de tierras, o dichos caminos tengan un trazado mayor a los 150 m totales.
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e) Pasarelas peatonales
o Sera obligatorio el levantamiento topografico:
- Siempre que se proyecten pasarelas peatonales de mas de 6 m de luz.

- Cuando se requiera la ejecucion de caminos de obra con importantes desarrollos (mas de
150 m en total) y/o movimientos de tierras mayores de 200 m>.

e Quedara a criterio del proyectista la realizacion de levantamiento topografico:

- Cuando la justificacion de una buena definicién y ejecucion de las pasarelas proyectadas asi
lo requiera.

« Aunque no se realice levantamiento topografico, siempre se debe llevar a cabo el replanteo (X,
Y, Z) de los puntos basicos de la pasarela para su correcta ubicacion (cimentaciones, encaje de la
pasarela en las cimentaciones, encaje de la pasarela y el camino, etc.).

f) Rehabilitacion de estructuras

En general, no sera necesario realizar levantamiento topografico para acometer las obras de rehabili-
tacion de estructuras, normalmente puentes o pasos inferiores presentes en el itinerario de caminos
que se quieren incluir en la red de Caminos Naturales.

Si el proyectista, por alglin motivo especifico, considerara necesario ejecutar levantamiento topo-
grafico para la correcta definicion y ejecucion de las obras de rehabilitacion de estructuras, debera
realizar dicho levantamiento.

g) Adaptacion de tuneles al transito peatonal

Las actuaciones de adaptacion de tuneles al transito peatonal (reparaciones de revestimientos, im-
permeabilizaciones, iluminacion,...), en principio, no requerira, como paso previo, la realizacion de
un levantamiento topografico especifico.

Al igual que en el caso anterior, si a criterio del proyectista, por algiin motivo especifico, fuera ne-
cesario ejecutar levantamiento topografico para la correcta definicion y ejecucion de las obras de
adaptacion de tuneles, éste debera realizar dicho levantamiento.

h) Vegetacion de margenes y areas de descanso

Esta actuacion tampoco requiere de levantamiento topografico especifico para su ejecucion. Si el
proyectista considerara imprescindible su ejecucion para la correcta definicion y desarrollo de las
plantaciones, debera ejecutarlo.

i) Conclusiones

Para la realizacion de los levantamientos topograficos, es necesario observar lo siguiente:
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o Se realizaran levantamientos topograficos de los terrenos en los que van a desarrollarse las actua-
ciones especificas de los proyectos de Caminos Naturales que asi lo requieran, y las mencionadas
en los puntos anteriores, a las escalas adecuadas para la correcta definicion de las mismas, que
permitan trabajar y representar graficamente las actuaciones. Para actuaciones de mayor super-
ficie o desarrollo (traza de los caminos, cunetas, zanjas de conexion de energia eléctrica a tUne-
les, etc.), se utilizara una escala 1/1.000 y escalas 1/500 o mayores, 1/300 6 1/200 (pasarelas,
plantaciones, areas de descanso, etc.), e incluso 1/50, para actuaciones que requieren un mayor
detalle (canos, casetas, detalles constructivos, etc.).

» El levantamiento topografico, a ejecutar en coordenadas U.T.M. y para el HUSO correspondiente
seglin las zonas de actuacion (Sistema geodésico de referencia vigente: Proyeccion UTM ED-50
(1950) HUSO 28 N para Canarias y 29 N, 30 N, y 31 N para la Peninsula y Baleares. A partir del afio
2015 sera obligatorio emplear el sistema de proyeccion ETRS-89 (1989) con los mismos HUSOS
mencionados, que es el utilizado en levantamientos con GPS, por lo que su empleo empieza a ser
ya bastante frecuente) requerira el establecimiento e identificacion previa de las bases necesa-
rias para el replanteo y la correcta localizacion de los levantamientos, a través de los vértices
geodésicos de apoyo (correctamente identificados) a los que se referiran las bases de replanteo.
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