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INTRODUGCION

{l presente articulo, a pesar de su titulo, no tiene como
unico fin hacer un repaso de los metodos de rastreo
submaring utiizados por la disciplina arqueclégica, como
puedan ser la realizacién de “circulos concéntricos” o
“calles”, yva publicados en numerosos manuales de
huceo, sinc gue pretende incidir en las cuestiones
metodoldgicas necesarias, para gue la prospeccion
arquecidgica subacuatica sea cientfficamente valida, El
fin del presente trabajo s que e arquedlogo subacualico
conozea mejor el medio fisico en el que debe actuar,
como son los yacimientos arqueoidgicos subacuali-
cos que ha de localizar, con sus caracteristicas y
peculiaridades, cuales son los diversos métodos que
axisten para prospectar, para gue finalmente sea capaz
de escoger la metodologia mds adecuada para cada
problemética especiiica.

Respecto al ambito de actuacion de 1a argueologla
subacudtica, hay una realidad patente cuando se revisan
las intervenciones realizadas en las Gltimas décadas y
es que la argueologia subacudtica, hoy por hoy, es una
disciplina cientifica que tiene su &mbito de actuacion
principalmente en fas aguas someras, aguelias accesibies
mediantie escafandra autdnoma y técnicas de buceo
convencional, Por ello, en el presente trabajo, no
haremos mencion de los principios v mélodos de la
prospeccion en cotas batimétricas que van mas alla de
los iimites sefalados, ya que estas actuaciones en aguas

profundas son por el momento excepcionales. Por otra
parte, si atendemos a las infragstructuras gue se
construyen en medio marino y que estan justificando
una gran parte de la actividad arquecldgica subacudtica
que se realiza en la actualidad, observamos que éstas
obras se ejecutan mayoritariamente en aguas someras,
en fondos comprendidos entre la linea de costa v ia
cota batimétrica de -30 m.

2 Por qué las infraestructuras marinas justifican una gran
parie de la actividad arqueciogica subacuatica gue se
realiza en la actualidad? En losg ditimos anos, hemos
visto como han profiferado, de manera exponencial, las
actuaciones arqueoidgicas vinculadas a los Estudios
de Impacio Ambiental en todas las Comunidades
Auténomas. Los objetivos de estas actuaciones
presentan matices diferenciadores respecto a la
arqueologia programada, scbre todo por lo que se
refiere a la prospeccion, que ha generado casi una
metodologia prepia y un procedimiento privado’,
enfocado a cumplir con ios fines perseguidos en los
Estudios de Impacto Ambiental {E1.AY. Sin embargo,
la necesidad de poder valorar lag afecciones de un
proyecto sobre el Patrimonio Histdrico y Argueoiogico
cuando la zona de estudic se encuentra en medic
marino o aguas interiores, ha obligade al desarolio
de metodologias de trabajo especificas dada I
particularidad del medio subacudtico, encaminadas o
prospectar sistematicamente y con detalle las sonas
de estudio, para conoccer los posibles elementon
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palrimoniales que alli pudiesen existir como requisito
nocosario para poder valorar las afecciones del
proyecto en cuestion y establecer, si fuese preceptivo,
las medidas correctoras o cautelares necesarias.

EL MARCO LEGISLATIVO

La prospeccion arqueolédgica, también la subacuatica,
si atendemos a la legislacién estatal vigente (L.P.H.E.
19085) y a las derivadas en las Comunidades Autonomas,
consiste en la revision superficial sin remocion de terreno
de la zona de estudio. La redaccidon de la referida ley,
subordiné el patrimonio arqueoldgico subacuatico a
los parametros de actuacion de la arqueologia terrestre
de la década de los ochenta, dejando patente el
desconocimiento del medio marino existente. Para
poder localizar un yacimiento arqueologico sumergido,
en la mayoria de casos, es necesario realizar trabajos
que van mas alla de la revision superficial del fondo, dada
la dindmica propia del lecho marino, como mas adelante
explicaremos. Por ello, si atendemos a la legislacion
actual, en el momento en el que se realice la minima
remocion del subsuelo (p. e. limpieza de arenas) aunque

Figura 1. Columna de la Villa Protiro. Portus lulius (Baia,
Napoles).

vaya enfocada a la localizacion y cartografiado de un
yacimiento, legalmente dejara de ser una prospeccion,
para ser considerado como una actuacion arqueologica.

TIPOLOGIA DE LOS YACIMIENTOS
ARQUEOLOGICOS SUBACUATICOS

Hemos considerado oportuno establecer una tipologia
basica de yacimientos arquecldgicos subacuaticos, ya
que la casuistica es enormemente variada (puertos,
fondeaderos, pecios, etc.), con &l denominador comun
de su presencia en medio himedo. En funcién de sus
caracteristicas y sobre todo de su interaccién con el
medio subacuatico, los yacimientos pueden ser
agrupados en la siguiente tipologia:

Tipo |: Restos de estructuras originalmente construidas
en tierra firme pero que, por variaciones en la linea de
costa, actualmente se encuentran sumergidas a muy
pocos metros de profundidad. El ejemplo arguetipico
seria el yacimiento de Portus lulius en Baia Sommersa
(Napoles) en el gue por un proceso de bradisismo® los
restos de las estructuras “terrestres” del yacimiento
(Fig. 1) se encuentran en la actualidad bajo siete metros
de agua (Gianfrotta 1996).

Tipo Il: Restos de estructuras construidas para estar
en el medio marino (Fig. 2) relacionadas con
infraestructuras portuarias o explotaciones pesqueras.
Nos referimos a los diques y muelles de un puerto
como el de Caesarea Maritima (Raban 1985) o a viveros
de pescado como las piscinarii de Civitavecchia en
Roma (Rustico 2004).

Tipo Ill: Restos de las actividades humanas realizadas
en el mar. Comercio, pesca, alimentacion, desarrolladas
mientras las embarcaciones se encuentran fondeadas
o navegando. Se trata de yacimientos, conocidos
popularmente como fondeaderos (Fig. 3) que tienen
como principal caracteristica la presencia de materiales
arqueoldgicos heterogéneos en cuanto a procedencia,
funcionalidad y cronologia que, sin presentar las
grandes concentraciones de un pecio, si que abarcan
areas, en algunas ocasiones muy extensas (Aranegui/
De Juan/Fernandez 2004). Por estas caracteristicas
constituyen el grueso de cualquier carta arqueclogica.
En un &rea de fondeo, no es extrana la presencia de
pecios.

Tipo IV: Naufragio (normalmente a poca profundidad:
0-13 m) afectado y disgregado por los temporales v el
mar de leva. Respecto a los naufragios, los pecios,
consideramos necesario hacer una diferenciacion
respecto al estado de conservacion y envergadura del
yacimiento que en la mayoria de las ocasiones viene
determinado por como incide el oleaje en el lecho
marino. Salvo en aguas abrigadas, como las de una

.- [l bradisismo, del griego bradiis (lento) y seismos (movimento), consiste en un lento movimiento del suelo en sentido vertical
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Figura 2. Sillares del Puerto de Saguntum. Ejemplo de una construccion portuaria (Grau Vell, Valencia).
A.-Sillares con cobertura vegetal.
By C.-Vistas de sillares limpios.
D.-Restos de madera entre sillares.

cala, el factor condicionante es la profundidad. El
proceso postdeposicional de los yacimientos situados
entre la cota de 0 y -13 m aproximadamente (fondos
de ola activa®) viene determinado por la accién
destructora de los temporales en el fondo marino,
creandose un tipo de yacimiento que presenta una
dispersion y fragmentacion importante de sus elementos
constitutivos, desapareciendo los volimenes. Un ejemplo
de este tipo de yacimiento seria el pecio de Binissafuller

(Fig. 4) en Menorca en curso de reexcavacion (Aguolo of
alif 2007).

Tipo V: Naufragio en buen estado de consorvaclon,
Este tipo se refiere a pecios que generalmoento so
encuentran en fondos en los que la energla do lag olas
no incide de manera notable, por lo que se han podido
preservan en muy buen estado. El ejemplo paradigmatico
seria la Madrague de Giens (Tchernia/Pomaey/Hosnard
1978), que es una de las imagenes mas clasicas do [

4,- Entre las crestas de las olas, existe una distancia que es variable denominada longitud de onda del oleaje, expresada en moelros. Cuando ol

fondo marino esta a una profundidad igual o inferior a la mitad de la longitud de onda, la dindmica del oleaje incide en el fondo, acentuindoso

progresivamente dicha accién, cuando para una misma longitud de onda va disminuyendo la profundidad. El fondo marino que sufre la accion de

la energia del oleaje es denominado fondo de ola activa. La ola, al sufrir un rozamiento sobre el fondo, pierde parte de su energla, erosionando,

fragmentado y desplazando, tanto el sustrato marino como los materiales arqueoldgicos superficiales.
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Figura 3. Ancla de época moderna del fondeadero del Tangd
(Xabia, Alicante).

argueologia subacuatica. En el litoral peninsular, el pecio
de Mazarrén-2, de 8 m de eslora (Negueruela 2004) y
el Bou Ferrer (Cibecchini/De Juan/Vento 2006) serian
dos ejemplos de este tipo de yacimientos en excelente
estado de conservacion (Fig. 5), si bien hemos de
sefalar que tienen una representatividad en los
inventarios arqueoldgicos por debajo del 1%.

Tipo VI: Yacimientos argueoldgicos en los actuales
niveles freaticos. Existen yacimientos arqueolégicos
que en el momento de creacidn, fueron subacuaticos
en sentido estricto, pero por una serie de procesos
geomorfoldgicos se encuentran en la actualidad en
tierra firme, dentro del nivel freatico. Estos yacimientos
de corte nautico en los actuales niveles freaticos
(puertos, fondeaderos o pecios) deben, a todos los
efectos, ser considerados yacimientos subacuaticos,
ya que presentan problematicas parejas a las de los
yacimientos arqueoldgicos subacuaticos en sentido
estricto. Las metodologias de excavacion y registro en
este tipo de yacimientos en niveles fredticos, asi como
el campo de investigacion y conocimiento (arqueologia
nautica, naval o maritima) requieren del concurso de
arquedlogos subacudticos para su excavacion y
documentacion. Un ejemplo paradigmatico de este
tipo yacimiento serian las Naves Romanas de Napoles
(Boetto 2005) (Fig. 6).

CASUISTICA DE LOS TIPOS DE YACIMIENTOS

Si analizamos la carta arqueoldgica subacuatica de
cualguier Comunidad Autonoma, observaremos que

Figura 4. [-xcavaciones en el pecio de Binissafuller, campana 20086 (Menorca).
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Figura 5. Excavaciones en el pecio de Bou Ferrer, campaia 2007 (La Vilajoiosa, Alicante).

existe una clara distribucion en la representatividad de
yacimientos. Lo primero a remarcar es que, tal y como
ya habiamos sefialado, los yacimientos catalogados con
correccion, en pocas ocasiones pasan la cota batimétrica
de -50 m, estando la mayoria concentrados en las franjas
habituales del buceo. Los mayoritarios, en términos
generales, son los fondeaderos (Tipo lll), situados
proximos a la costa, apartados de la ola rompiente y
normalmente no més alla de los 20 m de profundidad.
Les siguen por nlimero los pecios, si bien tal y como
hemos mencionado, los pecios enmarcados en el Tipo
IV son muy numerosos, sin embargo los encuadrables
en el Tipo V son minoritarios. Por Ultimo los restos de
estructuras sumergidas (Tipo | y Il) tienen igualmente
una representavidad escasa en el computo total de
yacimientos de las cartas arqueoldgicas subacuaticas.

EL PROCESO POSTDEPOSICIONAL
Y LA CARTOGRAFIA DE LOS FONDOS

Tras la revision de la tipologia de los yacimientos
arqueolégicos subacuaticos que podemos encontrarnos

Figura 6. Excavacion de las Naves (Napolos).

en una zona de investigacién concreta, dobomon
analizar con detalle, dada las dinamicas dol fondo
submarino®, cuales han podido ser los procosos
postdeposicionales que han sufrido estos yacimiontos,
El concepto postdeposicional, de origen geoldgico, fue
rapidamente adoptado por la arqueclogia prehistorica,

5.- Nos concentramos en los fondos submarinos dejando al margen las aguas interiores, con intervenciones mucho mas puntuales on la Peninsula

Ibérica.
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Figura 7. Pecio de las Pizarras (Albufereta, Alicante). En un
pecic del 5. XIX se puede apreciar como en varios puntos, el
rizoma de Posidonia oceanica, coloniza y crece sobre el
yacimiento, en un proceso por ¢ gue acaba enmascaranciolo.
Ay B.-Reslos del casco de la nave, cargada con laminas de
pizarra.

C.-Crecimiento de la Posidonia oceanica sobre el yacimiento.

aquella que quizds mas atencidn presta a las
variaciones producidas en el yacimiento desde su
formacion. Paraddjicamente, en un medio tan dinamico
como &l subacuatico estas variaciones no siempre han
sido tenidas en cuenta. El dinamisimo submarino
vigne condicionado, no sélo por los fondos da cla
activa ya mencionados, sino por la hiologla v la
geomaoriologia. Respecto al bentos, sefalaremos que
en las costas mediterraneas peninsulares, la presencia
de la fanerogama marina Posidonia oceanica, viva © en
forma de mata muerta, condicicna snormemente el
cartografiado de los yacimientos, ya gue esta planta, con
un crecimiento vertical lento, pero continuo, acaba
enmascaranclo yacimientos arqueolagicos, quaedando los
materiales interestratificados en el rizoma (Fig. 7). Elio
sigrifica que revisionas superficiales sin remociones, tal y
como marca nuastra legislacion, no permitivan en la
mayoria de las ocaslones delectar y cartografiar
yacimientos. Otro tipo de proceso postdeposicional de
gran inlerés para e arquedlogo subacudtico, es el
ocasionado por la evolucién geomorfoldgica, de origen
natural o antrépico, gue lleva a un yacimiento que se
encontraba originariamente en el nivel suparficial del fondo
marino a quedar enterrado por fangos o arenas (p.e.
deltas fluviales). La modificacidn de la dindimica marina
con la alteracion de las corrientes por ias construccionas
costeras v la pérdida del equilibrio sedimentario (Pardo
1991}, orea procesos postdeposcionales recientes que
igualmente alteran 10s niveles sedimentarios®, colmatando
o desenterrando (Fig. 8).

Cartografia de los fondos.

Desde nuesirc punto de vista, no se puede plantear una
prospeccidn arguecidgica subacudtica sin contar con la
cartografia de los fondos marinos del &rea de estudio.
Para las aguas méas someras y que, como hamos visto,
centran &l grueso de las actuaciones, las cartografias de
nuestro interés no son las geoldgicas, sino las del bentos.
Fl término cartografia de bentos o de comunidades
submarinas, procede del campo de ia biologia marina. &
astudio de los conjuntos de organismos vegetales vy
animales que viven en estracha relacidn con los fondos
marinos, que se pueden agrupar en comunidades o
hiocenosis, enlendiendo como tal a un conjunio de
noblaciones de especies que se presentan juntas en &
espacic v en el tiempo, ha dado lugar a la creacion de
cartografias submarinas que delimitan estas comunidades
junto con sus sustratos geoldgicos superficiales’,
aportando una informacién imprescindibles para el
arquedlogo subacudtico (Fig. 9) ya que le va a permitir
entender los posibles procescs postdeposicionales gue

6.- Sirva da ejlemplo que en los trabajos de prospeccion arquecidgica en la Bahia de fa Atbufereta de Alicante, en curso de estudio, hemos podido

demostrar que el primer metro de estratigrafia sedimentaria en la bahia procede de arenas de cantera ulllizadas en regeneraciones de playas

proximas, arrasadas posleriormente por temporales.

7.- Por gjemplo arenas, fangos, detritico, roca, conglomerados, cantos rodados, gravas, caraligeno, junto con Posidonia oceanica, Caulerpa

profifera, Cymodocea nodosa, Sic.

Figura 8. Costa del T.M. de Bumiana (Casielion). La
construccion del puerto en el pasado siglo para la exporiacion
de la naranja ha provocade una sedimentacion muy acusada
en su cara N y una fuerte erosion en la S.

han acontecido en el drea de estudio, pudiendo slegir
fa metodologia de prospeccion mas adecuada.

DOS TIPOS DE PROSPECCION, LA GESTION
E INVESTIGACION Y LOS ESTUDIOS
DE IMPACTO AMBIENTAL

Los parametros que han regido la argueologia
subacugtica en los dtimos afios se encueantran en plena
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conanterioridad, la imupcion de ur nuove novuce ol
{E.LALY, con un procedimianto privado, hi pucsto o
profesionales liberales (autorizacions por i odendidshi
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arqueclogicas subacudticas, que hamos delingdo oo
de defalle, encaminadas a las valorar alocckings i un
proyecto de obra, @n una "parcaki nuiinin” oo
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sobre el patrimonic histérico, arlishico o awuiebcion,
85 requisito neceasario conocer s of Sian e
influencia del provecto, existan vastas paliinwiniiios
que puedan verse afectados. bn ol cien ded ambite
marino, lacustre y fluvial, al no contarss o ung canly
argueoiogica subacuatica previn do dalalle, oo on
posible que se puedan valorar las alouoiones de o
proyecto a priori. SEa esto unitos By posthtlidiadd dis
que en cualguier area subacudlicn pucdan sl
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Figura 9. Cartografia bentonica de la cosla del T.M. de Cabanes (Castellon}.
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rostos de interés arqueolégico®, hace necesario
prospectar sistematicamente la parcela marina que se
vora afectada por el proyecto, para cumplir con los
fines perseguidos en el E.I.A. Una vez conocidos los
restos patrimoniales que existen en la referida area,
podremos valorar las afecciones reales que presenta el
proyecto y establecer las medidas cautelares o
correctoras. Este tipo de prospecciones, con la
valoracion de afecciones derivadas, son de la méaxima
importancia y exigen un egjercicio de responsabilidad a
todas las partes implicadas (administracion publica,
profesionales liberales, consultoras y promotores) para
la salvaguarda del Patrimonio, ya que hablamos de
proyectos de obra que en el caso de ser viables y
gjecutados, representan la afeccion completa de la
parcela marina en la que se encuadran, con la
destruccion de cualquier elemento patrimonial no
localizado que en ella pudiese existir, sin posibilidad de
reversion. La complejidad del trabajo subacuatico, el
desconocimiento general del &mbito marino, la falta de
personal técnico en arqueologia subacuatica en las
administraciones competentes, junto con el desarrollo
de las infraestructuras costeras, esta en estos momentos
poniendo en riesgo el Patrimonio Arqueoldgico
Subacuatico.

LAS INFORMACIONES PREVIAS Y
CONDICIONANTES A LA PROSPECCION

Con anterioridad a la eleccion de una metodologia de
prospeccion arqueoldgica subacuatica en un area de
estudio concreta, es necesario valorar tanto las
informaciones previas de las que disponemos, asi como
los condicionantes que presenta el medio fisico y que
determinan fundamentalmente el rendimiento de los
trabajos subacuaticos. Resumimos algunas de las
principales informaciones previas y condicionantes,
que combinados, nos van a permitir la eleccion de la
metodologia de prospeccion mas correcta.

Informaciones previas

Cartografia histérica y toponimia

En la cartografia histdrica encontramos en muchas
ocasiones, la situacion antigua de la linea de costa,
antiguos cauces, areas lagunares o referencias
nauticas, asi como topénimos que hacen mencion a
accidentes geogréficos (por ejemplo Cabo de la Nao
en Xabia o Trencatimons en Sagunto) e incluso
hundimientos.

Archivos histéricos

En el caso de que nuestra area de prospeccion, o linea
de investigacion, esté relacionada con restos de época
medieval, moderna o contemporanea.

Trabajos antiguos

Intervenciones arqueoldgicas realizadas con anterioridad,
fruto de investigaciones no continuadas o extinguidas,
nos pueden orientar y dirigir correctamente nuestro
planteamiento metodoldgico. Informaciones sobre los
tipos de yacimientos que se localizaron o excavaron,
con su georeferenciacion son del maximo interés.
Noticias historicas

Recogidas por historiadores (incluso publicadas en
prensa) en muchas ocasiones describen hallazgos,
areas de naufragios o avatares que llevaron a ellos.
Noticias orales

Recogidas por gente del mar, como las zonas en las
que las redes siempre se han enganchado, o en las
que han aparecido objetos en las artes.

Hallazgos casuales

Realizados por personal no cualificado en el drea de
estudio nos puede ayudar a determinar las areas de
mayor interés para realizar los trabajos marinos.
Cartografia de los fondos, geomorfologia y dinamica
litoral

Informaciones sobre el medio fisico como son, la
evolucion de la linea de costa, la influencia de cauces
de rios y areas lagunares, los procesos de colmatacion,
erosion y la caracterizacion de los fondos en el 4rea de
estudio.

Condicionantes

Batimetria

Contar con la carta batimétrica de la zona de estudio es
totalmente necesario, dado que el rendimiento del trabajo
del arquedlogo subacuatico se ve condicionado por la
profundidad. Légicamente los trabajos subacuaticos se
plantean de manera diferente a -12 m de cota batimétrica
que a -30 m, o pueden ser inviables a mayores
profundidades.

Visibilidad

Es ofro de los factores que determinan el rendimiento
de los trabajos subacuéaticos de prospeccion. Sin
embargo aunque la visibilidad se vea reducida a algunos
centimetros, son muchas las actividades que se pueden
realizar bajo del agua. En los trabajos de sondeo
realizados con mangas de succion, en muchas
ocasiones el primer indicio de la presencia de material
arqueoldgico se obtiene al tacto.

Clima maritimo

Los regimenes de vientos y corrientes (superficiales y
profundas) influyen tanto en la organizacion del trabajo
en superficie con embarcaciones, como en las
inmersiones.

Cartografia de los fondos

Tal y como se ha descrito, la tipologia de los fondos, nos
condiciona enormemente el desarrollo metodolagico. El
denominador comun de las probleméaticas de los fondos,

8.- A diferencia del ambito terrestre, en el fondo marino siempre existe la posibilidad de que existan pecios, ya que un barco puede naufragar en

cunlquior enclave, si bien la probabilidad de su presencia varfa en funcién de numerosos factores.

es que los yacimientos arqueoldgicos subacuaticos se
encuentran enmascarados y enterrados, por estratos o
comunidades bioldgicas.

Medios humanos, materiales vy financiacion

Las posibilidades con las que contamos en nimero de
personal con capacitacion técnica y cientifica, los medios
materiales como embarcaciones, equipos o compresores
Y, por Ultimo, las posibilidades de econdmicas del proyecto
de prospeccion.

LA ELECCION DE LA METODOLOGIA

'De cara a la eleccion de la metodologia de prospeccion

arqueoldgica subacudtica, somos de la opinién que si
se conjugan el alcance o objetivo de la prospeccién,
mas informaciones previas y condicionantes, estaremos
en situacion de elegir la metodologia mas apropiada
para cada problematica concreta.

LOS METODOS INDIRECTOS Y LOS METODOS
DIRECTOS

Los métodos de prospeccion arqueoldgica subacuatica
se dividen entre los realizados mediante el concurso y
trabajo de arquedlogos subacuéticos bajo el agua
(métodos directos) v las prospecciones realizadas
mediante técnicas auxiliares no intrusivas que se basan
en la interpretacion de los registros adquiridos por
equipos (métodos indirectos). No es el objetivo del
presente trabajo introducirse en el campo de la
prospeccion con métodos indirectos, los cuales se
tratan en otros capitulos de esta obra, sin embargo
daremos una breve descripcion de los equipos
cominmente utilizados.

1.-Planimétricos, que dan informacion del nivel
superficial del fondo marino: Son varios los equipos
que en el mercado permiten este tipo de cartografias
del fondo, desde sonares de barrido lateral (side scan
sonar) de diversas frecuencias hasta costosisimas
sondas multihaz (muftibeam) que dan datos en 3d del
fondo. Lo primero a destacar es que, por sofisticado
que sea el equipo, no nos va a permitir detectar
cualquier elemento situado en el fondo marino. No son
infalibles. Los yacimientos arqueoldgicos de época
clasica (p. e. Tipo IV), en la mayoria de las ocasiones,
poco tienen gue ver con los volumenes y estado de
conservacion de pecios de otras cronologias mas
recientes (Fig. 10), por no mencionar, los yacimientos
que quedan totalmente mimetizados en el sustrato
marino o interestratificados, que son invisibles a estos
equipos.

2.-Informacion de los niveles enterrados: Existen una
serie de equipos como el penetrador de fangos 3.5
kHz (Sub bottom profiler) que realizan cortes verticales,
“pseudoestratigraficos” para entendernos, permitiendo
detectar anomalias enterradas. De interés para el
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YO, 8980N

1.2m high

Figura 10. Sonografia de un pecio do dpocn miodarin
contemporanea en la bahia de Xabia (Alicanto)

arquedlogo es que son equipos quo dotoctan blon
cambios en la consistencia del sustrato v "olamonton”
interestratificados (es decir, objotos duron on un
sustrato blando), pero también tienen sus limitacionos
Para que nos den informacion reprasontativi, 1 orillo
0 transeptos a realizar deben de estar muy junton, o o
més de 10 m y si el yacimiento no tiono una cloria
envergadura (Tipo |, Il, V) los equipos no dotootarin
nada.

3.-Ferromagméticos: Los magnetometros di protonos
y gradidémetros permiten identificar anomaling do orlgon
ferromagnético en el fondo marino. Las acumulaoionon
de clavos de hierro de un barco, anclag o artiflara,
suele ser el indicador principal.

Respecto a los métodos directos do prospocoldn
arqueologica subacuatica, estos se dividon on viauilon
sin remocion de terreno v en la ejecucion do catan (o
sondeo.

La prospeccion de visu sistematica

Inspeccion de un enclave

Consiste en la revision subacudatica de una zona (o
tenemos previamente bien posicionada, visitandoln,
pero sin un plan de recorridos previo (I'lg, 11),
Recorridos programados en inmersién

Consiste en batir un area de una manora organizaca,
mediante varios arquedlogos que llovando un mismo
rumbo, ya sea con el apoyo de cabos guin, boyns o
brajula, recorren en 100% de la parcola marina n
estudiar (Fig. 12).

Acuaplano

Consiste en la realizacién de recorridos programados y
sistematicos (por ejemplo transeplos paralolos y
equidistantes) con una embarcacién ligera que llova al

arquedlogo remolcado con un planeador (Fig. 13),

Circulos concéntricos desde coordenadas conocidas
Consiste en la realizacion de recorridos circulares
mediante la utilizacién de un cabo cogido a un fondeo
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Figura 11. Localizacion del Pecio de los Sillares {Albufereta,
Alicanta).

Figura 12. Esquema de !a realizacion de recorridos
programados (AAVV. 1880).

central, gua nos permite realizar una circunferencia con
radio igual a la longitud al cabo gufa. Al repelir esta
aceion aumentando 1a longitud del cabe (radio) as
circunferencias descritas son mayores, permitiendo la
sevision superficial del fondo (Fig. 14).

Las catas de sondeo y el muestreo sistematico
I'romuchng acasiones para confirmar datos que se han
olilenido gracias a las informaciones previas ¢ fruto de

Figura 13. Prospeccion con acuaplanc en Vinasoz (Castellan).
A.-Arguediogo al inicio de 1a prospecaicn,

.- Planificacion de los recorridos tedricos.

C.-Acuaplano o planeador.

los trabajos de visw, es necesario fmpiar o desenterrar
un enclave concreto mediante la utiizacion de mangas
de succion. Cuande se tiene que realizar una
verificacion de este tipo y no una excavacion en
extensidn de un area bien georeferenciada, una o varias
catas de sondeo nos permitiran interpretar la
problematica.

Sin embargo, cuando tenemos un érea a investigar,
con o sin informaciones previas, sin yacimientos
georeferenciados, junto con una problematica de medio
fisico que a priori nos descarta ja posibilidad de localizar
restos en superficie, es necesario “buscar”, Para ello,

Figura 14. Esquema de la realizaciéon de circulos concéntricos
{AANMV. 1990).

desde nuestro punto de vista el método mas efectivo y
equilibrado es la realizacion de una serie de catas de
sondeo, distribuidas de una manera sistematica en el
area de estudio, como puede ser en los vértices de
una cuadricula, gue nos permita a modo de muestreo,
obtener datos que nos Feven a concentrar 10s trabajos
futuros en los puntos mas sugerentes. Esta distribucion

y
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de catas de sondeo en cuadhiouta, con una couidistandis
acorde a la problemdatica arguaologica de fy sona de
investigacion {por ejemplo cada b, 10 0 25 1), nos
permite obtenar un muestreo astiadislico roprasantativo
de los niveles enterrados, slendo uaa mctodologgin da
prospeccion de detalle muy acorde o in problonialic
de los ELA. (Fig. 15)

Pros y contras

Los métodos directos de prospaceidn Hguedlogin
subacuatica, realizandose de mimwra sinlonmdlion,
permiten fa localizacion de cualguicy o e yadhidenl
por lo gque son muy fiables, sin amixrgo o oo
un cierto liempo de ejecucion, yir Gird aF hpdico
trabajos subacudlicos, estos son lenlos, co b Bt
gue presenta la escafandra autonomiy do Dtices. Fros ko
gue hace referencia a los mdélodos idiracton, s
principal ventaja es que puocden cubii grandos
extensiones con rapidez y sin limites oo prelondidand,
detectando sin problemas  yacinicidon o dsitla
entidad, con éxitos (McCann/Olason 2004 quee Savaioh
a estos equipos a ser consideradas mtry dlllas [

Figura 15, Eiemplo de una de las cuadriculas de prospeccicn con sondeos en la Bahia de la Aibulerela conmotive deb - LA dis

construccion de un emisario (Alicante).

A.-Ejlemple de una de las cuadricuias con sondeos en 10s vertices.

B.-Marcaje métrico de un cabo guia,

C.-Medios necesarios.

D.-lnicio de un sondec posicionado en el fondo.
E.-Localizackon de un yacimiento.

ERA]
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aripicodoain®. S utilizacion ha ido ligada fundamen-
adnnite a las prospecciones vinculadas a los ELA. de
s consbrucaiones costeras. Sin embargo su principal
nconvenionte es que no son Otiles para localizar
prtamnento los vacimientos mas comunes (Tipo by V)
on s profundicdades de trabajo habituales, por lo que
ol arguediogo subacuatico debe ser muy precavido
con su ulifizacion,
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9.- Los rabajos de prospeccicn con meétodos indirectos realizaclos en Skerkd Bank, que parraitieron latocalizacion de varios pecios en buen estado

de conservacién (Tipo V. segun nuestra clasificacion) o &l cartografiado con sonda muftibearn de Portus kuius influenciaron nuevos trabejos de

prospeccion con téonicas geofisicas en pafses como Ralia o Espafia, sin que se vatorase aclecuadamente algunas de las cuestiones que

sofalamos en el prasents trabajo: Tipologia/casuistica de los yacinvientos y procesos postdeposicionales en aguas someras.
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