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CONHECIMENTOS ELEMENTARES DE
MECANICA DE AUTOMOVEIS

O condutor deve conhecer o funcionamento do
seu veiculo e seus equipamentos, especialmente os de
seguranga, além de ter nog6es basicas de mecanica.

EDUCANDO COM VALORES

O transito é feito pelas pessoas. E, como nas
outras atividades humanas, quatro principios sé&o
importantes para o relacionamento e a convivéncia
social no transito.

* O primeiro deles é a dignidade da pessoa
humana, do qual derivam os Direitos Humanos e o0s
valores e atitudes fundamentais para o convivio social
democratico.

« O segundo principio é a igualdade dos direitos.

« O principio da participa¢do, que fundamenta a
mobilizacdo da sociedade para organizar-se em torno
de problemas de transito e de suas consequéncias.

 E o principio da co-responsabilidade pela vida
social.

MANUTENCAO PREVENTIVA

O conceito de Manutencdo Preventiva traz
inimeros beneficios para toda cadeia automotiva, sua
pratica proporciona economia, seguranca, preservando
sua vida e dos usuérios de veiculos.

()

Beneficios da manutencgao preventiva
» Seguranga melhorada;
» Confiabilidade aumentada;
* Qualidade maior;
* Custos de operag¢do mais baixos;
» Tempo de vida mais longa;
* Valor final mais alto;

Por que adotar
preventiva?

()

o programa de manutencéo

DIRECAQO DEFENSIVA

Direcdo defensiva, ou direcdo segura, é a
melhor maneira de dirigir e de se comportar no trénsito
porque ajuda a preservar a vida, a salude e o meio
ambiente. Mas, o que é a direcdo defensiva? E a forma
de dirigir, que permite vocé conhecer antecipadamente
as situagfes de perigo e prever o que pode acontecer
com vocé, com seus acompanhantes, com seu veiculo
€ com outros usuarios da via.

()

FUNCIONAMENTO DO VEICULO

Seu veiculo dispde de equipamentos e sistemas
importantes para evitar situacbes de perigo que
possam levar aos acidentes, como freios, suspensao,
sistema de direcéo, iluminagdo, pneus e outros.
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(.)

| SISTEMAS DO VEICULO

Os principais sistemas do carro séo:

-Chassi: peca principal do carro;

-Motor: dividido em sistema de alimentagéo,
ignicao e lubrificacdo responsavel por transformar energia
térmica (queima do combustivel) em energia mecénica
(movimento do carro);

-Transmissdo: responsavel por transmitir a forca
do motor até as rodas (Embreagem, caixa de marchas,
cardan...);

-Direcéo: transmite os comandos do condutor ao
veiculo;

-Freios: dividido em 3 sistemas, freio de servigo
(pedal do carro), freio de estacionamento (freio de “mé&o”)
e freio motor (redugdo de marchas do veiculo);

-Sistema  Elétrico: tém a funcdo de
gerar/armazenar/distribuir energia para todas as func¢fes
do carro;

-Sistema de Distribuic&o: distribui mistura (ar +
combustivel) para o motor e elimina os gases produzidos
pela queima do combustivel;

-Sistema de Arrefecimento: reduz o calor
produzido em excesso pelo motor através de agua ou ar
(carros mais antigos e motos);

-Sistema de Rodagem: dividido em rodas e
pneus.

-Carroceria: dividida em motor, local de
passageiros e carga (porta-mala);

CHASSI

Este engrena numa cremalheira que envolve o
volante do motor, constituido por um disco pesado,
fixado a extremidade do virabrequim ou arvore de
manivelas.

O volante do motor amortece o0s impulsos
bruscos dos pistdes e origina uma rotacao
relativamente suave ao virabrequim. Devido ao calor
gerado por um motor de combustéo interna, as pecas
metélicas que estdo em continuo atrito engripariam se
ndo houvesse um sistema de arrefecimento.

Para evitar desgastes e aquecimento
excessivos, o motor inclui um sistema de lubrificag&o.
O dleo, armazenado no carter sob o bloco do motor, é
obrigado a circular sob pressdo através de todas as
pecas do motor que necessitam de lubrificacéo.

(-

Partes Fixas:
Bloco
Cabecote
Cérter

(..)

Partes Mdveis:
Pistées ou Embolos
Anéis
Valvulas (admisséo e exaustéo)

Arvores (Virabrequim de Manivelas e Bielas de
Comando de Vélvulas

(..)

PRINCIPIOS DE
MOTORES

FUNCIONAMENTO DOS

(..)

CONHECENDO E ENTENDENDO O MOTOR

O motor é a fonte de energia do automovel.
Converte a energia calorifica produzida pela combustédo
da gasolina em energia mecénica, capaz de imprimir
movimento nas rodas. O carburante, normalmente
constituido por uma mistura de gasolina e ar (a mistura
gasosa), € queimado no interior dos cilindros do motor.

A mistura gasosa € formada no carburador ou
calculada pela injecdo eletrbnica, nos motores mais
modernos, e admitida nas camaras de explosdo. Os
pistbes, que se deslocam dentro dos cilindros,
comprimem a mistura que é depois inflamada por uma
vela de ignicdo. A medida que a mistura se inflama,
expande-se, empurrando o pistdo para baixo.

O movimento dos pistbes para cima e para
baixo €é convertido em movimento rotativo pelo
virabrequim ou eixo de manivelas o qual, por seu turno, o
transmite as rodas através da embreagem, da caixa de
cambio, do eixo de transmissdo e do diferencial. Os
pistdes estdo ligados ao virabrequim pelas bielas. Uma
arvore de cames, também conhecida por arvore de
comando de valvulas, movida pelo virabrequim, aciona as
vélvulas de admisséo e escapamento situadas geralmente
na parte superior de cada cilindro.

A energia inicial necessaria para por 0 motor em
movimento é fornecida pelo motor de arranque.

Motores de combustdo interna se baseiam
em modelos termodinamicos ideais, como ciclo de Otto
ou ciclo Diesel, o que se refere a forma como ocorre
cada fase de funcionamento do motor. Estas
denominagdes ndo se referem ao combustivel ou
mecanismo do motor, mas, sim aos processos pelos
guais passam 0s gases no interior do motor.

Maquinas inspiradas no ciclo de Otto sé&o
chamadas motores de ignicdo por faisca, as
inspiradas em ciclo Diesel sdo motores de ignicao por
compressdo. Ambos os tipos podem ser construidos
para operar em dois ou quatro tempos, o que significa
gue cada ciclo de funcionamento pode ocorrer em uma
ou duas voltas do eixo de manivelas.

Configuracfes:

Motor em linha: tem pistdes dispostos lado a
lado, de trajetérias paralelas. Desde motores de motos
aos maiores motores de propulsdo naval fazem deste
tipo o mais comum.

Motor em V: se constitui de duas fileiras de
pistbes, dispostas em V, ligadas a um eixo de
manivelas. Motores deste tipo sdo conhecidos pelo
som caracteristico que emitem e por equiparem
automoveis esportivos.

Motor boxer: utiliza duas fileiras de pistdes
horizontais e contrapostas, ficou popularmente
conhecido por equipar o modelo Fusca da marca
Volkswagen.

Motor radial: possui uma configuragéo onde os
pistbes estdo dispostos em torno de uma Unica
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20 NOCOES DE MECANICA

manivela do Cambota, foi muito utilizado para mover
hélices de avides.

Motor Wankel: (motor rotativo) utiliza rotores de
movimento rotativo em vez de pistdes.

Quasiturbine: também é um motor rotativo. E
mais aperfeicoado que o motor Wankel.

Motor de combustao externa

Motor Stirling: funciona usando a diferenca de
temperatura dos gases.

(..)

SISTEMA DE TRANSMISSAO

A transmissdo comunica as rodas a poténcia do
motor transformada em energia mecanica. Num
automoével convencional, com motor dianteiro, a
transmissdo tem inicio no volante do motor e prolonga-se
através da embreagem, da caixa de cambio, do eixo de
transmissao e do diferencial até as rodas de tras.

Os automéveis com motor a frente e com tracéo
dianteira ou com o motor atras e trac@o nas rodas de tras
dispensam o0 eixo transmissdo sendo, neste caso, 0
movimento transmitido por meio de eixos curtos.

A embreagem, que se situa entre o volante do
motor e a caixa de cambio, permite desligar a energia
motriz da parte da parte restante da transmissdo para
libertar esta do torque quando as mudangas sdo
engrenadas ou mudadas.

Principais componentes da transmisséao:

(@] sistema de transmissao, tanto
mecanica(selecionado manualmente pelo condutor de
veiculo) como automatica, € composto por um conjunto de
componentes com caracteristicas de serem robustas e
resistentes, afim de transmitirem toda a forca e torque
para as rodas motoras.

COMPONENTES PRINCIPAIS DA TRANSMISSAO

SEMIETXD e —— Panetirios
Cada uma das rodas tem P # SAtélites et
um semieixo acionado L 4
Independentements que F A
Ihe transmite o mavimen- /
to do diferencial I
F: ~

Eimo de transmissSo ..

Pinhilo de ataque =

Semeinn

DIFERENCIAL

A velocidade de rotagho do eixo de transmischo é
reduzida para uma velocidade A (igacho as rodas
a0 diferencial por meio de uma engrenagem de
reduclo, constituidapela roda de coroa ¢ o pinhSo
de atague. A roda da coroa gira perpendicularmente
a0 pinho, de tal forma que a direglo da linha do
eixo de rotaglo ¢ desviada segundo um angulo de
90°, desde o eixo de transmisslo , atd acs semi-
einos, situados um de cada lado do diferencial
Associado & roda da coroa existe um conjunto de
ENQrenagens - plandtanos & satdlites - que per-
mite 804 SeMieixos Qirar & welocidades diferentes
Quando o automdvel faz uma curva.

Mavanca
Volante
do motor
Eoo
S, primdria

04 lirantes, Alavancas ou
cobos transmitem a pressio
o pedal para desembrear

Seletor (forquilha)
& de mudancas
L

EMBREAGEM L

Engrenagens

Embreagem
CAIXA DE MUDANCAS MANUAL

Ao mover-se 2 #lavanca do cimbéo, engata-se o par de engre-
nagens que proporciona a reduclo mais convenlente, ou seja
a mals adequada relacho entre o regime de rotaclio do motor
 das rodas. O ponto morto desligs & caba de mudancas da
embreacem,

a) Embreagem (pedal, cabo, platd e disco)
b) Caixa de Cambio
c) Eixo Carda

Uma parte da embreagem estd fixa a0 volante do
motor, estando o outra ligada a0 eixo primirio da
caixa de mudancas. Quando o pedal da embreagem
estd levantado, estas duas partes estlo unidas.

d) Diferencial
e) Semi-Eixos ou Semi-Arvores (homocinética)

(..)

SISTEMA DE DIRECAO

Tem a finalidade de transmitir os movimentos do
volante, de modo a permitir realizar curvas e manobras,
assim sendo, o veiculo poderd ser conduzido para
qualquer direcéo.

()

Principais componentes:

O sistema de direcdo € composto por alguns
componentes ou conjunto de componentes que formam
um sistema simples. O sistema pode ser mecanico ou
do tipo servo assistido com o auxilio de bomba
hidraulica ou motor elétrico.

a) Volante (de dire¢&o)

b) Coluna (Varao de direcéo)

c¢) Caixa de Diregéo

d) Braco de Dire¢éo

e) Barra de Direcdo

f) Terminais de Direcéo

g) Rétulas de Direcéo (Rolamentos)

a) Volante (de direcéo)

O primeiro componente do sistema de diregao é
0 volante de dire¢do, que permite, através do comando
do motorista, 0 movimento giratério que sera levado até
a caixa de direcdo. Existem muitos tipos de volantes de
direcao, classicos, esportivos e os futuristas. O volante
tornou-se um componente de interatividade com o
motorista, principalmente os automéveis que dispdem
de alguns comandos alternativos de outros sistemas no
volante.

Numa das extremidades do virabrequim h& um
disco de ferro; é o volante. A primeira vista, parece ndo
haver grande importancia nesta peca. Mas dele
dependem a aceleracdo suave do motor.

Sem o volante, o motor ndo funciona
corretamente. Quando o cilindro queima a mistura e
empurra o pistdo para baixo, tambhém esta dando um
impulso ao volante. Por sua vez, essa energia, que o
volante acumula, ele devolve ao proprio pistdo, quando
este se encontra no tempo de compressdo. Com isso, o
motor opera de maneira mais suave.

Quanto maior for o peso do volante, tanto mais
suave sera o funcionamento do motor. Por outro lado,
quanto mais pesado o volante, tanto mais devagar
responde o motor, quando se precisa aumentar a sua
rotacéo. Diz-se entdo que a sua aceleragéo é baixa.

Essa é a razdo pela qual os motores de
automoveis de corrida tém volantes mais leves, para

Editor
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gue respondam mais depressa a aceleracdo que se
deseja imprimir ao motor. Em compensacgédo, nas baixas
rotacBes, esses motores funcionam de maneira bastante
irregular.

Os motores para automoéveis de passeio, pelo
contrario, dispéem de volante mais pesado, porque,
apesar de se querer uma boa aceleracdo, € importante
um funcionamento silencioso do motor.

Sobre o volante existe uma coroa de dentes tipo
engrenagem, e na verdade funciona como tal. As vezes,
os dentes sdo feitos sobre o préprio volante, mas, na
maioria dos casos, trata-se de uma coroa dentada que é
aplicada sobre o volante.

Quando se liga o motor de partida, ele engrena
com a coroa dentada, faz o volante virar e este por sua
vez faz o virabrequim virar. Com isso, todos os pistdes
iniciam seu movimento. Quando estiverem no tempo de
combustdo e a gasolina queimar, tera inicio o
funcionamento do motor por si préprio.

b) Coluna (Varéo de diregao)

()

SISTEMA DE FREIOS

Os elementos que interessam na seguranga do
veiculo s&o vérios, mas quando se fala de seguranca o
item que logo vem em mente séo os freios. O motor é um
item de seguran¢a quando analisado pelo ponto de vista
de que, quanto melhor for a sua aceleragdo, mais
facilmente sera ultrapassado um veiculo na estrada e,
portanto, menos tempo ficara em posi¢éo insegura.

(.

Principais componentes:

Regulagem

Sapata
au Patim

Pedal, Cabo, Hidrovacuo, Reservatério de Fluido,
Tubulagédo, Cilindro Mestre e Cilindros Secundarios,
Disco, Tambor, Pastilhas, Lonas, Cubo de Roda e Pneu.

(..)

Tipos de Freios:
® Mecanico, Hidraulico, Ar, Hidrovacuo e ABS.

FREIOS MECANICOS
Esta em desuso, sendo substituido pelo sistema
hidraulico, que apresenta inimeras vantagens.

(..)

Sistema Hidréaulico

Quando se pisa no pedal de freio, este comprime o
pistdo de um cilindro (cilindro-mestre ou "burrinho"). Tem-
se, entdo, a formacdo de pressdo no 6leo usado como
fluido hidraulico. A pressdo propaga-se por todo o

sistema, através da tubulacdo existente, e chega as
rodas. Em cada roda ha um cilindro auxiliar. Quando a
pressdo o atinge, empurra 0 pistdo existente no seu
interior, o qual comprime as duas sapatas contra o
tambor.

()

SISTEMA ABS

O sistema de freio de um veiculo pode ser
controlado também por um mddulo eletrdnico que
regula as frenagens e evita o travamento do freio, em
curvas com pista molhada, por exemplo.

()

As pecas de fricgdo séo:
Disco de freio — podem equipar a parte
dianteira ou a dianteira e a traseira.

- Tambor de freio — sdo utilizados na parte
traseira do veiculo. Em modelos mais antigos sao
também utilizados na dianteira.

- Pastilha de freio — s&o utilizadas em conjunto
com os discos

COMPONENTES DO SISTEMA DE FREIO

Freios a tambor

Cilindro Mestre
Valvulas de
Combinacgdo

Freio de emergéncia

Linhag

Freios a
disco

D000 How ST Works

Editorms
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ELETRICIDADE!

Um sistema elétrico é um circuito ou conjunto de
circuitos que faz com que consumidores (lampadas,
motores etc.) funcionem de acordo com seus objetivos.
Ele é constituido, em sua concepcdo mais geral, por
equipamentos e materiais necessarios para o transporte
da corrente elétrica, da fonte até os pontos em que ela
seré utilizada.

O sistema elétrico desenvolve-se em quatro etapas
béasicas: geracdo da corrente, sua transmissdo, sua
distribuicdo e cargas. No entanto, a elaboragdo de um
sistema elétrico ndo é algo téo simples.

R Lado direito

NK Lampada da lanterna de neblina

Rf Lampada do farol de marcha-a-ré

oL Sinal do interruptor da luz indicadora da pressdo do
oleo

TG Sinal do sensor de temperatura

G Sinal do sensor de combustivel

B+ Positivo do alternador (ligado diretamente ao + da

bateria sem passar por fusivel)

Excitagdo do alternador (também conhecido por
terminal 61, ligado a lampada indicadora

() D- Negativo ou massa
SIGNIFICADO  DOS BORNES DE LIGACAO DOS B- O mesmo que D- ou 31
COMPONENTES 31B Negativo apos interruptor
1 Sinal da bobina de ignigédo W Acionador do lavador do para-brisa (dianteiro)
4 Alta tens&o da bobina de ignicdo 53 H Positivo limpador traseiro
15 Saida positiva do comuatdor de ignicdo WH Acionador do lavador do para-brisa (traseiro)
15a Saida positiva do comuatdor de ignicdo e partida, P Saida da lampada piloto do pisca-alerta
protegida por fusivel -
49 AL | Sistema de seta lado esquerdo
30 Positivo direto da bateria - -
49 AR | Sistema de seta lado direito
30a Positivo direto da bateria, protegido por fusivel -
58 L Sistema de lanterna lado esquerdo
31 Ponto massa negativo a bateria - .
58 R Sistema de lanterna lado direito
49 Positivo do relé dos indicadores de direcéo e luz de
adverténcia (entrada) 56 AL | Farol alto lado esquerdo
49a Saida do relé dos indicadores de direcio e 56 AR | Farol alto lado direito
adverténcia 56 BL | Farol baixo lado esquerdo
50 Saida positiva do comutador de ignicdo e partida 56 BR | Farol baixo lado direito
para alimentagao do motor de partida
53 Positivo do motor do limpador de péara-brisa ¢) :
— — ; SISTEMA ELETRICO - COMPONENTE
53a Posicéo automéatica de retorno do motor do limpador
do péra-brisa Da combust@o de uma mistura de ar e gasolina
53b Segunda velocidade do motor do limpador do para- nos C'“r,]d_ros de um motor a gasolina re_sulta a e”?rg'a
brisa necessaria, para mover um carro. O sistema elétrico
— - - produz a faisca elétrica que inflama a mistura.
53c Positivo da bomba do lavador do para-brisa - . . .
Cada cilindro possui uma vela provida de dois
53e Positivo intermitente do motor do limpador do para- elementos metalicos — os eletrodos — que penetram na
brisa camara de explosdo. Quando a corrente elétrica é
54 Luz de freio (positivo) fornecida as velas a uma voltagem suficientemente
56 Saida do interruptor das luzes para alimentacéo das elevada, a corrente salta através do intervalo entre os
luzes alta e baixa eletrodos sgb a forma,d§ uma faisca. ] o
5 Saida d tador das | " bai O sistema elétrico de um carro é constituido,
a aida do comutador das luzes ala € baixa para dentre outros, pelas seguintes partes:
alimentagado da luz baixa protegida por fusivel ] .
- - -Bateria, que fornece a corrente elétrica;
56b Saida do comutador das luzes alta e baixa para ic0 “Eletroni bina”
alimentagao da luz baixa protegida por fusivel -lgnicao “Eletronica e a Bobina
58 Saida do interruptor das luzes para alimentagdo das -Motor de Partida (arranque)
lampadas da luz de posigdo -Alternador
58b Saida do interruptor das luzes, passando pelo -Distribuidor, que envia a corrente as velas
reostato e protegida por fusivel no momento adequado;
71 Massa de acionamento do relé da buzina -Cabos de velas
- . — -Velas, que produzem as faiscas que
8 Entrada da bobina do relé (positivo) inflamam a mistura contida nos cilindros.
86 Saida da bobina do relé (negativo) -Fiac&o
87 Contato de saida do relé -Fusiveis
L Lado esquerdo ()
BATERIA

FONTE: ELETRICIDADE DO AUTOMOVEL, Sistema de
Sinalizagdo e lluminagdo. ESCOLA SENAI “CONDE JOSE
VICENTE DE AZEVEDO". (Com adaptac¢ao).

Fonte de energia elétrica do carro. E um
acumulador de eletricidade. Aciona o motor de
arranque (que déa a partida ao motor) e é responsavel

Editor
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por manter todo o sistema elétrico do veiculo em
funcionamento.

()

Tipos de Baterias:

Convencional ou ndo--selada - Requer
manutencdo periodica, através do abastecimento com
agua destilada.

Selada — N&o requer manutencdo durante sua vida
atil.

1 — monobloco de polipropileno;
2 — p6lo negativo;

3 — solugao eletrolitica;

4 — pélo positivo;

5 — envelope separador;

6 — placa positiva;

7 — placa negativa envelopada;
8 — sistema de fixagéao;

()

VALVULAS

A valvula de um motor de combustdo interna é um
dispositivo que visa permitir ou bloquear a entrada ou a
saida de gases dos cilindros do motor.

Esquema de um cilindro com as vélvulas no topo.

OUTROS COMPNENTES:
e Mangueiras

e  Correia Micro V, Poli V ou Unica
e  Pisca-pisca

e Alinhamento

e Airbag

e Painel

e Correias

| SISTEMA DE IGNICAO

mecanica que o movimenta, é preciso um ponto de
partida. Este ponto de partida € uma faisca que inflama
a mistura, e que € produzida por uma série de
dispositivos que formam o sistema de ignigé&o.

()

INJECAO ELETRONICA

E uma das grandes inovagdes tecnoldgicas do
automoével. Surgiu na década de 1980 e foi
aperfeicoada na de 1990. A inje¢cdo, mesmo antes de
contar com gerenciamento eletrénico, veio para
substituir o velho carburador e agregar mais eficiéncia
ao motor, principalmente quanto as emissdes gasosas
pelo escapamento. Como ocorria com o carburador, a
funcdo deste equipamento é fazer a mistura de ar e
combustivel, sé que nos modernos sistemas isso é feito
de maneira extremamente precisa.

()

COMPONENTES
Esse sistema possui varios componentes, 0

principal é a Central, onde ficam gravadas as
informagbes do veiculo e os seus parametros de
fabrica, ela também realiza os calculos programados
para gerenciar o motor ( alimentacdo e igni¢cdo ). Os
outros componentes podem ser divididos em dois

grupos Sensores e Atuadores.

Sensores

Sao componentes que captam informagdes para
a central, transformando movimentos, pressoes, e
outros, em sinais elétricos para que a central possa
analisar e decidir qual estratégia seguir.

Corpo de borboleta, o sensor de posicdo da borboleta é
montado no eixo da mesma.

()

SISTEMA DE
REFRIGERACAO

ARREFECIMENTO ou

COMO FUNCIONA O SISTEMA DE IGNICAO

Para que a mistura de combustivel+ar se queime
no interior do cilindro do motor, produzindo assim a forca

Menos de uma quarta parte de energia calorifica
desenvolvida num motor de explosdo é convertida em
trabalho util. O calor restante deve ser dissipado para
que nenhum dos componentes do motor aque¢a a
ponto de deixar de funcionar.

Quando se pisa a fundo no acelerador, cerca de
36% do calor desaparecem pelo sistema de
escapamento, 7% perdem-se devido a atritos internos e
no aquecimento do O6leo de lubrificacdo e 33%
dissipam-se no sistema de resfriamento.
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COMO SE UTILIZA A AGUA PARA RESFRIAMENTO E AQUECIMENTO Ventilador do aquecerdor

Tampa
do radiador Agua Regulader

PAra  Termémetro Camisa P3ssagens da
o radiador do agua

Conal Tuba de ligagio

. uperior  cilindr
@ Tixg"gb i 0 aquecedor

AR

AR

£ do squecimento
Drens

AQUECEDORES, Os automéveis atuis
na sua maloria, displem de um aque-
ciments que funciona ligade 36 siste-
ma de circulaglo de dgua. Como o

[ devic da dgua quente para o aquec-

| mento pode sumentar o periodo de

| tempo que o mator necessita para

) atingir a sua temperatura normal de

——/  funcicnamento, no se deve ligar o
—— aquecimento antes do motor ter

N agquecido.
Bomba de dgua g

Existem dois tipos de sistema de resfriamento:
direto e indireto. No sistema direto, o ar circula através
das aletas existentes no exterior dos cilindros e na cabeca
dos cilindros, ja no sistema indireto, um liquido de
resfriamento, normalmente &agua, circula pelos canais
existentes no interior do motor.

Principais Componentes:

Um sistema moderno de resfriamento por agua
apresenta as seguintes partes essenciais:

e LiQUIDO DE ARREFECIMENTO:

Composto de uma mistura de agua e aditivos anti-
oxidantes (coolant). Sua fungéo é efetuar a troca de calor,
ele ganha calor quando passa pelo motor a explosdo e
perde calor ao passar no radiador;

e BOMBA:

Bombeia o liquido de arrefecimento fazendo
circular no sistema, geralmente é acionada pela correia
junto com o alternador.

Bomba d’agua: Serve para auxiliar o
deslocamento da agua no sistema, ou seja, recalca o
liquido do radiador para o motor, fazendo com que haja
uma troca do liquido aquecido pelo resfriado. Mesmo se
ndo houvesse a presenca da bomba, o liquido iria circular
por termofissdo (a diferenca de temperatura provocaria o
movimento). A bomba € um dispositivo que melhora essa
circulacéo.

A bomba d"agua é acionada pelo préprio motor por
meio de uma polia que esta acoplada a arvore de
manivelas (virabrequim) por intermédio de uma correia.
Isso significa que, quanto maior for a rotagdo do motor,
maior seré sua capacidade de deslocamento.

A correia que aciona a polia da bomba pode ser do
tipo trapezoidal ou Mult-V.

Observagéo:

Fique atente ao correto tensionamento da correia
da bomba d'adgua. Alguns motores utilizem a propria
correia dentada para acionar a bomba.

E importante que se observe o seu estado de
conservacdo para um bom funcionamento do sistema.
Uma correia gasta pode se romper, provocando o
superaquecimento do motor. Falaremos deste assunto
numa outra matéria.

e RADIADOR:

Quando o liquido de arrefecimento passar por ele
perde calor, baixando a sua temperatura e
consequentemente a do motor.

O radiador possui dois dutos principais: entrada do
liqguido aquecido (parte superior) e saida do liquido

resfriado (parte inferior). E importante que suas aletas
se mantenham limpas, para ndo dificultar a passagem
do liquido de arrefecimento;

e VALVULA TERMOSTATICA:

Bloqueia ou desvia o ciclo do liquido, para ndo
passar pelo radiador enquanto o motor ndo estiver a
temperatura ideal de trabalho. Quando o motor atinge
sua temperatura de trabalho a valvula se abre
permitindo a passagem do liquido para o radiador. A
vélvula termostatica geralmente possui acionamento
termo-mecéanico e em alguns automoOveis ja estédo
sendo fabricados com valvula termostatica elétrica
controlada pela central de injecéo eletrdnica;

e SISTEMA DE VENTILAGAO FORGADA:
()

COMPONENTES E ACESSORIOS DO
MOTOR

Sao considerados acessoérios 0s componentes
ligados ao motor que também sdo componentes de
sistemas préprios como bomba d'agua, bomba de dleo
e distribuidor de igni¢do, entre outros, que vamos ver
guando estivermos estudando sobre estes sistemas em
particular, porém, vamos fazer um breve comentéario
sobre estes componentes. A bomba d'agua fica
acoplada ao motor e coleta a agua das galerias
internas do bloco e bombeia para todo o sistema.

Polias e Correias

()

SISTEMA DE ESCAPAMENTO

Sao duas as fungdes principais do sistema de
escapamento: conduzir os gases quentes resultantes
do funcionamento do motor até um local em que estes
possam ser langados para a atmosfera sem perigo para
os ocupantes do automével e reduzir, por meio de um
silencioso — a panela de escapamento -, o ruido
provocado pela expulséo desses gases.

()

Principais componentes

O sistema de escapamento é composto pelas
seguintes pecas:
- Coletor de escape

Essa peca fica acoplada ao motor e é formada
por um conjunto de tubos de ferro fundido. Sua
finalidade é coletar os gases resultantes da queima de
combustivel e encaminha-los para o tubo de descarga
primario, conhecido também por silencioso.

- Tubos de escape

Fazem a ligacdo entre os demais componentes
do sistema.
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- Silencioso ou silenciador

Cémara dotada de vérias divisdes internas por
onde passam 0s gases. A0 passar por esse percurso, as
ondas sonoras do ruido perdem pressao e esse processo
resulta na reducdo do barulho gerado pelo funcionamento
do motor. Em sua composicdo também podem estar a 1a
de vidro ou o basalto.

()

SISTEMA DE LUBRIFICACAO

O sistema de lubrificacdo do motor garante que
todas as suas pecas moveis - especialmente pistdes,
virabrequins, eixo do comando de valvulas, bielas e
tuchos - funcionem sem que as superficies de contato
entre eles e demais componentes realizem muito atrito
entre si, diminuindo assim o0s desgaste elevado e
superaquecimento.

(..

SISTEMA DE SUSPENSAO

O sistema de suspensdo tem uma funcéo
importantissima no automével. E ela que absorve por
meio dos seus componentes todas as irregularidades do
solo e ndo permite que trancos e solavancos cheguem até
os usuarios. Também é responsavel pela estabilidade do
automovel.

Os veiculos sao divididos em duas partes
fundamentais: sdo chamadas de peso suspenso e ndo
suspenso.

()
Os principais componentes do sistema de
suspensao sao:

e Molas;

e Amortecedores;

e Barras estabilizadoras;
¢ Pinos esféricos (pivés);
e Bandejas de suspenséao.

(.)

ALINHAMENTO E BALANCEAMENTO

Alinhamento é, como o proprio nome diz,
responsavel por manter o carro “na linha” — sem que
“puxe” para um lado, desde que transitando em piso
regular.

()

SISTEMA DE RODAGEM

Sulcos
Principais
de

~ Drenagem

Taldoc e
Revestimento

Os freios param as rodas através do atrito, mas
S80 0s pneus que param o veiculo. Por isso devemos
sempre verificar as suas condi¢des.

O SISTEMA DE RODAGEM tem a funcdo de
assegurar e dar movimento ao veiculo.

E constituido pelo conjunto de pneus, rodas e as
véalvulas de seguranca.

()

CARROCERIA

E toda a cobertura que proporciona aos
ocupantes, a protecdo adequada contra sol, chuva,
vento, poeira, etc. Pode ser construida separadamente
e presa ao chassi, ou pode formar com o assoalho um
conjunto monobloco.

A carrocaria é fabricada em chapa de aco,
podendo ser uma Unica peg¢a ou mais de uma,
soldadas ou parafusadas entre si. Dentro de uma
indlstria de automéveis, a carrogaria é construida
numa fabrica a parte, que se dedica s6 a isso.

Existem 3 tipos béasicos de estruturas de
carroceria utilizadas na Industria Automobilistica:
estrutura de carroceria monobloco, Chassi tipo
escada e Armacgdao de tubos em Treliga.

(..)

DICAS DE MECANICA E MANUTENCAO

Ar-condicionado

A pressdo do géas refrigerante do ar-
condicionado deve ser verificado a cada 20 mil
quilémetros. Ligue o equipamento uma vez por semana
para manter suas pecgas lubrificadas.

(..)

CONCEITOS BASICOS DE MECANICA DE
CAMINHOES

Embora os caminhdes estejam cada vez mais
cheios (...)

PECAS E FERRAMENTAS

Parafusos

S&0 pequenas pecas gque se usam para unir
componentes entre si, ou prendé-los a um terceiro
componente. A sua parte principal é a rosca que possui
ao longo de todo o seu corpo, podendo ter ou hdo uma
cabeca.

A cabeca do parafuso serve para que se possa
fixa-lo no seu local e, ao mesmo tempo, auxilia a fixdo
dos componentes. Do outro lado dos componentes,
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pode-se ter uma porca que completa a sua fixagéo; outras
vezes, uma rosca no proprio componente serve para
completar a fixagéo.

()

Parafuso Auto-atarraxante

Os parafusos deste tipo tem um formato conico.
Comegam com uma ponta fina e, a seguir, vao
engrossando. A rosca para estes parafusos fica sendo a
chapa, porque eles escavam a sua propria rosca , a
medida que sdo rosqueados.

()

PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA E
MANUTENCAO DE AUTOS

NORMAS DE SEGURANGCA (PRECAUCOES GERAIS)

Quando for iniciar qualquer atividade no veiculo
em busca de problemas, lembre-se de:
* Usar 6culos de seguranca;

(.)

DICIONARIO DE TERMOS TECNICOS

AEROFOLIO

Peca com funcdo aerodindmica instalada na
carroceria. Tem a finalidade de ajudar a manter o veiculo
pressionado contra o solo quando em movimento. Na
maioria dos carros de série, que rodam dentro dos limites
de velocidade estabelecidos por lei, tem utilidade mais
decorativa que efetiva. Nos carros de competicdo é que
seu desempenho se revela fundamental, principalmente
nos carros monopostos de rodas descobertas. Sem
utilizar os aerofdlios, eles simplesmente decolariam ao
atingir grandes velocidades.

AIRBAG

()
TURBO

Turbinar um motor é torna-lo mais potente com a
instalacdo de um turbocompressor. A diferenca entre os
motores aspirado e turbo esta exatamente na forma como
o ar € admitido no motor. No aspirado, o ar é sugado pelo
movimento dos pistdes. A fun¢do do turbo é for¢car grande
volume de ar para dentro dos cilindros, por meio de uma
turbina (turbocharger, que é movimentada pelos gases do
escapamento) oOu por um COMpPressor mecanico
(supercharger, acionado por uma correia ligada ao motor
do carro). Com mais ar no motor, ha um aumento da
energia gerada no momento da explosdo dentro do
cilindro, quando o pistdo é empurrado para baixo com
uma forca  maior, aumentando a  poténcia
proporcionalmente de 40% a 80%.

VELA

E a unidade responsavel por provocar a ignicdo da
mistura ar/combustivel dentro do cilindro e, em
consequéncia, sua explosdo. O eletrodo que gera a faisca
trabalha em temperaturas que vao de 400 a 800 graus
centigrados. O lado externo da vela é recoberto com
material cerdmico que age como uma capa protetora do
eletrodo central. Ainda que alguns modelos tenham
configuragdo diferente, em geral cada cilindro tem uma
vela. Motores a diesel ndo sdo dotados de velas: a
exploséo se da pela compressdo do combustivel.

| RESUMO DA MATERIA
()

| DICAS DE CONCURSOS
Prefeitura Municipal de Sao José/ Mecéanico/2007

O sistema de freio auxiliar, numa eventual
pane do sistema de freio de servico, permite ao
motorista, com atuagdo progressiva, reduzir a
velocidade do veiculo ou leva-lo & imobilidade.

A direcdo converte 0 movimento giratério
executado pelo motorista no volante de diregcdo em
movimento angular para as rodas direcionais do
veiculo.

()

EXERCICIOS - MECANICA E ELETRICIDADE

01. (Serv.Gerais. TSE/CESPE2007) Para seguranca e
garantia de sucesso no transporte, considerando
que o veiculo tem rodas com aro de 14 polegadas,
devem ser empregados pneus

a) 185/70-14, por apresentarem uma banda de
rodagem alta.

b) 165/70-14 na dianteira e 185/40-14 na traseira, em
face da carga a ser transportada.

c) 185/40-14, por oferecerem maior aderéncia.

d) 165/40-14 na dianteira e 185/70-14 na traseira em
face da carga a ser transportada.

02. (Tec.Jud.Seg.Transp.TRF 52 R/[FCC) Em uma caixa
de mudancas mecéanica, determinadas marchas
arranham quando trocadas. A causa provavel é

a) mola da alavanca solta ou sem compressao.
b) nivel de 6leo baixo.

c) garfos desgastados.

d) molas das esferas de retencéo fracas.

e) anel sincronizador desgastado.

03. (Téc.Jud TRT 10.2 R/Seguranca e
Transporte/CESPE/2004) Julgue os itens que se
seguem, relativos a conhecimentos basicos de
mecanica de automoveis e caminhdes.

76) Quando se pde um motor a explosdo em
funcionamento, os primeiros movimentos do pistao
de cada cilindro sdo feitos por meio de um motor
elétrico conhecido como motor de arranque. Depois
das primeiras explosGes do combustivel, o motor de
arranque € desligado e os pistbes passam a
funcionar em ciclos sucessivos de admisséo,
compresséo, explosao e exaustédo.

77) Em um veiculo automotor, a embreagem exerce
duas fungBes bem distintas: ligar progressivamente
0 motor as rodas do veiculo para leva-lo a uma
marcha que corresponda ao regime de rotagdo do
motor; separar momentaneamente o motor dos
elementos de transmissao para permitir a mudanga

de marcha.
78) Diferentemente dos caminhdes, em que é visivel a
distincdo entre chassis e carrogaria, nos

automoveis esse termos referem-se ao mesmo
conceito: armacdo metalica rigida, formada por
elementos reforcados ou nervurados que, soldados
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uns aos outros, proporcionam a rigidez necessaria a
suportar os demais elementos do automével.

79) No sistema de lubrificacdo do motor, o Odleo
lubrificante é responséavel por: evitar o contato direto
entre as partes metalicas moveis; dissipar, na medida
do possivel, o calor produzido no interior do motor;
carrear, para o filtro de 6leo, as impurezas oriundas do
aquecimento e do atrito entre as partes moveis.

()

45. (Téc.Judicidrio - Seguranca Judiciaria TRE-RN,
FCC.2005) Os tipos de tracdo encontradas nos
veiculos automotores séo

a) indireta e direta.

b) longitudinal e transversal.
c) longitudinal direta e indireta.
d) transversal direta e indireta.
e) dianteira e traseira.

Gabarito: 01/A (...) 45/E

EXERCICIOS SOBRE MECANICA — PARTE Il

01. (FCC - 2009 - TRT - 7% Regido (CE) - Técnico
Judiciério - Transporte) O diferencial tem a fungéo de

a) facilitar a saida do veiculo de atoleiros.

b) diminuir o torque na roda de tragéo que oferece menor
atrito com a pista.

c) diferenciar as poténcias entre as rodas dianteiras e
traseiras numa trajetoria retilinea.

d) compensar as diferentes rotagdes das rodas de tracédo
nas curvas.

e) tracionar igualmente todas as rodas de tracao.

()
59. (Tec.Jud.Seg.Transp.TRF 22 R/FCC/2007) A funcéo
dos amortecedores, nos conjuntos de suspensoes, €

a) evitar atritos do pneu com o solo.

b) auxiliar a mudanca de direcao nas curvas.

¢) manter a altura da carroceria.

d) aumentar a vida dos pneus.

e) diminuir os movimentos oscilatérios das molas.

Gabarito: 01/D (...)59/E
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