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1-INTRODUCAO
DOENCAS PARASITARIAS: Fungos, Bactérias, Virus, Nematdides, etc.

DOENCAS NAO PARASITARIAS: Resulta das condigdes desfavoraveis ao plantio:
temperaturas excessivamente elevada e baixa; umidade excessivamente elevada e baixa no
solo; luminosidade excessivamente baixa ou elevada; acidez e alcalinidade excessiva do
solo; deficiéncia e toxicidade mineral em plantas; fitotoxicidade; poluicao do ar; competicao
de plantas e alelopatia; ventos; malformag¢ao anatomica; anormalidades genéticas; raio e
chuva de granizo.

2-DESENVOLVIMENTO DA DOENCA
Depende: ->Agente causal = Ciclo de vida dos fungos
» Ciclo de vida das bactérias
» Ciclo de vida de virus, etc
—->Ambiente

—>Hospedeiro

>Homem



Sintomas — Sintomatologia - Etiologia
Sintomas Histologicos (Alteragao na estrutura da célula)

Sintomas Histologicos : Necroticos (destruicdao) ou Plasticos (alteragcao quantitativa ou
qualitativa da célula ou de seus componentes celulares)

Sintomas Morfoldgicos ou Externos
Sintomas Necroticos ( degeneragao e morte de células)

Sintomas Necréticos — plesionecroticos (antecedem a morte das células)
Sintomas Necrdticos — holonecroéticos (envolve a morte das células)

Sintomas Necréticos — plesionecroticos (antecedem a morte das células)
2 Amarelecimento

» Anasarca

9 Murcha



Sintomas Necrdticos — holonecréticos (envolve morte das células)

a Crestamento

n Seca

o Die Back — Morte dos ponteiros
o Risca

o Manchas

f) Podridao

o Cancro

n Damping off — Tombamento

y» @Gomose

» Resinose

»w  Mumificacao
y  Perfuragao



Sintomas Plasticos - Hipoplasticos (sub-desenvolvimento da célula ou seus componentes)
- Hiperplasticos (producao excessiva de células ou de seus
componentes)

Sintomas Plasticos — Hipoplasticos
2 Albinismo

»w Clorose

o Mosaico

o Enfezamento
o Roseta

Sintomas Plasticos — Hiperplasticos

n  Arroxeamento
o Virescéncia
n Galhas

» Enrolamento
» Sarna—Verrugose
w  Vassoura-de-bruxa



Sintomas ...
Sinais...

Quadro sintomatologico...



Etiologia
Ciclo de Vida — patogénese e saprogénese
PATOGENESE: pré-penetra¢do -> penetrac¢do ou ingresso - coloniza¢io

Transferéncia: Sementes, vento, homem, insetos, nematadides, chuva, agua de
irrigacao, implementos agricolas.

Penetracgao:

a)Abertura naturais: estomatos, hidatodios, lenticelas
b) Ferimentos

c) Penetragao Direta

Periodo latente de Infeccao: é varidvel: depende do patégeno; das cond. Do
ambiente e do hospedeiro

Colonizacao: é variavel



Tipos de desenvolvimento do patégeno no estadio de pds-penetragao

2 Ectoparasitico : Ex Oidio

» Endoparasitico: Ex: Antracnose

o Sub-cuticular: Ex: Sarna da macieira
o Endobidtico: Ex: Viroses

o Sistémico: Ex: Fusariose

SAPROGENESE: N3o causa doenga



Ciclo das Relagoes Patogeno — Hospedeiro
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Reproducao do Patégeno

Fungos: Esporos — Assexuada e/ou Sexuada

Bactérias; Micoplasma= Phytoplasmas;Protozoarios: Fissao
Virus;Virdides: Replicados pela célula do hospedeiro
Nematdides: Ovos

Sobrevivéncia: Plantas Perenes — podem sobreviver nelas durante o inverno ou verao
ou em ambas as estacgoes
EX: @ Micélio em tecidos infectados. EX:Cancros

eEsporos na superficie infectada

e Fungos habitantes do solo (como saproéfitas ou parasitas)

e Virus, virdides, micoplasmas, certas bactérias e protozoarios:

tecidos de plantas vivas; alguns virus em insetos vetores ou

ferramentas

eNematoides, ovos no solo; ovos ou larvas em raizes e restos

culturais



Estruturas Fungicas, bacterinas, viroticas



Figuru' 4.45 - Subdivisio Deuteromycotina. Conidiogénese do tipo blasticot (A) falidico; (B)
anelidico; (C) de Heluminthosporium.

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995
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3 - Ordem Uredinales, Ciclo de Puccinia graminis: (A) fase 0 - espermogonial; (3)
al; (C) fase 11 - uredinial; (D) fase III - wehial; (E) fase IV - basidial,

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995
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Figura 4.0 - Ordem Agaricales: (A) basidiocarpo tipico 1’.11.: Amanita; (B) basidiocarpo de
Boletus, com himénio pordide; (C) basidiocarpo com véus universal e parcial,

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



Figura 4.36 - Subdivisio Basidiomycotina: estigios de desenvolvimento do basidio ¢
basididsporos.

basidiosporos

Fonte: Manual de Fitopatologia,
1995

Figura 4.37 - Subdivisio Basidiomycotina, Basidios tipicos das classes: (A) Holobasidiomycetes;
(B-C) Phragmobasidiomycetes; (D) Teliomycetes.



Figura 4.34 - Ordem Erysiphales: Erysiphe graminis (A-C) ; (A) haustério no interior da célula
do hospedeiro; (B) ascoma; (C) Oidium (fase anamérfica); (D) Ovulariopsis - forma anamdériica
de Phyllactinia.

Figura 4.35 - Ordem Erysiphales. Caracteristicas taxonGmicas: (A) tipos de apéndice; (B)
diferentes nameros de ascos dentro do cleistotécio, '

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



Figura 4.31 - Ordem Dothideales. Formas anamérficas de Mycosphaerella: Hyphomycetes (A-D) ¢
Coclomycetes (E-G). (A) Cercospora; (B) Cercosporella; (C) Cladosporivon; (D) Rumularia; (E) Phoma;
Ascochyla; (G) Septovia. -

Fonte: Manual de Fitopatologia,

Figura 4.32 - Ordem Dothideales. Formas anamérficas de Pleaspora (A-B), Cochlivbolus (C-D) ¢ lenbwria (E). 199 5

(A) Alternarin; (B) Stemphylium; (C) Bipolaris; (D) Curvularia; (E) Spilocasa pomi.
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Figl.l.l':l 1.9 - F]rdum Hypocreales. (A) ascos e ascosporos de Nectria, Formas anamérficas dos
géneros N_edrm. (B-D), Calonectria (E) e Hypocrea (F): (B) Fusariwm: (C) Vrticillion; (D)
Tubercularia; (E) Cylindrocladium; (F) Tvichoderma.

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



Figl.l]‘il =l.2;! - Ordem I‘I}?pﬂfrciilc?. (A) ascos e ascésporos de Nectria. Formas anamorficas dos
géneros ;"nf*ch'm‘ (B-D), Calonectria (E) e Hypocrea (F): (B) Fusarium; (C) Yerticillium; (D)
Tubercularia; (E) Cy!ind:‘adadium; {F) Trichoderma.

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



Figura 4.15 - Familia Peronosporaceae. Esporangioforos ¢ esporingios: (A) Sclerospora; (B)
Plasmopara; (C) Peronospora; (D) Bremia.

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



Figura 4.11 - Classe Chytridiomycetes. Diferentes tipos de walo: (A) holocirpico; (B) cucirpico
monocéntrico; (C) eucdrpico policéntrico.

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



Z00SPOro conidios

- Esporos assexuais (mitdsporos): (A) zodsporos; (B) aplandsporos; (C) conidios; (D)
YOS,

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



Figura 4.7 - Tipos de ascomas: (A) peritécio; (B) apotécio; (C) cleistotéeio; (D) ascostroma
(pseudotécio peritecidide). .

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



Figura 4.5 - Estruturas de resisténcia dipléides: (A) odsporos; (B) zigdsporos; (C) esporingio
de repouso.

4.2.2 Estruturas reprodutivas

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



- Estruturas formadas por hifas agregadas: (A) esclerédio; (B) corte transversal do
(C-E) cortes longitudinais de estromas; (F) corte longitudinal de rizomorfo; (G)
corte longitudinal de rizomorfo.

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995
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FIG. 136. Growth of 3 isolates of Sclerotinia scleroti-
orum on Richards’ solution agar at pH 2.0. Note the
difference in colony diam and number of sclerotia.
{Courtesy E. K. Vaughan)

Fonte: Lucas,G.B. 1975.



apotheciom of
Mg b:.r H. Hirschmann

and paraphyses from

Selerotinia sclevetionien. (Draw
after Gilbert and Bennett)

FIG. 135, Asci

Lucas,G.B. 1975.

Fonte



FIG. 134 Sclerotia and apothecia of Sclerotinia sclerotiorum. {(Courtesy D. E. Ellis)

Fonte: Lucas,G.B. 1975.



FIG. 123. Cercospora nicotianae Ell. and Ev. Top—
cross sections of upper surface of tobacco leaf showing
the fungous threads bursting through in 3 places and
producing spores on their tips. Bottom—conidia germi-
nating after remaining 30 hrs on the surface of a leaf
floated in water. The germ tubes are seen penetrating
through the stomata. (Drawing by H. Hirschmann after
Sturgis)

Fonte: Lucas,G.B. 1975.



FIG. 119. Erysiphe cichoracearum DC. A—haustori-
um in epidermal cell; B—conidiophore and conidia; C—
perithecia; D-—asci and ascospores. (Drawing by A.
Husain after Smith and Salmon)

Fonte: Lucas,G.B. 1975.



FIG. 68. Basidiospore progeny of a synthesized heterckaryon obtained by pairing 2 field isolates of Rhizoctonia
solani. Note the great diversity in cultural characteristics on potato-marmite-dextrose agar. {Courtesy E. E. Butler)

Fonte: Lucas,G.B. 1975.



FIG. 40. Phytophthora parasitica | nicotianae (Breda de Haan) Tucker. &—ﬂmﬂmﬂq B

with flagellae; C—developing sporangia; D—Chlamydospores; E—oogonis with .mdur-duln.dompmu Fa dl.';—
miycelium. (Courtesy P, D, Dukes)

Fonte: Lucas,G.B. 1975.



FIG. 240. Tobacco streak virus negatively stained with
potassium phosphotungstate. (Courtesy R. W. Fulton)

Fonte: Lucas,G.B. 1975.



Fonte: Lucas,G.B. 1975.

FIG. 229, Electron miceopraphs of tobaceo rattle viros
particles after 2 density-gradient centrifugations from:
A—the bottom opalescent zone (X56,000), and B—ihe
top opalescent rone (X56,0000. (Courtesy H, L, Mixon)



FIG. 211. Electron micrograph of tobacco etch virus
particles. (Courtesy M. K. Corbett)

Fonte: Lucas,G.B. 1975.
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FIG. 183. Model of a portion (about 1/20th of the
tobacco mosaic virus particle. The protein subunits are
schematically illustrated in a helical array about the
long axis of the particle. The structure repeats after 6.9
nm in the axial direction, and the repeat contains 49
subunits distributed over 3 turns of the helix of 2.3 nm
pitch. Some of the subunits have been removed to show
the globular strand of ribonucleic acid within the coil of
the protein helix. (Courtesy Academic Press, Inc.)

Fonte: Lucas,G.B. 1975.
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FIG. 177. A—>Section of sieve element from chlorotic
leaf of aster yellows diseased tobacco plant ﬂinwing
presence of irregular elongated forms {arrows) inter-
mixed with other pleomorphic forms. B—Structure
indicative of binary fission of a mycoplasmalike organ-
ism. C—Structure resembling filamentous growth of
mycoplasmalike organism. Spherical bodies appear

connected by thin filaments (arrows). (Courtesy |. F.
Worley)

Fonte: Lucas,G.B.

1975.



« Virus com geromo tipo RNA de filamento tnica,

ke

Luteavirus (25 nm )

Tyrmovirus {29 am)

Sobermovirus (28 -320nm)
Tombusvirus (30 nm}

Tobacco necrosis virus (28nm)
Maize chicrotic dwerf virus (30 nm)
Dianthovirus (2p7)(31-34 nm)

i I

MNepovirus (28 nm)

Cornovieus [ 28 nm

Pea enation masaic virus (28 nm)
Velvet tobacco mottle virus {30 nm]

@ e B

Bromovirus (26 nm )
Cueumovirus (29 nm)
lorvirus (26-35 nm )

o000

Alfalfa mosaic {28 - 58 x 18 nm}

Tornato spotted wilt virus {82 nm)
{com ervelope }

—3

| —— 1
Tobarmovirus (300 x 18 rim §
O /]
Tobravirus (946 - 215 x 22 nm )
C—— —

Hordelvirus (100-150 x 20 nm)
Potexvirus (470 -580 x13nm }

Carlavirus (800 - 700 x 13 nm }

—_—

Patyvirus (§80-200x 11nm |

Closteravirus [600-2000 x 12 nm)

(T

Rhobdoviridoe (135-380 x 45-95 nm)
lcem envelopel

e Virus com genoma tipo RNA de filaments duplo.

&

Reoviridoe [65 -71nm)

s \irus com genoma tipe DMA de filamento Unico.

0
Geminivirus (18-20 nm}

= Virus com genoma tipe DNA de filarmento dupio,

&

Caulirmowirus (S0 nm )

Figura 6.1 - Grupos e familias de virus de plantas, segundo o Comité para Taxonomia de Virus

(Matthews, 1982).

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995
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atrica monotrica lofétrica peritrica

3.2 - Disposicio dos flagelos em bactérias.

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995
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FIG. 151, A-D—Phase contrast photomicrographs (X2000). A—cells and slime of a highly pathogenic strain of
Pseudomonas solanacearum prepared from culture on solid medium. B—Slime-free cells of a weakly pathogenic strain
prepared from culture on a solid medium, C—Slime isolated from the culture filtrate of a highly pathogenic strain,
D—cells and slime from the same strain from a diseased tobaceo plant. (Courtesy A. Kelman)

Fonte: Lucas,G.B. 1975.



Doen¢as dependem:

evasao
regulagao

/\

ambiente

\

patégeno  hospedeiro

[ \

evasao terapia
wxclusidoe protegae
radicacgéao imunizagao




Incubacao

Inoculagdo Infecgdo

Patogénese

\/

Sapi'ogénese

Ciclo de vida do patégeno (segundo Whetzel, 1925; 1926 - citado por Honey, 1931

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



r——> Infeccao

Disseminacio l l

Colonizacio

Ciclo
Secunddrio

Reproducao

Sobrevivéncia \ Hospedeiro Doente

Ciclo Primdrio

-1 - Ciclo da relagbes patégeno-hospedeiro,

Fonte: Manual de Fitopatologia, 1995



Métodos de Controle de Doengas de Plantas

Patégeno Exclusao* Redugdo do Cultural
Indculo
Inicial*

Erradicagao*

Hospedeiro Terapia*

Resist. Resisténcia
Vertical*
Resist. Reducao da
Horizontal** Taxa de
Infeccao**
Protecao™* Quimica

Ambiente Escape**



Estadios Fenologicos da Videira
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3
43

38 43 47

01 —gemas dormentes 23
02 —inchamento das gemas
03 —algodao

05 —ponta verde

07 —12 folha separada

—50% das flores abertas

25 —80% das flores abertas

27 —frutificagao (limpeza do cacho)
29 —bagas tamanho “chumbinho”

31 —bagas tamanho “ervilha”

09 —2 ou 3 folhas separadas 33 —inicio da compactacao do cacho
12 —5 ou 6 folhas separadas; inflorescéncia visivel 35 —inicio da maturagao

15 —alongamento da inflorescéncia; flores agrupadas 38 —maturagao plena
17 —inflorescéncia desenvolvida; flores separadas 41 —maturagao dos ramos

19 —inicio da floragao; primeiras flores abertas 43 —inicio da queda de folhas
21 —25% das flores abertas 47 —final da queda de folhas

Figura 1. Estadios fenologicos da videira de acordo com Eichhorn & Lorenz
e épocas de ocorréncia das doencas (EPPO 1984; Sonego et al. 2002)

FONTE: GALLOTTI, et al. 2004
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43 47

01 - gemas dormentes

02 - inchamento das gemas

03 - algodao

05 - ponta verde

07 - 12 folha separada

09 - 2 ou 3 folhas separadas

12 - 5 ou 6 folhas separadas;inflorescéncia visive
15 — alongamento da inflorescéncia; flores
agrupadas

17 — inflorescéncia desenvolvida; flores separada
19 - inicio do floragao; primeiras flores abertas
21 - 25 % das flores abertas

23 - 50% das flores abertas

25 — 80% das flores abertas

27 — frutificagao (limpeza do cacho)

29 — bagas tamanho “chumbinho”

31 - bagas tamanho “ervilha”

33 —inicio da compacta¢ao do cacho

35 —inicio da maturagao

38 — maturacao plena

“igura 1: Estadios fenologicos da videira de acordo com Eichhorn & Lorenz

41 — maturag¢ao dos ramos
43 - inicio da queda de folhas
47 - final da queda de folhas



3 - Doencgas Fungicas

3. 1 Antracnose — Elsinoe ampelina (de Bary) Shear [sin. E. viticola Raciboski,
anamorfo Sphaceloma ampelinum de Bary (sin. Gloeosporium ampelophagum
(Pass.) Sacc., Romularia ampelosphaga Pass.)]

Sinonimos: Variola, varola, carvao, negrao e olho de passarinho.

Sintomas: Em todas as partes verdes da planta, principalmente aquelas em
desenvolvimento inicial (tecidos tenros).

Inicio pontos clordticos que evoluem para necrose. Lesoes numerosas. Na extremidade
dos ramos, quando atacada, pode ser totalmente destruida. Nos brotos mais
desenvolvidos, principalmente na regiao basal, sao observados cancros de contorno
circular.

Nas inflorescéncias, os botoes florais escurecem, secam e caem.

Nas bagas, a doenca caracteriza-se pela incidéncia de manchas arredondadas; o tecido
infestado torna-se mumificado e escuro, com os bordos mais claros.















Etiologia

Pode se desenvolver em ampla faixa de temperatura.

Ataques mais severos com temperaturas em torno de 10 a 152 C
Sempre relacionada a presen¢a de umidade relativa alta

A forma perfeita do fungo ainda nao foi detectada no Brasil

Controle:

Depois de seu estabelecimento a doenga é de dificil controle.
Eliminag¢ao de ramos com cancros e frutos mumificados, através da
poda

Tratamento de inverno (42 Bé)

Evitar plantios em baixadas umidas e/ou expostas a ventos frios
Barreiras quebra ventos

Iniciar os tratamentos no inicio da brotacao (estadio 05) até o estadio
“chumbinho” — periodo critico da doen¢a. Apds monitorar

Utilizar, quando possivel, variedades menos suscetiveis



3. 2 Mildio — Plasmopora viticola (Berk & Curtis) Berl. & Toni

Doenca de grande importancia, também conhecida como perondspora, mufa ou
mofo

Geralmente, as variedades européias (Vitis vinifera L.) sao mais suscetiveis
Entrou para a historia por ser uma das primeiras doencgas a serem controladas por
fungicida (calda bordalesa)

Sintomas: Afeta todas as partes em desenvolvimento da videira, desde a primavera
até o outono.

Nas folhas, os sintomas iniciam com amarelo palido (face superior); na face inferior
correspondente aparece o crescimento do “fungo”. As areas da folha infectadas
secam e tornam-se de coloracao marrom.

Frequentemente as folhas morrem e caem.

Fase de floragao e bagas pequenas, infecgao ocorre pelos estomatos, aparece as
frutificacoes do fungo e posteriormente o tecido afetado escurece e seca.

Nas bagas ao atingirem mais da metade do desenvolvimento pode aparecer a
perondspora larvada. Penetracao através do pedicelo e posteriormente afeta as
bagas, que ficam com coloragao interna pardo-escura e se destacam facilmente.
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FIGURA 6 - Sintomas do mildio causando secamento dos cachos



Etiologia: Causada pelo pseudofungo, parasita obrigatorio, Plasmopra viticola.

- Temperatura 6tima para o desenvolvimento deste patogeno é de 20 a 252C e
umidade em torno de 95% a 100%, sendo necessario molhamento foliar (agua livre)
por um periodo minimo de duas horas para haver novas infec¢oes

- Durante o outono, no interior das folhas e muitas vezes no interior de ramos e bagas
infectadas, formam-se estruturas de resisténcia denominadas oosporos (esporos
sexuais). O micélio em ramos infectados também é outro meio de sobrevivéncia no
inverno

- Odsporos, persistem durante o inverno no solo e no interior de folhas mortas. —
Esporangios — zodsporos.

- Em condigoes favoraveis, uma nova “safra” de esporangios pode ser produzida a cada
cinco a dezoito dias. (temperatura, umidade e suscetibilidade do hospedeiro)

- Folhas completamente desenvolvidas adquirem apreciavel resisténcia

Controle: Baseado em épocas criticas
- Geralmente, iniciar os tratamentos no estadio 9 — duas a trés folhas separadas do
ramo e repetir sempre que houver condi¢oes favoraveis.



- No periodo critico ( inflorescéncia totalmente desenvolvida e as folhas separadas
(estadio 17) até o estadio de bagas tamanho ervilha (estadio 31), sdo necessarios
maiores cuidados; preferencialmente usar fungicidas sistémicos nesta fase.

- Cultivares com maior grau de resisténcia (Manejo integrado da doenca)
- Tratamentos perioddicos.

- Durante a floragao, as pulverizagdes com cupricos podem causar problemas de
fitotoxicidade, portanto sao desaconselhaveis neste periodo.
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