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Nesta aulaNesta aula

SeqSeqüüência de conteência de conteúúdos:dos:
1. Resistores;
2. Termistores;
3. LDRs;
4. Varistores;
5. Capacitores;
6. LEDs;
7. Varicap;
8. Fotodiodos;
9. Fototransistores;
10.Optoacopladores;
11.Células solares.
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ResistoresResistores

Resistência depende de:Resistência depende de:
• Material;
• Comprimento;
• Área da seção reta;
• Temperatura.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores:

Resistor fixo de carbono.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores:

Resistores fixos de 
carbono com potências 

diferentes.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores:

Resistores de 
potência de fio.

Resistores para 
altas tensões.

Resistores de 
precisão de filme 

metálico.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores: Resistores de 
potência.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores:

Resistores de 
potência de fio.

Resistores de 
precisão de fio.

Resistores de 
filme em chip.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores: Resistores 
integrados e 

smd.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores:

Resistores 
variáveis e 
ajustáveis.

Trimpots e 
potenciômetros.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores: Resistores 
variáveis e 
ajustáveis.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores: Resistores 
variáveis e 
ajustáveis.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores:

Resistores 
variáveis e 
ajustáveis.



ResistoresResistores

Tipos de resistores:Tipos de resistores:

Potenciômetros 
de precisão ou 

multivoltas.



TermistoresTermistores

Termistor:Termistor:
• Resistor cuja resistência é sensível à variação da 

temperatura.



TermistoresTermistores

Termistor NTC:Termistor NTC:
• Coeficiente negativo de temperatura;
• Resistência diminui com o aumento da temperatura.

Termistor PTC:Termistor PTC:
• Coeficiente positivo de temperatura;
• Resistência aumenta com o aumento da temperatura.



CCéélula fotocondutora ou LDRlula fotocondutora ou LDR

LDR (LDR (LightLight dependentdependent resistor) ou cresistor) ou céélula fotocondutora:lula fotocondutora:
• A resistência é determinada pela intensidade da luz 

incidente em sua superfície.



CCéélula fotocondutora ou LDRlula fotocondutora ou LDR



VaristoresVaristores

Varistores:Varistores:
• São resistores não-lineares, cuja resistência depende da 

tensão aplicada, usados para suprimir transientes de alta 
tensão.



Resistores e similaresResistores e similares

Testando resistores e similares:Testando resistores e similares:

Usando multímetro (Ω):

Aplicando a Lei de Ohm:
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CapacitoresCapacitores

Capacitância depende de:Capacitância depende de:
• Dielétrico (permissividade);
• Área das placas;
• Distância entre as placas.



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:

Capacitores fixos 
de mica.



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores: Capacitores de 
disco de 

cerâmica.



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores: Capacitores 
integrados.



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores: Capacitores 
eletrolíticos.



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores: Capacitores de 
tântalo.



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores: Capacitores de 
filme de poliéster.



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores: Capacitores variáveis 
e ajustáveis.



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores: Super capacitores

Higher voltage
applications

5V- 700V, 
capacitance on

request. 

Supercapacitor
modules

peak power, low
maintenance

energy storage, 
etc.

5000F, 2.7V –
80.000F, 1.8 VLarge capacitance

peak power, UPS, 
etc.

300F, 2.3V –
5000F, 2.7V

Medium
capacitance

back-up power, 
on-board UPS, etc.

3F, 2.3V – 300F, 
2.3V

Small capacitance



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores, resumo:Tipos de capacitores, resumo:



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:



CapacitoresCapacitores

Tipos de capacitores:Tipos de capacitores:



CapacitoresCapacitores

Testando capacitores:Testando capacitores:



LEDLED

Diodos emissores de luz (LEDs):Diodos emissores de luz (LEDs):
• Eletroluminescência – processo de emissão de luz pela 

aplicação de uma fonte elétrica de energia.



LEDLED

Comprimentos de onda dos leds:Comprimentos de onda dos leds:



LEDLED

Corrente direta versus tensão direta para leds miniatura:Corrente direta versus tensão direta para leds miniatura:



Diodos Diodos VaractorVaractor (Varicap)(Varicap)

Varicap:Varicap:
• São diodos que variam sua capacitância com a tensão aplicada 

nos seus terminais.



FotodiodosFotodiodos

Fotodiodos:Fotodiodos:
• São diodos que operam na região reversa e são sensíveis à luz.
• Optoeletrônica – campo de estudo dos dispositivos sensíveis à

luz.



FotodiodosFotodiodos

Curvas caracterCurvas caracteríísticas dos fotodiodos:sticas dos fotodiodos:



FotodiodosFotodiodos

Resposta espectral de fotodiodos:Resposta espectral de fotodiodos:



FotodiodosFotodiodos

Exemplo de aplicaExemplo de aplicaçção:ão:



FototransistorFototransistor

Fototransistor:Fototransistor:
• São transistores sensíveis à luz.



OptoacopladoresOptoacopladores

Optoacoplador:Optoacoplador:
• São dispositivos que possuem no mesmo encapsulamento um 

fotodiodo e um fototransistor (ou tiristor), montados de maneira
a permitirem o acoplamento óptico entre os dois.

• Usados para isolação entre circuitos, pois não ocorre ligação 
elétrica entre os circuitos, por exemplo para transmissão de 
dados.



OptoacopladoresOptoacopladores



OptoacopladoresOptoacopladores

Optoacoplador com saOptoacoplador com saíída tiristorizada:da tiristorizada:



CCéélulas solareslulas solares

CCéélulas solares:lulas solares:
• São dispositivos construídos a partir de materiais 

semicondutores e que são sensíveis à luz.
• Geram potências da ordem de mW quando iluminados.



CCéélulas solareslulas solares

CCéélulas solares:lulas solares:
• São dispositivos construídos a partir de materiais 

semicondutores e que são sensíveis à luz.
• Geram potências da ordem de mW quando iluminados.



Na prNa próóxima aulaxima aula

SeqSeqüüência de conteência de conteúúdos:dos:
1. Simulação de circuitos;
2. Transistores.


