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Definicdo de algoritmo

— Sequéncia ordenada e finita de operagdes para a realizacdo
de uma tarefa.

Tarefa: Experimento de Fisica I.

Passo 1: Reunir os equipamentos necessarios
Passo 2: Montar o aparato experimental.
Passo 3: Realizar o experimento.

Passo 4: Fazer o relatério do experimento.

Passo 5: Entregar o relatério para o professor.
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Definicdo de algoritmo

— Sequéncia ordenada e finita de instru¢des ou operagoes para
a solugdo de um problema computacional.

Tarefa: Calcular a média das idades dos alunos da turma.

@ Passo 1: Ler as idades de cada aluno.
@ Passo 2: Calcular a média das idades.

@ Passo 3: Apresentar o resultado numérico para a média.
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Tipos de algoritmos

Um algoritmo é representado de 3 formas:

© Descricdo narrativa: dois exemplos anteriores...

@ Pseudocodigo: forma escrita codificada

algoritmo

declare N1, N2, N3, M numerico
leia N1

leia N2

leia N3

M « (N1+N2+N3)/3

escreva "A idade média é:", M
fim_algoritmo

@ Fluxograma: forma gréafica codificada
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Tipos de algoritmos

@ Fluxograma ou Diagrama de Blocos:

— forma padronizada e grafica de representacado
dos passos do algoritmo.

[ Tnicio ou Fim> Inicio e final do fluxograma.

AN

Indica o fluxo de dados e conecta os
simbolos existentes.

Operagdo de entrada de dados (via
teclado ou através de arquivos de
entrada).

Operagido de entrada de dados (via
teclado ou através de arquivos de
entrada).
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Tipos de algoritmos

@ Fluxograma ou Diagrama de Blocos:

—  forma padronizada e grafica de representagao
dos passos do algoritmo.

Utilizado  para  indicar  calculos
Atividade (algoritmos) que serdo realizados,
atribui¢des de valores para variaveis.

Ponto de decisao.

Saida de dados numa impressora ou
arquivo de saida.

BiD “ Informagdes exibidas por dispositivos
X101r . . P .
/ visuais, videos ou monitor.
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Notagdo para o pseudocodigo

Num programa de computador temos 2 estruturas basicas:

Q Varidveis e Constantes: espagos reservados na memoria do
computador para armazenar elementos de um certo
conjunto ou tipo de dados.

e Varidveis: durante a execugdo do programa, o contetido da
varidvel pode mudar;

o Constantes: o valor de uma constante ndo muda durante a
execugdo do programa.

@ Expressodes: durante a execugdo, combinam os valores
armazenados nas varidveis e constantes para calcular
novos valores.
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Notagdo para o pseudocodigo

Tipos de dados armazenados nas varidveis e constantes

@ numerico:
— inteiro: ...,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4, ...
—real: ..., -192.291, ...,192.291, ...
o literal:
— caractere: definido por um caractere “a”, “b”, etc.

T

— string: juncdo de caracteres, “bola”, “0i”, etc.

@ logico: informagédo s6 pode ser verdadeiro ou falso.
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Notagdo para o pseudocodigo

Caracteristicas dos nomes validos para varidveis e constantes

@ Podem ser usados ntimeros, letras mintsculas e
maiusculas e o caractere underscore (_).

@ Deve comegar por uma letra, maitscula ou mintscula, ou
pelo caractere underscore (_).

@ Nao podem ser usados simbolos como $, #, !, ?, &, +, —.
@ Nao podem ser usados espagos em branco.

@ Nao podem ser usadas palavras reservadas da linguagem
usada: algoritmo, leia, etc.

Use nomes que fagam algum sentido!
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Construgdo do algoritmo

Formato de um pseudocédigo

Portugol Online (https://vinyanalista.github.io/portugol/):
Ambiente de desenvolvimento integrado que suporta a linguagem Portugol, inspirada

no livro Fundamentos da Programagdo de Computadores (Ascencio & Campos)

algoritmo
bloco de declaracoées
bloco de comandos
fim_algoritmo

@ Uma declaragdo por linha para cada tipo de dado usado.
@ Dados de mesmo tipo sdo separados por virgula.
@ Dados de tipos distintos devem ser declarados em linhas diferentes.
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Construcdo do algoritmo: declaracdo

Declaragao de variavei e constantes:

declare varl, var2, ... tipo de dado

algoritmo
declare i, j, k numerico
nome literal
overlap logico
fim_algoritmo

@ Apenas uma instrugdo tipo declare deve ser usada.

@ A declaragido de uma varidvel ou constante ndo implica na atribuigdo de
qualquer valor para o dado a ser armazenado.

@ A declaragdo de varidveis e constantes nao é representada num fluxograma.
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Construcdo do algoritmo: comandos

Operadores

Meios pelos quais se realizam operagdes sobre as varidveis e
constantes, tais como atribuicdo de valores, incremento,
decremento, multiplicagdo, comparacao, etc.

@ Operadores de atribuigao.
@ Operadores aritméticos.
@ Operadores relacionais.

© Operadores logicos.
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Construcdo do algoritmo: comandos

Operadores de atribuicdo: usados para atribuir valores ou
operac0es as varidveis ou constantes.

Pseudocédigo Fluxograma
x «— 10 x < 10
X «—x+1 X-x+1
a « “aula” a < “aula”
overlap « falso overlap « falso
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Construcdo do algoritmo: comandos

Operadores aritméticos: utilizados para opera¢des com valores
numeéricos entre varidveis e constantes.

Basicos

| Operador | Simbolo | Exemplo |

Soma + a<— b+c
Subtrac¢ado - a— b-c
Produto * a< b*c
Divisao / a«— b/c
Ordem de prioridade
Menor + - * / Maior
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Construcdo do algoritmo: comandos

Operadores aritméticos: utilizados para operag¢des com valores
numéricos entre varidveis e constantes.

Pré-definidos

‘ Operador | Simbolo ‘ Exemplo |
inteiro mais proximo do nimero real x arredonda(x) i « arredonda(3.6)
parte inteira do niumero real x parte_inteira(x) 1+ parte_inteira(0.8)
resto da divisao do nimero x pelo nmimero ¥ resto(x,y) T+ resto(R.3)
seno do angulo x (expresso em radianos) seno(x) ang + seno(3.1415)
cosseno do angulo x (expresso em radianos) cosseno(x) ang + cosseno(3.1415)
nimero x elevado ao nimero y (poténcia) potencia(x,y) p + potencia(5,2)
raiz quadrada do nimero x raiz_quadrada(x) | r2 < ralz_quadrada(25)
raiz n do nimero x raiz_enesima(x) | r3 + raiz_enesima(3,27)
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Construcdo do algoritmo: comandos

Operadores relacionais: usados na comparagao entre valores ou
expressoes, retornando como resultado um valor l16gico.

| Operador | Simbolo | Exemplo |
Igual a = a=b
Maior que > a>b
Menor que < a<b
Maior ou igual a >= a>=b
Menor ou igual a <= a<=b
Diferente de <> a<>b
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Construcdo do algoritmo: comandos

Operadores l6gicos: relacionam entre si valores ou expressoes
légicas, resultando em valores l6gicos.

| Operador | Simbolo | Especificagdo ‘

Uma expressdo E s6 é verdadeira se
Conjuncéo e todos os valores das varidveis ou
expressoes forem verdadeiras.

Uma expressao OU s6 é falsa se
Disjungéao ou todos os valores das varidveis ou
expressdes forem falsos.

O operador NAO inverte o valor da
Negagdo nao expressdo ou varidvel, se verdadeira
inverte para falsa e vice-versa.
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Construcdo do algoritmo: entrada e saida

Entrada e Saida de dados num algoritmo

@ Entrada: apenas um dado de entrada para cada comando. Nao permite
comentarios.

le::La dadol dadol f—m—s dado?2
leia dado2

@ Saida: dados de saida separados por virgula; texto de comentario (dado literal)
entre aspas.

escreva dadol
escreva "valor = ",dadol
escreva "valor 1 =",dadol, "valor 2 =",dado2

“valor =",dado1 "valor 1 =".dado1," valor 2 =" dado2
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Construcdo do algoritmo: estruturas

Algumas estruturas possiveis num algoritmo:

© Estrutura sequencial

@ Estrutura condicional

@ Estrutura de repeticdo: PARA

© Estrutura de repeticio: ENQUANTO
@ Estrutura de repetigdo: REPITA
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Construcdo do algoritmo: estruturas

Estrutura sequencial

O programa nao tem pontos de desvio ou retorno de fluxo.

Fluxograma
Pseudocodigo
Calculo da média simples de 3 idades.
[ Inicio H N1 /—»/ N2 /
algoritmo
declare N1, N2, N3, M numerico
leia N1

leia N2 M <« (N1:N2sN3)3 4—/ N3 /
leia N3

M <« (N1+N2+N3)/3
escreva "A idade média é:", M

fim_algoritmo L—/J I ) |
"A idade media e, M Fim
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Construcdo do algoritmo: estruturas

Estrutura condicional

O programa tem pontos de desvio de fluxo mas nio de retorno.

T Fluxograma
Pseudocodigo &
Célculo da média simples de 3
idades, com duas possibilidades de Inicio NS /' Nz /
resultado.
algoritmo M < (N1+Nz#N3)3 | 4= N3
declare N1, N2, N3 numerico
leia N1
leia N2
leia N3 Qas 5 "M >= 18"
M « (N1+N2+N3)/3
se M >= 18 N
entao escreva "M >= 18"
senao escreva "M < 18" <18 Fim

fim_algoritmo
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Construcdo do algoritmo: estruturas

Estrutura de repeticio: PARA

O programa tem pontos de retorno de fluxo, com um niimero conhecido de repetigdes.

Fluxograma

l Inicio I

Pseudocodigo

Sequéncia de inteiros de 1 até 100.

algoritmo

declare i numerico

para i « 1 ate 100 faca passo 1
escreva i

fim_algoritmo
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Construcdo do algoritmo: estruturas

Estrutura de repeticio: PARA

O programa tem pontos de retorno de fluxo, com um nimero conhecido de repetigdes.

Fluxograma
Pseudocédigo D
Inicio
algoritmo
declare i numerico
para i « 1 ate 100 faca passo 1 IIZI
inicio
comando 1
comando 2 S
comando n i<=100 >—-|nomandol —-|cumandoz|_.| P <-i+1
fim
fim_algoritmo N

Fim

Alexandre Diehl SCEF



Construcdo do algoritmo: estruturas

Estrutura de repeticio: PARA

O programa tem pontos de retorno de fluxo, com um nidmero conhecido de repetigoes.

] Fluxograma
Pseudocodigo
Soma dos primeiros 100 inteiros.
100
sum = i
i=1
algoritmo
declare i, sum numerico
sum < O

para i « 1 ate 100 faca passo 1
sum < sum + i

escreva ”"A soma vale”, sum

fim_algoritmo

e
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Construcdo do algoritmo: estruturas

Estrutura de repeticio: ENQUANTO

O programa tem pontos de retorno de fluxo, com o ntimero de repeti¢des limitado por

uma condicao légica de entrada.

Fluxograma
Pseudocédigo
l Inicio I
algoritmo
declare a, b numerico
a « 2 a<-2
b« 7 b’

enquanto a < b faca

inicio
a «— a+ 2 a<b ) a<-a+2
b<b+l
beb+1

escreva "a =",a,"b =",b N
fim

fim_algoritmo l Fim I
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Construcdo do algoritmo: estruturas

Estrutura de repeticio: REPITA

O programa tem pontos de retorno de fluxo, com o ntimero de repetigdes limitado por

uma condicao l6gica de saida.

Fluxograma
Pseudocodigo ( icio ]__l a<1 |
b<-8

algoritmo
declare a, n numerico 222121
a «— 1
b « 8
repita fatatbob

a«— a+2

be—b+1

escreva "a =",a,"b =",b N
ate a > b ‘—
fim_algoritmo

e
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