Menos ruido mas vida

Fisica del sonido

PRINCIPIOS BASICOS

Fisicamente, no existe ninguna dis-
tincion entre sonido y ruido. El ruido es
un conjunto de sonidos que adquieren
un caracter desagradable mas o menos
inadmisible por las diversas molestias
que ocasiona. Generalmente, el ruido
se define como un sonido no deseado.

La acustica es la parte de la fisica
que trata del estudio del sonido, inter-
pretando y resolviendo problemas que
se plantean sobre su produccion, pro-
pagacion, propiedades y aplicaciones.

El sonido se puede explicar desde
dos puntos de vista:

a) Fendmeno fisico (objetivo): Alteracion
mecanica que provoca un movimien-
to ondulatorio a través de medios

Onda sonora

/ : Tiempo

elasticos (sdlidos, liquidos o gaseo-
sos) en todas las direcciones, en for-
ma de ondas longitudinales de pre-
sién sonora.

Este fendmeno fisico tiene su origen
en las vibraciones mecanicas de la
materia, generalmente un sélido que
transmite la vibracion a las particulas
contiguas de aire, u otro medio de
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propagacion, en contacto con el mis-
mo, pero sin arrastrarlas, produciendo
de forma alternativa depresiones y so-
brepresiones que se van transmitien-
do a las capas de aire adyacentes,
dando lugar a una onda de presion
que se propaga con movimiento on-
dulatorio en todas las direcciones y
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alejandose del foco. Cuando el sonido
se transmite, hay un transporte de
energia sin transporte de materia.

Las ondas sonoras se propagan a dis-
tinta velocidad segun la elasticidad del
medio. En los sdlidos viajan mas de-
prisa que en los liquidos y, en éstos,

LEQ-24 h.




mas deprisa que en los gases. Esto
se debe a que las fuerzas de cohe-
sion entre las particulas son mayo-
res en los soélidos que en los liqui-
dos y gases, por lo que la velocidad
del sonido aumenta a medida que
aumenta la cohesion entre las parti-
culas del medio.

El sonido, a la hora de estudiarlo y
cuantificarlo aplicando las teorias fi-
sico-matematicas del movimiento on-
dulatorio, se describe como vibra-
cion, siendo el resultado de su anali-
sis totalmente objetivo.

b) Sensacion auditiva (concepto psi-
cofisiolégico, subjetivo): El oido
transforma las presiones acusticas
en sensacion auditiva, que es aque-
lla engendrada en nuestro oido por
una onda acustica y por la tanto
siempre con un sentido subjetivo ya
que depende del receptor de ésta.

Las variaciones de presion genera-
das por las ondas sonoras provocan
la vibracion del timpano, situado en
el oido, transmitiéndose a una cade-
na de huesecillos, lo que hace que
por medio una serie de mecanismos

la sensacion sonora llegue al cere-
bro mediante el nervio auditivo.

El que nos cueste reconocer nuestra
voz grabada se debe a que, al hablar
el sonido se origina dentro de nues-
tra garganta por lo que las vibracio-
nes se transmiten primero a nuestro
oido por los huesos de la cabeza, en
cambio al escucharla grabada la oi-
mos a traves del aire.

ALGUNOS FENOMENOS DE LAS
ONDAS SONORAS

Principio de Huygens: El sonido se
propaga en forma de frentes de ondas
esféricas y conceéntricas al punto emi-
sor; cada frente de ondas esta formado
por un numero infinito de frentes de on-
das esféricas de las particulas del aire
en movimiento.

Reflexion: Cuando un sonido que
se transmite en un medio determinado
choca con los objetos presentes, parte
de la energia es reflejada. La onda re-
flejada conserva la misma frecuencia y
longitud de onda que la onda inciden-
te, aunque disminuye su amplitud vy,
por tanto, su intensidad.
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Fisica del sonido
Feflexion plana: las ondas sonoras se
reflejan conforme a las leyes de reflexion.

Sonido
Relejado

Fuente

Reflexion plana

Feflexion convexa: las ondas sono-
ras que se reflejan sobre superficies
convexas, provocan sonidos dispersos.

Somdo dispersado

Reflexiéon convexa
sonidos dispersados

Reflexion concava: provoca un soni-
do convergente, es decir, que las ondas
se concentran.

Sonido
convergenie

Fuente

Reflexion concava
Fuente sonido convergente

Difraccion: Cuando un frente de ondas
rodea un obstaculo, los distintos frentes de
ondas se convierten en centros emisores,
en aquellos puntos que son interceptados
por el obstaculo, envolviendolo, producién-
dose zonas de sombra acustica por inter-
ferencias de estas ondas.

)

Difraccion




Refraccion: Es el cambio de direc-
cidén que sufre una onda sonora al pasar
de un medio a otro de distinta densidad.

Dispersion: Es |la rotura de la onda
de sonido al chocar contra un obstaculo,
cuando la superficie de éste es mas pe-
quena que la longitud de onda.

Eco: Es la reflexion de la onda de so-
nido, cuando al chocar con una superfi-
cie, aquélla vuelve a la fuente de sonido,
con un retraso superior a 1/15 de se-
gundo.

Resonancia: Este fendmeno se pro-
duce cuando al chocar una onda sonora
contra un objeto, hace vibrar a dicho ob-
jeto, de forma que éste se transforme en
una fuente de sonido.

MAGNITUDES CARACTERISTICAS
DEL SONIDO

Frecuencia (f): Numero de vibracio-
nes por unidad de tiempo, es decir, el
numero de ciclos completos que suce-
den en la unidad de tiempo. Se mide en
ciclos/segundo o hercios (1 Hz = 1c/s).
La frecuencia es la inversa del periodo.

El oido humano sélo es capaz de ser
excitado por sonidos cuya frecuencia
esté comprendida entre 20 y 20.000Hz,
por encima de estos niveles se en-
cuentran los ultrasonidos y por debajo
los infrasonidos. La frecuencia nos indi-
ca el tono.

Periodo (T): El tiempo que tarda en
producirse un ciclo completo de oscila-
cion medido en segundos, es decir has-
ta que las particulas vuelven a su posi-
cion inicial, y es el inverso de la fre-
cuencia.

Velocidad de propagacion: Es la
velocidad a la que se propagan las on-
das o perturbaciones en un medio elas-
tico. Depende de la masa y elasticidad
del medio a través del cual se transmite.

Longitud de onda: Es la distancia
recorrida por una onda durante un pe-
riodo. También se define como la dis-
tancia que recorre un frente de onda
(superficie en la que todos los puntos vi-
bran con idéntica amplitud y fase) en
un periodo completo de oscilacion.
Depende de la velocidad de propaga-
cion y la frecuencia.
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Alta (intenso)

Frecuencia

Baja (grave)

Amplitud (A): Supone el maximo
desplazamiento de la onda en relacion
con su posicion de reposo, es decir, la
maxima presion sonora. La amplitud
de la onda determina la intensidad fisi-
ca del sonido y se percibe como sono-
ridad o volumen. También puede defi-
nirse como la distancia entre el punto
de equilibrio y cada uno de los puntos
externos por los que pasa un cuerpo o
medio material sometido a excitacion.
La Amplitud es igual a la elongacion
maxima, siendo la elongacion la dis-
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Alta (agudo)

tancia, en un momento dado, entre la
posicion del cuerpo o medio material,
que realiza un movimiento periodico, y
su posicion de equilibrio.

Intensidad sonora: Es la energia so-
nora que se propaga perpendicularmente
a la direccion de propagacion en la uni-
dad de tiempo, y esta directamente rela-
cionada con la presion sonora. La inten-
sidad de los sonidos varia inversamente
con el cuadrado de la distancia desde el
punto donde es evaluado el ruido.




Potencia sonora: Cantidad de ener-
gia sonora generada por una fuente en
la unidad de tiempo.

Presion sonora: Se define como
la variacion de presion atmosférica
producida en un punto como conse-
cuencia de una onda sonora que se
propaga a través del aire. Esta mag-
nitud es la mas usada en medida de
ruidos, por ser medible directamente
con los dispositivos llamados sono-
metros. Para que un sonido sea au-
dible, la variacion de presion sonora
debe estar comprendida entre 2:10°
‘ubar y 200ubar, siendo este ultimo la
presion sonora maxima que el oido
humano puede soportar sin que se
produzca dolor.

Oscilacion periédica: La propa-
gacion de una onda acustica general-
mente se relaciona a una oscilacion
periodica. La forma mas simple de
oscilacion periédica es la correspon-
diente a un movimiento armonico
simple. El sonido asociado a este tipo
de oscilacion recibe el nombre de "to-
no puro". Este tono depende unica-
mente de la presion sonora y de una
unica frecuencia.

Si dos 0 mas tonos de distinta pre-
sion sonora y frecuencia se suman dan
lugar a una onda sonora suma de to-
dos ellos, que variara en el tiempo de
forma repetitiva (periddica) y que tiene
la propiedad de poderse descomponer
en una suma de tonos puros de acuer-
do con la teoria de series de Fourier.

CUALIDADES DEL SONIDO

Tono de un sonido: Es aquella sensa-
cion capaz de percibir el oido humano que
nos ayuda a diferenciar subjetivamente
los sonidos de baja frecuencia (tono gra-
ve, de 20-200Hz) y los de alta frecuencia
(tonos agudos de 2000-20000Hz), es de-
cir, la sensacion de gravedad o agudeza.
Los tonos agudos son los que tienen soni-
dos con frecuencias altas, como por ejem-
plo el sonido que produce un violin, y los
tonos graves son los que caracterizan a
sonidos con bajas frecuencias, como po-
dria ser el sonido que produce un bombo.

Intensidad de un sonido: Depende
de la amplitud de la oscilaciéon y esta
relacionada directamente con la ener-
gia transportada por la misma. Los so-
nidos fuertes tienen mayor intensidad
qgue los débiles.
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Timbre de un sonido: Permite dife-
renciar dos sonidos de la misma fre-

cuencia e intensidad emitidos por focos
sonoros diferentes. Nos permite por
ejemplo distinguir la voz de las perso-
nas y diferenciar una nota de un deter-
minado tono emitida por una guitarra de
la misma nota producido por un piano.

UNIDADES DE MEDIDA

Ala magnitud percibida del sonido se
le llarna sonoridad. Se define como una
caracterizacion subijetiva, es decir, la
sensacion sonora producida por el soni-
do a un oyente. Depende principalmen-
te de la intensidad y frecuencia del so-

nido, por lo que se puede calcular a par-
tir de mediciones fisicas por diversos
procedimientos. Dado que el principal
objetivo de la medicion de la sonoridad
de un ruido es cuantificar la exposicion
global en los términos mas sencillos po-
sibles, las propiedades fisicas y la per-
cepcion del ruido se miden de acuerdo
con los distintos conceptos y unidades
que se expresan a continuacion:

Nivel de presion acustica: Las on-
das sonoras producen variaciones en la
presion de un medio elastico como el ai-
re, caracterizandose por la amplitud de
los cambios de presion, su frecuencia,
la velocidad de propagacion y su varia-
ciéon en el tiempo.

Puesto que el ruido es una forma de
energia mecanica (la onda sonora lleva
asociada un flujo de energia mecanica),
la energia acustica que llega a una uni-
dad de superficie normal a la direccion
de propagacion se conoce como inten-
sidad acustica y se mide en watios por
m? (W/m?). La energia acustica emitida
por una fuente sonora en la unidad de
tiempo se conoce como potencia acus-
tica y se mide en watios (W).




La intensidad acustica guarda pro-
porcion con la media cuadratica de
presion acustica. Asi, para caracterizar
a un ruido se mide, mediante sonéme-
tros, su presién acustica con relacion a
una presion tomada como referencia.
Como la presion acustica tiene un mar-
gen muy amplio de variacion, se ha he-
cho usual la utilizacion de "niveles de
presion acustica" en lugar de presio-
nes acusticas. Entre ambas magnitu-
des existe una relacion logaritmica,
adoptandose como unidad de medida
de los niveles de presion acustica el
decibelio(dB).

® E| decibelio: El oido es capaz de de-
tectar ondas sonoras de muy baja in-
tensidad. El sonido mas leve, que el
oido humano tipico puede percibir,
tiene una intensidad de 10"™W/m-.
Este valor se denomina intensidad
umbral de audicion. Dicha intensidad
corresponde a una onda de presion
cuya variacion es de tan solo 0,3 bi-
llonésimas de una atmosfera y que
provoca un desplazamiento de las
particulas de aire de 1 billonésima de
centimetro. En el extremo contrario,
el sonido mas intenso que el oido hu-

mano es capaz de captar, sin dafo fi-
sico inmediato, es del orden de 100
billones de veces el umbral de soni-
do, es decir 10°W/m°.

Dado que el umbral dinamico de au-
dicion es tan sorprendentemente
amplio y que atendiendo a la ley de
Weber-Fechner la respuesta del oi-
do es logaritmica, parece légico que
se utilice una escala logaritmica pa-
ra cuantificar la intensidad del soni-
do. En esta escala, se le asigna el
valor de cero a la intensidad umbral,
incrementandose en una unidad ca-
da vez que la intensidad sonora
se multiplica por diez; a 10" W/m’
le corresponderia el valor de 1y asi
sucesivamente hasta 10°W/m? valor
limite fisiologico de la audicion hu-
mana, que seria equivalente a 14
unidades. En honor a Graham Bell
estas unidades fueron denominadas
belios, siendo el decibelio (dB) su
décima parte, con lo cual el rango
dinamico de intensidad de audicion
se encuentra entre 0 y 140dB, cuya
expresion matematica es:

Li(dB) = 10-log( L/Lo )
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® D=finicion de belio(B): es la division
fundamental de una escala logaritmi-
ca utilizada para expresar la relacion
de dos medidas de potencia. Se defi-
ne el numero de BELIOS como el lo-
geritmo decimal del cociente de las
dos cantidades.

Un decibelio es la mas pequena va-
riacion sonora perceptible por el oi-
do humano. El oido es sobre todo
sensible a las frecuencias medias
(comprendidas entre 500 y 2000Hz).
Por esta razén los aparatos de me-
dida estan dotados de un filtro "A"
que reconstruye lo que percibe el
oido humano. En consecuencia el
dB(A) es la notacion utilizada habi-
tualmente en la evaluacion del nivel
de ruidos que producen molestia a
las personas. Es una escala que so-
lo incluye frecuencias percibidas por
el oido humano.

Especial atencion hay que prestar al
calculo del nivel sonoro producido por
varias fuentes de ruido. Por ejemplo, el
ruido producido por dos motores de
aviacion que emiten cada uno 120 dB,
no es 240 dB sino 123 dB, es decir el

nivel sonoro producido por los dos avio-
nes juntos es superior en 3 dB al produ-
cido por uno solo. La razén es que pri-
mero debemos convertir los decibelios
en potencia sonora relativa, sumar o
restar y entonces convertir de nuevo los
decibelios. EI mismo procedimiento hay
que utilizar cuando se trata de fuentes
sonoras de distinto nivel de ruido, tal co-
mo un camion (95dB) y una motocicleta
(89dB), el ruido producido por ambos
vehiculos circulando simultaneamente
es de 96dB, es decir, 1 dB por encima
del mas ruidoso.

Espectro de frecuencias. Curvas
de ponderacion (filtro A): En la evolu-
cion del ruido y su control es necesario,
en muchos casos, conocer no solo el ni-
vel de ruido general sino como la ener-
gia sonora se distribuye en cada una de
las frecuencias que lo componen.

El ruido ambiental esta compuesto
por un amplio rango de frecuencias que
componen el espectro de ruido.

Mediante el analisis de frecuencias
de un ruido, la energia acustica del mis-
mo se distribuye electronicamente en
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bandas, obteniéndose un nivel de presion
acustica por cada banda. Normalmente
se usan 8 bandas, correspondientes cada
una de ellas a una "octava". En cada ban-
da (octava) la relacion entre las frecuen-
cias superior e inferior esta en relacion
2:1. Cada una de las bandas se define por
la diferencia correspondiente al valor cen-
tral de la banda, siendo los mas comun-
mente empleados los correspondientes a
63Hz, 125Hz, 250Hz, 500Hz, 1000Hz,
2000Hz, 4000Hz, 8000Hz.

Dos ruidos pueden tener un nivel de
presion sonora similar y presentar una

distribucion de frecuencias completamen-
te diferentes, siendo tanto mas molesto e
irritante un ruido cuanto mayor sea su
componente en altas frecuencias.

Con el fin de tener en cuenta el distinto
comportamiento humano a un ruido en
funcion de su espectro de frecuencias se
introdujo en la medida del ruido el con-
cepto de Curvas Standard de pondera-
cion. Estas curvas actuan como filtros se-
lectivos de forma que en la respuesta
discriminan el peso relativo de cada fre-
cuencia en el conjunto del espectro de
frecuencias.
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Fisica del sonido

Habitualmente se utilizan tres tipos
de curvas de ponderacion, denomina-
das con las letras A, By C.

De las tres, la A es la mas amplia-
mente usada para la medida del ruido,
debido a que su respuesta a las dis-
tintas frecuencias es la que mejor se
relaciona con la forma de percibir el
sonido por el oido humano. Las medi-
das del ruido obtenidas aplicando la
escala A de ponderacion se expresan
en d3 (A).

Nivel de presién acustica equiva-
lente(Leq): Un tercer factor a consi-
derar en la caracterizacién del ruido
es su variacién en el tiempo. La per-
dida de audicion, por ejemplo, esta
directamente relacionada no sdlo con
la intensidad y frecuencia sino tam-
bien con el tiempo de exposicion. En
este sentido las normativas sobre el
control de la exposicion al ruido reco-
miendan la maxima exposiciéon al rui-
do en funcién del tiempo. La frecuen-
cia de apariciéon del ruido influye asi
mismo en su percepcion por parte de
la poblacién. En este sentido pode-
mos clasificar los sonidos en:

® Ruido continuo: Un ruido se consi-
dera continuo cuando los niveles
de presion acustica y el espectro
de frecuencias varia en funcién del
tiempo lentamente sobre pequerios
margenes. Este tipo de ruido suele
ser originado por maquinas, tales
como los motores eléctricos, bom-
bas de agua, etc. Asimismo suele
ser de este tipo el ruido ambiental
de fondo.

® Ruido fluctuante: A este tipo co-
rresponden los ruidos en los que
tanto la presion acustica como el
espectro de frecuencias varian de
forma aleatoria en funcion del tiem-
po sobre un margen mas o menos
grande. Dependiendo de la repeti-
cion del ruido, éstos pueden ser
periodicos o no. Un ejemplo de rui-
do fluctuante es el producido por el
trafico rodado.

® Ruido transitorio: Cuando su nivel

sonoro comienza y termina dentro
de un periodo de tiempo mas o me-
nos corto, como puede ser el ruido
producido al paso de un tren o el
vuelo de un avion.




Menos ruido mas vida

Analisis de los niveles continuo equivalentes 24 h. por clasificaciéon urbanistica
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® Ruido de impacto: Este ruido se
trata de un incremento brusco y de
corta duracién del nivel de presion
acustica. Es un caso especial de rui-
do transitorio. Ejemplos pueden ser
el disparo de una pistola, el golpe de
un martillo.

Si el sonido es intermitente se pue-
den tolerar mayores intensidades o la
misma intensidad durante periodos de
tiempo mas largos, que si se trata de
un ruido continuo.
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LEQ-24 h.

Cada vez se esta difundiendo mas,
como escala de medida de la exposi-
cién prolongada al ruido, el nivel de pre-
sion acustica equivalente. Esta magni-
tud representa el nivel de ruido cons-
tante que en el mismo intervalo de tiem-
po contiene la misma energia total que
el ruido fluctuante que se ha medido.
Este nivel esta directamente relaciona-
do con la integracion matematica del
cuadrado de la presion sonora. El Leq
normalmente tiene la ponderacion A,
aunque en algunos equipos de medida

BRes Traspodes

BmRes Suburbana
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se usan otras ponderaciones. La me-
dida se puede detener en cualquier
momento y normalmente se da por
terminada cuando el prolongar el tiem-
po no aumenta la precision del valor
obtenido.

Cuando se trata de comparar suce-
sos de ruido de distinta duracién como,
por ejemplo, el paso de trenes de mer-
cancias o de viajeros, se suele emplear
el nivel de exposicion sonora, SEL, que
es el nivel continuo equivalente referido
a un segundo.

Si de lo que se trata es de evaluar el
riesgo del ruido en el ambito laboral, se
suele utilizar el concepto de dosis de
ruido, que se define como la cantidad
de energia sonora que un oido normal
puede percibir durante la jornada labo-
ral para que el riesgo de pérdida audi-
tiva a cabo de una jornada de 8 horas
esté por debajo de un valor estableci-
do. Es decir, la dosis de ruido es un
Leq con duracion de 8 horas que se
expresa como tanto por ciento de la
exposicion maxima permitida diaria-
mente, con 100% correspondiente a
un Leq de 90dB (A) durante 8 horas (85
dB(A). en algunos paises).

Analisis estadistico del ruido(L10,
L50, L90): Asimismo, para registrar va-
riaciones del nivel acustico se usa fre-
cuentemente el andlisis estadistico de
distribucion de niveles sonoros. Este mé-
todo nos indica el porcentaje del tiempo
total durante el cual se supera un deter-
minado nivel acustico. Valores de tiempo
del 10, 50 y 90% se usan con frecuencia
como medidas de los niveles maximos,
medios y de fondo, respectivamente.

Para las mediciones se pueden con-
siderar dos periodos de tiempo diferen-
tes. Para niveles de ruidos constantes o
niveles instantaneos de ruidos variables
se miden durante un tiempo muy breve
(un segundo o menos), mientras que
los sonidos variables pueden medir-
se para promedios de tiempo mas
prolongados, durante horas si es nece-
sario, y se expresan en funcion del nivel
de presion acustica equivalente (Leq).

La duracion del ruido asimismo es muy
importante cuando se evalua la respuesta
subjetiva de la poblacion al mismo. En
este sentido, y como complemento de
las mediciones fisicas del ruido, se han
desarrollado varios tests subjetivos para
evaluar la respuesta humana ante el ruido.
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Analisis de los niveles percentiles L10 24 h.
en ciudades de mas de 50.000 habitantes de Andalucia
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INSTRUMENTOS DE MEDICION

Introduccion

Antes de empezar cualquier pro-
grama de medida de ruido debe estar
bien definido el objetivo del mismo,
los datos necesarios para conseguirlo

L10-24 h.
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Sevilla

La linea de la Con
El Puerto de S. Maria

y las medidas que se deberan llevar a
cabo. La cantidad y tipo de analisis
que llevemos a cabo influira er la
eleccion de la instrumentacion y de
los procedimientos de medida (un
programa de investigacion necesita-
ra muchos mas datos que un progra-
ma de control de ruido).
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Fisica del sonido

Sistema basico de medida

Para la medida del ruido existen una
gran variedad de sistemas (dependien-
do del numero de aparatos interconec-
tados) con los que es posible dar res-
puesta a la mayoria de los problemas.

Aunque cada equipo es distinto, ba-
sicamente todos consisten en: un trans-
ductor, una seccion de analisis y una
unidad de visualizacion. El transductor
es habitualmente un microfono.

La seccion de analisis es la mas com-
pleja. Se compone de una gran variedad
de circuitos que acondicionan la senal
eléctrica y la ponderan. En el caso mas
sencillo consiste en una ponderacion en
frecuencia de acuerdo a alguna de las
curvas de ponderacion anteriormente
descritas (ponderacion A, B, etc.).

Cuando el parametro de mayor inte-
rés sea una evolucion temporal del rui-
do, la ponderacion A se puede integrar
para obtener parametros como LAeq.

La seccion de salida o de visualiza-
cion varia segun la tecnologia utilizada:
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marcador de aguja, lectura digital, im-
presora alfanumérica, pantalla de rayos
catédicos e incluso conexion con orde-
nadores.

Sonometros: ElI sonémetro es pro-
bablemente la mejor eleccion para te-
ner un sistema de medida completo y
preciso. Es un instrumento de lectura
directa del nivel global eficaz de presion
sonora. Ademas es el aparato mas usa-
do para el control del ruido. Es un ins-
trumento que sirve para medir los soni-
dos. Registra los distintos niveles sono-
ros en decibelios. Los sonémetros in-
cluyen ponderaciones A, B, C, D, LAeq,
valores pico y minimos, etc.

Es comodo de usar y permite el des-
plazamiento (funciona con pilas).

Normalmente un sondémetro consta de
un micréfono, preamplificadores (adap-
tan la senal eléctrica), amplificador (au-
menta las sefales hasta valores detec-
tables), circuitos de ponderacion (mo-
dulan la senal para que ésta tenga una
relacion directa con la sensacion auditi-
va), circuito rectificador (rectifica y trans-
forma la senal lineal/logaritmica), circuito




Menos ruido mas vida

integrador (para que el equipo sea ca-
paz de evaluar los distintos tipos de
ruidos), indicador (muestra el valor de

la presion sonora segun las pondera- Protector par:
ciones, filtros o integradores que se

hayan utilizado), filtros (permiten cono-
cer el valor de las distintas frecuencias
de interés del ruido medido, de forma
secuencial) y registradores (registran
la sefal detectada por el microfono pa-
ra su estudio posterior).

Sonémetro

Los sondmetros se distinguen se-
gun su precisién en clase 0, 1, 2, y 3,
siendo el de clase 0 el de mayor pre-

cisiéon y el de 1 de gran precision. i
- "Puesta en marcha: | §
Para medir el ruido producido por y seleccion del: eo- Selector de

una fuente sonora en un lugar deter- . Margen de medida

minado, hay que tenerencuentael lla- . ... ...
mado "ruido de fondo". Este ruido nun- Conmutador de res-_J
ca debe enmascarar al sonido que in- p“esmgege:;xfﬁzé |
teresa medir. Es necesario medir @ oo 5
ruido total y el ruido de fondo (sinla "5 oo

fuente sonora que queramos medir) y o
después calcular la diferencia entre : :
ambas medidas. Si es inferior a 3db, -
el ruido de fondo es demasiado eleva- '
do para una medida precisa de la
fuente emisora. Si esta entre 3y 10dB

‘funciones

:Control de
icalibracion

iConector
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es necesario realizar una serie de co-
rrecciones. Y si la diferencia es superior
a 10db, no es necesaria ninguna correc-
cion, ya que el nivel de la fuente absorbe
al ruido de fondo.

Dosimetros: Son equipos destina-
dos a la evaluacion de una exposicion
a distintos niveles de ruidos en el tiem-
po, segun una predeterminada ley de
valoracion. La evaluacion, que se rea-
liza mediante la utilizacion de dosime-
tros, es porcentual con respecto a la
dosis maxima permitida, del 100%.

Normalmente los equipos de dosime-
tria constan de dos elementos: el moni-
tor y el indicador, que bien pueden estar
agrupados o por separado.

El monitor realiza el almacenamiento
de la energia de acuerdo con una pre-
determinada ley, para su posterior lec-
tura en el equipo de indicadores en el
laboratorio. Actualmente los equipos re-
unen ambas secciones de monitor e in-
dicador, e incluso éstos transforman el
porcentaje en el correspondiente nivel
de ruido continuo equivalente en dBA.






