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1. Introduccién

La especies que se crian dentro de la familia de los Esciénidos, a nivel comercial y/o
experimental, son corvina de Amoy Argyrosomus amoyensis (Nibea miichthioides) en
China; corvina plateada Argyrosomus inodorus en Sudéfrica; corvina africana
Argyrosomus japonicus en Australia, Sudéafrica y Taiwan; corvina mediterranea
Argyrosomus regius en Espafia, Egipto, Francia, Italia, Marruecos y Turquia; corvina
blanca Atractoscion nobilis en EE.UU. y México; corvina pampera Cilus gilberti en Chile;
corvina pinta Cynoscion nebulosus en EE.UU. y México; corvina golfina Cynoscion
othonopthreus en México; corvinata real Cynoscion regalis en EE.UU. y México; corvina
boquinaranja Cynoscion xanthulus en EE. UU.; corvina azafran Larimichthys crocea en
China; corvindn amarillo Micropogonias funieri en Uruguay; corvina roncadina
Micropogonias undulatus en EE.UU.; corvina negra Pogonias cromis en EE. UU.; corvallo
Sciaena umbra en Grecia y Turquia; corvindn ocelado Sciaenops ocellatus en Ecuador,
EE.UU., China, Israel, Martinica, México y Taiwan; corvinata totoaba Totoaba macdonaldi
en México; verrugato Umbrina cirrosa en Chipre, Espafia, Grecia, Italia y Turquia (Tabla
1). El corvindn ocelado se empezo a criar en los EE.UU. en los afios 70, propagandose su
cultivo por Martinica (1987), China (1991), Israel (1997) y Ecuador (2002).

Tabla 1. Especies de Esciénidos criadas en el Mundo.
(*) Nombres vulgares en espafiol recogidos en MARM (2011).

NOMBRE EN
ESPANOL

NOMBRE EN
INGLES
Amoy croaker,
Cuneate drum

ESPECIE

Argyrosomus amoyensis

(Nibea miichthioides) Corvina de Amoy

Argyrosomus inodorus Corvina plateada Silver kob
Argyrosomus japonicus Corvina africana (*) Mulloway
Argyrosomus regius Corvina mediterrdnea Meagre
Atractoscion nobilis Corvina blanca White seabass
Cilus gilberti Corvina pampera Corvina drum
Cynoscion nebulosus Corvina pinta Spotted seatrout
Cynoscion othonopthreus Corvina golfina Gulf corvina
Cynoscion regalis Corvinata real Weakfish

Cynoscion xanthulus

Corvina boguinaranja

Orangemouth corvina

Larimichthys (Pseudosciaena) crocea

Corvina azafran (*)

Large yellow croaker

Micropogonias furnieri

Corvinén amarillo (*)

Whitemouth croaker

Micropogonias undulatus

Corvina roncadina

Atlantic croaker

Pogonias cromis Corvina negra Black drum

Sciaena umbra Corvallo (*) Brown meagre
Sciaenops ocellatus Corvinén ocelado (*) Red drum
Totoaba macdonaldi Corvinata totoaba Totoaba

Umbrina cirrosa Verrugato Shi drum

Al principio del siglo XXI la familia Sciaenidae constituia el grupo de especies con mas
rapida expansion de la acuicultura marina china, con producciones de miles de millones de
alevines (Hong y Zhang 2003) y una produccion comercial de 104.275 t (NACA 2006). La
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crianza de corvinas, aparte de realizarse con fines conservacionistas debido al retroceso
de sus poblaciones en paises como Australia (Silberschneider y Gray 2005), Estados
Unidos (Ma, 2006; Mutser y cols. 2008), China (Liu y Sadovy 2008), México (Lercari y
Chévez 2007) y Espafia (An6nimo 2009; Grau y cols. 2009), se debe a sus excelentes
caracteristicas bioldgicas, con unas elevadas tasas de crecimiento en todas las etapas de
desarrollo, unos buenos indices de conversion, asi como a su buena aceptacion por parte
de los consumidores (Cardenas, 2011). Ademas, presenta la ventaja afiadida de que se
trata de especies eurihalinas, con un amplio rango de tolerancia de salinidad (entre 0y 75
g/L), lo que permite su adaptacién a ambientes muy diversos.

2. Biologia de las corvinas

La familia Sciaenidae incluye alrededor de 70 géneros y 270 especies que se distribuyen
en regiones templadas y tropicales del mundo. A los miembros de esta familia se les llama
comunmente tambores o roncadores, hombre que proviene de los sonidos que estos
peces producen al usar su desarrollada vejiga natatoria como camara de resonancia,
gracias a las vibraciones de unos musculos especiales insertados en sus paredes, lo que
permite localizar bancos de corvina a grandes distancias (Lagardére y Mariani 2006, Prista
y cols. 2007). Ueng y cols. (2007) han demostrado que los sonidos emitidos por los
machos y las hembras de A. japonicus, durante la época de reproduccion, difieren en el
ndmero de pulsos y porcentaje de ronquidos, asi mientras los machos emiten un 84 %
de los ronquidos las hembras solo emiten el 16 %.

Las corvinas son especies euritermas y eurihalinas que resisten cambios bruscos de
temperatura desde 2 a 38 °C y de salinidad desde 5 a 42 g/L (Saavedra y cols. 2012),
facultad que les permite penetrar en desembocaduras de rios y lagunas en los estuarios,
donde realizan la puesta y su crianza. Normalmente se encuentran en aguas someras y
estuarios, habitan desde la franja litoral hasta profundidades de 250-350 m en fondos
arenosos, fangosos y, en algunos casos, rocosos. Durante su etapa juvenil exploran
distintos tipos de habitats, situacion que se mantiene hasta alcanzar el estado adulto. De
este modo se localizan en el Indo-Pacifico, el Caribe y las aguas templadas de los océanos
Atlantico y Pacifico; en lagos de la cuenca amazonica y en el Mediterraneo.

Las mayoria de las corvinas son especies iter6paras y gonocoricas, siendo reproductores
parciales e indeterminados con desarrollo ovarico asincronico. La reproduccion de la
mayoria de los Esciénidos tiene lugar en primavera y verano (Tabla 2). En el caso de A.
regius, los ejemplares adultos abandonan, a finales de julio, los estuarios y permanecen
en las zonas costeras hasta principios de otofio, volviendo a las aguas profundas en
invierno. Los alevines suelen dejar las areas de reproduccién a finales de verano. Tanto
adultos como juveniles vuelven a las areas estudricas en primavera.
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Tabla 2. Epoca de puesta de los Esciénidos.

ESTACION
ESPECIES ZONA DE PUESTA MESES DE PUESTA REFERENCIA
Americanas
A. nobilis EE.UU. Primavera-Verano abril-agosto Moser y cols. 1983
C. gilberti Chile Primavera diciembre Cardenas y cols. 2009a
C. nebulosus EE.UU. Primavera-Verano abril-septiembre Brown-Peterson y cols. 2002
S. ocellatus EE.UU. Verano-Otofio agosto-diciembre Reagan 1985
Resto del
Mundo
Australia Primavera-Verano noviembre-febrero Battaglene y Talbot 1994
A. japonicus - - —
Taiwan Primavera-Verano marzo—junio Ueng y cols. 2007
Sudafrica Verano octubre-enero Silberschneider y Gray 2008
A. regius Espafa Primavera-Verano marzo—agosto Garcia—F”acheco y cols. 2009
Jiménez y cols. 2007
L. crocea China Primavera-Otofio -- Liu y Sadovy 2008
Espafia Primavera-Verano mayo—agosto Grau y cols. 2009
S- umbra Tanez Verano julio-agosto Chayk Kt 2008
Turquia Primavera-Verano junio—agosto Engin y Seihan 2009
U. cirrosa Turquia Primavera-Verano -- Basaran y cols. 2009

Aparentemente el factor mas determinante para estas migraciones reproductivas y
troficas parece ser la temperatura del agua. De hecho los individuos reducen su actividad
alimenticia a temperaturas inferiores a 13-15 ©C y tienen sus tasas maximas de ingesta y
crecimiento en verano. Las condiciones mas favorables para el crecimiento y desarrollo de
la corvina mediterranea (A. regius) se dan entre 17 y 21 ©C, aunque se pueden adaptar a
valores de 14-23 ©C.

La primera talla de madurez sexual de la mayoria de los Esciénidos se alcanza entre los 3
y 6 afios de edad (Tabla 3). A. regius se reproduce cuando los machos alcanzan los 64
cm de talla (peso 4,0 kg) y las hembras los 86 cm de talla (peso 7,5 kg) (Garcia-Pacheco
y Bruzon 2009). En la época reproductiva los adultos se desplazan a lo largo de la linea de
costa para confluir en estuarios y lagunas costeras, agrupandose en grandes bancos para
desovar. La temperatura a la cual comienza el periodo de puesta es de 16-17 °C (Quero
1985).

El tamafio de los huevos de la mayoria de los Esciénidos alcanza 0,9 mm de diametro y
las larvas recién eclosionadas 2-6 mm de longitud (Brown-Peterson y cols. 2002, Hill
2005, Jiménez y cols. 2007, Moser y cols. 1983, Reagan 1985).
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Tabla 3. Talla y edad de madurez de los Esciénidos. M: Machos; H: Hembras.

MADUREZ SEXUAL EDAD
MAXIMA LONG/PESO
ESPECIES ZONA . o MAXIMOS REFERENCIA
ANOS TALLA (cm) (afos)
Americanas
Valverde 2002
A. nobilis EE.UU. 3-4 g:lL Em; - i% T(m Vojkovich y
9 Crooke 2001
C. gilberti Chile 8-9 - 26 100 cm Aburto 2005
Brown-
3 (M) Peterson
C. nebulosus EE.UU. 4 (H) 26-30 18 100 cm y cols. 2002
Hill, 2005
. 110 cm Jones y Wells
P. cromis EE.UU. - - 26 22 kg 1098
) : 160 cm Waggy y cols.
S. ocellatus EE.UU. 3-6 60-75 40 41 Kg 2006
Roman-
. o 200 cm Rodriguez y
T. macdonaldi México - - 24 135 kg Hammann
1997
Resto del
Mundo
. 5-6 88 (M) Silberschneider
Australia 6 93 (H) 30 140 cm y Gray 2008
A Taiwan 5-6 70-80 - - Ueng y cols.
Japonicus Sudéfrica 5 92 (M) " 181 cm Griffiths y
6 107 (H) 75 kg Heemstra 1995
N 64 (M) 200 cm Garcia-
A. Espafia 4-5 86 (H) 40 80 kg Pacheco y cols.
regius
9 Mauritania 4-5 60-70 -- -- Biais 2002
. Liu y Sadovy
L. crocea China 2-4 - 29 - 2008
o _ 25 (M) _ . Grau y cols.
Espania 30 (H) 2009
R Chakroun-
S. umbra . 3 20-22 (M) 13 (M) 44 cm (M)
Tunez 21-23 (H) 16 (H) 50 cm (H) Marzouk
. _ 20 (M) Engin y Seihan
Turquia 22 (H) 18 51 cm 2009

3. Acuicultura de corvinas

3.1 Produccién

La produccion mundial de corvinas alcanzé 121.768 t en 2009, siendo las principales
especies producidas Pseudosciena crocea y Sciaenops ocellatus, y las correspondientes al
género Argyrosomus sp.. Pseudosciena crocea ha sido intensamente explotada en China a
partir de la década de los 50, alcanzando capturas de 200.000 t en la década de los 70,
sufriendo una caida del 90 % en las dos décadas siguientes (Liu y Sadovy 2008). A partir
de la década de los 80 se inici6 la produccidn en criaderos, habiendo tenido la produccion
de alevines un incremento muy rapido entre 1995 y 2000, afio en que se alcanzo la
increible cifra de 1.300 millones de alevines en los 400 criaderos de la Provincia de Fujian
(Hong y Zhang 2003). Esa produccién de alevines se distribuyd entre la acuicultura de
repoblacion, que se realiza entre los meses de junio y julio, con juveniles de 3-8 cm
(producidos en los criaderos entre abril y junio) y la acuicultura de produccion,



Revista AquaTIC, n°® 37 — 2012 5

Revista cientifica de la Sociedad Espafiola de Acuicultura

fundamentalmente en viveros flotantes y estanques de tierra, pasando, en este Ultimo
caso, desde 30.000 t en 1997 a 70.000 t en 2005.

La acuicultura de A. regius es bastante reciente, obteniéndose las primeras producciones
comerciales en Francia en 1997, donde se logré por primera vez en Europa su
reproduccion en cautividad (Quémener 2002). Los primeros éxitos en la culminacion del
ciclo vital completo de la corvina se han obtenido en el sur de Francia, pudiéndose
obtener en Espafia el protocolo de su cultivo a partir de la publicacion de Cardenas
(2011). El pais con mayor produccion de corvina (A. regius) en el Mediterrdneo es Espafia
con una produccion de 3.250 t en 2010 (84 % del total europeo).

Los estudios sobre el cultivo de U. cirrosa comenzaron en Chipre en 1993-1994.
Actualmente se estudia la induccién de la puesta en Italia (Barbaro y cols. 2002, Libertini
y cols. 1998), Grecia (Mylonas y cols. 2004) y Chipre (Mylonas y cols. 2000) con diversos
tipos de anélogos de la GnRH.

3.2 Reproduccién en cautividad

La mayoria de las especies de Esciénidos necesitan de la induccion de la puesta mediante
tratamientos hormonales para la obtencion de huevos viables. La induccion de la puesta
de las corvinas empieza por su estabulacion en tanques entre 4.000 y 40.000 litros en
circuito abierto (FAS) o cerrado (RAS), alimentados con productos frescos (pescados,
cefaldpodos, etc.) o pienso comercial con una frecuencia de 3 a 6 veces por semana. El
tamafio medio de los reproductores puede oscilar, dependiendo de la especie, entre 1y
13 kg.

Las hormonas que se han utilizado para la induccion de la puesta han sido GCH
(gonadotropina) o GnRH (gonadoliberina). La primera (GCH) con inyecciones a una dosis
de 250 a 1.000 Ul y la segunda (GnRH) con inyecciones o implantes a una dosis que ha
oscilado entre 2 y 100 pg/kg. El periodo de latencia desde la inyeccién o implante hasta el
desove puede estar entre 30 y 90 horas. El desove mediante el hormonado se ha
obtenido a temperaturas del agua superiores a 16 °C, con fecundidades medias entre
30.000 y 350.000 huevos por kg de hembra (Cardenas y cols. 2009a, Thomas y Boyd
1988).

3.2 Larvicultura

La cria larvaria de las corvinas incluye una amplia variedad de sistemas de produccion,
desde la larvicultura intensiva hasta la extensiva, en volimenes que van desde 1 hasta
10.000 m*, con densidades desde 0,1 hasta 100 larvas/L. La secuencia alimenticia gue se
ha seguido en la larvicultura intensiva difiere poco de una especie a otra, siendo posible la
cria larvaria sin el suministro de Artemia.

El crecimiento de las larvas de las distintas especies de Esciénidos sigue un patron similar,
aunque el verrugato (U. cirrosa) presenta una curva de crecimiento superior (Arizcun y
cols. 2009, Koumoundouros y cols. 2005, Zaiss y cols. 2006) al de la corvina mediterranea
(A. regius) (Duran y cols. 2009, Rodriguez-Rua y cols. 2007), al del corvindn ocelado (S.
ocellatus) (Holt 1990; Lazo y cols. 2000a, 2007; Soletchnik y cols. 1989) y a la corvina
africana (A. japonicus) (Battaglene y Talbot 1994).

En experimentos de cria larvaria realizados con A. japonicus, A. regius, S. ocellatus y U.
cirrosa, donde se ha eliminado el suministro de Artemia, se han obtenido supervivencias
larvarias a los 30 dias de edad después de la eclosion (DDE) ligeramente inferiores a los
alimentados con presas vivas de una manera convencional (rotiferos + Artemia), y sin
merma importante en las tasas de crecimiento (SGR) (Tabla 4).
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Tabla 4. Larvicultura de corvinas con y sin Artemia sp.

SGR SUPERVIVENCIA (%06)
(%/dia) 30 DDE
ESPECIE REFERENCIA
CON SIN CON SIN
ARTEMIA ARTEMIA ARTEMIA ARTEMIA
A. japonicus 19-20 14-16 1-13 3-7 Ballagh y cols. 2010
. Duran y cols. 2009

A. regius 18-25 15-22 10-22 8-13 Fernandez-Palacios y cols. 2009
S. ocellatus - - 10-14 4-6 Lazo y cols., 2000b

U. cirrosa 19 17 82 79 Papadakis y cols. 2009

3.3 Preengorde y engorde

Los Esciénidos durante la fase de preengorde en circuito cerrado (RAS) alcanzan los 40-50
gramos a los 2-3 meses de crianza con Tasas Diarias de Crecimiento (SGR) del 3 %/dia
con supervivencias que oscilan entre 60 y 100 % (Tabla 5). Las especies de la familia de
los Esciénidos crecen bien en un amplio intervalo de salinidades (5 - 45 g/L) como
demuestran los resultados obtenidos por Doroudi y cols. (2006), Ferreira y cols. (2008),
Fielder y Bardsley (1999), Marquez y cols. (2010), Mylonas y cols. (2009), Partridge y cols.
(2008), Partridge y Lymbery (2009), Tomasso y Kempton (2000), y Wurts y Stickney
(1993) con Argyrosomus inodorus, Argyrosomus japonicus, Argyrosomus regius,
Sciaenops ocellatus y Umbrina cirrosa.

Tabla 5. Preengorde de Esciénidos con recirculacion (RAS).

ESPECIE A. Japonicus S. ocellatus
Circulacion del agua RAS RAS
Consumo de agua 150 L/h/tanque 12 — 22 (%/dia)
Salinidad (ppt) 35 12
Duracion (dias) 56 80
Ndmero de peces -- 35.226
Supervivencia (%) 100 61
Crecimiento (mm/dia) 1,05 1,89
Peso inicial (g) 7,2 3,8
Peso final (g) 41,9 49,2
SGR (%/dia) 3,25 3,32
FCR 1,39 1,14 - 1,40
Referencia Battaglene y Talbot 1994 Alo 2008

Para alcanzar la talla comercial (800-1.000 gramos) las corvinas solo necesitan un afio,
cuando las temperaturas son las Optimas para su crecimiento (Tabla 6). A nivel
experimental solamente C. gilberti ha presentado un crecimiento inferior al resto de
Esciénidos (Augsburguer 2006, Ureta y cols. 2009).
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Tabla 6. Engorde de Esciénidos.

ESPECIE A. japonicus A. nobilis S. ocellatus
RECINTO ESTANQUES TANQUES TANQUES ESTANQUES VIVEROS
(RAS) (RAS) FLOTANTES
Duracion (dias) 480 720 720 540 360
Temperatura (°C) 9-30 - 18 -23 8-32 26 - 29
Supervivencia (%) - - - 82 67
Peso inicial (g) 1 1 5 2,2 2,0
Peso final (g) 800 1.200 1.000 1.180 800
Carga final (kg/m°) 15 25 25 1,0 29
SGR (%/dia) 0,98 1,39 1,16 1,66
FCR 1,1 1,1 08-1,2 2,4 16-1,8
Referencia PIRSA 2001 Sylvia 2010 Sandifer y cols. Houel y cols.
1993 1996

Para mantener Tasas de Crecimiento (SGR) del 1 %/dia durante la fase de engorde los
Esciénidos necesitan aportes de pienso con un contenido en proteinas superiores al 44 %
(Lee y cols. 2001, McGoogan y Gatlin 111 1999, Pirozzi y cols. 2010, Turano y cols. 2002) y
bajos contenidos en grasa, dada su condicion de pescados magros (Tabla 7). Las
proteinas animales habituales en los piensos de los Esciénidos pueden ser sustituidas en
parte por proteinas vegetales sin perjudicar el crecimiento (Segato y cols. 2005a) ni la
calidad de la carne (Segato y cols. 2008).

La Tasa Diaria de Alimentacion (SFR) y el peso medio de algunos Esciénidos, con
variaciones, dependiendo de la especie, se encuentra entre el 4 y 10 % biomasa pez /dia
para la fase de preengorde (Bajandas y cols. 2010; Cardenas y cols. 2009b, Collet 2007,
McGoogan y Gatlin 1999) y entre 1 y 4 % biomasa pez/dia para la fase de engorde
(Thoman y cols. 1999). Estas altas tasas de alimentacién durante el preengorde y
engorde, unido a niveles altos de proteinas en la dieta, y al comportamiento letargico de
esta familia, explica en parte esos crecimientos tan fuertes que encontramos en la
mayoria de las especies de Esciénidos.

Tabla 7. Influencia de la composicién de la dieta en el engorde de Esciénidos.

ESPECIE S. ocellatus S. umbra U. cirrosa
PROTEINAS
EN LA DIETA (%) 44 40 36 32 52 42 38 47-49 46-48
LIPIDOS
EN LA DIETA (%) 9 7 6 5 8 14 23 21-22 24-27
P. inicial (g) 89,2 89,2 89,2 89,2 78 79 80 83 83
P. final (g) 225,9 222.5 197,4 156,7 162 155 136 401 374
SGR (%/dia) 1,33 1,30 1,13 0,80 0,95 0,88 0,70 1,28 1,23
FCR -- -- -- -- 1,45 1,67 2,28 1,33 1,41
FER (%) 80 66 53 38 69 60 44 75 71
Referencia Jirsa 'y cols. 1997 Chatzifotis y cols. 2006 Seggtgoé; ols.

En esta familia es posible el engorde a altas densidades sin merma en el crecimiento de
los alevines, como han podido comprobar Lutz y cols. (1997) y Sandifer y cols. (1993) en
ensayos realizados con S. ocellatus. Esta caracteristica también se ha podido comprobar
en la fase de preengorde con densidades de crianza de hasta 50 kg/m® con A. japonicus
(Collet 2007). Pirozzi y cols. (2009) también han establecido que la carga minima para el
preengorde de A. japonicus debe ser 4 kg/m? para poder obtener buenos rendimientos en
el cultivo. Esto se debe a que las necesidades de oxigeno de los Esciénidos no suelen ser
muy altas, del orden de 73 mg/kg/h (Fitzbigon y cols. 2007), muy inferior a los 300-400
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mg/kg/h de la dorada (Ortega 2008), y a la tendencia a formar bancos en las especies de
esta familia.

Acuicultura. Lima, Peru.

Bajandas AC, Rodriguez-Ria A, Cardenas
C, Cardenas S. 2010. Efecto de las tasas
de alimentacion sobre el crecimiento de
juveniles de corvina, Argyrosomus regius
(Asso, 1801). Foro Ac. Rec. Mar. Rias
Gal. 12: 361-368.
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