CO (IAC/APTA) - SAO PAULO
O DE CAFE

P 0%, T A
.nJdlio 'Qésar'e Mistro:

Pesquusaddr' cne‘n‘l'lflco —

..-.‘ 3

. = GOVERNO DO ESTADO

TAC apta__ —\SAO PAULO

Secretaria de Agricultura
e Abastecimento




. INTRODUCAO

. IMPORTANCIA ECONOMICA E SOCIAL
. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

. IMPLANTACAO E MANEJO DE UMA LAVOURA

. PRAGAS E DOENCAS

. COLHEITA E SECAGEM DO CAFE

. BENEFICIAMENTO E CLASSIFICACAO

CAFE ROBUSTA



1. INTRODUCAO



Descoberta do Café

i)

Alegres e saltitantes "‘;} Acordados

| \\ﬁa

Local da descoberta: Etiopia

Séc XV: da Etiopia o café foi levado para a Ar

O nome café ndo é originario de Kaffa e sim da palavra drabe
"qahwa”, que significa vinho. Por esse motivo, o café era conhecido
como “vinho da Aradbia”


http://www.desenhos.pt/img/a-minha-pequena-cabra-b2098.jpg
http://1.bp.blogspot.com/_YEhzC-tW6zk/SDUVjN7R7BI/AAAAAAAADIk/gZf8oh6CWdQ/s400/monge+desenho

Psilanthus

Baracoffea

Classe Familia Género  Subgénero Secéo Subsecao Espécie
C. arabica
C. canephora
Erythrocoffea .
C. congensis
C. eugenioides
C. liberica
Eucoffea Pachycoffea C. dewevrei
Nanocoffea C. brevipes
Coffea
Melanocoffea C. stenophylla
Dicotyledonea  Rubiaceae Coffea C. racemosa
Mozambicoffea C. salvatrix
C. kapakata
Mascaracoffea Mauritianae C. mauritiana
Paracoffea C. bengalensis

Café: 124 espécies

ATE AP DAVIS ET AL

Table 2. Cofea spactes ard thelr placement within the World Comservation Urdon (TU () Red List Categorkes system

(UK, 2001)

Crblly Bademged (CRI

C‘o(m anthonp Stoff. & FAntheny, ioed.
Coffen charricriana Stoff & FAnthony, lned
Coffen fateoana Stofl & Sonkd

Caofffen Aetarocalyy Stofl

Cofffen kfansenss A F.Davis & Myungl
i Rimbazensis

Cofffen dudandornsis Bridson.

Coffea andram boratensis J-F.Laroy
Coffea bednemsis AP.Davis & Rn]mmn: loeed.
Coffen paliients Duband
Cafffea littoralie AP Davis & Rakstoros.
Coffen montizazers &P Davs
Coffin perovarps ARTavis & Rakotonas., inad.
Coffen radotonarolo AP Davls
Endargered (EN)
Adrien
Coffea bakossit Cheek & Bridson
Coffea bridsonioe AP Davls & Myungl
Coffea carrissoi AChav,
Coffen Jeonimontang Stodf.
Caffea mapizna San'kd, Nguembou & A PDavia
oo pocsit Bridson

" Coffon addayests J-F Leruy
Coffen allewettii Tuband
Caffra ambunenats J-ELaroy

Coffea ambong mais - Flnm ox A.BDavis & Rokotonas., iad.

Coffra anhurgamais 1-FLorvy ox AR Davis & Bakotonas,
Coffoa augagmearit D

Coffea betzmpanenats Portirea & J.FLaroy

Corfon domniert

Coffon commensoniana (Baill.) A.Cher.

vt " Laray
Co(m Jabattt A TDavts & Rakotomas.,
Cofffe Jizudti J.-F Lar %:.PDH\'H
Cofffen momombansis A F.Davis
Cofffen mephersony A FDavis & Rakotonas.
Caofffen mogeneti Dubard
Coffea mnmr‘r d-FLarey ex A EDavis & Bakotooas.
Coffe anrJ -FLeray ex A PTuvis & Rakotonas.
Cofen P “Laroy
Coffen sambavensiz J-F Laray ox A PDavts & Bakotonns,
e tntrananoe J1-F Laroy
Coffin vatovazyensis JF Laroy
Coffen vavatend r.fI!.rk 1-FLaray

Coffen ranne;
Coffen vohe s & Rakotonas.
Mascarenes
Coffoa myrtifalia (A Ridh, sx DC.) L-FLarey
»uhmahlo Vi)

Co(m aradiza L.
Cogffen costat ifrucia Bridson
Cyffen dactwlifera Robbr, & Stoff.
t'br’m fudenit Eridson

Chffon hapakata (b Chev) Bridson

Coffia kivuensia Labrun
Cofea ligustmides & Moces
Caffea mongeasis Bridson

c‘aﬁu tegoensis A Chiw
mmr&nr}m Laur.

m Bertrandit A Cher.

Cuifea coursiana J1-FLaroy

Cfo farafanganmats 1-FLaruy
Calfea hatmii 1. FLar

Coffez mangercensis Partirca
Cafea pervilieana (Balll. Draks

Cofea sakorzhae L-FLaroy

Coffea tatragonn Jun & H_Parrar

Mascaranes
Caffe macreearpa A Rich
Coifea mauritiona Lam.
HNaar Thrsatansd (NT}

m

Cafea humaliz A.Chav.

Coffez magnistipala Stoff & Rebke.

Cafea racemoss Lour,

Caffea rbﬂmn.mlm (Chiov s Brideon

Cuaffira salvatric Swymn. & Philipson
C mmﬁnm Erdson

C‘m arcnesiana J.-FLer
Celfea bofvindana IMLI 3&9

Coffec richardiv J-FLaroy
Laast Cooeern (LT
A

o

Coffea Brevipes Hisrn

Cufea cunsatiors Pl A Fruohnar
mste A Prochraer

Coffez mayombensis A.Chov.
Coffes mufindiensis Hutch. ox Bridson
Coffea stenophyliz G.Dan

e st um.

Caffez mﬂ[u'alouﬂcha\

t‘qﬁu mn.mo.u’m J-F.Laray
Duatn Defident (TD)

acac
M‘E‘iﬁz Bisetiar A RDlavis & Fokotoras,, lnad.

Coffaz mintifiora A PDewis & Rakotonan
‘.oc E\alumd (NE)

0 2005 Tha Linnean Ssrioty of London, Sotmnics! Journs! of the Linnem Soctety, 3006, 162, 466512

Coffea arabica (café arabica)

Coffea canephora (café robusta/conilon)



ORIGEM

. Continente Africano: Centro origem da espécie
Género possui 124 espécies

ica
53 sp

50 sp




Como o café chegou ao Brasil?

A cultura foi introduzida na América pelos holandeses, por intermédio
da col6nia do Suriname, em 1718

Para o Brasil veio da Guiana Francesa, em 1717, pelo sargento-mor
Francisco de Mello Palheta, estabelecendo uma modesta lavoura no
Pard, de onde foi para o Maranhdo, seguindo para o Sudeste e Sul



- Café: planta estimulante

- Principal uso: bebida

- Possui outros modos de utilizagdo:

Alimenticio Industrial

"'.:



http://img.limao.com.br/fotos/C3/E8/1E/C3E81E8FDEAA4249A88297CC210D4E69.jpg
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http://elle.abril.com.br/imagem/beleza/maquiagem/237_batom.jpg
http://spassofelix.files.wordpress.com/2007/10/belezapura1.jpg

Café ndo é apenas uma bebida estimulante, ele ja é considerado como um

alimento funcional e nutracéutico.

: K, Mg, Ca, Na. Fe, Mn, Rb, Zn, Cu, Sr, Cr, V, Ba, N1, Co,
Pb, Mo, Ti e Cd.

- Acido glutdmico, alanina, asparagina, arginina, cisteina,
glicina, hlstldma 1soleucma 11s111a metlonma femlalanma prolina,
serina, treonina, tirosina, valina.

. triglicerideos e acidos graxos livres.

sacarose, glicose, frutose, arabinose, galactose, maltose e
polissacarideos

: (PP) miacima — torra converte trigonelina em ac. nicotinico
ou niacina

- café maior fonte existente na dieta humana




MOCINHO

Estudos apontam
vantagens no
consumo da bebida,
desde que tomada
com moderagao

EXCESSOS

(acima de quatro
diarias xicaras
de 50 ml)

BENEFICIOS

(até quatro
xicaras didrias
de 50 ml) Agua (%) Reduza
................................ CJ!OHJ‘. |K(d|‘| ox'genaqéo

Tem efeitos
antidepressivos
Reduz o risco
do Mal de
Parkinson

Tem agao
antioxidante,
protegendo o
organismo dos
radicais livres

Proteina (q) 0,7

Carboidratos(g) 1.5
Lipidios (g) 0.1
Calcio (mg)

Fosforo (mq)

Ferro {mqg)

Potassio (mg

de neurdnios

Favorece
a perda de
minerais e
vitaminas, pela

Pode agravar

Auxilia em processos gastrites
de emagrecimento e tlceras
e na prevenqéo ................................
de alguns tipos de Eleva os
niveis de

cancer (célon e reto)
colesterol



2. IMPORTANCIA
ECONOMICA E SOCIAL



- Segunda maior commodity
- Segunda bebida mais consumida
- Movimenta cerca de U$ 85 bilhoes

- Envolve 8% da populagao mundial

- Cultivado em mais 80 paises

Cultivo

Subdesenvolvidos Desenvolvidos



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.es.gov.br/site/files/arquivos/imagem/Agricultores2708.jpg&imgrefurl=http://www.es.gov.br/site/noticias/show.aspx?noticiaId=99685383&usg=__dPgWSOICLAyGB_JuL-XDpXnNDOI=&h=900&w=1200&sz=208&hl=pt-BR&start=52&um=1&tbnid=VcUB3dAGtIwxkM:&tbnh=113&tbnw=150&prev=/images?q=agricultura+familiar&ndsp=20&hl=pt-BR&sa=N&start=40&um=1

- Produgdo mundial: 130 milhées de sacas

- Maiores produtores de café:
Brasil: 42 milhoes
Vietna: 18 milhoes

Indonésia: 10 milhoes

Colombia: 8 milhdes

India e Etiépia: 5 milhdes
CONSUMO MUNDIAL
» 2000: 90 milhoes de sacas 2010: 120 milhoes de sacas
1.600.000 xicaras de café/dia

> Principais consumidores: EUA, Brasil, Alemanha, Japdo (China)




A CAFEICULTURA BRASILEIRA

- Produgcdo média: 42 milhdes de sacas
- 2,3 milhoes ha: 300 mil propriedades, 2000 municipios, 15 Estados

- Principais produtores: MG (35%), ES, SP, BA, PR  95%

- Produtividade: 22-24 sa/ha
- Consumo interno: 18 milhdes sc (2°)
- Exportagdo: cerca de 2/3 produgdo (1°)

- Movimenta: U$19 bilhdes/ano

- Empregos: 8 mihoes diretos e indiretos




3. CARACTERISTICAS
AGRONOMICAS



ZONEAMENTO CLIMATICO DO CAFE

ARABICA

- temperatura: 18-23°C (inapto: T > 24°C. Ta < 17°C)

- altitude: > 600 m (acima de 800 m cafés melhor qualidade)
- deficiéncia hidrica: < 150 mm

ROBUSTA

- temperatura: 22-26°C (inapto: T > 28°C. Ta < 21°C)

- altitude: < 400 m (encontra-se acima de 1.200 m, ES Pinhal - SP)
- deficiéncia hidrica: < 200 mm
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Plantio: dez a fev Florescimento: ago a out




. Cultura perene, porte arbustivo, planta C;

. Ramos dimoérficos: ortotrdpico e plagiotrdpico

Ortotropico




CICLOS VEGETATIVO E REPRODUTIVO MESMO ANO




ESQUEMA DA FENOLOGIA DO CAFE

< 1° ANO Fenoldgico > |« 2° ANO Fenolégico >
12 FASE 22 FASE 32 FASE 42 FASE 52 FASE 62 FASE
VEGETACAO E INDUCAO, GRANACAO REPOUSO
FORMACAO DAS CRESCIMENTO E DOS E SENESC.
GEMAS VEGETATIVAS DORMENCIA DAS FRUTOS DOS
GEMAS FLORAIS RAMOS
<4— DIAS LONGOS > « DIAS CURTOS > | < ETp = 700 mm 2
7 MESES ETp = 350 mm
SECA: AFETA GEMAS E PRODU(;AO DO FOLHAS SECA: SECA: SECA:
ANO SEGUINTE PEQUENAS PENEIRA BAIXA CHOCHAMENTO BOA BEBIDA
SET | OUT | NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR| ABR | MAI | JUN | JUL | AGO JAN | FEV | MAR JUL AGO
< PERIODO VEGETATIVO »| REPOUSO |« PERIODO REPRODUTIVO » | AUTO-PODA
NOVO PERIODO VEGETATIVO

Camargo, A. P. & Camargo, M.B.P. (2001)

3. SET-DEZ: Florada, chumbinho e
1. SET- MAR: Vegetacao e formacao das  gxpansio dos frutos

gemas vegetativas 4. JAN-MAR: Granacdo dos frutos

2. ABR-AGO! Indugao, crescimento e 5. ABR-JUN: Maturagédo dos frutos
dorméncia das gemas florais 6. JUL-AGO: Repouso e senescéncia dos
ramos




- Ciclo da cultura do cafe - bienal

Expansao endosperma

Florescimento y 4 " Expansdo fruto Repouso/
T T Autopoda

Chumbinho

Vegetacao e formagdo gemas foliares Inducdo e matur. gemas florais

SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO




- Primeira colheita: 24-36 meses apds o plantio

CICLO REPRODUTIVO CAFE

100

80 VAN

60 /\ / \
0 YN

20 /
0

2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

PRODUTIVIDADE (sc/ha

ANO

Bienalidade da produgdo (causas: genética e/ou ambiental)



Fruto: indeiscente, drupa, 2 sementes plano-convexas

Loculos

Endosperma

Exocarpo (casca) MeSOCV po (mucilagem)

Endocarpo (pergaminho)

Fonte: Borém (2008)



Tipos de sementes

Concha

Chato: desenvolvimento normal das sementes, apresentando uma semente

plana e outra convexa

Moca: quando uma Unica semente se desenvolve no fruto, tomando uma

forma arredondada

Concha: quando mais de um ovulo se desenvolve em uma loja do ovério, as

sementes resultantes ficam embricadas umas as outras



4. IMPLANTACAO E
MANEJO DE UMA
LAVOURA CAFFEIRA



4 - TMPLANTACAO E MANEJO DE UMA LAVOURA

a) Produgdo das mudas
b) Plantio

c) Cultivares

d) Espagamentos

e) Adubacdo

f) Podas

g) Arborizagdo

h) Irrigagdo



PRODUCAO DE MUDAS - VIVEIRO

. Local
Facil acesso
Facilidade agua irrigagdo

Proibido baixadas umidas

L4

. Epoca semeadura: abril a julho

. Estrutura

Metalica, cobertura sombrite
Sistema irrigagdo

Sentido: Norte-Sul

Protecdo lateral




. Quantidade sementes:
1 kg = 3.000 - 4.000 mudas, semeadura direta

. Recipientes:
saquinhos pldasticos (11 x 20 x 0,006 cm)

tubetes (14 comp x 3,7 boca x 1,5 no fundo e vol = 120 ml) |

Substrato: 1/3 de esterco para 2/3 de terra +
supersimples/m3 + 0,5 kg/m3 de KCI

. Condug@o: MAP (monoamoniofosfato) 0,3% (300 g/100 L dqua) - cada 15
a 20 dias



. Controle pragas e doengas: expurgo substrato (nematéides), bicho-
mineiro (fosforados ou piretrodides), Rizoctoniose (excesso umidade), Canela-

seca, Cercosporiose, Mancha aureolada e Ferrugem-da-folha.

. Aclimatagdo: a partir do 3° par de folhas

. Campo: a partir do 5 a 6° par de folhas




PLANTIO

a) Preparo da drea

- visa dar melhor condigdo para o desenvolvimento radicular.

- realizada, pelo menos, trés meses antes do plantio (plantio realizado a
partir de novembro).

- anadlises de solos (0-20 cm e 20-40 cm)

- normalmente uma aragdo e duas gradagens; pode-se usar a grade aradora
(mais eficientes que arados, pois penetra em maior profundidade no solo e
consegue trabalhar em adreas com grande infestagdo de plantas daninhas):

subsolagem em casos extremos.

- dreas montanhosas: limpeza com ferramentas manuais, herbicidas e animais.
* Se areas com nematoides: um ano antes plantio leguminosa

** Solos arenosos: evita-se aragdo e gradagem (erosdo); uso de

rogadeira/rolo-faca/herbicida apenas na linha de plantio



b) Operagdes apds preparo da darea

- realiza-se a calagem em drea total (com incorporagdo profunda), elevando

a saturagdo bases a 50% e teor Mg a 5 mmol./dm3 no minimo.

NC = CTC (V, - V,) / 10 PRNT

- gesso: se na camada 20-40 cm o teor de Ca*? < 4 mmol /dm3 ou saturagdo
Al > 50% na CTC ativa (lembrar que o gesso é fonte de enxofre). Ndo ha

necessidade de incorporagdo.

Gesso: argila (em g/Kg) x 6

aplicagdes de calcdrio/gesso = distribuigdo de 3 do calcario e/ou gesso

antes da aragdo e 3 antes da gradagem



c) Locagdo da area

- locagdo das linhas de plantio (sentido leste-oeste) e carreadores

- as ruas morrem nos carreadores

CARREADOR CARREADOR

CARREADOR
CARREADOR
CARREADOR

- sulcamento das linhas de plantio (60 cm larg x 50 cm prof)




d) Plantio
- Abertura das covas no momento do plantio

- as mudas, apos umedecidas, sdo distribuidas ao lado das covas manualmente devendo
ser plantadas no mesmo dia para evitar ressecamento. Realiza-se um corte transversal
no fundo do saquinho (em torno de 2 cm de espessura), com o objetivo de minimizar os
riscos de ocorrer o “pido torto” de plantio. Em seguida, retira-se o restante do
saquinho. A muda é colocada no interior da cova e coberta com terra. Realiza-se uma

pequena compactagdo da terra em torno da muda.




- importantissimo irrigar apds o plantio

- plantas daninhas:
. manter no limpo na linha de plantio (50-80 cm de cada lado) - capinas

. deixa-se o mato do meio das ruas sem controle ou apenas rogado,




CULTIVARES

90% das cultivares plantadas no Brasil sdo oriundas do IAC

70% das cultivares plantadas no mundo sdo oriundas do TAC

- PORTE BAIXO:
Suscetiveis ferrugem: Caturra, Catuai e Ouro Verde

Resistentes ferrugem: Obatd e Tupi

- PORTE ALTO:

Suscetiveis ferrugem: Mundo Novo, Acaid e Bourbon

Tolerantes ferrugem: Icatu e Icatu Precoce

40 ANOS PARA DESENVOLVER UMA CULTIVAR DE CAFE ARABICA



ESPACAMENTOS

- Cafezais antigos (tradicional):
. espagamentos largos (4,0 x 1,5 m; 3,5 x 1,0 m; etfc)
. menor n° de plantas por drea (1.666; 2.857; etc)
. produgdo alta por planta

. rapido depauperamento da planta

- Cafezais adensados ou superadensados:
. espagamentos menores (3,0 x 0,5 m; 3,5 x 0,5 m; etc)
. maior n° de plantas por drea (6.666; 5.714; etc)
. menor produgdo por planta

. maior longevidade da planta

SEEE




Espagamento (m) Ne plantas/ha Espagamento (m) Ne plantas/ha
1,0x 0,50 3,0x 0,50

1,0x0,75 3,0x0,75

1,0x 1,00 3,0x1,00

2,0x 0,50 3,5x0,50

2,0x0,75 3,5x0,75

2,0x1,00 3,5x1,00

2,5x0,50 4,0x0,50

2,5x0,75 4,0x0,75

2,5x1,00 4,0x1,00

3,00 x 0,50 m - 6.666 plantas/ha: média de 41 sc/ha
2,00 x 0,75 m - 6.666 plantas/ha: média de 54 sc/ha

- a cada 0,50 m aumento entre linhas: decréscimo 7,5 sc. benef./ha
- a cada 0,25 m diminuigdo entre plantas: acréscimo 4,2 sc. benef./ha
- diferenga: +13 sc/ha = + 31,7%
Pereira, S.P. (2004) - Dissertagdo (UFLA)



- Vantagens do adensamento:
. aumento da produgdo por drea e maior longevidade da planta
. maturagdo mais lenta, influenciando na qualidade da bebida
. melhor aproveitamento de adubo, devido a melhor distribuicdo das raizes
. menor ataque de bicho-mineiro e plantas daninhas
. aumento do pH, Ca, Mg, P, K e diminuigdo do Al trocavel

. aumento indice de estabilidade agregados, maior retengdo dgua no solo

- Desvantagens do adensamento:
. maior custo de implantagado
. podas mais frequentes

. maior ataque de ferrugem-da-folha e broca

Adensamento - cultivares de porte baixo



ADUBACOES

- trés etapas: adubagdo de plantio, formagdo e produgdo
ADUBACAO DE PLANTIO

- 30 a 45 dias antes do plantio (no momento do sulcamento)

adubagdo organica: 20 L esterco curral curtido/m de sulco (300 g/cova)
superfosfato simples (0-20-0): 300 g/m de sulco (20 a 80 g/cova)
calcario moido: 300 g/m de sulco

potassio: 50-10 g/m de sulco (10 a 30 g/cova)

: \ - 5 .
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apds pegamento das mudas: parcelamento em 4x
5 g de N / 30 dias até fim chuvas
10 g de K / 30 dias até fim chuvas



ADUBACOES DE FORMACAO E PRODUCAO
. Adubagdo de formagdo: 1° ano ap6s o plantio

- Nitrogénio = 10 g/cova 4 aplicagdes (45 dias intervalo)

- Potassio = 10 a 50 g/m de sulco

Aplicado em cobertura, em volta da planta

. Adubagdo de produgdo: por volta de 2 anos apds o plantio

Analises folhas e solos (Boletim 100 - IAC)

Prod Esp Teor N folhas P resina K trocavel

sc/ha < 26 26-30 > 30 0-5 6-12 13-30 > 30 0-0.7 0.8-1.5 1.6-3.0 > 3.0

N (kg/ha) P205 (kg/ha) K20 (kg/ha)




SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

®  NITROGENIO |

Amarelecimento uniforme das folhas
velhas, queda de folhas e frutos, morte
descendente de ramos (die-back).

- Sintomas ocorrem primeiramente em folhas mais velhas, com clorose

generalizada e redugdo no crescimento da planta.

- Fungdo: crescimentos foliar e vegetativo (encontram-se principalmente

nos cloroplastos) e formagdo dos botdes florais

Fotos: Stoller do Brasil



SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

@ . FOSFORO

FO”]&S velhas com manchas amarefadas.

que posteriormente passam a amarelo-
violiceas e finalmente violiceas, queda de

{O“'hlﬁ. SiStCI\'ID. radicu]m’ mal (iCbC!'.\'O]\'idO.

- Sintomas aparecem também nas folhas mais velhas

- Menor exigéncia na planta quando comparado ao N e K. Maior exigéncia

de P nas fases de mudas e jovem (primeiros anos apds o plantio no campo)

- Fungdo: crescimento radicular

- Problemas: *P e | Zn

Fotos: Stoller do Brasil



SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

@ POTASSIO

Fo has velhas apresentando necrose

marginal, frutos pequenos e chochos 2

menaor I‘PSIR'@H(‘;R A seca

- Sintomas: clorose e necrose das margens e dpices das folhas mais velhas

também, inicialmente amarelas, posteriormente amarronzadas e secam

- Sua deficiéncia torna as plantas mais vulnerdveis ao ataque de doencas e

injuirias ao frio (o K aumenta a espessura da parede celular)

- K: mecanismos de abertura/fechamento de estomatos

- Problemas: 1K e | Mg

Fotos: Stoller do Brasil



SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

® ——— MAGNESIO

Folhas velhas com clorose inernerval,

aqueda de falhas.

- Pode ocorrer enrolamento da folhas (semelhante ao ocasionado por

estresse hidrico)

- Problemas: Mg e | K

- Pode ocorrer confusdo com sintfomas de deficiencia de Mg (clorose ocorre
com reticulado grosso) e Fe (clorose ocorre com reticulado fino e em folhas

novas)

Fotos: Stoller do Brasil



SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

® \CALCIO

Folhas novas com amarelecimento ca borda

para o centro, morte d2 ramoe novos.
Sistema radicalar pouco desenvolvido
implizando em baixa rasisténcia a seca,
com queda de folhas, flores e frutos.

- Sua deficiéncia causa crescimento desuniforme na folha, resultando em

formas tortas; morte da gema terminal do ramo

- Geralmente a deficiéncia de Ca é acompanhada pela deficiéncia de Boro,

ocorrendo a seca de ramos (dieback).

- O Ca e B exercem uma fungdo estrutural das membranas e parede celular

Fotos: Stoller do Brasil



SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

@ ENXOFRE

FO“'I&S novas pequenas € com

amarelecimento homogzéneo.

- Sintomas parecidos com o N (folhas velhas)

- Enrolamento das margens foliares e folhas cloréticas

Fotos: Stoller do Brasil



SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

Folhas novas mal formadas, morte da
gema apical, superbrotamento ce ramos

em forma de leque.

- Sintomas: encurtamento dos internddios, deformagdo das folhas (folhas
novas), morte da gema apical e aparecimento de brotagoes laterais,

presenga ou ndo de clorose nas folhas, presengca de nervuras salientes nas

folhas

Fotos: Stoller do Brasil



SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

ZINCO @

Folhas novas em formz de lanca,
pequenas e cloréticas, internodios
curtos. Frutos merores e reducao
da produdio.

- Geralmente altas concentracoes de P diminuem a absorgdo de Zn (o P

insolubiliza o Zn)

- Sintomas: encurtamento dos internodios, folhas ficam juntas umas das

outras (formam uma roseta)

Fotos: Stoller do Brasil



SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

MANGANES —®

Pequencs pontos esbranquicados nas
{ulhias povas, ue passam a apresentar

nma rnlnrag:'m amarpla umfnrme £ intensa.

FERRO/ &

~olhas navas apresentandao clorose tipica

de reticulado fino. Nervuras permanecem
verdes, porém o limbo foliar fica amarelo.

COBRE ®

J

Folhas NovVas com nervuras Secundérias
salientes (costelas), curvadas para baixo,
clorose ao longo da nervura central.

Fotos: Stoller do Brasil



PODAS

. Renovagdo da lavoura (medida de revigoramento. ndo aumenta produtividade)
. Recuperagdo apos adversidades climdticas

. Facilitar manejo lavoura - plantios adensados (fechamento)

: época: agosto/setembro e apos ano de alta produgdo

. Tipos: recepa, decote e esqueletamento




a) RECEPA

Poda drdstica com eliminagdo de 100% da parte aérea

Se possivel deixar ramos pulmoes (acelera a recuperagdo da planta)
Dois tipos: recepa baixa (30-40 cm) ou recepa alta (50-80 cm)
Perda de aproximadamente 80% do sistema radicular

Exige mais tempo de recuperagdo (dois anos sem produgdo)

Recomendada para casos extremos (geada drdstica, raios), perda da saia




b) DECOTE

- Corte do ponteiro do planta a altura variavel (1,60 a 2,60 m)

- E menos agressiva que a recepa

- Melhor revigoramento e aumenta mais o diametro da saia
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c) ESQUELETAMENTO

L4

- E uma poda realizada com o corte dos ramos plagiotropicos (laterais) do

cafeeiro, proximos ao tronco (40 cm)

- Indispensavel possuir bastante ramos laterais vivos

E considerada uma poda drdstica também (redugdo sistema radicular)

Recuperagdo mais rdpida que a recepa (perde uma ano de produgdo)

Imprescindivel aplicagdo de N ja no 1° ano (300 kg N/ha)

IRD

JIRRRARNTY

Poda lateral ou esqueletamento (esquerda) é, ,
apos a brotacao (direita) Z



ARBORIZACAO

. Atenua os efeitos das altas temperaturas e de ventos

. Reduz em 2°C a temperatura média didria

. Grevilia, Banana, Coqueiro, Seringueira, Abacate, etc.




3

IRRIGACAO

Aumento na produtividade
Suprimento hidrico nos veranicos e na florada
Uniformizagdo do florescimento e na maturagdo — Qualidade

Tipos: aspersdo e gotejamento




5. PRAGAS E DOENCAS



DOENCAS

a) Parte aérea:

- Ferrugem-da-folha (Hemileia vastatrix)

- Cercosporiose (Cercospora coffeicola)

- Antracnose (Colletotrichum sp)

- Mancha aureolada (Pseudomonas syringae pv. garcae)
- Mancha de phoma (Phoma tarda ou Boeremia exigua)
- Mancha anular (Coffee Ringspot Virus)

- Atrofia dos ramos (Xyl/ella fastidiosa)
b) Doengas do tronco e sistema radicular:

- Rhizoctoniose (RAizoctonia solani)

- Roseliniose (Rosellinia spp.)



- Ferrugem-da-folha (Hemileia vastatrix)

% - Doenga mais importante
#

- Causa desfolha (redugdo 50% na produgado)

- Temperaturas favoradveis: 21-23°C (18-26°C)

@ - Agravada em altitude e adensamento

§¥ - Sintomas a partir de novembro

“7'
e

% - Controle:
. cultivares resistentes
. fungicidas (atingir no max. 5% infestagdo):

cupricos e/ou sistémicos - via solo/foliar




Fungicidas

- cupricos: oxido cuproso, oxicloreto de cobre, calda bordalesa

- sistémicos: via solo e foliar (triazdis + estrobilurinas; triazdis + calda

Vigosa)

Ferrugem — Hemileiavastatrix Ferrugem — Hemileia vastatrix

/ . Controle quimico
o Fungicidas

Aplicacao colo planta

./\ P\

Ciproconazol + axozystrobina — Dez, Fev, Abril

Epoxiconazol + piraclostrobina - Dez, Margo
Flutriafol Dez, Fev, Abr

ST B R Ciproconazol + trifloxistrobina - Dez, Fev, Abril

Fungicidas
via solo/

Colo planta

Ciproconazol + tiametoxam Flutriafol, Epoxiconazol, outros - Dez, Fev, Abril
Triadimenol + dissulfoton

ou Imidacloprid
l (Controle ferrugem + bicho mineiro)

SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO !




- Cercosporiose (Cercospora coffeicola)

L. AL - Nutricional, principalmente relagdo N/K e
' deficiéncia Ca
- Temperaura baixa, alta UR e irrigagdo

acentuam mais a doenga

- Prejudicam a qualidade da bebida, pois
afetam a polpa, fica aderente ao
pergaminho, provocando o chochamento e

queda do fruto

- Controle: adubagdo adequada e triazdis +

estrobilurinas



Mancha de phoma (Phoma tarda ou Boeremia exigua)

- Problematica em regides de altitudes elevadas (> 900 m), com ventos

fortes e frios (ferimentos na folha) e temperaturas > 19° C

- Baixa matéria orgdnica no solo, excesso de adubagdo N e K, inadequado

manejo de micronutrientes e o adensamento na entrelinha

- Controle:
. uso de quebra-ventos
. adubagdo equilibrada
. quimico

* Tebuconazole (Folicur e outros) - 1,0 L/ha

» Boscalida (Cantus) — 150 a 200 g/ha
¢ |prodione (Rovral) — 1,0 kg/ha
¢ Clorotalonil (Bravonil) — 2,0 a 3,0 kg/ha

» Tiofanato metilico (Cercobin) — 1,0 L/ha

* Iminoctadine — (Bellkute) - 1,0 L/ha







Mancha aureolada (Pseudomonas syringae pv. garcae)

- Problematica em regides de altitudes elevadas (> 900 m), com ventos

fortes e frios (ferimentos na folha) e temperaturas > 19° C
- Alta infestagdo em mudas (viveiros)

- Elevada umidade (apos chuvas prolongadas) e temperaturas amenas -
abaixo 21°C

- Problema sério apdés chuva de pedra

- Controle:

® Hidroxido de cobre e Kasugamicina
(Kasumin) — para viveiros

. uso de quebra-ventos
. evitar deficiéncia ou excesso de N
. quimico (princ. Cobre) » Hidréxido de cobre — 2 — 2,5 kg/ha

. poda e retirada material doente  REQUEIEGE NN TERE S E
. protecdo lateral nos viveiros » Hidréoxido de cobre 2 kg + mancozeb 2 kg










Mancha aureolada x Mancha de phoma
‘ ‘ '

Manchagu
“P. syfinjae

Mancha de phoma
Phoma tarda
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Mancha de phoma Mancha aureolada
Phoma tarda P. syringae pv. garcae




PRAGAS

- Bicho mineiro (Perileucoptera coffeella)

- Nematoides (Meloidogyne exigua, M. incognita, M. paranaensis e

Pratylenchus)

- Broca do café (Hypothenemus hampei)

- Cochonilhas, cigarras, dcaros, etc.



Bicho mineiro (Perileucoptera coffeella)

- Principal pico: setembro-outubro (abril-maio)

- Maior infestagdo: tergo superior, local mais arejado da planta

- Ocorre desfolha da planta

- Problema em lavouras ndo adensadas, pois ha menor umidade e maior
insolagdo

- Controle quimico (a partir de 25-30% de infestagdo) com inseticidas

fosforados (organofosforado), piretrdides (neonicotindides)




Nematoides

- Problema em solos arenosos e degradados
- Sintomas: a raiz é o orgdo atacado, por isso ocorre amarelecimento e
queda de folhas e seca de ramos
- Controle:
. cultivares resistentes (IAC, IAPAR)

. recuperagdo de solos (plantio mucuna-preta, crotalaria, etc)

. evitar plantio em dreas anteriormente infestadas

. limpeza de implementos agricolas







Broca do café (Hypothenemus hampei)

- Ataca o fruto do café, perfurando-o (proxima a coroa do fruto),
comprometendo o seu peso e qualidade para a bebida. Deprecia a

classificagdo do café (defeito)
- época: da fase chumbinho até estdgio cereja

- Lavouras adensadas sdo mais propicias para o agravamento do ataque

- Controle:

. colheita bem feita, sem deixar fruto na planta e no solo

. espagamentos mais largos
. utilazava-se até julho 2013 o endossulfan (proibido) - substitutos:

clorantraniliprole e cyazypyr (diamidas antranilicas). Uma ou duas

pulverizagoes (nov-jan) quando atingir 5% de frutos brocados






Acaro da mancha anular (Brevipalpus phoenicis)

- Localiza-se proximo as nervuras das folhas, principalmente a central.

Nos frutos aspecto de anéis, manchas.

- Acaricida Envidor (espirodiclofeno)



6. COLHEITA E SECAGEM
DO CAFE



- Colheita pode ser manual ou mecanica (80% dos frutos maduros)

. Varriagdo: realizada antes da colheita, recolhendo os frutos caidos no
chdo (devido a varias floradas, alguns frutos amadurecem primeiro que

outros e caem, causando a fermentagdo. Isso dard o café de chdo, ja

deteriorados).
. Derriga: é a retirada do fruto do ramo, pode ser manual ou maquinas
. O café colhido é transportado para a processamento (secagem)

. Nunca misturar cafés derricado com os de varrigdo



«m.
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Operagoes pos-colheita

- Uma vez colhido, o processamento dos frutos deve-se iniciar
imediatamente, sempre no mesmo dia.
- Faz-se inicialmente a lavagem do café para eliminar impurezas e separar

os cafés mais leves (boias) dos mais pesados (verdes e cerejas).




- Apods a lavagem inicia-se o processo de secagem, que pode ser:

. via seca: seca-se o fruto com casca, sem a remogdo do mesocarpo (polpa).
Nesse processo tem-se o café em coco ou também chamado natural. E o

processo predominante no Brasil.

S ‘ \
\ Mesocarpo

. via Umida: retira-se mecanicamente a casca, obtendo dois tipos de cafés.

Mais usado na Colombia, Costa Rica, Guatemala, Quénia (regides equatoriais)

. despolpado: depois de descascado o grdo vai para tanques de fermentagdo,

onde se retira a mucilagem

descascado: a mucilagem permanece aderida ao pergaminho apos o

descascamento




Secagem do café

- Ocorre em terreiros ou secadores (atingir 11% de umidade)

a) terreiros: o café é exposto ao sol em superficies planas e revolvido

manualmente.

. dependente das condigoes climaticas
. baixo custo de energia, porém maiores dreas e mdo-de-obra

. café espalhado em camadas finas (3-5 cm espessura), sentido L-O

. entre 15-30 dias para a secagem




. Terreiros suspensos




b) Secadores mecanicos

. grande volume de café

. secadores com fornalha de fogo indireto ou queimador de gds (evita café
com cheiro de fumaga)

. usar sempre lenha seca

. temperatura no maximo 40°C/30 horas




7. BENEFICIAMENTO E
CLASSIFICACAO DO CAFE



- Apos a secagem do café (em coco ou em pergaminho) é beneficiado,

obtendo-se o chamado café verde ou café cru ou café em grdo. E o nome

comercial do café para o consumo.

- Em seguida o café é classificado pelo tipo, bebida, peneira, torragdo, cor

a) Tipo: é feita com base na contagem dos grdos defeituosos ou das
impurezas contidos numa amostra de 300g de café beneficiado. Esta

classificagdo é feita de acordo com os defeitos encontrados na amostra.

CLASSIFICACAO TABELA DE EQUIVALENCIA DE GRAOS IMPERFEITOS E IMPUREZAS
DEFEITOS TIPOS PONTOS IMPUREZAS DEFEITOS

4 2 100 1 gréo preto 1
4 2-5 95 1 pedra, pau ou torrdo grande 5
5 2-10 90 1 pedra, pau ou torrdo regular 2
6 2-15 85 1 pedra, pau ou torrdo pequeno 1
7 2-20 80 1 coco 1
8 2-25 75 1 casca grande 1
9 2-30 70 2 ardidos 1
10 2-35 65 2 marinheiros 1
11 2-40 60 2 a 3 cascas pequenas 1
11 2-45 55 2 a 5 brocados 1
12 3 50 3 conchas 1
5 verdes 1
. 5 quebrados 1
360 8 -200 5 chochos ou mal granados 1



b) Peneira: é feita por um jogo de peneiras, que separa os grdos pela

forma e pelo tamanho. As peneiras tém crivos com diversas medidas
. Chato graudo: peneiras 17, 18, 19 e 20
. Chato médio: peneiras 15 e 16

. Chato miido: peneira 14

. Moca graiddo: peneiras 12 e 13
. Moca médio: peneiras 10 e 11

. Moca middo: peneira 9



c) Bebida: para conhecer sua qualidade, realiza-se a prova da xicara, pela

qual o provador avalia as caracteristicas de gosto e aroma do café

. Estritamente mole: apresenta todos os requisitos de aroma e sabor da
bebida mole, mas de forma mais acentuada Yok

. Mole: tem sabor agradavel, suave e adocicado

o .

Apenas mole: tem sabor suave, mas sua qualidade é inferior a dos

anteriores, com leve adstringéncia ou aspereza no paladar
. Dura: apresenta gosto acre, adstringente e dspero

. Riada: tem leve sabor de iodoformio

. Rio: tem cheiro e gosto acentuados de iodoformio

. Rio zona, macaco: sdo denominagoes regionais para qualificar bebidas com

caracteristicas desagraddveis, bem mais acentuadas que as da bebida rio



CAFE ROBUSTA
(COFFEA CANEPHORA)



Produgdo mundial: 50 milhoes sacas robusta

Vietnd: 20 milhoes sc
Brasil: 12 milhoes sc

Indonésia: 5 milhoes sc

Costa Marfim/India: 3 milhdes sc

Producgdo brasileira: 50 milhoes sacas robusta

ES: 8,5 milhoes sc
RO: 1,4 milhoes sc
BA: 0,7 milhoes sc

MG: 0,3 milhoes sc



C. canephora é dividida em dois grupos:

Congolés Guineano
Robusta, Guarini e Apoatad Conilon (Kouilou)

Caracteristica Congoles Guineano

Produtividade Maior Menor

Folha Larga Estreita

Maturacéo Media/Tardia  Média/Precoce



Principais usos do C. canephora:

> café solldvel (minimo de 80% na composigdo)
> blends café torrado e moido (30-70% na composigdo)
> porta-enxerto no ardbica em areas infestadas com nematoéides

> regioes com temperaturas elevadas



Anos 80 Até 2004/2005 Tendéncia

—>

Arabica - 80% Arabica - 70% . Ardbica - 65%
Robusta - 20% Robusta - 30% Robusta - 35%

Aumento de cafés sollveis - Asia e Europa

Longo prazo: mercado chinés —— substituigdo cha pelo café
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» qualidade bebida
ardbica: superior
robusta: inferior

> Flores
ardbica: hermafrodita - autocompativel

» Reprodugdo
ardbica: autégama

robusta: alégama robusta: hermafrodita - autoincompativel

> N° cromossomos
ardbica: 44, tetrapldide

robusta: 22, dipléide

> Propagagdo > Plantio
ardbica: sexuada (sementes) ardbica: sementes da mesma cultivar

robusta: assexuada (estacas) robusta: varios clones em uma cultivar



» manejo hastes
ardabica: ndo ha (1 haste/planta)

robusta: (3 a 5 hastes/planta = 10.000 - 15.000 hastes/ha)

» componentes quimicos
ardbica: maiores teores de agucar e odleo
robusta: maiores teores de cafeina, solidos sollveis e acido clorogénico



: multicaule

Robusta

: monocaule

Arabica




Arabica x Robusta

!

DIFERENTES

!

SISTEMA REPRODUTIVO

/ \

Autégama Alégama

,. Auto-i tibilidad
Tetraploide: 44 cromossomos uto-incompatibtiidace

Diploide: 22 cromossomos



Auto-incompativel: gametofitica - devido a uma séria alélica

1 Gene = 51, SZ' 53, 54

Planta Fémea Planta Macho Pl“‘“ Fémea ‘ Plata Machp
. _ e V. pd ER ST P T S

IRMAOS,
MESMO
CLONE

Nao havera cruzamento

Planta Fémea Planta Macho
T o

CLONES

DIFERENTES,
SEM GRAU DE
PARENTESCO

Figuras cedidas por: Romdrio
Ferrdo (INCAPER - ES)




PLANTIO

» modo de plantio: devido a forma de reproducdo (alogama e

auto-incompativel), o plantio do robusta é diferente do ardbica

VARIOS GENOTIPOS (CL O N E S)

Clones: grupo de individuos geneticamente idénticos e derivados, por

multiplicagcdo assexuada, de um ancestral comum

Cultivar clonal: € um agrupamento de diferentes clones, plantados

cada um em uma linha e de forma alternada.



Plantio comercial

Robusta

Aradbica

Auto-imcompativel

Auto-compativel



PROPAGACAO

» As mudas de café robusta sdo produzidas por estaquia.

Estaquia: processo de multiplicagdo vegetativa das plantas que utiliza

segmentos de caules.

. Estacas: segmento do ramo ortotropico com um né, duas folhas e dois ramos

plagiotrapicos.

» Como é realizada a formagdo das mudas?

Primeiramente, é preciso formar um jardim clonal



- Jardim clonal: campo de plantas matrizes para a produg¢do dos clones gue
compoe uma cultivar.

Cultivar: 6 clones

Jardim clonal: dividido em talhoes e em cada um deles
contém um unico clone.

Como o objetivo é a produgdo de estacas e ndo de

frutos, o espagamento utilizado é menor (3 a 5 mil
plantas/ha).

OO Od DB WOWW NN -
OO OTOA D IDWWWNNNE = -
OO Od DB WWW NN N -
OO OA D IDWWWNONNNR = -
OO OTOA D IDWWWNNNFE = -




- Para a produgdo de estacas é necessario induzir a emissdo de brotos

(ramos ortotropicos) nas plantas matrizes. Duas opgdes para a indugdo da

brotagdo: poda e o vergamento.

PODA: Recepa 1,20 m
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Poda ou Vergamento
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ESPACAMENTOS

> entre linhas: 3,0 a 4,0 metros ‘ 1 200 - 3.400 bl/h
: - 3. a
entre plantas: 1,0 a 2,0 metros P

Conilon: por ser menos vigoroso = plantios mais adensados

Robusta: por ser mais vigoroso = plantios menos adensados

> problema de plantios muito adensados: polinizagdo



PODAS

> Livre crescimento: acarreta alguns problemas — produgado,
colheita, transito, espacamento

CONDUCAO DE HASTES

Deixar um certo nidmero de hastes durante um periodo,
eliminando-se neste tempo futuras brotagdes

» N° de hastes: 4-5 hastes/planta = 12.000 hastes/ha



COLHEITA

> época colheita: abril-outubro

> Ponto ideal: 80% cereja

> A colheita no robusta é manual, pois os frutos tém forte
aderéncia nos ramos, ao contrario do café arabica.

> Todas as operagdes pré e pods-colheita sdo iguais ao
ardbica.



CULTIVARES DESENVOLVIDAS NO BRASIL

a) Instituto Capixaba de Pesquisa e Extensdo Rural - INCAPER

Cultivar N° clones Propagacao Produtividade

EMCAPA 8121 Clonal 60 sc/ha

EMCAPA 8141 - Robustéo Capixaba Clonal 54 sc/ha

INCAPER 8142 - Vitoéria Clonal 70 sc/ha

INCAPER 8122 - Jequitib& Clonal 88 sc/ha




PROGRAMA COFFEA CANEPHORA - TAC

> 1987: porta-enxerto Apoatd IAC 2258

> Introgressdo genética: Icatu - cultivar de ardbica

> Duplicagdo cromossomica robusta:
Arabusta (A x RD)
Hibrido de Timor (Obatd, Tupi, TAPAR)

» 2005...: Inicio Desenvolvimento de Cultivares Clonais para SP

20 ANOS PARA DESENVOLVER UMA CULTIVAR DE CAFE ROBUSTA



C. eugenioides (2n = 22) C. canephora (2n = 22)

Hibrido (2n = 22)

Duplicagdo cromossomica natural




- Qual o principal motivo plantar o robusta?

Menor oscilagdo de prego no mercado internacional

Em 2007/2008:

R$ 240,00 arabica x R$ 200,00 custo x 40 sc.ha'! = R$ 1.600,00/ha

R$ 200,00 robusta x R$ 120,00 custo x70 sc.ha'! = R$ 5.600,00/ha
+350% robusta

Em 03/01/2012:

R$ 490,00 ardbica x R$ 200,00 custo x 40 sc.ha-!

R$ 230,00 robusta x R$ 120,00 custo x70 sc.ha-!
+66% arabica

R$ 11.600,00/ha
R$ 7.700,00/ha



POTENCIAL PRODUTIVO

Ardbica: 100 sc/ha Robusta: 220 sc/ha




mistrojc@iac.sp.gov.br




