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El Doctor don Santos Toruno me ha ani-
mado 4 redactar las presentes lecciones para
la ensenanza de la materia en el Instituto que
esta bajo su atinada direceidén.

A €], pues, dedico este trabajo, por imper-
fecto que sea, esperando, por otra parte, se
sirva aceptarlo en testimonio de antigua y
bien probada amistad.

D. GonNzALEzZ.
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ADVERTENCIA.

Encargado de la asignatura de Filosofia Po-
sitiva del Instituto Nacional Central, y faltan-
do un texto apropiado para la ensenanza de la
materia, e impuse el trabajo, quiza superior
4 mis fuerzas, de redactar las presentes leecio-
nes, siquiera para llenar temporalmente aquel
vacio. Ellas contienen los prineipios genera—
les de la c¢iencia, expuestos, en cuanto me ha
sido posible; con orden y elaridad.

He procurado dar una idea de lo que debe
entenderse por Filosofia Positiva. Tal vez
la lectura de este libro llegue & desimpresio-
nar entre nosotros 4 algunas personas que,
poco reflexivas, eondenan como por una es-
pecie de moda una de las méas bellas conquis-
tas del espiritu humano. Nada tengo que de-
cir de aquellos que por conviceién 6 por con-
veniencia profesan otros principios.

El Positivismo es un sistema filos6fico que
circunscrito & cierta esfera, tiene por objeto
el progreso cientifico en cuanto depende de
los medios de investigacién de que puede dis-
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VI ADVERTENCIA

poner la humana inteligencia para encontrar
la verdad. Se aparta de toda especulacion es-
téril, y su campo de accién es la naturaleza,
cuyos secretos trata de conocer por medio de
la razén auxiliada de la observacién y la ex-
periencia.

Asi, el Positivismo nada tiene que ver con
lo absoluto ni con las creencias religiosas de
los hombres, y deja & cada uuo en libertad de
pensar y creer comio mejor le acomode. La
Filosofia Positiva es tolerante y lo primero
que reconoce y respeta es la libertad del pen-
samiento y de la conciencia.

En materia tan dificil no creo haber acerta-
do en todo; pero he trabajado con gusto y de
buena fe, solamente con el fin de ayudar 4 la
juventud en sus estudios.

D. GonzALEz.
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"RINCIPIOS

DE

ILOSOFIA POSITIVA

PRIMERA PARTE

Idea general de la Filosofia Positiva.

LECCION 1.
Definicion de In Filosofia.— Filosofia Positiva.— Acep-

cion de la voz positivismo.— Origen de la ciencia, su

fraceionamiento.— Lox tres métodos de filoxofar.

1. Definicion de la Filosofia.— La Filo-
sofia es una vasta clencia: es, segin Aristéte-
les, el sistema general de las concepciones
humanas. El sistema filoséfico denominado
Filosofia Positiva, estudia todas las ciencias en
lo que tienen de méas general, las clasifica en
su orden histérico y légico, establece las rela-
ciones que titnen entre si y les senala los mé-




) PRINCIPIONS DI

todos mas propios para su desarrollo y pro-
greso.

Puede decirse, que la filosofia positiva abar-
ca todo el saber humano, ya que s¢ ocupa del
estudio de todas las fuerzas de la naturaleza
v de sus leyes.

2. Acepcion de la voz positivismo.—
La voz positivismo debe tomarse en su sentido
propio 6 doectrinal, es decir, significando un
sistema filosotico, que solo se ocupa de 1o real
O accesible 4 nuestros medios de investigacion,
de los hechos adquiridos por la observacion.
Los enemigos de la doctrina dan a la palabra
la acepeion de egoismo, interés, provecho, -
¢ro personal; 6 counsideran el positivismo co-
mo satisfaceiéon de pasiones mezquinas.  El
positivismo es simplemente aquello que es
real, lo opuesto a lo imaginario, quimdérico 6
sin fundamento.

3. Origen de la ciencia, su fracciona-
miento.—La ciencia es tan antigua como cl
Lhombre; su origen radica en la naturaleza hu-
mana. Kl hombre ha experimentado y expe-
rimenta en todo tiempo, necesidades fisicas,

y
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FILOROF[A PORITIVA 3

intelectuales y morales; v en el desco instinti-
vo ¢ impreseindible de satisfacerlas se ha apli-
cado desde el prineipio al conocimiento de
todo lo que le rodea ¥ ha procurado encontrar
las causas y leyes de los fenomenos (ue le im-
presionan, acertando, cuando ha tomado por
guias la observacion, la experiencia y el and-
lisis.

La cieneia ha debido comprender al prinei-
pio un campo muy limitado; pero & medida
que los conocimientos se fueron ensanchando
se formaron varias agrupaciones O cienciax
particulares, como contintia verificindose hoy
dia. Asi debia ser, porque el hombre poseé
una inteligencia limitada v su vida es bastan-
te corta para poder abarcar todos los conoci-
mientos humanos.  Por otra parte, el prinei-
pio de la division del trabajo es siempre util y
aun necesario, ya se aplique al trabajo meca-
nico ya al intelectual.

4. Los tres métodos de filosofar.—En
la marcha evolutiva de la inteligencia hnma-
na, segin Augusto Comte, todos nmestros
principales conoeimicentos pasan sucesivamen-

=
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4 PRINCIPIOS DE

te por tres estados tedricos diferentes, 6 por
tres fases diversas que corresponden & otros
tantos procedimientos 6 métodos de filosofar,
que el entendimiento emplea en sus investi-
gaciones: el teolégico 6 ficticio, el metafisico 6
ubstracto y el cientifico 6 positivo. El espiritn
humano naturalmente se sirve sucesivamente
de estos tres métodos, cuyo cardcter es esen-
cialmente diverso y radicalmente opuesto. El
teolégico es el punto de partida de la inteli-
gencia, el metafisico le sirve de transicion y
el cientifico § positivo es el definitivo. Asi,
las ciencias antes de llegar 4 su estado actual
han pasado primero por el estado teoldgico y
después por el metafisico, aconteciendo lo
mismo al individuo, que es teoldgico en la in-
fancia, metafisico en la juventud y fisico en
la virilidad.

En el sistema teolégico se atribuyen todos los
fenémenos & causas 6 agentes sobrenaturales.
Este sistema esta caracterizado por la revela-
cién y la fe que le sirven de bases.

En el sistema metafisico, que no es mas que
una modificacién del teolégico, se reemplazan

y
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FILOSOFIA POSITIVA o

las cansas sobrenaturales por fuerzas incorpé-
reas, inherentes alos seres del mundo, las cua-
les engendran y regulan por si mismas todos
los fenoémenos.  El objeto de la filosofia me-
tafisica es lo absoluto. Este sistema 6 estado
no admite la revelacidn.

Por ultimo: en el sistema cientifico 6 positivo
¢l hombre renuncia 4 todo lo que es sobrena-
tural y 4 la adquisicién de conocimientos ab-
solutos, que considera imposible obtener, y se
consagra & descubrir y estudiar los fenémenos
y leyes de lo existente, por el razonamiento
auxiliado de la observacion y la experiencia.

‘“ Kl sistema teolégico, dice Comte, ha llega-
do 4 la mas alta perfeccion de que sea sucep-
tible, cuando ha sustituido la accién providen-
cial de un ser Unico, al juego variado de las
divinidades independientes que habian sido
imaginadas en un principio. Del mismo mo-
do, el dltimo término del sistema metafisico
consiste en concebir, en lugar de diferentes
entidades particulares, una sola grande enti-
dad general, la naturaleza, considerada como
la fuente \inica de todos los fenémenos. De

y
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6 PRINCIPIOS DE

un modo analogo la perfeceion del sistema
positivo, hacia la que tiende sin cesar, aunque
es probable que no deba jamas alcanzarla, se-
via poder representarse todos los diversos fe-
nomenos observables como casos particulares
de un solo hecho general, tal como el de la

Y

gravitacion, por e¢jemplo.”

n TN
LECCION II.

Caracteres de la filosofia positiva.—La  filosofia positi-
va 1o es metafisiecn.—No ex materialista.—No ex espiri-
tualista ni racionalista.—La filosofia positiva no pugna
con la idea de nna causa primera, ni prescinde de la mo-

ral.—No ex intolerante.

1. Caracteres de la filosofia positiva.
— El cardcter fundamental de la filosofia po-
sitiva es considerar que todos los fendémenos
estan sometidos a4 leyes naturales é invaria-
bles (Comte).

La filosoffa positiva no se ocupa de los mis-
terios teolégicos, ni de las cuestiones metafi-
sicas; su campo de accion es la naturaleza.

La filosofia positiva establece la divisién del

y
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FILOROFIA POSITIV A 7

trabajo intelectual, el ovden gevdvgico de las
ciencias v su ensenanza gradual.

No acepta la revelacion ni la fe como bases
de un sistema filoséfico; s6lo admite como
principios reales 6 positivos los adquiridos por
la observacion y la experiencia.

2. La filosofia positiva no es metafi-
sica.—La filosofia positiva no se ocupa de las
concepeiones « priori 6 de lo absoluto, ni de
nada que esté fuera 6 mas alla del mundo real.
Y aunque algunasde las ciencias positivas
que son de su dominio, tengan todavia algo de
metafisico, esto ira desapareciendo & medida
gue vayan progresando.

La filosofia positiva no condena los esfuer-
zos de la inteligencia que quiere remontarse
hasta las regiones de lo que llaman lo absolu-
to; admira esos esfuerzos y las profundas con-
cepciones de inteligencias elevadas; pero no
las sigue en busca de lo inaccesible.

Hay mas: lafilosofia positiva “reconoce que
ha debido el impulso, al soplo vivificador de
la metafisica y de la filosofia en general y se
ha encarnado en el cuerpo de las ciencias fisi-
co-naturales.” (Estasén y Cortada).

y
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8 PRINCIPIOS DI

3. La filosofia positiva no es mate-
rialista ni espiritualista.—Algunos filoso-
fos, principalmente los espiritualistas, creen
que combatiendo al 1materialisino combaten
también al sistema positivista, al que atribu-
ven el misio cardcter.  Dicen asi: el materia-
lismo no puede explicar en qué consiste la
esencia de la materia; tampoco puede explicar
de qué manera. los cambios del peusamiento
son proporcionales & los del cerebro; ni ¢démo
en e] cambio incesante de los materiales del
organismo, por razon del movimiento continuo
de nutricidn, el cerebro conserva sinembargo
el sentimiento de identidad, no obstante estar
sujeto al mismo cambio. Tampoco puede el
materialismo dar una explicacién satistactoria
de la produceion primera de los seres organi-
zados.

Todas estas objeciones, fundadas 6 no, no
importan a la filosofia positiva, no son para
ella. En efecto: esta ciencia toma la materia
tal como se presenta 4 nuestros sentidos para
estudiar sus propiedades y las leyes de sus fe-
noémenos, sin preocuparse de su esencia 6 na-

=
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FILOSOFIA POSITIVA 9

turaleza fntima. Luego, en lo relativo & la
sensibilidad y la inteligencia, parte en sus in-
vestigaciones del hecho innegable, aun por los
espiritualistas, de que no hay pensamiento sin
cerebro, y no se ocupa de las teorfas materia-
listas & espiritualistas, respecto al lazo que
exista entre el sistema nervioso v aquellas fa-
cultades.  El estudio del origen de los seres
vivientes es del resorte de la biologia; y en
cuanto & la conservacién del sentimiento de
identidad, nada puede decir todavia sobre el
particular, esperando los descubrimientos de
la psicologia fisiol6gica, que eada dia hace nue-
VOS progresos.

Una observacién debenos hacer aqui, res-
pecto al conocimiento de la esencia de las co-
sas. Si por esencia se entiende la causa inti-
ma de los fenémenos, la ciencia positiva ha
podido hacer algunos descubrimientos en este
sentido. Asi es como se puede decir, que se
conoce la esencia 6 causa intima del calor,
pues por la teoria termodinémica se demues-
tra que el calor es debido 4 un movimiento vi-
bratorio muy rapido ¢ imperceptible de las

y
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10 PRINCIPIOS DE

moléculas de la materia ponderable, movimien-
to ue se propaga entre los cuerpos por medio
del fluido 6 materia sutil denominado cter. Si
por esencia se entiende algo oculto y misterio-
so en las existencias, inaccesible 4 nuestros
medios de investigacion, y s6lo concebible por
la razon, la filosofia positiva renuneia 4 su co-
nocimiento.

4. La filosofia positiva no es espi-
ritualista ni racionalista.—Es evidente que
la filosofia positiva nada tiene que ver con la
doctrina filosofica llamada espiritualismo. Ya
hemos dicho que, ocupandose aquella solamen-
te del mundo real, deja las cuestiones relati-
vas a los seres incorpdreos 6 a los espiritus 4
las disquisiciones de la metafisica.

El racionalismo es también una doctrina fi-
losofica, que considera como facultad funda-
mental y superior & todas las otras facultades
la razén humana, de suerte que no admite
ninguna cosa como verdadera, sino es demos-
trable por la razén pura; pero como quiera que
el racionalismo admite verdades que estan
fuera del orden sensible y que no se basan en

=
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FILOSOFiA POSITIVA 11

la observacion y la experiencia, se ve que la
filosofia positiva nada tiene de comin con
aquella doctrina, sino es, el cousiderar la im-
portancia de la razon, pero auxiliada de aque-
los medios de investigacion.

5. La filosofia positiva no pugna con
la idea de una causa primera, ni pres-
cinde de la moral.— La filosofia positiva
no se ocupa de la Causa primera, porque se-
gun el plan gue se ha trazado y los medios de
investigacion de que dispone, se conereta al
estudio de los fenomenos de la naturaleza; na-
da dice sobre la existencia de aquella causa.
Deja este examen a la teodicea, ciencia meta-
fisica que trata del eonocimiento de Dios.

La filosofia positiva no niega la moral; al
contrario la considera como la base mas sélida
de la organizacion de las sociedades. Se da-
ran detalles sobre este punto en la parte so-
ciolégica.

6. La filosofia positiva no es intole-
rante.—La filosofia positiva respeta las opi-
niones de los que siguen otras doctrinas 1
otros sistemas filoséticos. Reconoce quela in-

y
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tolerancia, de cualquiera clase (ue sea, es uno
de los peores males dela humanidad.  En ma-
teria religiosa, la intolerancia ha condeuado &
las llamas millares de vietimas, ha decretado
el ostracismo y las torturas del genio v ha
producido el degiiello de los hugonotes.  ** L
filosofia positiva, dice Estasén y Cortada, es
severa pero no intolerante; no tiene la preten-
siéon de haber hallado la verdad absoluta y
aun asi, tampoco lo fuera. La intolerancia
hasta la rechazan los catolicos de buen senti-
do, los que son catélicos por conviecién y no
lo son de partido, los que se encuentran bien
dentro el catolicismo, que satisface las aspira-
ciones de su inteligencia y su corazén, como
los positivistas que en la filosofia de los siste-
mas experimentales encuentran un sistema de
conocimiento, cuyo método les da la clave y
cuya doctrina la explicacion satistactoria de
todos los fenémenos que nos rodean.”

=
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FILOSOFiA POSITIVA 13

LECCION 111

Ventajas de la filosotia positiva.—Desarrolla las facul-
tades humanas.—Debe regenerar 1a edneacion.—Debe re-
wenerar la sociedad.—Pondri fin 4 la erisis politica y mo-
ral de las sociedades actuales,

1. La filosofia positiva desarrolla las
facultades humanas.— El hombre posée
tres facultades primordiales, que son la inte-
ligencia, la sensibilidad y la voluntad.

La inteligencia 6 entendimiento es la facultad
de conocer, y comprende tres actos 6 faculta-
des secundarias, que son la percepeién, el jui-
¢io y el raciocinio. También hacen parte de
las facultades intelectuales la memoria y la
imaginacion. Por medio de la percepeién se
forman las ideas.

El juicio es el acto con que afirmamos é ne-
gamos una cosa de otra. Se comparan dos
ideas para averiguar la relacion que tienen en-
tre si.

El raciocinio é razonamiento es el acto con
que inferimos una cosa de otra, por induccion
¢ deduceion.

y
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Lia memoric sivve para conservar 6 retener
las ideas; v la  Onaginacién para combinarlas.

Todas estas facultades, asi como la sensibi-
lidad y la woluntad, s¢ desarrollan en cl siste-
ma positivo, por un ejercicio conveniente, me-
diante los métodos de investigacion que sigue,
¢l orden gerargico v enscnanza gradual que
establece en el extudio de las c¢iencias,

La metafisica procede a priori, encomendan-
do mucho a la imaginacion y descuidando las
otras facultades. Lateologia prohibe toda dis-
cusion, que no se base en la revelacion v la fe.

2. Debe regenerar la educacion.—
Hasta la fecha nuestros conocimientos ticnen
mucho de teologico y de metafisico. lLa filo-
sofia positiva es la llamada & establecer la uni-
dad intelectual de la humanidad, regenerando
asi la educacion, que debera ser cientifica o
positiva y gradual, teniendo por base la obser-
vacion. Las generaciones venideras serian asi
activas, investigadoras y pensadoras.

3. Debe regenerar la sociedad.—Ser-
vird de base para alcanzar este fin una moral
de cardacter universal ¢ inmutable, es decir,

y
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una moral fundada cu la naturaleza humana.
La moral religiosa no es universal porque ca-
da religién ¢ secta considera como bueno lo
que otras consideran como malo: no es inmu-
table porque ha variado segin la necesidad
que ha habido de intevpretar de distinta ma-
nera los libros sagrados, 4 medida que la ¢ien-
cia ha ido imponiendo sus principios por la
convieeion.

4. Pondra fin a la crisis politica y
moral de las sociedades actuales.— Sc-
gnn Augusto Comte la erisis politica y moral
de las sociedades actuales tiene por causa la
anarquia intelectual ¢ desacuerdo que existe
entre las inteligencias respecto 4 las maximas
fundamentales del orden social. A su vez la
anarquia intelectual depende del uso simulta-
neo de los tres métodos de filosofar.  Oigamos
lo que dice Comte: “No hay necesidad de
probar que las ideas gobiernan y trastornan el
mundo, ¢ en otros térnminos, que todo el meca
nismo social reposa finalmente sobre opinio-
nes; y sobre todo, que la gran erisis politica y
moral de las sociedades actuales, procede, en

y
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ultimo analisis, de la anarquia intelectual.
Nuestro mas grave mal consiste, en efeeto,.en
esa profunda divergencia que existe ahora en-
tre todos los espiritus acerca de todas las
maximas fundamentales cuya fijeza es la pri-
mera condicion de un verdadero orden social.
En tanto que las inteligencias individuales no
hayan adherido por un sentimiento unanime
4 cierto nimero de ideas generales capaces de
formar una doctrina social comin, no se pue-
de disimular que el estado de las naciones se-
ra pornecesidad esencialmente revolucionario,
4 pesar de todos los paliativos politicos que se
adopten; y que no sesostendra realmente sino
por instituciones provisorias. [gualmente es
cierto que, si esta reunion de los espiritus en
una misma comunion de principios puede al-
canzarse alguna vez, procederan de ella nece-
sariamente las instituciones convenientes, sin
dar lugar 4 ningun sacudimiento grave, ha-
biéndose disipado ya por ese solo hecho el ma-
yor desorden. Es alla & donde principalinen-
te debe dirigirse la atenciéon de cuantos sien-
ten la importancia de un estado de cosas ver-

y
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daderamente normal. En resumen: el actual
desorden de las inteligencias depende en ulti-
mo analisis del empleo simnltineco de las tres
filosofias radicalmente incompatibles—filoso-
fia teoldgica, filosofia metafisica y filosofia
positiva.—Y es claro en efecto, que si cual-
quiera de estas tres filosofias obtuviese una
preponderancia universal y completa, habria
también un orden social determinado, mien-
tras que el mal consiste sobre todo en la au-
sencia de toda verdadera organizacion.

Es la coexisteneia de cestas tres filosofias
opuestas lo que impide absolutamente enten-
derse sobre ningtin punto esencial. Luego si
esta manera de ver es exacta, no se trata ya
sino de saber cual de las tres filosofias tiene
derecho-& prevalecer por la naturaleza de las
cosas; y todo hombre sensato deberd en segui-
da esforzarse en concurriv a su triunfo, cuales-
quiera que hayan sido, antes del analisis de la
cuestioén, sus opiniones particulares. Reduci-
da la cuestién 4 estos sencillos términos, no
debe quedar incierta por largo tiempo; pues es
evidente que la filosofia positiva es la inica

y
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destinada 4 prevalecer, segin el curso ordina-
rio de lax coxax.  Ellacsolo ha estado constan-
temente en progreso desde wna larga <erie de
siglos, mientras que sus antagonistas han ido
constantemente en decadencia. Sea con ra-
zom o sin ella, poco importa: el hecho general
es incontestable. v exo bhasta.  Se le puede de-
plorar. pero no destruirlo, ni por conseenencia
descuidarlo, xo pena de entregarse a especula-
ciones lusorias. Esta evolueidn general del
esphritu humano se ha realizado hoy casi en-
teramente: no falta ya sino completar la filo-
sofia positiva, comprendiendo en clla el estu-
dio de los fenémenos sociales, y resumirla en
seguida en un cuerpo de doetrina homogénca.
Cuando haya avanzado lo bastante este doble
trabajo, el triunfo de la filosofia positiva ten-
dra lugar expontaneamente y vestablecera el
orden en la sociedad.”

“La empresa es vastisima, dice lLastarria.
4 propésito de lo gque precede. Pero en lox
cuarenta anos transcurridos desde que el fun-
dador de la filosofia positiva trazo esta nueva
senda, se ha hecho una gran labor de que ha

y
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aprovechado prineipalimente la sociologia. No
hablemos de lax cieneias exactas, que casi han
completado su evolueion, prevalidas de lox
progresos que va habfan hecho cuando Comte
trazo la tilosofia especial de cada una. Las
ciencias del grupo matematico-tisico, las del
gripo quimico v las del hioldgico han renun-
ciado yao 4 toda investigacion acerca de las
causas eficientes v finales. No admiten nada
que no esté evidentemente probado.

No estudian, como dice Littré, sino la mate-
ra v osus fuerzas o propiedades, ni conocen
materia sin propiedades O fuerzas, ni fuerzas
o propiedades sin matervia. Cuando descubren
un hecho general en alguna de estas fuerzas.
adquieren la posesion de una ley, y esta ley se
convierte pronto en una potencia mental y en
una potencia material: en potencia mental,
porque se trasforma para el espiritu en un ins-
trumento de logica; en potencia material, por
que también se convierte en medio de dirigir
las fuerzas naturales.

Mas la sociologia, & pesar del gran empuje
que ha recibido, no ha alcanzado igual vigor

y
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positivo para completar su evolucion, ni ha
logrado todavia formar un cuerpo de doctrina
hemogénea; porque, en el estudio de los feno-
menos sociales, la metafisica ha encontrado
sus tltimos atrincheramientos en algunos es-
piritus obeeeados, y sobre todo, porque un po-
der politico—religioso que se va. tiene su hase
en la filosofia teologica, y, en el naufragio de
su fortuna, pugna por pervertirlo y tergiver-
sarlo todo, condenando los esfuerzos y progre-
sos de la filosofia positiva, y tratando de ha-
cer retroceder la concepeién de los fenémenos
sociales & la época en que s6lo la teologia los
explicaba, los dirigia y gobernaba. Con todo,
la critica filoséfica ha penetrado ya en los do-
minios de la ciencia social, y aplicada 4 la in-
vestigacion historica, como al estudio de las
relaciones voluntarias y necesarias del hom-
bre, y al desarrollo industrial y artistico, re-
construye la historia, como ciencia de la esta-
tica y dindmica de la sociedad, la ciencia del
derecho, la economia politica, la moral y la es-
tética, bien que aun quedan en la penumbra
de la metafisica la psicologia y aun la légica,

y
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mientras la ciencia fundamental de la biologia
les prepara su porveniv positivo, por el estu-
dio de los fendmenos cerchrales.™

LISCCION TV.

Claxificacion de las ciencias segin Augusto Comte.—
Claxificacion de Herbert Spencer.—Clasificacion de Ale-

Jjandro Bain.——Conelusion,

1. Clasificacion de las ciencias segun
Augusto Comte.—Lia ciencia humana, se-
gun Augusto Comte, se divide en especulativa
0 tedrica y practica 6 de aplicacion.

La especulativa se divide en general y parti-
cular 6 descriptiva.  Solamente la especulativa
general es el objeto de la filosofia positiva y
las ciencias que comprende se llaman funda-
mentales y son: matematicas, astronomia, fisi-
sa, quimica, fisiologia y fisica social.

En esta clasificacién se agrupan los fenéme-
nos en un corto nimero de categorias natura-
les, que constituyen otras tantas ciencias. El
estudio racional de cada categoria se funda en
el de la precedente y el de ésta & su vez sirve
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de base 4 la que sigue. Se llega 4 este resul-
tado, procediendo de lo mas simple 6 geneval
a4 lo mas complicado 6 particular. Ademais
Comte procede logicamente en su claxificacion,
del objeto al sujeto, ex deeir, del estudio de los
fenémenos del mundo exterior al de los del in-
dividuo humano, aislado 6 en sociedad.

Divide todos los fendmenos en fendmenos
de los cuerpos mmorganicos v fendmenos de lox
cuerpos organizados.  Llamna al estudio de los
primeros fisica inorgdiica y al de los segundos
fisica orgdnica.

La fisica organica, como que comprende los
fenémenos vitales, cx mas compleja que la
inorganica.

La fisica inorganica se subdivide en astro-
nomia O fisica celeste v fisica terrestre, siendo la
primera mas general.

La fisica terrvestre se divide 4 su vez en fisi-
ca mecdnica y fisica propiamente dicha y en qui-
mica. Esta Gltima ciencia supone la anterior,
teniendo algo de particular que modifica los
fenémenos fisicos.

Divide la fisica organica en la del individuo
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v la de la especie, esto es, en fisiologia y fisica
soctal.  Esta tiltima es la mas complicada de
las cienelas y tiene por base todas las ante-
riores.

Segnin Littré esta clasificacion hace de las
clenecias tres grupos. que corvespouden al con-
junto que llamamos naturaleza: 1¢ grupo
matematico—fisico (matematicas, astronomia,
v fisica mecanica y molecular): 2¢ grupo qui-
mico; 3¢ grupo organico (biologia y sociolo-
gia). Comte llama 4 la biologia fisiologia y 4
la sociologia fisica social. Cuestion de nom-
hres.

A ejemplo de Lastarria y para comprender
mejor esta clasificacion insertamos & conti-
nuacion la exposiciéon que de ella hace Stuart
Mill. “Comte clasifica las ciencias segan el
grado de complexidad de sus fenomenos, de
suerte que cada ciencia depende de las verda-
des de todas las ciencias que la preceden, adi-
cionadas de las verdades que le son propias.
Asi las verdades del ntimero son verdaderas
en todos los ¢asos y no dependen sino de sus
propias leves, y por esto es que la ciencia del
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nimero, gque se compone de la aritmética y
del algebra, puede estudiarse sin necesidad de
ninguna otra ciencia. Las verdades de la geo-
metria suponen las leyes del nimero, y el es-
tudio méas expecial de las leyes particulares de
los cuerpos extendidos, pero no exigen otras;
la geometria puede estudiarse, pues. indepen-
dientemente de todas las ciencias, menos la
del ntimero.  La mecaniea racional presupone
las leyes del niimero y las de la extensién, y
con ellas otro grupo de leyes, las del equilibrio
y el movimiento. Las verdades del dlgebra y
de la geometria no dependen absolutamente
de estas ultimas, y serian verdades, aunque és-
tas hubieran sido lo contrario de lo que son;
pero no se podrian comprender ni exponer los
fenémenos del equilibrio y el movimiento, sin
suponer las leyes del nimero y de la exten-
si6én, tales como existen en la realidad. Los
fenémenos de la astronomia dependen de estas
tres clases de leyes, y ademas de la ley de gra-
vitacion, la cual no tiene influencia sobre las
verdades del nimero, de la geometria 6 de la
mecanica. La fisica supone las tres ciencias

=

b 1 falvandn



FILOSOFIA POSITIVA 25

matematicas y también la astronomia, pues
todos los fenémenos terrestres estan afectados
por influencias que derivan de los niovimien-
tos de la tierra v de los cuerpos celestes.  Los
fendmenos quimicos dependen de todas las le-
ves que preceden, ademas de las que les son
propias. de las de la fisica, entre todas, espe-
cialmente de las leyes del calor y de la electri-
cidad. Los fenémenos fisiologicos dependen
de las leyes de la fisica y de la quimica, y ade-
mas de las leyes que los rigen. Los fendéme-
nos de la sociedad humana obedecen & sus
propias leyes, pevo no deperiden solamente de
éstas, sino de todas las leyes de la vida organi-
ca y animal, al mismo tiempo que de las de la
naturaleza inorganica, obrando estas ltimas
en la sociedad, no sélo por su influencia sobre
la vida, sino determinando las condiciones fi-
sicas en que la sociedad debe desarrollarse.”

2. Clasificacion de Herbert Spencer.
— El célebre filésofo inglés Herbert Spencer
no sigue la clasificacion de Comte y critica al
filésofo francés el haber confundido la acep-
cion de la palabra abstracta aplicada a la cien-
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eia con la de la palabra yeneral, v ol no haber
dado 4 la psicologia el lugar convenieunte.

Lia filosofia poxitiva inglesa parte del estu-
dio de la psicologia v la francesa del conoei-
miento objetivo o del mundo exterior; pero
ambax escuelas van a parar a las mismas con-
clusiones.

Speneer divide las cienclas en tres grupos:
19 ¢ienciax abstractas (16gica y matematicas);
20 ciencias abstracto—concretas (mecanica, fi-
sica v quimica ); 3¢ clencias coneretas (astro-
nomia, geologia. biologia, psicologia v socio-
logia ).

Divide la biologia en morfologia ¢ cienecia
de las formas de los seres organizados, fisiolo-
gia 6 ciencia de las funciones y psicologia ¢
ciencia del pensamiento. La sociologia nace,
dice. de la psicologia.

3. Clasificaciéon de Alejandro Bain.—
Alejandre Bain distribuye todos los fendime-
nos de la naturaleza en siete categorias, que
comprenden & las ciencias siguientes: logica,
matematica, mecanica 6 dinamiea, fisica, qui-
iica, biologia y psicologia.
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4. Conclusién.— Por lo que precede se
observa, que lax clasificaciones de las ciencias
que se haun seguido 4 la de Augusto Comte
(hay otras muchas). no son mas que modifi-
caciones de las del maestro, modificaciones que
los progresos de las eiencias han hecho nece-
sarlas.

Pero quede asentado. que al poner Comte la
psicologia después de la fisiologia. la coloed en
el lngar que le corresponde, pues las funeiones
intelectuales estan de tal manera ligadas 4 las
funciones cerebrales, que 1o se puede estudiar
aquellas siu conocer antes la estructura y la
dindmica del sistema nervioso.

Veremos después, que la logica, la moral y
la estética hacen parte de la ¢iencia que en so-
ciologia se llama teoria subjetiva de la humana-
dad. Dado el estudio de la biologia, no im-
porta el lugar que se asigne a la psicologia.

En conclusion, adoptaremos la clasificacion
de Comte, comenzando sin embargo por la 16-
gica, asi: l6gica, matematicas, astronomia, fi-
sica, quimica, biologia, psicologia y sociologia.

La botanica, la zoologia y la antropologia 6
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ciencia del hombre fisico y moral, son ciencias
coneretas del grupo biolégico.

Colocamos en primer lugar la légica, por-
que ademas de ocuparse de las leyes generales
del pensamiento y de la afirmacién, suminis-
tra, como dice Bain, un sistema de métodos
aplicables 4 la investigacion y al descubri-
miento de la verdad en toda ciencia.



SEGUNDA PARTE

Principios de Légica.

LECCION 1.

Defintciones de la logica: definicién del 1. Balmes;
definicion del Arzobispo Wately; definicién de varios au-
tores; definicion de Stuart Mill; definicion adoptada; ca-
racter csencial de una buena 16gica.— Utilidad de la
logica.

1. Definiciones de la l6gica.— Varias
definiciones se han dado de la légica.

Apuntaremos las principales:

1*—*“Ciencia que nos ensena a conocer la
verdad” (Balines).

La verdad, dice, es la realidad y puede ser
considerada en las cosas 6 en el entendimien-
to. La verdad en la cosa es la cosa misma; la
verdad en el entendimiento es el conocimien-
to de la cosa tal como ésta es en si. Llama 4
la primera, verdad real B objetiva; y & la se-
gunda, verdad formal 6 subjetiva.

La definicién de Balmes es comun a la 16-
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gica v a cualquierivotra cleneia, pues toda cien-
el xe propone conocer Ta verdad,

20— Ciencia v a la vez arte del razonamicen-
to { Arzobispo Watelv).  Como eiencia ana-
liza la operacion mental que tiene lngar ¢uan-
do razonamos: ¥y como arte da las reglas fun-
dadax sobre este analisis para cjeentar corree-
tamente la operacion.™

Esta definicion ex buena si la palabra rvazo-
namiento se despoja de su cariacter .de ambi-
giiedad en su significado, y se toma como in-
ferencia deductiva ¢ inductiva.
3i— Ciencia que trata de las operaciones
del entendimiento humano en la indagacion
de la verdad™  ( Varios autores).

Esta definicion es muy lata. Hay verdades
que conocemos por conclencia y otras por in-
ferencia. Entre las primeras estan nuestras
sensaciones organicas y las afecciones menta-
les, que son inmediatamente conocidas por la
conciencia. Todas las otras son de inferencia,
vienen del mundo exterior, como los hechos
historicos, los teoremas de las matemaéticas, ete.
La légica no se ocupa de la primera clase de
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verdades: ninguna regla puede en extos casos
hacer nuestro conocimiento mis cierto de lo
que ¢s v por siomismo,

41— La cieneia de las operaciones intelec-
tuales. gqne sirven para la estimacion de la
pruoeba™  (Stuart Mill).

Lax operaciones d gque se refiere esta defini-
cion son ¢l razonamiento, como principal y lax
de nombrar, definir vy elasificar como auxilia-
res.  De estas operaciones dice Stuart Mill,
que la 1ogica hace un andlis exacto, y que so-
bre éste establece y funda un cuerpo de reglax
6 eanones para certificar la validez de toda
prueba.

Refiriéndose & las operaciones auxiliarves, di-
ce: “Por consiguiente. encierra (la defini-
¢ién) la operacion de nombrar. porque el len-
guaje es un instrumento que nos sirve tanto
para pensar c¢omo para comunicar nuestros
pensamientos. Comprende también la defini-
¢ion y clasificacion, porque estas operaciones
nos sirven no solamente para hacer estables y
permanentes y siempre disponibles en la me-
moria nuestras pruebas v conclusiones, sino

y
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también para clasificar los hechos que se nos
ofrezea buscar, en cualquier momento, de ma-
nera que podamos pereibir més claramente su
prueba y juzgar con menos probabilidades de
error si es suficiente 6 no.  Todas estas ope-
raciones son, pues, especialmente instrumen-
tales para la estimacion de la prueba, v cono
tales, hacen parte de la logica. Hay aun otros
procedimientos mas elementales en  ejereicio
en todo pensamiento, la Concepeidn, la Memo-
ria, ete.; pero la logica no tiene necesidad
de hacer un estudio especial de ellos, porque
no tienen con el problema de la prueba ningu-
na conexion particular, 6 mejor dicho, porque
este problema asi como todos los otros los pre-
supone.”

Signiendo & Stuart Mill, definiremos la 16gi-
ca: la ciencia del razonamiento deductivo é induc-
tevo y de las operaciones auxiliares que strven pa-
ra la estimacién de la prueba.

Dando a la palabra razonamiento su verda-
dero sentido de ser deductivo é inductivo, re-
sulta que el cardcter esencial de nna buena 16-
gica es ser deductiva é inductiva.

=
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2. Utilidad de la légica.—Si la 16gica
es una cicneia, inoficioso ex discutiv si es 1til
6 no: pero como la naturaleza nos ha dado dis-
posiciones naturales para juzgar con mayor 6
menor acierto, pudiera alegarse ue esto basta
para dirijirnos en la indagacion de las verda-
dex. Veamos lo que dice Stuart Mill 4 este
respecto: “Una ciencia puede. <in ninguna
duda, progresar y llegar 4 un alto grado de per-
feeeion sin el auxilio de ninguna otra 16gica
que la que adquiere empiricamente en el eurso
de =ux estudios todo hombre provisto, como se
dice, de un entendimiento sano. T.os hom-
bres han juzgado de la verdad de las cosas, v
comunmente con exactitud, antes que la 16gi-
ca fuese una elencia constituida, porque sin
esto Jamas podrian haber formado una ciencia.
De la misma manera, ejecutaban grandes tra-
bajos mecanicos antes de conocer las leyes de
la mecanica. Pero hay limites para lo que
pueden hacer los mecanicos que no poseen los
principios de la 1légica. Algunos individuos.
gracias 4 un genio extraordinario 6 a la adqui-
sicion aceidental de un buen fondo de habitos
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intelectuales, pueden marchar sin principios,
del todo 6 en parte, por la via que habrian se-
guido con principios.  Perola generalidad tie-
ne necesidad de saber la teoria de lo que hace
G conocer las reglas formuladas por los que la
saben. En la marcha progresiva de la cien-
cia, yendo de los problemas més faciles 4 los
mas dificiles, cada gran paso hacia adelante
ha tenido siempre por antecedente & por con-
dicién y acompanamiento necesarios un pro-
greso correspondiente en las nociones y prin-
cipios de logica admitidos por los pensadores
mas avanzados; si muchas de las ciencias mas
dificiles son aun tan defectuosas; si en estas
ciencias hay tan poco probado,y si aun se dis-
puta siempre sobre lo poco que parece serlo,
la razon es quiza que las nociones légicas no
han adquirido el grado de extension 6 de exac-
titud necesaria para la justa apreciacion de la
evidencia propia en estas ramas del conoci-
miento.”

y
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LECCION II.

Conciencia, sensacion ¢ idea.— Ley 1t operacion mental
de la diferencia.— Ley de Ia semejanza. —Necesidad de la
memorin.— El conoeimiento es 4 la vez diferencia y seme-
janza. —Division de los conocimientos en objetivos y sub-
jetivos ¥ en individnales & coneretos v generales 6 abs-

tractos.

1. Conciencia, sensacion é idea.—Ex
muy dificil dar una definicién de la concien-
cia. Como este concepto lo empleamos con
frecuencia, procurarémos dar una idea de su
significado.

Balmes dice que la conciencia es la presen-
cia interior de nuestras propias afecciones.
Alejandro Bain dice que es la palabra (con-
ciencia )mas dificil de todo el vocabulario cas-
tellano y que la expresion mas general de que
podemos hacer uso es decir que la palabra con-
ciencia es el término que representa todos los
estados del sujeto sintiendo.

Se da por cardcter & la conciencia el ser una
cualidad ¢ atributo de un acto mental concre-
to, inseparable del conocimiento.

Podemos decir, que la conciencia es el feno-
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nieno interior que nos advierte que sonios el
sujeto de todas las sensaciones, descos y pen-
sainientos que se verifican en nosotros mismos,

Sensacion es la afeceion particular de que te-
nemos conciencia siempre que se verifica en
nosotros una impresion organica, venga del
exterior 6 de nuestra propia organizacion.

La idea & conocimiento es la sensacion per-
¢ibida. Pertenece a la psicologia el estudio
especial y detallado de todos estos fenémenos.

2. Ley de la diferencia.— También sc
da 4 esta ley el nombre de ley de la relatividad
6 del contraste. Se formula asi: toda sensacion
supone un cambio de impresion, y todo conocimien-
to un cambio de idea. Esun hecho que una im-
presion continuada no produce sensacién; pe-
ro habiendo un cambio de iinpresion, una sen-
sacion se produce, tanto mas viva c¢uanto mis
grande y repentino es el cambio. Esto suce-
de con toda clase de impresiones, visuales, au-
ditivas, tactiles, ete. La magnitud de la nue-
va sensacion depende de la duracion de la im-
presion y del estado inmediato anterior del
sujeto.

=
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La misma ley de relatividad rvige al conoci-
miento: no hay conocimiento sin cambio de
idea. Couocemos la luz por su contraste con
la oscuridad, el calor por el frio, v asi de otras
sensaciones y conocimientox.  En estos ¢asos
pereibimos inmediatamente una  difereneia.
un contraste, un cambio de extado de nuestra
conciencia.

Se deduce, pues, que todos nuestros ¢onoci-
mientos son relativos, ¢ que no existen cono-
cimientos absolutos. El prineipio de relativi-
dad es de multiples é importantes aplicaciones
en logica.

3. Ley de la semejanza.—Ne llaina tam-
bién lev de conformidad 6 de asimilacién. Se
formula asi: wna smpresion que s¢ renveva des-
prés de crerto tiempo, produce un estado de con-
ciencia especial, que es el sentimiento de identidad
4 conformidad en la repeticidn. 81, por ejemplo,
encendemos una vela en un cuarto oscuro, ex-
pevimentamos una sensacién al pasar de la os-
curidad 4 la luz; si la apagamos y la volvemos
4 encender poco después, experinmentamos
otra sensacién nueva de luz, y percibimos la
conformidad ¢ semejanza de los dos casos.
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La conformidad 6 la percepceion de las se-
mejanzas en los objetos distintos, dice Bain,
¢s otro hecho intelectual; el estado de concien-
cia que le corresponde es inico en su género,
v constituye una de las formas de la esperien-
cia humana, mas frecuentemente renovadas.

4. Necesidad de la memoria.— La me-
moria, la retencion O resurreccion, ¢como la llama
Bain, es una facultad necesaria ¢ indispensa-
ble para todo conocimiento. Sin ella no seria
posible verificar las operaciones de diferencia
v de semejanza. No se podria tener conoci-
miento de un objeto, sino recordaramos las
cualidades & propiedades de los ohjetos per-
cibidos,

5. EIl conocimiento es a la vez dife-
rencia y semejanza.— Conocer un hecho
es distinguirlo de todos los hechos diferentes
é identificarlo & la vez & todos los hechos se-
mejantes. Por ejemplo: cuando decimos que
tenemos idea del hombre, es ésto diferenciar-
lo de todos los seres que no son él, y al mismo
tiempo asemejarlo 4 las cosas con que e he-
mos coniparado. Si decimos, pues, refirién-
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donos & una de las cualidades del hombre, que
es un ser (ue se nutre, significa ésto gue es
diferente de las rocas, metales v demas seres
inorganicos, ¥ que se asemeja 4 todos los seres
vivos, es deeir, 4 los animales v vegetales.
Por consiguiente: ¢l conocimiento, la idea 6
representacion de un objeto conereto, es el
agregado de todas las operaciones mentales de
diferencia y concordancia, fijadas v retenidas
en la mente por el poder intelectual gque se
llama memoria.

6. Division de los conocimientos en
objetivos y subjetivos y en individuales
6 concretos y generales 6 abstractos.—
Es evidente que para ue haya conocimiento
se necesitan sujeto que conozea v ohjeto co-
nocible; establecidas las relaciones entre el
sujeto y el objeto, resultan dos ¢lases de cono-
cimientos: objetivos y subjetivos. Son obje-
tiros los que adquirimos por la ohservaeién de
los objetos exteriores que nos rodean; y son
subjetivos los que provienen de la observacion
de los fendmenos de nuestro propio organis-
mo. El conocimiento de un arbol, de un ani-
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mal, de un tendémeno eeleste, son conocimien-
tos objetivos.  El conocimiento de una pena
que nos molesta, del hambre que sentimos en
1 momniento dado, son conocimientos subjeti-
vos. A esto se refiere la expresion de que hay
en el hombre oposicion entre el mundo  exte-
rior v el mundo interior, 6 sea preponderancia
de mna clase de conocimientos sobre la otra,
va sea de lox objetivos sobre los subjetivos 6
viceversa.

También se dividen las ideas 6 conocimien-
tos en particulares ¢ concretos v en generales
O abstractos. Cuando en wn momento dado
examinamos un objeto que se halla en algnin
lugar determinado, teniendo en cnenta sns re-
laciones de diferencia con otros objetos, for-
1INanios 1l conociiento particular & concreto:
pero si mediante el poder de abstraceion de la
inteligencia s6lo cousideramos en un grupo 6
clase de objetos, lo que éstos tengan de co-
mun o semejante, no atendiendo a sus diferen-
¢ias, v sin referirnos: en cnanto sea posible, a
espacio 6 lugar determinado, habremos for-
mado nn conocimiento general & abstracto.  De
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donde se dednee, que el conochicnto general
no pertencee, como dice Locke, @ la existen-
¢la real de las cosas y que no es mas que una
obra del entendimiento.  El conocimiento de
mn hombre en partienlar, de Pedro & de An-
tonio, esun conocimiento particular.  Laidea
de hombre, considerando lo que tienen los in-
dividuos de la especie de semejante, v hacien-
do abstraceion de las diferencias, es una idea
4O conocimiento general.

Se ha pretendido explicar el cardcter de las
1deas generales de otro modo.

La escuela realista 6 de Platom supone, que
lax 1deas generales son entidades & seres rea-
les, que estan fuera de las cosas, con  existen-
cia propia. Refiviéndose al ¢ireulo, al trian-
gulo, ete, dicen que hay una forma cireular,
triangular, sin extensiéon ni color, existente
por si mixma é independiente de lox objetos.

La existencia de tales entidades no se con-
¢ibe ¥ no se concibe porque es puramente
Imaginaria. Esta doetrina esta completamen-
te abandonada.

Hay otra teoria, la del conceptualisino, que

=
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se debe al filosofo Abelardo, aunque algunos
anos antes de ¢l habia sido iniciada por Juan
Salisbury.  En esta teoria se explica la for-
macion de las ideas generales por una abstrac-
¢ion del expiritu, que puede aislar por comple-
to un concepto.  Axf por ejemplo, la idea de
cirenlo en el coneeptualismo, es la de forma
cireular, con exclusion de todas las otras pro-
piedades de un cireulo particular; pero no es
posible pensar en el circulo sin que se nos re-
presente de tal 6 cual extension, de tal ¢ cual
color y en cierto lugar, aunque sea de un mo-
do vago. Lo mismo puede decirse de las ideas
generales,

Los conceptualistas exageran, pues, el po-
der generalirador de la inteligencia, porque es
cierto que por mas general que sea una idea
va siempre unida & cualidades particulares del
objeto, de las que es imposible desprenderse.

=
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. - Y -
LECCION II1.
Todo razonamiento se apova en la ley de semejanza.—
El origen de nuestros conocimientos es Ja experiencia.—
Conocimientos intuitivos o verdades intuitivas.-—La cre-

encia.— Conocemos solamente lo que puede afectar &

nuestra sensibilidad.

I. Todo razonamiento 6 inferencia se
apoya en la ley de semejanza.— Bajo
una primera forma, el razonamiento consiste
en inferir de un hecho conocido otro hecho
desconocido analogo, sirviendo de guia la ley
de semejanza. Cuando vemos que una piedra
abandonada & s{ misma cae & la superficie de
la tierra, inferimos, por la ley de semejanza,
que otra piedra cualquiera caera igualmente;
v aun llevamos la inferencia hasta suponer
(jue en otro lugar cualquiera de la tierra suce-
dera lo mismo, anticipando asi nuestro juicio
sobre lo que no se ha verificado, guiados por
la mismna semejanza.

Otra forma de razonamiento, aunque de la
niisma naturaleza que la anterior, consiste en
inferir de cierto ntimero de hechos particula-
res conocidos nn hecho desconocido 4 una pro-
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posicion general. Cuando hemos observado
que cierto nunero de cuerpos caen (como las
piedras) A la superficie de la tierra, podemos
inferir, generalizando, que todos los cuerpos
caen de la misma manera, sicmpre apoyvados
cn la ley de =emejanza. Este razonamiento
se Hama cpdueeidn, en su sentido mis  general
v técuico,

Una dltima forma de razonamiento consis-
te en inferiv de proposiciones & verdades ge-
nerales, proposiciones 6 verdades particulares;
v este procedimiento supoune tainbién la ley
de semejanza.  Si de la proposicion  general:
todos los cuerpos caen a la superficie de la tie-
1ra, inferinos que el plomo, que es un cuerpo,
cae igualmente, hacemos una inferencia que
se llama deduceitn.  Estudiaremos después es-
tas operaciones, indicando su fundamento.
Veremos también cudl es la naturaleza de la
deduceion.

2. EIl origen de nuestros conocimien-
tos es la experiencia.—Por lo que se refic-
re a los conocimientos objetivos (6. Lee., I1.)
todos se adquieren por la experiencia i obser-
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vacion repetida de los objetos y fenomenos de
la maturaleza, que estan fuera de nosotros,
aplicando los sentidos y poniendo en aetivi-
dad las facultades mentales.  Entran en jue-
vo las operaciones de diferencia v semejanza
v la memoria. Asi es como distinguimos 6
indentificamos nuestras impresiones v las re-
producimos.

Respeceto @ los conocimientos  subjetivos,
como los que provienen de las sensaciones or-
ganicas, las afecclones ¢ sentimientos, las vo-
liciones y actos mentales, dependen de la con-
ciencia 6 sea de una observacion puramente
Interna.

3. Conocimientos intuitivos 6 verda-
des intuitivas.— La denominacion <ntuitivo
se ha tomado en diferentes sentidos. Stuart
Mill llama verdades 6 conocimientos intuiti-
vos a los de coneiencia 6 subjetivos, dando el
nombre de inferidos 6 de conocimientos de infe-
rencia & los objetivos, ¢ue suponen los intui-
tivos.

Charles Davies y otros autores llaman ver-
dades intuitivas o evidentes por si mismas &

y
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aquellas que se conciben inmediatamente, es-
to es, que son perfectamente reconocidas por
un simple procedimiento de induceién, en el
momento que los hechos de los c¢uales depen-
den son conocidos. sin la interveneion de otras
ideas. El todo es igual 4 la suma de sus par-
tes: ex una verdad intuitiva 6 evidente por si
misma, inferida de hechos previamente cono-
c¢idos. Por ejemplo: sabiendo por la expe-
riencia y por los sentidos, lo que es un todo v
por experimentos el hecho, que este todo pue-
de ser dividido en partes, v. g.: una naranja
en cuatro porciones, la mente percibe la rela-
cién entre el todo y la suma de las porciones
6 partes, esto es, que son iguales; y entonces
por el razonamiento inferimos que lo mismo
ser4 verdadero de cualquiera otra cosa, y asi
establecemos la verdad general 6 axioma men-
cionado. Aqui todos los hechos de que se sa-
ca la induccién se presentan a la mente, y es-
ta operacion se hace sin ayuda de otros he-
chos. Esto es lo que se llama una verdad 6
conocimiento intuitivo.

Los metafisicos dicen, que hay conoeimien-
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tos que no son adquiridos por la experiencia,
sino que son inheventes 4 nuestra inteligencia
é independientes de los sentidos y de la con-
ciencia. Les llaman conocimientos imnatos 6
tdeas innatas, tales como las ideas de tiempo,
espacio, sustancia, y causa.

Nosotros tomamos la palabra intuitivo en el
sentido que Ja toma Charles Davies, y algunas
veces en el que la toma Stuart Mill; pero nun-
ca en el sentido de innato.

Analicemos las ideas de tiempo, espacio, ete.

10— El tiempo es la sucesion de las cosas 6
de los fenémenos de la naturaleza, sucesién
que implica cambios de clerta duracién. La
abstraccion que hacemos al considerar como
atributo comnn de las cosas que se suceden,
la duracién, es la idea de tiempo.

El tiempo esta realmente en las cosas que
se suceden, de suerte que si éstas no existie-
sen 0 no hubiese estados durables, no habria
tiempo. La idea de tiempo es, pues, expe-
rimental.

20— El espacio es 1o mismo que la extension.
El espacio limitado es la extensién de los cuer-

y

B L palanen



48 PRINCIT'ION DE

pos, ex una propicdad real.  La idea de espa-
clo en general ex la extension indefinida. Es-
ta idea es una abstraceidn, que procede de la
experiencia.

30— L idea de sustancia tampoco es innatas
ex expevimental.  Los metafisicos dan el nom-
bre de sustancia & un algo que es invariable
en los seres y que ex el sujeto de las trastor-
maciones; o mas generalmente, sustancia es,
segin Balmes, un sér permanente no inheren-
te & otro & manera de modificacion. La voz
sustancia viene de swub-stare, estar debajo.

Esta doctrina es consecuente con la idea
metafisica de la existencia de seres inmateria-
les; pero es lo cierto, que sustancia y matevia
S0N Ula misna cosa, (ue se nos revela por los
organos de los sentidos. La filosofia positiva
no considera en el atomo otra cosa que uuna
poreion de materia dotada de sus peeuliares
propiedades.

40— La idea de cause no es innata. Se pue-
de expresar bajo la forma de principio, dicien-
do, que todo consecuente procede de un ante-
cedente 6 que todo efecto tiene una causa; y
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tanto lox acontecimientos del mundo exterior
como los del mundo interior nos dan idea de
aquella relacion.

50— Por tultimo, consideremos la idea de
fuerza, que en realidad es bastante dificil de
definir. En general podemos decir que tenien-
do idea de movimiento se tiene de fuerza; pe-
ro lo que importa saber es, que la fuerza no es
una entidad diferente de la materia, sino que
es una propiedad esencial é inseparable de
ella. Quien dice materia dice fuerza, como
quien dice cuerpo dice extenso.

Por un procedimiento de abstraccién consi-
deramos la fuerza separada de la materia, sélo
para explicarnos mejor los estados de equili-
brio y movimiento de los cuerpos en mecéani-
ca. Nada tiene, pues, esta idea de innata; pe-
ro si, es esencialmente intuitiva.

4. La creencia.—El hombre tiene ten-
dencia natural & creer; pero también tiende 4
creer con exceso. “Para cumplir su destino
sobre la tierra, el hombre, dice Duhamel, tie-
ne necesidad de creer firmemente en cosas que
llamamos conjeturales, y por esto es que ha re-
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¢ibido de la naturaleza una disposicién instin-
tiva invencible & creer en ciertas cosas fuera
de sus impresiones y pensamientos.”

Respecto 4 la tendencia instintiva de creer
con exceso, exajerando mas de lo justo nues-
tros conocimientos adquiridos por la observa-
¢ién, 6 dando asenso a todo lo que se nos re-
fiere, como los relatos de paises maravillosos
que no conocemos 6 los de hechos extraordi-
narios de personages histéricos, etc., debemos
ser reservados para no caer en error, reprimir
nuestros instintos de credulidad y atender,
siempre que se pueda, 4 las indicaciones de la
experiencia, que es la inica garantia 6 el sélo
criterio de certeza.

5. Conocemos solamente lo que pue-
de afectar a4 nuestra sensibilidad.—To-
das nuestras sensaciones, externas 6 internas,
dependen del ejercicio de los 6rganos de los
sentidos 6 de la sensibilidad en general. En
consecuencia, todos nuestros conocimientos
tienen el mismo origen, sea inmediata 6 media-
tamente.

Acabamos de ver que no hay ideas 6 cono-
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cimientos Innatos y aun suponiendo que los
hubiese, no se desenvolverian sino median-
te el ejercicio de la sensibilidad exitada por
varios agentes.

St el alcance de nuestros sentidos 6 de nues-
tras facultades de sentir, fuera mayor de lo
que es realmente, seguramente conoceriamos
un mundo de cosas nuevas, que se nos ocul-
tan: como formas, colores, olores, sonidos,
etc., diferentes de los que conocemos. Es lo
que debe suceder 4 algunos animales, como el
perro, el 4guila, la liebre, en los cuales, respec-
tivamente, el olfato, la vista y el oido son de
mas aleance que en nosotros.

LECCION 1IV.

Principios.— Induecién, su fundamento.— Coexisten-
¢in.— Causalidad, composicion de las causas.— Deduec-
¢i6n, su fundamento; la deduceién supone la uniformidad
del curso de la naturaleza.

1. Principios.—Hay ciertos principios,
llamados principios fundamentales 6 axiomas
de la légica, 4 los que algunos autores han da-
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do el nombre de leyes del pensamiento, aun-
que esta denominaciéon no sea admitida por
los de mejor nota. Estos principios son el de
identidad, el de contradiccién y el de exclu-
siéon del medio.

1'— Principio de identidad —Que A=A 6
que una cosa es igual & si misma, es lo que se
llama identidad; pero como parezea infructuo-
sa semejante afirmacion, debe entenderse que
esto significa, en ultimo resultado, que un to-
do 6 un conjunto es igual 4 la reunién de las
partes 6 elementos que lo constituyen. Cuan-
do decimos que A, bajo cualquier nombre, es
igual 4 A, quiere decir que A es igual 4 bed, si
bed son los elementos de A.

Hay afirmaciones que aunque diferentes en
la forma son sin embargo idénticas en el fon-
do, como expresiones de un mismo pensamien-
to. Por ejemplo, si decimos: la materia es
pesada, la materia gravita, expresamos dos
afirmaciones indénticas. Es el lenguaje el
que hace la diferencia: el pensamiento es el
mismo. A esta clase de afirmaciones idénti-
cas se les ha llamado impropiamente verdades
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necesarios. Pudiera llamarseles mejor asercio-
nes idénticas 0 equivalentes.

2
asi: es imposible que una cosa sea y no sea &
un mismo tiempo. ‘“‘Este papel es blanco y
es negro al mismo tiempo:” esto es contradic-
torio; si el papel es blanco no puede ser negro
al mismo tiempo, y viceversa. Cuando se afir-
ma un hecho no se le puede negar al mismo
tiempo, porque habria oposicién con la ley de
conformidad de las proposiciones consigo mis-
mas.

Segun la ley de relatividad, toda afirmacién
supone otra afirmacién contraria, de suerte
que, cuando decimos: Pedro es rico, por este
solo hecho negamos que sea pobre. S8i afir-
masemos que es rico y & la vez pobre, nos
pondriamos en verdadera contradicciém.

El principio de contradiccién se enuncia

Como algunos enuncian el principio, dicien-
do: que dos proposiciones contradictorias no
pueden ser verdaderas, Stuart Mill dice que
deberia ser enunciado bajo una forma mas
simple, &4 saber: que una proposicién no pue-
de ser al mismo tiempo verdadera y falsa, y es-
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to nos parece justo; pero no considera esta l-
tima férmula como una proposicién puramen-
te verbal. “Me parece ser como los otros axio-
mas, una de las primeras y mas familiares ge-
neralizaciones de la experiencia. Est4 funda-
da sobre este hecho, que la ¢reencia y la no-
creencia son dos estados del espiritu diferen-
tes que se excluyen mutuamente. Eslo que
nos ensena la mas simple observacion sobre
nosotros mismos. Y si extendemos fuera la
observacion, encontramos también que la luz
y la obscuridad, el ruido y el silencio, el movi-
miento y el reposo, la igualdad y la desigual-
dad, antes y después, sucesién y simultanei-
dad, todo fenémeno positivo y su negativo,
son fenémenos distintos, contrastados de todo
punto y de los cuales, uno esta siempre ausen-
te cuando el otro esta presente. Considero el
principio en cuestién como una generalizacion
de todos estos hechos.”

39— El principio de exclusién del medic se for-
mula asi: de dos cosas contradictorias una es
verdadera y la otra es falsa. Este prinecipio
no puede adoptarse sino bajo reserva; es ver-
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dadero en absoluto cuando se trata de dos
proposiciones propiamente contradictorias
(Véase Leccion VI. 8.), por ejemplo: todo
hombre es racional; algiin hombre no es racio-
nal. Ningin hombre es vegetal; algin hom-
bre es vegetal. Estas proposiciones son con-
tradictorias; una sera verdadera y la otra falsa.

Herbert Spencer, dice: que el prineipio de
exclusion del medio es simplemente una gene-
ralizaciéon de la observacién universal, que
ciertos estados de conciencia son directamen-
te destruidos por otros estados. Es la férmu-
la de esta ley constante: que la apariciéon de
un modo positivo de conciencia, no puede te-
ner lugar sino excluyendo un modo negativo
correlativo, y reciprocamente; no siendo en
realidad la antitesis de lo positivo y de lo ne-
gativo, mas que la expresién de esta experien-
cia; de donde se sigue, que si la conciencia no
existe en uno de estos dos modos, debe existir
en el otro.

2. Induccién, su fundamento.—Hemos
dicho que la induccién en su acepeién mas ge-
neral ( Leccion III, 1.), es uina forma de ra-
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zonamiento 6 un procedimiento mental, que
consiste en inferir de lo conocido particular
lo desconocido general, 6 como dice Stuart
Mill: la induccién es la generalizacion de la
experiencia.

Por la induccién podenios asegurar, que lo
que sucede una vez sucedera en circunstan-
cias semejantes, y siempre que las mismas cir-
cunstancias se presenten; 6 que lo que es ver-
dadero en cierto tiempo y lugar, lo sera igual-
mente bajo circunstancias semejantes, en to-
do tiempo y lugar. En cualquier caso, la in-
duccidn tiene por fundamento 6 garantia el
axioma 6 verdad general, de que el curso de la
naturaleza es uniforme. El génio de Newton
descubrié la ley universal de la gravitacién,
por induceién. Vié, se dice, caer una manza-
na de un arbol y se pregunté la causa de este
hecho, esto es, si de tal hecho podria sacarse
una inferencia que pudiese sehalar una condi-
ci6n antecedente invariable.

Pero aqui cabe un examen difieil. El axio-
ma de la uniformidad de la naturaleza, es en si
mismo una gran induececién 6 generalizacién y
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como tal, debe fundarse en generalizaciones 6
inducciones anteriores. Jamds se hubiera po-
dido afirmar que los fenémenos estan sujetos
4 leyes generales sino se hubiese adquirido
previamente alglin conocimiento de esas leyes,
lo que no podia hacerse sino por induccién.
¢ En qué sentido, pues, se pregunta Mill, debe
considerarse el principio céomo la garantia de
todas las otras inducciones? Se le debe con-
siderar, como la mayor ultima de todas las in-
ducciones que esta con ellas en la mnisma rela-
cién que la mayor de un silogismo con la con-
clusién.

En todo caso, la ley de uniformidad no ha
podido ser descubierta sino por la observacién
y la experiencia de los hechos particulares que
la naturaleza presenta, 6 el curso de sus fené-
menos, en los cuales descubrimos cierta ley
de uniformidad 6 regularidad.

La uniformidad de la naturaleza consiste
en varias uniformidades. ‘ La regularidad ge-
neral resulta de la coexistencia de regularida-
des parciales. El curso de la naturaleza en
general es coustante, porque lo es el curso de
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sus diversos fenémenos. Un hecho tiene lu-
gar invariablemente cuando eciertas circuns-
tancias se presentan, y no tiene lugar cuando
no se presentai ; lo mismo sucede para otro he-
cho y asi de todos. De todos estos hilos dis-
tintos, yendo de una parte 4 otra del gran to-
do que llamamos Naturaleza, se forma un te-
gido general que mantiene el todo. Si A es
stempre acompanado de D, Bde Ey C de F,
se sigue que AB es acompanado de DE, AC
de DF, BC de EF, y en fin ABC de DEF; y
de esta manera se establece este caracter ge-
neral de regularidad que, al través de la diver-
sidad infinita, reina en toda la naturaleza.”
(8. Mill).

De una vez fijemos el sentido de lo que se
entiende por leyes de la naturaleza. Se llaman
asi las uniformidades reducidas por la indue-
¢ién 4 su mas simple expresion, por ejemplo:
todos los euerpos caen al mismo tiempo en el
vacio; los vollimenes ocupados sucesivamen-
te por un gas estan en razén inversa de las
presiones que sufre, etec. Aqui se observara
que hay en cada ley una relacién constante
entre el fenémeno y la causa.
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Las uniformidades de la naturaleza se divi-
den en dos categorias principales, a saber:
uniformidades de coexistencia y uniformida-
des de sucesion 6 de causalidad.

3. Coexistencia.—Las cosas que existen
6 se presentan al mismo tiempo se dice que-
coexisten.

Dos 6 mas cosas que coexisten pueden ser
independientes entre si 6 estar ligadas por la
causalidad directa 6 indirecta.

La coexistencia mas importante es la de los
atributos 6 cualidades de un objeto. Cuali-
dades diferentes pueden coexistir en un mis-
mo objeto, como por ejemplo, la dureza, la
brillantez, la trasparencia, ete., en el diaman-
te. Otro ejemplo de coexistencia es la de la
pesantez y la inevcia en la materia (inercia en
el sentido que se toma en mecanica), lo que
constituye una ley universal.

La dificultad para establecer una ley gene-
ral en los hechos de coexistencia, es saber si
una cualidad en una especie ¢ individuo
cualquiera estd 6 no comprendida en otra del
mismo individuo, bajo la relacién de causa a
efecto.
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Cuando se establece una ley de coexistencia,
es porque una experiencia larga y dilatada en
toda la extension de la naturaleza observable
la ha comprobado, sin hallar ninguna excep-
cion.

4. Causalidad; composicion de las
causas.— La idea mas general de causa se
puede expresar asi: todo consecuente supone
un antecedente; 6 todo acontecimiento es uni-
formemente precedido de otro acontecimiento.

La ley de causalidad supone que no hay
principio absolutamente expontaneo y que los
hechos se derivan unos de otros por enlace
natural.

La causalidad puede considerarse bajo los
puntos de vista practico, cientifico y de con-
servacion y equivalencia de las fuerzas.

La causa bajo el punto de vista prdctico, es
un acontecimiento que se escoge en un con-
junto de condiciones y que parece ser practi-
camente el punto esencial; se desechan las
otras circunstancias 6 condiciones. Aristéte-
les senald diferentes especies de causas, que
todavia senalan algunos filésofos modernos, 4
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saber: cansa cficiente 6 el agente que produce
un efecto; causa material, la que sirve de ma-
teria; causa formal, la que sirve de forma; y
cause final, la que mueve atrayendo al agente.
“En la produccién de un artefacto de carpin-
teria, el carpintero es la causa eficiente; la
madera, la material ; la forma del artefacto, la
formal; el dinero, la gloria, la comodidad, el
cumplimiento del deber 0 otro fin que haya
movido al artifice & trabajar, es la causa final.
Reflexionando sobre estas diferentes especies
de causas, se nota que la verdadera idea de
causalidad no se halla sino en la eficiente”
( Balmes).

La causalidad cientifica comprende el con-
junto de todas las circunstancias requeridas
para la produccion del efecto. No preseinde
de ninguna como la practica.

La maés elevada expresion de la causalidad
es la ley de la conservacion de la energfa 6 de
la fuerza, y la conversién de unas fuerzas en
otras. Las fuerzas se revelan en las masas de-
los cuerpos, produciendo trabajo mecanico 6
movimiento; y en las moléculas de los cuer-
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pos, produciendo afinidades, calor, luz, elec-
tricidad y fuerza nerviosa. Veremos después
que en esto hay trasformaciones de una mis-
ma causa.

La composicién de las causas es una cosa ana-
loga 4 lo que en mecanica se conoce con el
nombre de composicion de las fuerzas. Cuan-
do diferentes fuerzas se asocian, producen un
resultado 6 efecto unico, ya igual & la suma,
va igual 4 la diferencia de dichas fuerzas, se-
guin el sentido en que actian sobre un punto
material y el modo de asociarse. KEste princi-
pio se aplica por analogia 4 las diferentes cla-
ses de causas.

Las causas como poderes motores pueden
asociarse de diferentes maneras y su efecto
puede ser calculado numéricamente. Ksto es
cierto en absoluto en cuanto 4 las fuerzas me-
canicas y moleculares y menos seguro en cuan-
to 4 las biolégicas. Respecto 4 las acciones
quimicas, no se puede preveer el resultado de
las fuerzas que entran en combinacién, aun-
que algo se ha descubierto ya en este sentido.
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5. Duduccién, su fundamento; la de-~
duccién supone la uniformidad del cur-
so de la naturaleza.— Ya antes hemos da-
do una idea del razonamiento llamado deduc-
cién (Leccion 111, 1).  El procedimiento con-
siste en inferir de un principio 6 ley general,
un principio 6 ley particular. Sea por ejem-
plo, la ley general de Newton, de la tendencia
de la materia hacia la materia en razon direc-
ta de las masas é inversa del cuadrado de las
distancias. Pues bien, de esta generalizacion
se deducen varios hechos particulares 6 leves
mas simples, que explican muchos fenémenos
naturales: el descenso de los cuerpos, las ve-
voluciones planetarias, los movimientos de los
cometas, la precesion de los equinoxios, las
mareas, ete., ete.

Se consideraba y se considera aun a la fe-
cha por algunos logicos, como fundamento de
toda deduccion, en ultimo analisis, el princi-
pio de Aristételes llamado dictum de omnz et
nullo, que dice: lo que se afirma (6 niega ) de
una clase, se puede afirmar (6 negar) de todo
lo comprendido en esta clase. Refiriéndose &
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este principio y después de un atento examen
que de él hace, Stuart Mill dice: ‘ quisiera sa-
ber qué es lo que se nos ensena, diciendo, que
todo lo que puede ser afirmado de una clase
puede ser afirmado de cada objeto contenido
en esta clase ! La clase no es otra cosa que
los objetos que contienc; v el dictum de omns
se reduce & esta proposicion idéntica: que lo
que es verdadero de clertos objetos, es verda-
dero de cada uno de estos objetos. Si el ra-
zonamiento no fuera otra cosa que la aplica-
¢i6n de esta maxima 4 los casos particulares,
el silogismo seria ciertamente, como se ha di-
cho muchas veces, una solemne futilidad. El
dictum de omni corre parejas con esta otra ver-
dad que, en su tiempo, tuvo grande importan-
cia: Todo lo que es, es. Para dar un sentido
real al dictum de omni, es necesario considerar-
le no como un axioma, sino como una defini-
¢i6n; como la explicacion por una circunlocu-
cién 6 perifrasis, de la significacién de la pa-
labra clase.

La mayor parte de los fildsofos con Stuart
Mill dan por fundamento & la deduccién los
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siguientes axiomas: 17 las cosas que coexisten
con otra coecisten  entre si; 20 una cosa que
coexiste con otra, con la cual una tercera mo coexis-
{e, no es coexistente con esta tercera.

El primer axioma es el principio de los silo-
gismos afirmativos y el segundo el de los ne-
gativos.

En el curso de estas lecciones veremos que
la base de todo procedimiento deductivo es
una operacion inductiva, directa 6 indirecta,
6 el establecimiento de una ley general por
una observacién 6 experimentaciéon previa.
Por consiguiente, la deduccién supone en su
primer paso lo que sirve de base & la misma
induceion, que es la uniformidad del curso de
la naturaleza.

Nora.—En la Lecciéon II, pdrrafo 1, de esta parte, donde dice:
vocabulario castellano, 1éase vocabulario humano.

LECCION V.
El lenguaje.—La definicién.—La clasificacién.

1. El lenguaje lo mismo que la defini-
cioén y la clasificacion, es una de las principa-
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les operaciones auxiliares del entendimiento.
Sirve para recordar, para pensar y comunicar
nuestros pensamientos. De suerte que es una
necesidad conocer el significado de las pala-
bras y la manera de emplearlas. No se podria
emprender, dice Stuart Mill, el estudio de los
métodos de filosofar sin su conocimiento (el
del lenguaje). Quien tal hiciera seria como el
que quisiese hacerse un astrénomo, sin haber
jamas aprendido 4 acomodar la distancia focal
de los instrumentos de 6ptica para la visién
distinta.

Cada ciencia tiene su lenguaje propio; quien
se dedique 4 un estudio cualquiera, debe cono-
cer el significado y uso conveniente de los tér-
minos y sighos que se emplean en el lenguaje;
otro procedimiento seria ahsurdo, como el de
querer aprender & leer sin conocer el alfabeto.

Siguiendo al légico inglés ya citado, vamos
4 hacer una exposicién general de las divisio-
nes mas importantes de los términos del len-
guaje.

1*—Todos los nombres son nombres de al-
guna cosa, real 6 imaginaria. La primera di-
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visién de los nombres es en generales y sin-
gulares 0 individuales. Son generaleslos nom-
bres que se aplican & un nimero indefinido de
cosas, como hombre, que conviene 4 cada uno
de los hombres en particular. Son singulares
los nombres que se aplican & una sola cosa,
como César, Paris, que son nombres propios.
Un nombre general 6 comin puede ser singu-
lar si se aplica 4 una sola cosa, como, esta pie-
dra, refiriéndose 4 una piedra determinada.

No debe confundirse el nombre general con
el colectivo. Un coleetivo, como por ejemplo,
el cuartel nimero 1° es un nombre individual;
pero si decimos: un cuartel, es 4 la vez gene-
ral y colectivo.

22—La segunda divisién de los nombres es
en concretosy abstractos. Concreto es el nom-
bre de una cosa, como libro, hombre, mesa.
Abstracto es el nombre de un atributo, sin re-
ferirnos 4 una cosa determinada, como blan-
cura, humanidad, vejez.

Una observaciéon debe hacerse: los adjeti-
vos, como blanco, viejo, ete., no obstante desig-
nar atributos se consideran como nombres
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concretos: el papel es blanco; esta expresion
no significa que el papel es un color, sino que
tiene un color; blanco es el nombre de toda
cosa que tiene este color; blancura es el nom-
bre del color exclusivamente.

Algunos filésofos, siguiendo & Locke, dan la
denominacién de abstractos 4 todos los nombres
que son el resultado de la abstraccién, es de-
cir 4 los nombres generales, como la palabra
hombre. Aqui hemos tomado la palabra abs-
tracto en el sentido indicado.

3*—Hay otra divisién importante de los
nombres en connotativos y no-connotativos.
Un nombre no-connatativo es el que significa
sujeto solamente 6 un atributo solamente, por
ejemplo: Pedro, Espana, (sujeto solamente);
blancura, virtud (atributo solamente).

Nombre connotativo es el que designa un su-
jeto é implica un atributo, ejemplo: blanco,
largo, virtuoso y todos los adjetivos; hombre,
arbol, ete. Virtuoso, por ejemplo, significa
toda una clase de hombres que poseen el atri-
buto virtud, y asi de los demés.

Todos los nombres concretos generales son
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connotativos. La palabra hombre designa &
Pedro, Manuel, Santiago y 4 todos los indivi-
duos de una clase que poseen ciertos atribu-
tos, como la vida animal, la racionalidad y
cierta forma llamada forma humana.

Los nombres abstractos, aunque nombres
de atributos, en algunos casos pueden consi-
derarse como connotativos, porque los atribu-
tos pueden tener atributos, y una palabra que
denota atributos puede connotar el atributo
de estos atributos. Tal es la palabra defecto,
equivalente 4 mala calidad. Esta palabra es
un nombre comun & muchos atributos y con-
nota lo malo, que es un atributo de estos di-
versos atributos.

Los nombres concretos que no son genera-
les, si son propios no son connotativos, pues
solamente significan un sujeto, que no impli-
ca atributos; si son simplemente individuales
6 correspondientes 4 un s6lo sujeto, los hay
que son connatativos, por ejemplo: el primer
emperador de Roma. Aqui el nombre impli-
ca necesariamente en una parte de su signifi-
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cacién, que no puede existir mas que un sélo
individuo que tenga el atributo enunciado.

De todo se deduce, que los tinicos nombres
que sin excepeién nada connotan son los nom-
bres propios, los cuales extrictamente hablan-
do no tienen ninguna significacién.

4'—Otra divisiom de los nombres es en posi-
trvos y negativos: hombre es positivo; no-hombre
es negativo.

Algunos nombres positivos en la forma son
muchas veces negativos en su significado; y
otros, negativos en la forma, son realmente
positivos. Como ejemplo de lo primero, tene-
mos la palabra sobrio que equivale & no ebrio;
y como ejemplo de lo segundo, esta la palabra
desagradable, que no obstante su forma nega-
tiva, no significa solamente no-agradable, sino
cierto grado, aunque el mas débil, de lo que se
expresa por la palabra doloroso, que ciertamen-
te es positiva.

d"—La quinta divisién de los nombres es
en relativos y no-relativos. El nombre relati-
vo supone siempre el no-relativo y van siem-
pre juntos, por ejemplo: padre, hijo, causa,
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efecto. Cuando se dice padre se supone otra
persona que se llama hijo; si decimos causa,
se supone otro acontecimiento que es el efec-
to. El segundo nombre se llama correlativo
del primero.

“Dos nombres correlativos connotan en
cierto sentido, la misma cosa. C(Ciertamente
no connotan el mismo atributo, porque ser pa-
dre no es lo mismo que ser hijo; pero cuando
llamamos & un hombre padre, y 4 otro su hijo,
lo que entendemos afirmar es un grupo de he-
chos exactamente los mismos en los dos casos.
Decir de A que es padre de B, y de B que es
hijo de A, es decir la misma cosa en términos
diferentes. Las dos proposiciones son abso-
Iutamente equivalentes; la una no afirma ni
mas ni menos que la otra. La paternidad de
A y la filiacién de B no son dos hechos, sino
dos maneras de enunciar el mismo hecho.
Este hecho analizado, consiste en una serie de
fenémenos fisicos, concernientes ignalmente
a4 Aya B,yde los cuales derivan sus nom-
bres respectivos. Lo que en realidad es con-
notado por estos nombres es esta serie de
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acontecimientos; esta es toda la significacion
que abarcan los dos. Esta serie de aconteci-
mientos es lo que constituye la relacion. Los
escolasticos le llamaban el fundamento de la
relacion, fundamentum, relationis.”

Se puede decir finalmente: que un nombre
es relativo, cuando siendo el nombre de una
cosa, su significacion no puede ser explicada
sino por la mencién de otra cosa, que es el
nombre correlativo.

6"—Por 1ltimo: la sexta divisién de los
nombres es en univocos y equivocos. Univocos
son los que no tienen mas que un significado,
como mujer. Fquivocos 6 ambiguos son los de
doble sentido, 6 que afirman en sentidos dife-
rentes, como cardenal, que significa un prela-
do del Sacro Colegio 6 una mancha amorata-
da de la piel, una equimosis. Un nombre
equivoco no es en realidad un nombre 1nico,
sino dos nombres, coincidiendo accidentalmen-
te por el sonido.

2. La definicion.— La palabra definicién,
segun su etimologia, quiere decir seiialar los li-
mates; 1o que indica que, entre otras condicio-
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nes, al definir una palabra se debe circunseri-
bir su significado de tal modo que no se pueda
confundir con los de otras palabras.

La idea mas simple y mas exacta que se pue-
de dar de lo que se entiende por definicion es
la siguiente: una proposicién que explica el
significado de una palabra.

De aqui resulta que las palabras sin signi-
ficacién no pueden ser definidas, tales son los
nombres propios, como Pompeyo, Roma, el
Sena. Estos nombres son como una simple
marca puesta a4 un individuo 1 objeto, que sir-
ve para indicarlo 6 senalarlo, pero no para de-
finirlo. Somn, como se ha dicho, nombres no-
connotativos, que nada significan.

La definicién de un nombre connotativo es
la proposicién que declara su connotacién 6
que enuncia los atributos que le corresponden.
Una definicion exacta y completa de la pala-
bra hombre es la siguiente: hombre es un ser
corporal, organizado, dotado de vida, de razén
¥ que posee ciertas formas: pero como quiera
que esta definicién es demasiado larga y técni-
ca, hay que reducir el niimero de atributos 4
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un corto numero, de los cuales cada uno con-
note colectivamente otros atributos de la mis-
ma cosa. Diremos, pues: hombre es un ani-
mal racional, de tal forma, (se indica la forma).
De esta manera, la definicién es la suma to-
tal de las proposiciones esenciales que pueden
formarse con el nombre tomado por sujeto.
Por eso Condillac y otros légicos han dicho,
que la definicién es un andlisis, porque en efec-
to, esta operacion es la que se hace cuando se
reemplaza una palabra que connota un agre-
gado de atributos colectivamente, por dos 6
maés palabras que connoten estos mismos atri-
butos individualmente en grupos separados.

Todo nombre concreto 6 abstracto es sucep-
tible de definicién, siempre que se pueda ana-
lizar 6 descomponer en muchas partes el atri-
buto 6 grupo de atributos que constituyen la
significaciéon de dichos nombres. Si se trata
de un sélo atributo se puede descomponer en
las partes que forman el fenémeno 6 hecho
externo 6 interno que es su fundamento.
Blancura, por ejemplo, se puede decir que es
la propiedad de exitar la sensacién de blanco;
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un objeto blanco es un objeto que exita la sen-
saci6n de blanco. Decimos sensacién de blan-
co, porque no se puede decir otra cosa. Si se
quiere definir lo que es la sensacién de blanco,
es imposible hacerlo, por ser este fenémeno
un sentimiento 6 estado de conciencia simple
en si mismo. Para dar una idea de tal sensa-
¢i6n es preciso recurrir 4 una experiencia per-
sonal. Sucede con estos estados de concien-
¢ia lo que con los nombres propios, que son
indefinibles, con la diferencia de que tales
estados tienen una significacién de que care-
cen los nombres propios.

Se ha considerado, que para llenar el objeto
de una definicién no es preciso que se expre-
sen todos los hechos 6 atributos implicados
en el significado de la palabra, sino que basta
con que sea un indicio fiel de lo que el térmi-
no expresa, aunque 1o abrace la totalidad, ni
aun una parte, en ciertos casos, de lo que di-
cho término connota. Se trata solamente de
impedir que un término se emplee de una ma-
nera contraria al usoy 4 la convencién. De
aqui han resultado dos especies de difiniciones
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imperfectas y no cientificas, que son: las de-
finiciones esenciales, que son incompletas, y las
definiciones accidentales 6 descripeiones. En
las primeras el nombre connotativo queda de-
finido por una parte solamente de su connota-
cion; en las segundas, por algo que no hace
parte, del todo, de su connotacion.

Un ejemplo de definicion esencial es este:
el hombre es un animal racional. Esta defi-
nicién, segun lo dicho antes, bastaria para co-
nocer y distinguir de otros seres 4 todos los
seres actualmente conocidos hajo la denomi-
nacién de hombre; pero es incompleta, por ca-
recer del atributo de lo que llamamos forma
humana. La definicién caeria por tierra, si
llegara a4 descubrirse en el centro del Africa,
por ejemplo, una raza de animales que pose-
yesen la razén como los seres humanos, pero
que tuviesen la forma de un elefante; tendria-
mos que llamarlos hombres, no obstante care-
cer de la forma y demaés cualidades corporales
que caracterizan 4 la especie humana. Hom-
bres deberiamos llainar también 4 los Houy-
hnhnms descritos en los viajes de Gulliver.
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Como no cxisten talraza nitales houyhnhnms,
la definicion viene a ser como una definicién
completa; pero en rigor légico es preciso tener
presente. que las definiciones llamadas esen-
ciales estan expuestas & perder su valor por el
descubrimiento de nuevos objetos en la natu-
raleza.

Precisamente para esta clase de definiciones
se habia establecido la regla de que la defini-
¢ion debe constar de género préximo y ultima
diferencia; pero esta regla no es sostenible por
no ser siempre aplicable. Palabras hay en
gue, no obstante ser definibles, no entra en su
definicién género préximo, sino el género méas
alto (summum genus), que no tiene superior.
Asi, si definimos 4 Dios por uno de sus atri-
butos, metafisicamente, diciendo que es El
Ser necesario, el genero ser de la definicién
no es proximo sino el altimo 6 superior.

Pongamos ahora ejemplos de las definicio-
nes llamadas descriptivas 6 descripciones: El
hombre es un animal mamifero, bimano; el
hombre es un animal que cuece sus alimentos;
el hombre es un bipedo sin plumas, etc., etc.
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Aunque estas proposiciones (algunas raras por
cierto), conciernen 4 la especie humana y na-
da mas que & ella, no pueden considerarse co-
mo definiciones, porque no dan toda la infor-
maeion necesaria de los atributos que conno-
ta la palabra hombre. El servir una proposi-
cién para 1o confundir una cosa con otras, no
es definicion en el verdadero sentido de la pa-
labra.

Una simple deseripeion, puede, sin embar-
go, ser realmente una definicién legitima y
completa, si se la emplea con objeto de dar &
un nombre una connotacién especial en rela-
cién con la ciencia 6 arte & que se refiere. De
este modo, Cuvier en su clasificacién de los
animales define al hombre: un animal mami-
fero, bimano. Esta es una definiciéon cienti-
fica, lo mismo que otras que se dan de térmi-
nos propios de una ciencia. Vienen bien en
una clasificacién cientifica; pero como estas
clasificaciones estan expuestas & cambiar con-
tinuamente por los progresos de la ciencia, lo
mismo les acontece a tales definiciones ad hoc.

Hay una division general de las definiciones,
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conforme 4 una doctrina antigua, aunno aban-
donada, en definiciones nominales 6 de nom-
bre y definiciones reales 6 de cosa. Una defi-
nicién de nombre es la que explica el significa-
do de una palabra; una definicién de cosa es la
que explica la naturaleza de una cosa. Pero
una definicién nunca tiene por objeto explicar
v desarrollar la naturaleza de una cosa. To-
das las definiciones son definiciones de nom-
bres y exclusivamente de nombres. Lo que
hay es, que en tanto que algunas definiciones
no son expresamente mas que la explicacién
del sentido de una palabra, otras, ademas de
explicar el sentido de la palabra, indican que
existe una cosa correspondiente 4 la palabra,
por ejemplo: un centauro es un animal que
tiene la parte superior del cuerpo de hombre
y las partes inferiores de caballo; un tridangu-
lo es una figura rectilinea de tres lados. He
aqui dos definiciones de dos nombres, centauro
y tridnguio, ambas nominales. La primera no
indica que exista cosa alguna correspondiente
al término centauro, porque se sabe que la
existencia de este animal es fabulosa, sélo ex-
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plica el significado de una palabra; la segun-
da, ademés de dar el significado de la palabra,
implica que existe algo que se llama tridngulo.

Para terminar estas nociones sobre la defi-
nicién, apuntarémos las siguientes reglas rela-
tivas 4 una buena definicion:

1"—La definicién de una palabra no debe
ser, ni muy extensa ni muy corta.

2'—La definicién debe ser mds clara que la
palabra definida.

3*—Lo definido no debe entrar en la defi-
niciom.

4"—La definiciéon debe expresarse con pala-
bras convententes y apropiadas.

5*—~Cuando la definicién implique la exis-
tencia de una cosa correspondiente 4 la pala-
bra definida, la certeza de esta existencia debe
ser tnturtiva.

3. La clasificacion.—Clastficar es distri-
buir varios objetos 6 cosas, segin sus analo-
gias, en grupos diversos. De este modo se
pueden formar grupos subordinados unos &
otros, hasta llegar 4 la agrupacién denomina-
da especie. Asi se forman en historia natu-

K
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ral, por ejemplo, los tipos, clases, 6rdenes, tri-
bus, familias géneros y especies. Tal es el or-
den de la clasificacion de los animales estable-
cida por Cuvier y el de la de los vegetales por
Jusieu.

Esta operacion de clasificar tiene por obje-
to facilitar el estudio de las cosas que se cla-
sifican.

Las agrupaciones no existen en la natura-
leza; pero si existen realmente, entre los seres,
caracteres semejantes 6 comunes para estable-
cer aquellas agrupaciones por medio de la abs-
traccion.

Tomemos de la geometria un ejemplo sen-
cillo de clasificacién. Sea la figura plana rec-
tilinea llamada cuadrilatero, considerado co-
mo género.

Los cuadrilateros se dividen en dos especies,
a saber: cuadrilateros regulares 4 paralelégra-
mos y cuadrilateros irregulares.

La primera especie (paralelégramos) se di-
vide en dos sub—especies que son: paralelégra-
mos de dngulos rectos (cuadrado y rectangulo),
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y paralelogramos de dngulos oblicuos (rombo y
rombhoide).

La segunda especie (cuadrilateros nrregula-
res) se divide también en dos sub-especies:
los que tienen dos lados paralelos (trapecio)
y los que no tienen lados paralelos (trapezoi-
de). Cada una de estas sub-especies, lo mis-
mo que las anteriores, compuestas de indivi-
dualidades que poseen los mismos caracteres,
ya no son susceptibles de division.

LECCION VI

Proposicién, su definicidn; sujeto, predicado v c¢opnla.
—Calidad de las proposiciones.—Cantidad de las propo-
siciones.— Proposiciones distributivas y colectivas.— Re-
glas sobre la extension del sujeto v del predicado.— Pro-
posiciones simples v compuestas.—Conversion de las pro-
posiciones.—Oposicion de las proposiciones.

1. Proposicién, su definicién; sujeto,
predicado y coépula.
cio expresado con palabras; y como en todo
juicio existe la relacién de lo que se afirma 6
niega con aquello de lo cual se afirma 6 se nie-
ga, lo mismo ocurre en la proposicion.

Proposicién es un jui-
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Aquello de que afirmamos 6 negamos algo
se llama sujeto; lo que afirmamos 6 negamos
se llama predicado; y lo que establece la rela-
cién entre ambos términos se denomina cépula,
que es el verbo ser expreso 6 sobrentendido.
Kl sol es brillunte, es una proposiciéon en que la
palabra sol es el sujeto, brillante el predicado
v e la copula.  Cuando cl verbo ser no se en-
cuentra expreso se subentiende, por ejemplo:
Frauklin descubrié el pararrayo equivale a
Franklin fué el descubridor del pararrayo.
Amo, equivale 4 yo soy amante; ella me ama,
dyo soy amado por ella. De este modo, todos
los verbos son resolubles por medio del verbo
ser y un adjetivo 6 un participio.

2. Calidad de las proposiciones.—
Por razén de la copula, es, no es, las proposi-
ciones se dividen en afirmativas y negativas.
Afirmativas, cuando un predicado se atribuye
4 un sujeto, como: la medicina es una ciencia
benéfica. Negativas, cuando un predicado no
se atribuye 4 un sujeto: la riqueza no es la fe-
licidad. El ser las proposiciones afirmativas
6 negativas se llama su calidad.
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3. Cantidad de las proposiciones. —
Por razon del sujeto las proposiciones pueden
ser universales, particulares, indefinidas y sin-
gulares, segin la extension 6 grado de genera-
lidad con que se tome el sujeto. Esto eslo
que se llama cantidad de las proposiciones.

Ejemplos:

Universal: Todo vegetal se nutre.

Particular: Algunos vegetales son acuiticos.

Indefinida: Los espanoles son valientes.

Singular: Bolivar fué un génio.

Todas estas proposiciones pueden hacerse
negativas, sin perder su caracter de cantidad.

En las proposiciones singulares no es preci-
so que el sujeto sea un nombre propio; el Fui-
dador del positivismo fué calumniado; equiva-
le 4 decir: Agusto Comte fué calumniado;
esta moneda es falsa, refiriéndonos 4 una mo
neda determinada, es también una particular.

4. Proposiciones distributivas y co-
lectivas.— También se han dividido las pro-
posiciones en distributivasy colectivas. Una
proposicién es distributiva, cuando el predica-
do conviene & cada uno de los individuos del
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sugeto, por ejemplo: todos los animales estan
dotados de sensibilidad. Esta proposicion es
universal y es distributiva porque el atributo
sensibilidad conviene 4 cada animal en parti-
cular.

Una proposicion es colectiva, cuando el pre-
dicado conviene 4 todos los individuos del su-
geto juntos, y no & uno en particular, v. g: los
ntimeros digitos son nueve; se entiende que
un ntimero digito no es nueve sino todos jun-
tos; pero como lo hace notar Balmes, las pro-
posiciones colectivas no pueden reducirse a
las universales, sino que las hay particulares,
indefinidas y singulares.

5. Reglas sobre la extensién del su-
geto y del predicado.— En cuanto 4 la ex-
tensién con que se toma el sugeto en las pro-
posiciones, s6lo hay dificultad respecto a las
indefinidas. Balmes establece para estas pro-
posiciones las siguientes reglas:

12— En materias pertenecientes 4 la esencia
de las cosas 6 4 sus propiedades necesarias, la
proposicién indefinida equivale 4 la universal:
los didmetros de un circulo son iguales; es co-
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mo decir: todos los diametros de un cireulo
son iguales.

22—Cuando no se trata de la esencia de las
cosas ni de sus leyes necesarias, la universali-
dad es moral, esto es, comprende la mayor par-
te de las cosas. Ejemplo: los ingleses son re-
servados; se entiende que no todos los ingle-
ses son reservados, sino que esto es caracter
de la mayor parte de los individuos de Ingla-
terra.

Respecto 4 la extensién del predicado he
aqui las reglas (Balmes):

12>—En toda proposicién afirmativa el pre-
dicado supone particularmente, es decir, se to-
ma en sentido particular, v. g: todo hombre
es racional; aqui se entiende que cada hombre
no es todos los racionales, sino algtin racional,
de suerte que el predicado racional se toma
particularmente.

2*—FEn toda proposicién negativa el predi-
cado supone universalmente, es decir, se toma
en sentido universal: ninglin metal es vivien-
te; aqui del metal se niega nosélo éste 6 aquél
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viviente =ino todos y de todas las clases de vi-
vientes.

32— En las proposiciones afirmativas el pre-
dicado se aplica al sujeto en toda su compren-
sion (connotacion). Ejemplo: el hombre es
animal; en esta proposicién se afirman del su-
geto hombre todas las propiedades connotadas
por el término animal.

+'—En las proposiciones negativas el predi-
cado no se niega del sugeto en toda su com-
prension ( connotacién). Ejemplo: la planta
no es metal; aqui se niega de la planta todo
metal; pero no se niegan de ella las otras pro-
piedades que connota el término metal, como
ser cuerpo, ser pesado, ete.

6. Proposiciones simples y compues-
tas.— Las proposiciones en que un sélo pre-
dicado es afirmado 6 negado de un sélo sugeto
se llaman simples; y aquellos en que hay mas
de un sugeto, 6 mas de un predicado, 6 muchos
sugetos y muchos predicados 4 la vez, se lla-

man compuestas 6 complejas. Estas se dividen
comunmente en copulativas, disyuntivas y
condicionales.

y
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Las copulativas, son aquellas que expresan el
enlace de varias afirmaciones ¢ negaciones,
por ejemplo:

Herschell y Laplace fueron matematicos y
fisicos. Esta es una proposicién compleja,
pues lo que expresa no consiste en una sola
asercién sino en varias aserciones, que siendo
verdaderas en conjunto lo son separadamente,
y se descompone en las cuatro simples si-
guientes:

Herschell fué matematico.

Herschell fué fisico.

Laplace fué matematico.

Laplace fué fisico.

La verdad de esta clase de proposiciones
consiste en la verdad de las simples en que se
descomponen.

Las proposiciones disyuntivas, son aquellas
en que se afirma uno de varios extremos, por
ejemplo: el azufre, 6 es cuerpo simple 6 es
cuerpo compuesto. Esta proposiciéon es ver-
dadera porque no se puede senalar medio en-
tre los términos de la disyuncién; pero si de-
cimos: Pedro es catélico 6 protestante, sin sa-
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ber 4 ciencia cierta si es una U otra cosa, la
proposicién podra ser falsa, porque Pedro po-
dra pertenecer & otra secta religiosa. Asi, en
las proposiciones disyuntivas no debe haber
medio entre los términos de la disyuncién.
Estas proposiciones no pueden llamarse com-
puestas, pues s6lo expresan un juicio simple.
La proposicion relativa al azufre, equivale a
decir: el azufre pertenece 4 una de las clases
de cuerpos mencionados.

Las proposiciones condicionales, son aquellas
en que se afirma 6 niega una cosa bajo la con-
dicién de otra. Ejemplo: si un gas se com-
prime disminuye de volumen. Aqui se afirma
la relacién que existe entre la disminucién de
volumen de un gas y la compresiéon que sopor-
ta. Se ve, que las proposiciones condiciona-
les son simples y que impropiamente se les
llama compuestas. Su regla es, que puesto el
antecedente 6 la condicién, se siga el conse-
cuente 6 lo condicional.

Antiguamente se daba el nombre de propo-
siciones hipotéticas 4 las disyuntivas y condi-
cionales, y el de categéricas 4 las que no depen-
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den de una condiecién. Y como segun la ob-
servacion del arzobispo Whately, la forma dis-
vuntiva se reduce 4 la condicional, las pala-
bras hipotética y condicional aplicadas & las pro-
posiciones son sindénimas.

7. Conversion de las proposiciones.
— Convertyr una proposieiéon es poner el sugeto
en el lugar del predicado y el predicado en el
lngar del sugeto.

De las tres conversiones, simple, por acci-
dente y por contraposicion, senaladas en los
tratados de légica, solamente tienen importan-
cia las dos primeras. En la conversién simple
en nada se alteran los términos, sino es el lu-
gar; en la conversién por accidente se cambia la
cantidad de los términos; y en la por contrapo-
steion se les toma en sentido negativo.

En toda conversion de proposiciones se tra-
ta que las convertidas sean tan legitimas como
las primitivas. Para indicar estas conversio
nes se ha discurrido senalar la cantidad de las
proposiciones por letras, designando la univer-
sal afirmativa por A, la universal negativa por
E, la particular afirmativa por I y la particu-
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lar negativa por O. De donde han resultado
tres expresiones, E-I, E-A, y O-A, que indi-
can las tres clases de e¢onversiones. La pri-
mera significa: que la universal negativa y la
particular afirmativa se convierten simplemen-
te; la segunda, que la universal negativa y la
universal afirmativa se convierten por acei-
dente (per accidens); y latercera,que la parti-
cular negativa y la universal afirmativa se
convierten por contraposicion.

Ejemplos:

E, conversién simple. Ningun vegetal es mi-
neral; ningin mineral es vegetal.

I, conversién simple. Algtin mineral es co-
bre; algtn cobre es mineral.

E, por accidente. Ningin animal es vegetal;
algin vegetal no es animal.

A4, por accidente. Todo mineral es cuerpo;
algin cuerpo es mineral.

Todas estas conversiones son legitimas.

0, por contraposicién. Alguin cuerpo no es
mineral; algin no mineral es cuerpo.

A, por contraposicion. Todo cuerpo es pesa-
do; algin no pesado es no cuerpo.

y
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Estas tltimas conversiones son legitimas;
pero extranas y sin uso.

8. Oposicion de las proposiciones.—
La oposicion de las proposiciones consiste, en
que teniendo los mismos sugetos y predicados
con igual 6 diferente cantidad 6 extensién, la
una sea afirmativa y la otra negativa. Hay
vavias especies de oposicién. A v E son con-
trarias; A y O son contradictorias; E é I son
también contradictorias; Iy O son subcon-
trarias; I subalterna de A; y O subalterna de
E. De todas estas oposiciones la verdadera 6
rigurosa es la de las contradictorias: todo
hombre es racional; algin hombre no es ra-
cional. Hay aqui verdadera contradicciom.

LECCION VIL

El silogismo, su fundamento.—Proposiciones ¥ térmi-
nos de un silogismo.—Divisién de los silogismos y reglas
del silogismo simple.—Figuras v modos del silogismo.—
Otras especies de argumentacién.—De lo falso se puede
algunas veces deducir lo verdadero.

1. EIl silogismo, su fundamento.— El
silogismo se ha considerado como la forma
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méas completa del razonamiento deductivo.
En otro tiempo ha tenido gran valor, como la
principal forma de .argumentacién. Se han
guardado con gran respeto todas las reglas
aristotélicas, y, asi, es de costumbre consig-
narlas en los tratados de légica; pero & la fe-
cha, sin dejar de conocer la importancia del
silogismo, mas s¢ ocupa la filosofia de los mé-
todos de demostracion y de investigacion in-
ductiva para llegar 4 la evidencia de la verdad
o falsedad de un razonamiento, que de aquella
forma de argumentacion, que tanto tiene de
artificial.

En la leccion pasada indicamos cuales son
los axiomas que sirven de fundamento al si-
logismo. También sepuede decir, que el prin-
cipio fundamental del silogismo es: que las co-
sas idénticas 4 una tercera son idénticas en-
tre si. (Que sunt eadem uni tertio sunt idem in-
ter se). KEste principio es equivalente & los
axiomas antes menecionados.

2. Proposicionesy términos de un si-
logismo.—Un silogisimo legitimo se compone
de tres proposiciones solamente: dos que for-

y

b 1 falvanen



94 PRINCIPIOS DE

man la prueba y se llaman premisas y otro que
es lo que se va & probar y se llama conclusién.
Hay también en todo silogismo tres términos
y no mas, que son: el sugeto y ¢l predicado de
la conclusion y otro llamado wmedio término,
que debe hallarse en cada una de las premisas.
El predicado de la conclusion es el término ma-
yor, y el sugeto de la conclusion es el térimnino
menor del silogismo. La preniisa que contie-
ne el término mayor y el medio se llama pre-
misa mayor y la que contiene el término me-
nor y el medio, premisa menor. Ejemplo:

1* Todo hombre es mortal.

2% Antonio es hombre.

32 Antonio es mortal.

En este silogismo, las dos primeras propo-
siciones son las premisas y la tercera es la con-
clusién. El término mortal, que es predicado
en la conclusién, es el término mayor, que en-
tra en la premisa mayor; el término Antonio,
que es sugeto en la conclusion, es el término
menor, que entra en la premisa menor; y el
término hombre, que entra en las dos premisas,
es el término medio, con el cual se comparan
los dos extremos mortal y Antonio.

y

b 61 falranin



FILOSOFIA POSITIVA 95

3 Division de los silogismos y reglas
de los silogismos simples.—Se hace una
division de los silogismos en simples y compues-
tos, seglin que estan compuestos de proposi-
ciones siiples solamente 6 de proposiciones
compuestas. Nos ocuparemos de los simples.

Todas las reglas del silogismo simple se pue-
den reducir 4 una sola regla: “la comparacién
de los mismos extremos con un mismo medio”
(Balmes); pero los dialécticos han estableci-
do las ocho reglas siguientes que estan expre-
sadas en los conocidos y antiguos versos:
“Términus esto triplex, ete "

1? Todo silogismo debe constar de tres tér-
minos solamente: mayor, menor y medio.

2*  Los términos no deben tomarse con ma-
yor extensién en la conclusién que en las. pre-
misas.

32 El medio término se debe tomar distri-
butivamente en una de las premisas, cuando
no sea singular.

4*  El medio término no debe entrar en la
conclusion.

y
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5"  De dos proposiciones afirmativas, no se
puede infepir una negativa.

6" La conclusion debe seguir la parte mas
débil, es decir, que sl una de las premisas es
particular 6 negativa, la conclusion debe ser
particular 6 negativa.

7% De dos proposiciones negativas no se si-
gue nada.

8" De dos particulares no se sigue nada.

En algunos tratados aparecen tres reglas
llamadas de Hamilton; pero estas reglas se re-
ducen 4 las anteriores.

4. Figuras y modos del silogismo.—
Segun la posiciéon del medio término en las
preinisas, resultan cuatro figuras de silogisino.
En la primera figura el medio término es su-
geto en la mayor y predicado en la menor; en
la segunda, es predicado en ambas: en la ter-
cera, es sugeto en ambas; y en la cuarta, es pre-
dicado en la mayor y sugeto en la menor. Se
expresaba antes esto por la féormula: prima,
sub pree; secunda, pree pre; tertia, sub sub; quarta,
pre sub. No se reconocen ahora mas que tres
figuras, haciéndose entrar la cuarta en la pri-
mera.

K
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Cada figura se divide en varios modos, se-
gan la cantidad y calidad de las proposiciones
combinadas.

Designando por C el término mayor, por D
el menor y por 13 el medio, y teniendo presen-
te que por A, E, I, O, se designa la cantidad
de las proposiciones ( Lecciéon VI, 7), se pue-
den combinar las proposiciones de tres en tres
y obtener asi 19 modos legitimos de silogismo,
es decir, en los cuales la conelusién siga rigu-
rosamente a las premisas.

He aqui dichos modos:

Primera figura.
A-Todo Bes (. E-Ningun Bes . A-Todo Bes C.
A-Todo D es B. A-Todo D es B. I-Algin D es B.
A-Todo D es . E-Ningin D es C. I-Algtn D es C.
E-Ningun B es C.
I-Algin D es B.
O-Algtn D no es C.

Sequnda figura.

E-NingtinCes B. A-TodoCesB.  E-Ningiin Ces B.
A-Todo D es B. E-NinginDesB. I-Algin D es B.
E-Ningin D es C. E-Ningin DesC. O-Algtin DnoesC.
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A-Todo (' es B.
O-Algiin D no es B.
O-Algtin D no es C.

Tercera figura.

A-Todo Bex .  E-Ningin Bes (. I-Algin B es C.
A-Todo Bes D.  A-Todo B es D. A-Todo B es D.
I-Algim Des C. O-Algin Dnoes (. I-Algtn D es (.

A-Todo B es (. O-Algin Bnoes (. E-Ningnin B es (.
I-Algtn Bes D. A-Todo Bes D.  I-Algin B es D.
I-Algin Des C. O-Algin Dnoes C. O-Algiun DrnoesC.

Cuarta figwra:

A-Todo Ces B. A-Todo C es B. I-Algin C es B.
A-Todo BesD. E-Ningiin BesD. A-Todo Bes D.
I-AlgtnDesC. O-AlginDnoesC. I-Algiin Des (.

E-Ningin C es B. E-Ningnn C es B.
A-Todo B es D. I-Algin B ¢s D.
O-Algtn D no es C. O-Algiin D noes C.

Se notara que en estos modelos no entran
las proposiciones singulares y es porque su
predicado es afirmado 6 negado de todo el su-
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geto, como en una proposicién universal, en-
tre las cuales se las puede colocar. Ejemplo:

Todos los hombres son racionales.

Todos los americanos son hombres.

Todos los americanos son racionales.

Todos los hombres son racionales.

Pedro es hombre.

Pedro es racional.

Ambos silogismos son absolutamente seme-
jantes, perteneciendo los dos al primer modo
de la primera figura.

5. Otras especies de argumentacion.
— Se usaban en las escuelas otras especies de
argumentacién, denominadas entimema, epi-
kerema, dilema, sorites, ete.

Entimema, es un silogismo en que se calla
una de las premisas, porque se la sobreentien-
de, por ejemplo: todo cuerpo es pesado; lue-
go el hierro es pesado. Conocido es el famo-
so entimema de Descartes: Cogito ergo sum.

Epikerema es un silogismo cuyas premisas
van acompanadas de pruebas.

Dilema es una argumentacion que consta de
una proposicién disyuntiva,y de dos condicio-
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nales.  En un dilema, para que sca legitimo,
no debe haber medio entre los términos de la
disyuncion; y las condicionales deben ser ver-
daderas ( Balines ).

6. De lo falso se puede algunas ve-
ces deducir lo verdadero.—No es imposi-
ble, dice Duhamel, llegar por una deduceion
exacta 4 una proposicion verdadera, partien-
do de relaciones falsas, es decir, contrarias a
la naturaleza de las cosas.

Esta importante nota no habia escapado a
la sagacidad de Aristételes. En el libro II de
sus Primeras analiticas, dice: Se puede sacar la
verdad de proposiciones falsas, siendo ambas fol-
sas 6 una de ellas solamente; y lo prueba con
diversos ejemplos. Creemos que no debemos
omitir citar textualmente algunos, por capri-
chosa que sea la forma.

He aqui, desde luego, uno en que las dos
premisas son falsas y la conelusién verdadera:

Todo hombre es piedra,

Toda piedra es animal,

Luego todo hombre es animal.

y
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He aqui otro del mismo caso:

Toda piedra es animal,

Ningtin caballo es animal,

Luego ningin caballo es piedra.

En fin, he aqui un tercer ejemplo en que
una solamente de las dos premisas es falsa y
la conelusién verdadera.

Todo caballo es animal,

Ningtin hombre es animal,

Luego ningiin honbre es caballo.

De aqui concluyd naturalmente Aristételes,
que laverdad absoluta de una proposicién bien
deducida no prueba la verdad de las premisas.

A los ejemplos de Aristételes se podria agre-
gar una multitud de otros sacados de las ma-
tematicas.... Se reconoceri, que partiendo
de un principio falso se puede llegar 4 un re-
sultado exacto, sea porque este principio es
una mezcla de verdadero y de falso, sea que
las aplicaciones repetidas que se han hecho
en la serie de deducciones hayan introducido
errores que se hayan compensado y destruido
unos por otros (se hace referencia 4 los mé-
todos matematicos ).

y
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Podemos, pues, considerar como estableci-
das las dos proposiciones siguientes:

17 Si partiendo de ciertas relaciones admi-
tidas, se llega por razonamientos exactos
4 una relacion vardadera, no se puede con-
cluir que las primeras lo sean.

Porque no es imposible deduecir relaciones
verdaderas de relaciones falsas.

21 Si partiendo de ciertas relaciones, se
llega por razonamientos exactos & unarelaciéon
falsa, las primeras no son todas verdaderas.

Porque si ellas lo fuesen, no se habria podi-
do deducir mas que relaciones verdaderas.

LECCION VIII.

Valor logico del silogismo.—Ciencias deductivas 6 de-
mostrativas.— Axiomas; examen de las verdades nece-
sarias.

1. Valor légico del silogismo.—Esuna
cuestion muy agitada entre los pensadores, la
de saber cuales son las funciones y valor 16gi-
co del silogismo.

Unos afirman, con muy buenas razones, que
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en el silogismo hay una peticién de principio
6 circulo vieioso (dar por supuesto lo mismo
que se ha de probar), y que en consecuencia
es inutil la doctrina silogistica. Otros dicen,
que ¢l silogismo es un verdadero procedimien-
to de inferencia y de probacion.

He aqui e6mo razonan los primeros. Un
silogismo es vicioso si en la conelusion hay al-
go mas que lo que esta contenido en las pre-
misas; de suerte que nunca se ha probado por
¢l silogismo ninguna cosa que no fuese cono-
¢ida 6 supuesta de antemano. Hay entonces
un petitio principi.  Si decimos: todos los hom-
bres son mortales; Pedro es hombre; luego,
Pedro es mmortal; la proposiciéon, Pedro es mor-
tal, se presupone en la proposicién general:
todos los hombres son mortales. Si es dudo-
s0 que Pedro es mortal, la proposicién gene-
ral es incierta. No puede, pues, admitirse el
principio como prueba del caso particular,
mientras quede alguna duda sobre uno de los
casos que comprende. En conclusiéon, dicen:
que ningin razonamiento de lo general & lo
particular punede, como tal, probar nada, pues
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que de un prineipio general no se pueden in-
ferir otros hechos particulares, que aquellos
que el prineipio mismo supone.

Los adversarios sin dejar de conocer la fuer-
za de estas razones, insisten en considerar el
silogisio como un procedimiento de inferen-
cia y de probacion ¥ dicen: en el silogismo
precedente, es evideunte, que la conclusion, Pe-
dro es mortal, puede presentarse como una
verdad nueva; y muchas verdades 6 hechos
nuevos que no han sido observados directa-
mente se adquieren por el razonamiento. Cre-
emos que Pedro es miortal; esto no lo sabria-
mos por la ohservaciéon directa sino cuando
hubiese muerto. Sise nos pregunta, cémo
ahora lo afirmamos, responderemos probable-
mente: porque todos los hombres son morta-
les. Aqui, pues, se adquiere el conocimiento
de una verdad susceptible atin de observacion
por un razonamiento.

Para resolver la cuestién, Stuart Mille emi-
te una opinién que en pocas palabras, es la
siguiente: la coneclusién, Pedro es mortal, es
una inferencia, pero no de la proposicién ge-
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neral, todos los hombres son mortales, sino de
casos particulares. Esta dltima proposicién
general, como todas las verdades generales, es
una induceion, que provience de la observaecion
de los casos particulares. De los hechos ob-
servados se concluye, que lo que es verdadero
en estos casos lo es también en todos los ca-
sos semejantes, pasados, presentes y futuros,
cualquiera que sea su namero. Tenemos,
pues, en la proposicion general, bajo una for-
ma concisa y unieca, el resultado de multitud
de observaciones O inferencias, de donde se
pueden sacar innumerables conclusiones en
los casos nuevos. Asi, para inferir que Pedro
es mortal, nos basta observar que es semejan-
te &4 Juan, Santiago y 4 otros individuos que
han muerto; inferimos de casos particulares.
En seguida, se establece la inferencia general,
todos los hombres son mortales. Lo que hay
que hacer después, para los casos nuevos, es
consultar esta inferencia general, que es una
especie de registro 6 de memorandum que en-
globa todos los casos.

Que se infiere de particular 4 particular, sin
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pasar por lo general, es un hecho,y casi todas
nuestras inferencias primitivas son de esta
naturaleza. El nino que una vez se ha que-
mado el dedo por introducirlo en la llama de
una vela, no vuelve 4 hacerlo porque teme ser
quemado otra vez; ha inferido de un caso par-
ticular para los otros casos, sin que haya pen-
sado en el principio general, el fuego quema.
Del mismo modo razonan los animales. Kl
nino quemado teme el fuego; pero el perro
quemado lo teime también, y no hay razén pa-
ra atribuir & las bestias la facultad de genera-
lizar; son guiadas por la esperiencia, como los
hombres.

Siendo, pues, las proposiciones generales,
simples registros de inferencias ya efectuadas,
y de cortas férmulas para hacer otras, la pre-
misa mayor de un silogismo es una férmula
de este género y la conclusién es una inferen-
cia, no sacada de la fé6rmula, sino hecha con-
forme 4 la férmula. Si decimos: todos los
hombres son mortales, indica esto que hemos
tenido una experiencia de que los atributos
connotados por la palabra hombre son una
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marca de la mortalidad. Pero cuando con-
cluimos, que Pedro es mortal, no inferimos
esta proposicién del registro 6 memorandum,
sino de la primera experiencia. Todo lo que
inferimos del memorandum es nuestra ciencia
anterior (6 la de aquellos que nos han trasmi-
tido la proposicion) respecto & conclusiones
que esta primera experiencia podra garantizar.
Resulta, por ultimo, que st en la forma silo-
gistica el razonamiento reside en la operacién
de la generalizacién, esta forma es sin embar-
go una seguridad colateral indispensable para
garantizar la exactitud de la generalizacion
misnia, y que el silogismo no se debe conside-
rar ¢como una argumentacion sin utilidad.

2. Ciencias deductivas 6 demostra-
tivas.— Acabamos de ver que la premisa ma-
yor de un silogismo es una indueccién 6 fé6rmu-
la general, que comprende varios hechos 6 ca-
sos particulares observados 6 comprobados
por la experiencia. La premisa menor afir-
ma siempre una semejanza entre un caso nue-
vo y los ya conocidos. St la semejanza que
esta premisa afirma es de una evidenecia inme-
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diata ¢ facilmente reconocible por una obser-
vacion directa, no hay necesidad de encadenar
razonamientos para sacar la conelusion, por
ejemplo: todos los tigres som carniceros; el
animal que tengo & la vista es un tigre, luego
es carnicero.  Aqui la menor es de toda evi-
dencia, v osi la mayor es verdadera & esta hien
formulada, la conclusion se saca immediata-
mente, porque tan pronto como se la aparea &
la férmula se la encuentra comprendida en
ella.

Si todos los casos fueran como éste, de tal
simplicidad, no habria ciencias deductivas G de-
mostrativas; pero sucede que la menor no es
siempre evidente & 110 puede ser observada di-
rectamente, y entonces es preciso establecer
una cadena de razonamientos ¢ inducciones.
Pongamos un ejemplo: toda sal de mercurio
es venenosa; la sustancia que tengo 4 la vista
es una sal de mercurio, luego es venenosa. No
es de una evidencia inmediata 6 intuitiva que
la sal que tengo a la vista sea mercurial; esto
no puede saberse sino por una inferencia que
sea la conclusién de otro razonamiento; es
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preciso establecer otro silogismo para llegar a
la conclusion; la sal que tengo a la vista es ve-
nenosa. Se agrega un silogismo & otro silo-
gismo, 6 mejor dicho, una induceién 4 otra in-
duceidon para llegar a la conclusién.  Otros ca-
sos hay mas complicados que exigen un nu-
mero mayor de inducciones.

Se ve claramente, que la deduccién no es
mas que una serie de razonamientos 6 indue-
ciones. Asi es como proceden las ciencias de-
ductivas, como las matematicas; y ancho cam-
po encuentra la inteligencia en estas ciencias,
y grandes dificultades & la vez, para llegar &
una verdad 6 conclusién cuyo enlace no se per-
cibe, &4 primera vista, con los principios gene-
rales 6 axiomaticos. Kste procedimiento de
inferencias para llegar 4 una conclusion es pro-
piamente la demostracién. Se puede tomar un
teorema cualquiera de geometria, por ejemplo,
averiguar si la suma de los tres angulos de un
triangulo es igual 6 no a4 dos angulos rectos.
Para llegar 4 una conclusién tenemos que par-
tir de los axiomas y definiciones principales
de la geometria, haciendo una serie de induc-
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ciones 6 de silogismos si se quiere, porque a
primera vista no se percibe cémo la proposi-
cion puede estar contenida en aquellos prin-
cipios, ya que no es de una evidencia inme-
diata.

Hay ciencias puramente experimentales, ¢o-
mo la quimica; pero todas tienden 4 hacerse
deductivas, auxiliadas por las matematicas.

3. Axiomas; examen de las verdades
necesarias.— Todas las ciencias tienen sus
axiomas 6 principios fundamentales, cuyos ca-
racteres esenciales son el ser primitivos 6 no
derivados de otros principios y ser reales y no
verbales.

Los axiomas son verdades experimentales,
inducciones 6 generalizaciones de la experien-
cia. He aqui un axioma, el duodécimo de los
Elementos de Euclides: dos lineas rectas no
pueden encerrar un espacio. Este principio
es una induccién que resulta del testimonio
de los sentidos.

Los que niegan el origen inductivo de los
axiomas dicen, que no es por la experiencia
por la que un axioma es probado; que su ver-
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dad es percibida @ priori por la constitucién
misma de nnestro espiritu, desde el instante
en que es comprendida la significacién de la
proposicién, y sin que haya necesidad de veri-
ficarla por pruebas repetidas, como es preciso
hacerlo para las verdades reconocidas sola-
mente por la observacién; y que su caracter
esencial es el ser verdades necesarias.

A esto se puede contestar, que no tendria-
mos idea del axioma si alguna vez no hubiera-
mos visto una linea recta. Los puntos, las li-
neas, los circulos, los angulos, etc., que cada
individuo tiene en el espiritu son simples co-
pias de puntos, lineas, circulos, angulos, ete.,
que ha reconocido por la experiencia. Si ha-
blamos de una linea, como de una longitud sin
latitud, es porque hacemos una abstraccion;
pero en realidad no podemos representarnos
una linea sin anchura, un punto sin extensién,
ete.

Si imaginariamente concebimos que dos li-
neas rectas no pueden encerrar un espacio, es
porque reconocemos que las lineas imagina-
rias se parecen & las lineas reales. Son las
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propicdades de la realidad las representadas
en la imagen.  El hecho es siempre una in-
duceion vesultado de la observacion.

Respecto & ser los axiomas verdades necesa-
rias y por consiguiente independientes de la
experiencia, hay que fijar el sentido de la pa-
labra necesidad.  Se puede tomar este término
como sindénimo de certeza.  Asi, de un suceso
que debe verificarse con seguridad, decimos
indiferentemente que aconteceria con certeza
0 necesariamente; pero esta necesidad provie-
ne siempre de la experiencia.

También se ha dado el nombre de verdades
necesarias a las verdades idénticas ; pero estas
son experimentales.

Por iltimo: se han denominado verdades ne-
cesarias a aquellas cuya negaeién es no sola-
mente falsa sino inconcebible; 6 de otromodo,
que las proposiciones cuya negacién es incon-
cebible 6 de las euales no podemos figurarnos
la falsedad, deben tener una evidencia supe-
rior y mas irresistible que la que resulta de la
experiencia. Asf es como el Doctor Whewell
dice que la verdad de los axiomas no puede
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derivar de la experiencia, porque su falsedad
es inconcebible.

Pero se sabe por muchos hechos, que nues-
tra capacidad 6 incapacidad (aptitud) de con-
cebir una cosa, tiene tan poca importaicia con
respecto # la posibilidad de la misma cosa, que
no es mas que una circunstancia accidental,
dependiente de los habitos de nuestro espiritu.
De este modo, hubo un tiempo en que se con-
sideraron inconcebibles las leyes del movi-
miento, la ley de Newton, la existencia de los
antipodas y otros hechos. Concluimos, pues,
asegurando, que los axiomas son verdades in-
ductivas.

LECCION IX.

Eliminacion de la causa y del efecto.— Método de la
variacion de las circunstancias; observacién y experimen-
tacién.— Las cualidades de las especies naturales en la
eliminacién de la cansa.— Reglas de eliminacién de la

cansa.

I. Eliminacién de la causa y del efec-
to.— Como en la produccién de un efecto, la
causa verdadera 6 necesaria, generalmente se
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halla confundida con otras circunstancias ac-
cesorias, que nada tienen de comun con el
efecto, se hace indispensable en las investiga-
ciones hacer un analisis minucioso de todas
estas circunstancias para separar asi las que
en realidad son causa del fenémeno, de las que
no lo son. A este procedimiento inductivo se
le da el nombre de eliminucién de la causa.
Pongamos un ejemplo: un individuo sano se
traslada del lugar de su residencia habitual &
otro, y en éste contrae una enfermedad. Una
observacién vulgar atribuye la enfermedad al
simple cambio de residencia; pero aqui hay
que tener en cuenta varias circunstancias: las
climatéricas ( calor, frio, humedad 6 sequedad
del aire, su estado azonométrico, ete. ), el cam-
bio de habitos y de alimentos y las influencias
especificas propias de la localidad (miasmas
palidicos, por ejemplo, otras endemias, ete. ).
Entre estos agentes alguno 6 algunos podran
ser la causa de la enfermedad y los otros se-
ran indiferentes. Hay mas: ninguna de estas
circunstancias podra ser la causa del mal, pues
el individuo pudo haber llevado consigo el
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germen de una afeccién que debia desarrollar-
se en un tiempo dado, como pudo desarrollar-
se en su lugar primitivo. La determinacién
de las causas exige, pues, un analisis eserupu-
loso de todas las circunstancias de un hecho 6
fondmeno, prineipalmente en materia cienti-
fica.

2. Método de la variacién de las cir-
cunstancias; observacién y experimen-
tacion.— Para llegar & la eliminacién de la
causa emplearemos el método de la wariacién
de las circunstancias, que consiste en separar
los antecedentes de los consecuentes, some-
tiendo el hecho & la observacién y la experimen-
tacién. Por medio de la primera se comprue-
ba el hecho y por la segunda se le reproduce
4 voluntad. Cuando se pueda emplear la ex-
perimentacion se tiene la ventaja de producir
y multiplicar los fenémenos en condiciones y
circunstancias conocidas y variadas. Es en-
tendido que no todos los hechos pueden some-
terse 4 la experimentacion; pero si 4 la obser-
vaciéon. La astronomia es ciencia de observa-
cién. La fisica, la quimica, la biologia, son
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ciencias de experimentacion; y aun la socio-
logia lo es también, en parte, no obstante su
complicacion.

3. Las cualidades de las especies na-
turales en la eliminacién de la causa.
— Las especies naturales (ininerales, vegeta-
les y animales), caracterizadas por propieda-
des 6 atributos diferentes, nos presentan tam-
bién numerosos ejemplos de eliminacién de la
causa. Una sustancia mineral puede obrar
sobre otra de diversas maneras, produciendo
cierto efecto. KEs preciso saber cual de las
propiedades ¢ cualidades de la sustancia agen-
te ha sido la causa de aquel efecto. Citare-
mos, por ejemplo, el poder catalitico del pla-
tino; este cuerpo en contacto con el hidréoge-
no se calienta y enrojece, produciendo la com-
bustién del mismo gas (eslabén de hidrégeno)
+Cual de las propiedades del platino es la cau-
sa del fenémeno?

Otro ejemplo de eliminacién bastante com-
plicado, seria averiguar cuél ha sido la influen-
cia de la atmésfera en la produccién de un
efecto cualquiera, ya que la atmésfera es un
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compuesto de varias sustancias y que en ella
se pasan todos los fenémenos meteorolégicos.

En lax especies vegetales y animales, que
son e 1na composicién quimica bastante comn-
plicada, la eliminaecién de las causas, cuando
dichas especies actiian como agentes, presen-
ta grandes dificultades. Lo mismo puede de-
¢irse de los hechos psicolégicos.

4. Reglas de la eliminacion de la
causa.—Como principios de eliminacién de
la causa se pueden establecer las siguientes
reglas:

1 Todo antecedente que puede ser separa-
do, sin que el consecuente desaparezca no es
la causa 6 parte de la causa de dicho conse-
cuente. Ligados entre si necesariamente el
efecto y la causa, el principio es evidente. En
él se funda el método de eliminacién llamado
de concordancia.

22 Cuando un antecedente no puede ser se-
parado, sin que el consecuente desaparezca,
este antecedente debe ser la causa 6 parte de
la causa de dicho consecuente. En este prin-
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cipio se funda el método de eliminacién llama-
do de diferencia.

32 Un antecedente y un consecuente, que
aumentan 6 disminuyen & la vez, segiin una
circunstancia proporcional numérica, deben
ser considerados como la causa y el efecto.
En esta principio se funda el método de eli-
minacion de las variaciones concomzitantes.

LECCION X.

Métodos experimentales.— Método de concordancia.—
Método de diferencia.— Método de los restduos.— Méto-
do de las variaciones coneomitantes.

Hemos mencionado en la leceién preceden-
te los métodos de eliminacién llamados de
concordancia, de diferencia y de las variacio-
nes concomitantes. Debemos agregar el mé-
todo de los residuos.

Vamos 4 dar una idea general de cada uno
de estos métodos.

1. Método de concordancia.— Busque-
mos el efecto de una causa dada. Sea A una
causa cuyos efectos se trata de determinar.
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Supongamos que A obra al mismo tiempo en
union de By Cy que el efecto producido sea
a b c. Supongamos también que A obra con
D E, sin By C, siendo el efecto a de. Ten-
dremos:

Causas Efectos
1 ABC.......... abe
20 ADE........ .. ade.

He aqui ¢6mo debe razonarse: b y ¢ no son
efectos de A, porque A no los ha producido en
la segunda experiencia 6 combinacién; dy e
tampoco son efectos de A, porque no se han
producido en la primera combinacién. El
efecto real de A se ha producido en los dos
¢asos; pero no existe mas que la circunstancia
a que llene esta condiciéon. El fendémeno «a
tampoco puede ser efecto de B ni de C, pues-
to que se produce en su ausencia en la segun-
da combinacién; ni de D y E, puesto que apa-
rece en su ausencia en la primera. Luego a
es el efecto de A.

Ejemplo: Si ponemos en contacto una sus-
tancia grasa con una alcalina y operamos la
combinacién en circunstancias variadas, los

y

b g1 galuandn



120 PRINCIPIOS DE

resultados concuerdan en la produccion de
una sustancia untuosa, detersiva, que es el ja-
bén.  Se concluye de aqui, que la combina-
¢ion de una grasa con un aleali causa la pro-
duccién del jabom.

Inversamente, se puede determinar la causa
de un efecto dado, sirviéndonos de la obser-
vacion solamente.  Sea « el efecto, que apare-
ce en dos grupos diferentes abcyade; si
descubrimos que las circunstancias anteceden-
tes en los dos casos eran A BCy A D E, in-
feriremos que A es el antecedente ligado al
consecuente « por una ley de causacién. Di-
remos: By C no pueden ser las causas de a
porque no aparecen en la segunda combina-
¢ion; tampoco pueden serlo D y E, porque no
aparecen en la primera. De las cinco circuns-
tancias, A es la sola que se halla en los dos
casos entre los antecedentes de a.

Ejemplo: En la cristalizacién de las sus-
tancias, en diferentes circunstancias, se obser-
va como antecedente invariable el depdsito al
estado s6lido de una materia al estado liquido,
en fusién 6 disolucién.
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Como prineipio regulador de este método se
puede adoptar el siguiente:

Primer canon. Si dos 6 mas casos de un fe-
nomeno tienen una sola circunstancia comun,
esta circunstancia en la cual concunerdan to-
dos los casos es la causa (6 el efecto) del fe-
nomeno.

2. Meétodo de diferencia.— KEste méto-
do consiste en hallar dos casos, que siendo se-
mejantes bajo todas las otras relaciones, difie-
ran sin embargo por la presencia 6 ausencia
del fen6meno en cuestion. Si se trata de des-
cubrir los efectos de un agente A, debe tomar-
se éste en algunos grupos de circunstancias
reconocidas como A B C, y habiendo notado
los efectos producidos, compararlos con el
efecto de las otras circunstancias B C, cuando
A esta ausente. Si el efectode A B C esabe,
y el efecto de B C es b ¢, es evidente que el
efecto de A es a. De la misma manera, si co-
menzando por el otro extremo, se quiere de-
terminar la causa de un efecto a, es necesario
escoger un caso como a b ¢, en el cual el efecto
se produce, y en que los antecedentes eran A
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B C, y buscar otro caso en que las circunstan-
cias restantes b ¢ se presenten sin a.  Si en es-
te ultimo caso, los antecedentes son B C, se
sigue que la causa de a es A, sola 6 unida &
alguna de las otras circunstancias presentes.

No hay necesidad, dice Stuart Mill, de dar
ejemplos de un procedimiento légico al que
debemos casi todas las conclusiones inducti-
vas que sacamos en todos los instantes de la
vida. Cuando un hombre es herido en el co-
razén por una bala, es por medio de este mé-
todo como conocemos que es el balazo la cau-
sa de la muerte, porque inmediatamente antes
estaba lleno de vida, siendo todas las circuns-
tancias las mismas, salvo la herida.

El principio regulador de este método es el
siguiente:

Segundo canon. Si un caso en el cual un
fenémeno se presenta y un caso en que no se
presenta tienen todas sus circunstancias co-
munes, fuera de una sola, que se presenta so-
lamente en el primer caso, la circunstancia por
la cual los dos casos difieren es el efecto, la
causa, 0 parte indispensable de la causa del
fen6meno.
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3. - Método de los residuos.— El méto-
do de los residuos es tan importante como los
anteriores. Consiste en separar de un fené-
meno dado todo lo que por un conocimiento
previo puede ser atribuido 4 causas conocidas;
lo que quede sera el efecto de los anteceden-
tes restantes. Este método es una modifica-
¢16n del de diferencia.

Supongamos que por inducciones anterio-
res sabemos que en el grupo de antecedentes
A B C, seguidos de sus consecuentes a b ¢, B
produce b y C produce ¢; restando b y ¢ del
grupo total a b ¢, queda « como efecto de A.

Siguiendo este método es como Leverrier
descubrié por el cilculo el planeta Neptuno,
observando las perturbaciones de Urano. He
aqui el principio regulador del método:

Tercer canon. Réstese de un fendmeno la
parte que se sepa por inducciones anteriores
ser el efecto de ciertos antecedentes, y el resi-
duo del fendémeno es el efecto de los antece-
dentes restantes.

4. Método He las variaciones conco-
mitantes.— Hay relaciones de causalidad que
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no pueden determinarse por ninguno de los
métodos precedentes y que exigen el método
de las variaciones concomitantes.

Si en el grupo de antecedentes A B C segui-
dos de sus consecuentes a b ¢, una modifica-
¢ién de A es siempre seguida de un cambio
del consecuente a (permaneciendo invariables
los otros consecuentes) 6 viceversa, estamos
autorizados para concluir con seguridad que
a es en todo 6 en parte un efecto de A 6 por
lo menos, que esté ligado de alguna manera &
A causalmente. Hay aqui una proporciona-
lidad numérica directa 6 inversa. Asi, si au-
mentando 6 disminuyendo A, aumenta 6 dis-
minuye 2 en la misma proporeion; 6 si aumen-
tando A, a disminuye, 6 disminuyendo A, a
aumenta proporcionalmente, podemos con-
cluir que A es causa 6 parte de la causa de a.

Por medio de este método se han formula-
do varias leyes, por ejemplo: que todo cuer-
po sometido 4 la accién del calor se dilata 6
aumenta de volumen, pues el aumento 6 dis-
minucién del calor produce un aumento 6 dis-

minucién proporcional en el volumen de los
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cuerpos. Bl principio de este método es el si
guiente:

Cuarto canon. Un fenémeno que varia de
cierta manera, siempre que otro fenémeno va-
ria de la misma manera, es una causa 6 un
efecto de este fenémeno, 6 esta ligado por al-
gin hecho de causacién.

LECCION XL

Ejemplos de los métodos experimentales.

Vamos 4 presentar un resumen de algunos.
de los ejemplos de los métodos experimenta-
les, que trae Stuart Mill en su Légica.

Primer ejemplo. Sea como primer ejemplo
una interesante teoria de uno de los quimicos.
méas eminentes, el profesor Liebig. Se trata
de descubrir la causa inmediata de la muerte pro-
ducida por los venenos meldlicos.

El acido arsenioso y las sales de plomo, bis-
muto, cobre y mercurio, introducidas en el or-
ganismo, si no es & pequenas dosis, destruyen
la vida. Estos hechos eran conocidos desde
hacia mucho tiempo; pero el profesor Liebig,
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empleando los métodos de concordancia y de
diferencia, demostré cual es la propiedad co-
mnn de todas estas sustancias venenosas, cu-
va propiedad es la verdadera causa activa de
su efecto funesto. He aqui los hechos:

1° Cuando una solucién de estas sustan-
cias se pone en contacto con diversos produc-
tos organicos, como albumina, leche, fibra
muscular y membranas, la sustancia abando-
na el agua y se combina con el producto orga-
nico, el cual pierde por la modificacién que
sufre su tendencia 4 la descomposicién expon-
tanea 6 putrefaccion.

29 La observacion muestra que en los ca-
sos en que la muerte ha sido causada por es-
tos venenos, las partes del cuerpo que han es-
tado en contacto con las sustancias venenosas
no entran en putrefaccion.

32 Cuando el veneno ha sido introducido
en muy pequeha cantidad para no destruir la
vida, se producen en algunos puntos de los te-
gidos destrucciones superficiales 6 escaras,
que en seguida son eliminadas por el trabajo
reparador que se verifica en las partes sanas.
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Estos tres hechos pueden ser tratados por
el método de concordancia. En todos los ca-
sos las sustancias metalicas son puestas en
contacto con las sustancias organicas ¢ el
cuerpo del hombre 6 de los animales, siendo
el resultado uniforme en todos ellos la conver-
sion de la sustanecia organica en un compues-
to quimico capaz de resistir 4 las causas ordi-
narias de la putrefacciéon. Pero la vida orga-
nica consiste en un estado de composicién y
descomposicién continuo de los é6rganos y de
los tejidos; por consiguiente, oponiéndose los
venenos metalicos 4 este movimiento organico
la vida se paraliza, se destruye. Se ve, ¢6mo
en este modo de proceder se ha empleado el
método de concordancia.

Sometamos ahora la coneclusién al método
de diferencia. Por una parte tenemos los ca-
sos ya citados, en que el antecedente es la pre-
sencia de las sustancias que forman con los te-
jidos un compuesto no suceptible de putrefac-
cién; y el consecuente, la muerte de todo el
organismo 6 de una de sus partes. Pongamos
ahora otros casos semejantes 4 los anteriores,
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pero en los cuales la muerte no se produzcea;
por ¢jemplo, la administracién de sales basi-
as Insolubles de acido arsenioso, como el al-
kargen, sustancia descubierta por Bunsen, que
contiene una gran cantidad de arsénico y se
aproxima mucho por su composicién & los
compuestos arsenicales organicos que se ha-
llan en el cuerpo, vy que no tienen la menor
accidn nociva sobre el organismo. Pues bien,
cuando estas sustancias se ponen en contacto
con los tegidos no se combinan con ellos, no
detienen el trabajo de composiciéon y descom-
posicion del organismo.

Se ve, pues, que cuando el efecto esta au-
sente es 4 consecuencia de la ausencia del an-
tecedente, el cual es, por consiguiente, la cau-
sa proxima.

Llenemos todavia las condiciones rigurosas
del método de diferencia. No se puede estar
seguro de que las sustancias no venenosas en
cuestion, se parezcan en todas sus propieda-
des & las venenosas, fuera de la de combinarse
con los tejidos organicos para formar un com-
puesto que no puede descomponerse. Tome-
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mos una Jde las mismas sustaneias venenosas
y pougimosla en circunstancias que le impi-
dan formar con los tejidos el compnesto men-
¢ionado; s1 entonces no se sigue la muerte, el
hecho queda probado. Y en efecto, si en un
envenenamiento por el acido arsenioso admi-
nistramos inmediatamente perdxido de hierro
hidratado, la accion destruetiva del veneno es
al instante detenida. Se sabe que este peréxi-
do se combina con el acido y forma un com-
puesto que siendo insoluble no puede tener ac-
¢ién sobhre los tegidos. De la misma manera,
el azicar es un antidoto bien conocido de las
sales de cobre: el azicar reduce estas sales,
sea al estado de cobre metalico 6 al de sub6xi-
do rojo, sustancias que no entran en combina-
cion con la materia animal. El c¢élico de los
pintores, enfermedad tan comin en las fabri-
cas de cerusa, es desconocido en aquellas don-
de los obreros toman habitualinente como pre-
servativo limonada de acido sulfirico. Suce-
de que el acido sulfarico diluido tiene la pro-
piedad de disolver los compuestos de plomo y
materia organica 6 de impedir su formacién.
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Hay otra clase de casos aferentes al método
de diferencia, que parecen 4 primera vista ser
contrarios 4 la teoria. Varias sales solubles
de plata, por ejemplo el nitrato, tienen como
el sublimado corrosivo ( deuto—cloruro de mer-
curio) y los venenos metalicos més violentos
la propiedad antiséptica de descomponer las
sustancias organicas. Aplicado sobre las par-
tes exteriores del cuerpo, el nitrato de plata
es un poderoso caustico que destruye la vita-
lidad del tejido que ataca y le separa, bajo for-
ma de escara, de los tejidos vivos vecinos. El
nitrato y las otras sales de plata deberian,
pues, si la teoria es exaecta, ser venenos, y sin
embargo pueden ser administrados al interior
con una completa inmunidad. Pero esta apa-
rente excepcién es la mas brillante confirma-
cién que la teoria puede recibir. El nitrato
de plata, no obstante sus propiedades quimi-
cas, no envenena cuando es introducido en el
estémago; pero en el estobmago, asi como en
todos los liquidos orgénicos, hay sal comun y
también acido clorhidrico libre. Estas sustan-
cias obran como antidotos, combiniandose con
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el nitrato v lo convierten inmediatamente, si-
no esta en demasiada cantidad, en cloruro de
plata, sustaneia muy poco soluble y por con-
signiente no suceptible de combinarse con los
tejidos, aunque por su grado de solubilidad
tenga una influencia medicinal por medio de
aceiones organieas de nna naturaleza entera-
mente diferente.

Para hacer desaparecer toda causa de incer-
tidumbre, téngase presente que no sélo una
sustancia, sino un gran nimero pueden obrar
como antidotos de los venenos metalicos, y
que todas tienen la propiedad de formar con
estos venenos, compuestos insolubles, no te-
niendo otra comun 4 todos ellos.

LECCION XII.

Ejemplos de lox métodos experimentalex.—¢ Continiia. )

Sequndo ejemplo. En este ejemplo, que
Stuart Mill toma del Profesor Alejandro
Bain, se trata de descubrir, bajo qué condico-
nes un cuerpo electrizado da nacimiento 4 un es-
tado eléctrico contrario en un cuerpo adyacenle.
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Esto se llama electrizacion por induceién é por
influencia.

Supongamos que teneinos una maqguina elée-
trica de Ramsden cargada de electricidad po-
sitiva. El aire circunvecino y cualquier cuer-
po colocado cerca de la miquina tomari un
estado eléetrico particular. Si por ejemplo,
se acerca una bolita de médula de sauco, ésta
se electrizara y sera atraida por el conductor
de la maquina; habria descarga. Lo mismo
sucede si aproximaimos la mano: tomara un
estado eléetrico, por influencia de la maquina,
y se producira una chispa 6 descarga. Pero
no hay prueba de que un conductor cargado
se descargue instantineamente si no es por la
aproximaeién de un cuerpo contrariamente
electrizado. Se sigue, pues, que el desarrollo
de electricidad en un conductor aislado (el de
la maquina) va siempre acompanado del des-
arrollo de electricidad contraria en el aire cir-
cunvecino 6 en cualquier conductor colocado
cerca del primero. No parece posible en este
caso, que una de las electricidades se produzca
por si misma.
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Examinemos ahora todos los otros casos se-
mejantes 4 éste en que se produzca una elec-
tricidad contraria cerca de un cuerpo electri-
zado. Tenemos en primer lugar la botella de
Leyden en la cual el desarrollo de la electrici-
dad positiva en la armadura interior va acom-
panado del desarrollo de la negativa en la ar-
madura exterior. En segundo lugar, no se
puede desarrollar en un electro—iman una sola
electricidad, pues uno de los polos se cargara
de una clase de electricidad y el otro de la
contraria. En una pila de Bunsen no se pue-
de producir una electricidad en el circuito sin
producirse la contraria. En la maquina eléc-
trica misma, se produce en los reéforos la
electricidad positiva al mismo tiempo que la
negativa en las almoadillas.

Aplicando el método de la concordancia lle-
gamos a una ley general. En todos los casos
que un cuerpo se carga de electricidad, el con-
secuente es el desarrollo de una electricidad
contraria en otros cuerpos vecinos. Se sigue
de aqui, segin parece, que los dos hechos es-
tan invariablemente ligados uno 4 otro y que
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una de las condiciones necesarias de la eleetri-
zacion de un cuerpo es la posibilidad de un
desarrollo simultineo de electricidad contraria
en cualquier cuerpo vecino.

Asi como dos electricidades contrarias no
pueden manifestarse sino al mismo tiempo, de
la misma manera no pueden desaparecer sino
simultancamente. KEsto puede demostrarse por
el método dela diferencia, en los casos de la bo-
tella de Leyden. Es imposible descargar una
de las armaduras sin descargar al mismo tiem-
po la otra. Un conductor aplicado al polo po-
sitivo no puede sustraer electricidad sin que
igual cantidad salga por el polo negativo. Si
una de las armaduras esta completamente ais-
lada la carga se conserva. El flujo de la una
se verifica poco a poco con el flujo de la otra.

Ahora empleemos el método de las variacio-
nes concomitantes: en todos los casos en que
la electricidad inductora sufre algin cambio de
intensidad, igual cambio sufre la electricidad
wmducida. La cantidad de la una electricidad
es el limite de la cantidad de la otra. Asi, en
la maquina eléetrica la carga es limitada 4 la
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capacidad cléctrica del aive y de los cuerpos
vecinos: v en la botella de Leyden el aumen-
to ¢ acimulo de electricidad inducida en la ar-
madura interior produce un aumento exterior.

Por tltimo, aplicando de una manera mas
rigurosa el método de diferencia se llega 4 la
misma conclusion. Si se consideran como
idénticas la electricidad estdtica (6 de la maqui-
na eléctrica) y la woltaice (de una pila), es de
averiguarse si la segunda circulando en un hi-
lo metalico, puede producir la induccién en
un hilo metalico colocado cerca. Este caso es
semejante 4 los precedentes, fuera de una sola
circunstancia y es aquella 4 la cual atribuimos
el fenémeno, siendo aqui dicha circunstancia
la electricidad voltaica. Haciendo la experien-
cia, se observa que ninguna corriente contra-
ria se produce en ¢l hilo préximo: pero esto
depende de que en una pila se desarrollan &
un tiempo las dos corrientes contrarias en el
mismo hilo, sin que haya necesidad de otro hi-
lo para el desarrollo de una contraria. Cuan-
do se abre 6 cierra la corriente de la pila una
corriente se produce & cada apertura 6 cerra-
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dura en el hilo vecino; pero estos fenémenos
de induccion son de otra naturaleza.

Se hareconocido, pues, por las pruebas com-
binadas del método de coneordancia, del mé-
todo de las variaciones concomitantes y del
método de diferencia, hasta en su forma mas
rigurosa, que no puede aparecer una de las dos es-
pectes de electricidad sin que la otra aparezca al
mismo trempo; que estas dos electricidades son am-
bas efecto de la misma causa; que la posibilidad
de la una es una condicién de lu postbilidad de la
otra; y que la cantidad de la una es el limite de la
cantidad de la otra.

LECCION XIII.

Ejemplos de los métodos experimentales.—( Continia. )

Tercer ejemplo. Se trata de averiguar las re-
laciones que existen entre lairritabilidad mus-
cular, la rigidez cadavérica y la putrefaceién.
Este problema ha sido resuelto por las admi-
rables indagaciones fisiol6gicas del Dr. Brown-
Séquard.

La ley del Dr. Brown—Séquard es la siguien-
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te: la rigidez cadavérica se produce tunto mds
tarde y dura tanto mds tiempo, é igualmente la
putrefaccion es tanto mds tardia y lenta, cuanto
mayor es la trritabilidad muscular en el momento
de la muerte.

He aqui las pruebas del Dr. Brown-Séquard.

1¢ a. Los musculos paralizados tienen una
irritabilidad muscular mayor que los musculos
sanos. b. Pero los musculos paralizados ex-
perimentan més tarde y conservan maés largo
tiempo que los musculos sanos la rigidez ca-
davérica, y de la misma manera la putrefac-
¢ién se produce mas tarde y marcha mas len-
tamente.

Estas dos proposiciones han sido probadas
experimentalmente. Demostré la primera (a)
comparando la duracién de la irritabilidad
muscular de un misculo paralizado con la de
uno sano correspondiente del lado opuesto, so-
metiendo uno y otro 4 la misma exitacién; pe-
ro observé que el musculo paralizado conser-
vaba su irritabilidad dos, tres, y aun cuatro
veces mas largo tiempo que el musculo sano.
Este es un ejemplo de induccién por el méto-
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do de diferencia. En efecto: los dos miem-
bros eran los del mismo animal, presumiéndo-
se no diferir en nada sino es en la circunstan-
cia de la paralisis, & la cual, por consiguiente,
debia atribuirse la diferencia de irritabilidad
muscular. Para llenar por completo la con-
dicion del método, Brown-Séquard experi-
mentd en diferentes animales siempre con el
mismo resultado.

La segunda proposiciéon (b) fué probada
como sigue: secciond las raices del nervio
ciatico y de la mitad lateral de la médula es-
pinal de un animal y produjo la paralisis de
la pierna. Sacrificado el animal observé que
larigidez se mostré més tarde y duré mas tiem-
Po, ¥ que la putrefacecion comenzé también
mas-tarde y se desarrollé menos pronto en es-
ta plerna que en la otra. Este es un caso del
método de diferencia, que no exige nueva ex-
plicacién.

Por el mismo método se obtuvo una nueva
y fuerte confirmacién, del modo siguiente:
cuando el animal era sacrificado al mes de la
operacién, se producia un efecto contrario: la
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rigidez aparecia mas pronto y persistia menos
tiempo en la pierna paralizada, que en la pier-
na sana. Es que durante este tiempo los
musculos paralizados habian permanecido en
reposo, perdiendo una gran parte de su irrita-
bilidad, al grado de quedar menos irritables
que los sanos. Este es el caso de ABC,abe,
y B C, bc del método de diferencia: un ante-
cedente, el aumento de irritabilidad, habiendo
cambiado, quedando las mismas las otras cir-
cunstancias, el consecuente no se produjo;y
ademas, habiéndose introducido un anteceden-
te nuevo opuesto al primero, se siguié un con-
secuente contrario. También se observara en
este ejemplo, que el retardo y la prolongacién
de la rigidez no dependen directamente de la
paralisis sino del resultado de esta, es decir,
del aumento de irritabilidad muscular.

2? La baja de la temperatura de los miscu-
los antes de la muerte aumenta su irritabili-
dad; pero la baja de temperatura retarda tam-
bién la rigidez cadavérica y la putrefaccion.
El Dr. Brown-Séquard, probé estos hechos
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por varias experiencias en que aparece el mé-
todo de la diferencia.

32 La aceion muscular prolongada hasta el
agotamiento disminuye la irritabilidad mus-
cular. Este es un hecho conocido en fisiolo-
gia; pero la observacion ha mostrado que las
bestias cansadas del trabajo, muertas antes
que hayan descensado, se hacen rigidas y se
descomponen en un tiempo extraordinaria-
mente corto. Lo mismo sucede con los ani-
males muertos en la caza, con los gallos que
mueren en la pelea y los soldados que sucum-
ben en el campo de batalla. KEstos diversos
casos no ofrecen mas que una circunstancia
comun directamente ligada 4 los musculos, y
es el haber sido sometidos & un ejercicio exa-
gerado. Se deduce, pues, segiin el método de
concordancia, que hay una conexion entre los
dos hechos.

4° La irritabilidad de los miisculos esta en
razon directa de su nutricién. Este es también
un hecho conocido en fisiologia; pero en los ani-
males sanos, en buenas condiciones de nutri-
cién, muertos aceidentalmente, se observa que
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la irritabilidad muscular se mantiene largo
tiempo después de la muerte y la rigidez vie-
ne tarde v persiste largo tiempo sin tendencia
4 la putrefaceiéon. Al contrario, cuando una
enfermedad ha alterado la nutricion, los efec-
tos xe producen en sentido inverso.

Aqui aparecen los dos métodos unidos de
concordaneia, respectivaimente.

2¢  Las convulsiones, lo misnio que el ejer-
cicio excesivo, disminuyen la irritabilidad
muscular; pero cuando la muerte ha sido pre-
cedida de convulsiones violentas como en el
tétano, hidrofobia, algunos casos de célera y
ciertos envenenamientos (estricnina ), la rigi-
dez se establece muy rapidamente y pronto
viene la putrefaccion. Este es un ejemplo
del método de concordancia.

62 Se ha notado que en ciertos casos de
muerte por el rayo, la rigidez cadavérica y la
putrefaccién vienen rapidamente y que en
otros se manifiestan como de ordinario. Se-
explica esta diferencia en el efecto del modo
siguiente: la muerte por el rayo puede ser el
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resultado: 12 de un sincope producido por el
susto 6 por la accién directa 6 refleja del rayo
sobre el nmervio vago; 2?2 de una hemorragia
cerebral, de los pulmones 6 del pericardio, ete.;
32 de una conmoeién 1 otra lesion del cerebro.
Ninguno de estos accidentes suprime 6 dismi-
nuye considerablemente larigidez; pero la cau-
sa de la muerte por el rayo puede ser también
una convulsion violenta de todos los musculos
del cuerpo, que produce la abolicién casi com-
pleta de la irritabilidad muscular. Haciendo
uso de una corriente galvanica, que tiene de
comun con el rayo producir convulsiones, y
apliciAndola & animales recientemente muer-
tos, Brown—-Séquard probé que la rigidez y la
putrefaceién se aceleraban, de donde dedujo
que cuando estos efectos son producidos por
el rayo ha sido 4 consecuencia de muerte por
convulsién. También demostr6 por el méto-
do de las variaciones concomitantes que mien-
tras mayor es la galvanizacion 6 la fuerza de
la corriente, mas rapidamente se presentan la
rigidez y la putrefaccién, deduciendo que con
mayor razén estos efectos se han de presentar
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més rapidamente en la muerte de rayo por
convulsion.

Si reunimos ahora los hechos de aumento
de la irritabilidad muscular con sus conse-
cuentes, v de disminueién con los suyos, estos
hechos en su conjunto presentaran las condi-
ciones de los métodos unidos de concordancia
v de diferencia.

Los tres ejemplos que siguen, del método
de los residuos, son extractados de Sir John
Herschel.

1° El profesor Enke anuncié con mucha
anticipacion, por el calculo, la vuelta del co-
meta que lleva su nombre; pero se observé
que hubo una pequena anticipacién en la épo-
ca de su reaparicién 6 una disminuciéon del
tiempo senalado 4 surevolucion. Se crefa que
todas las circunstancias de su movimiento or-
bitrario podrian explicarse por su gravitacién
hacia el sol y los planetas; sin embargo, cal-
culando rigurosamente esta causa se vié6 que
no podia explicarse por medio de ella el movi-
miento observado, pues habia un resto del fe-
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nomeno, es deeir la anticipacion mencionada,
que no correspondia 4 dicha cansa.  De aqui
naeid la hipotesis de que esta anticipacion pu-
diera depender de la resistencia de un medio
diseminado en los espacios celestes; v como
hay mnchas razones para creer en la existen-
cla de exte medio (la materia ¢osmica) a ¢l
debe atribuirse la anticipacion en la vuelta
del cometa.

2¢ Por los fenomenos de la propagacion
del sonido lleg) & confirmarse la ley de que la
compresion de los gases desarrolla calor. En
efecto: conociéndose la causa y modo de pro-
pagacion del sonido, se calculé su velocidad
en el aire; pero en la practica se observa que
esta velocidad es mayor que la que indica el
cidlculo; queda, pues, un residuo de velocidad,
que no se puede explicar por el modo de pro-
pagacion del sonido. Le ocurrié entonces &
Laplace, que este aumento de velocidad podia
depender del calor desarrollado por la conden-
sacion del aire, que se verifica a cada vibra-
¢16n por la cual el sonido se trasmite (ondas
condensadas). Se hizo el caleulo, y la hipé-
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tesis fué confirmada. Se explicé asi el fe-
némeno de la mayor velocidad practica del so-
nido v se confirmo el hecho del desarrollo del
calor por la compresion de los gases.

30 Muchos elementos quimicos se han des-
cubierto por el método de los residuos. Asi,
Arfwedson, descubrié la litina, encontrando
un excedente de peso en el sulfato formado
de una minima cantidad de una sustancia, que
é] consideraba como magnesia en un mineral
que analizaba. Asi es también cémo los pe-
quenos residuos concentrados de las grandes
operaciones de las artes son, casi con seguri-
dad, residuos de nuevos ingredientes quimi-
cos; prueba de esto son el yodo, bromo, selenio
v los metales hallados con el platino (al cual
acompanan ) en las experiencias de Wollaston
v Tennant. Muy buena era la idea de Glau-
ber de examinar siempre lo que otros botaban.
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LECCION XIV.

Pluralidad de las ¢ansas.— Mezela de los efectos; ine-
ficacia de log métodos experimentales en algunos casos.—

Método deduetivo.

Al tratar de los cuatro métodos experimen-
tales hemos supuesto cada efecto como ligado
exclusivamente & una sola causa ¢ & un con-
junto de condiciones determinadas, y que este
efecto no podia confundirse con otro efecto
coexistente; pero estas suposiciones no son
siempre verdaderas. En primer lugar, no es
cierto que el mismo fenémeno sea siempre
producido por la misma causa, porque puede
provenir de otras causas: el fenémeno a pue-
de provenir de A 6 de B. En segundo lugar,
los efectos de causas diferentes pueden no ser
separados y desemejantes, sino hallarse en-
tremezclados en un todo homogéneo: asi Ay
B pueden no producir a y b, sino partes dife-
rentes del efecto a. De esta manera, la plura-
lidad de causas y la mezcla de los efectos ha-
cen dificil y obscura la indagacion de las leyes
naturales.
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1. Pluralidad de las causas.— Como
ejemplox de fenémenos que pueden ser produ-
cidos por muchas causas diferentes, tenemos
el movimiento, ciertas sensaciones, la muerte,
ete.: causas diversas pueden producir estos
efectos,

La principal consecuencia de la pluralidad
de causas es hacer incierto o ineficaz el méto-
do de concordancia, porque desde el momento
que se admita la pluralidad no es posible re-
ferir cl fenémeno «. en los casos que se pre-
senta, al mismo antecedente. Si en un primer
caso, A B C, C es causa de a, y en otro ADE,
E es causa de «, A no tendra ninguna influen-
cia cn uno y otro caso. Tomemos un ejemplo
de Stuart Mill: “Supongamos que dos gran-
des artistas ¢ dos grandes filosofos, el uno ex-
tremamerte egoista é interesado y el otro muy
noble y generoso sean comparados bajo el
punto de vista de la educacion que han reci-
bido y de las particularidades de su vida, y
que los dos casos concuerden en una sola cir-
cunstancia; ; se seguira de aqui, que esta cir-
cunstancia sea la causa de la calidad caracte-
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ristica de estos dos hombres? De ninguna
manera; porque las causas que pueden produ-
¢ir un caracter son innumerables y los dos in-
dividuos podian haber tenido el mismo carac-
ter aunque no hubiese ninguna semejanza en
su historia.”

La inflamacién del pulmén 6 neumonia pue-
de ser producida por un resfriado; pero como
ésta inflamacion se produce en casos en que
falta el resfriado, se deberia concluir, confor-
me al método de concordancia, que el resfria-
do no es causa de neumonia. Y de la misma
manera quedarian excluidas de ser causas de
esa enfermedad, otras que la producen, como
los traumatismos ¢ el microbio Diplococcus
pureumonize. Se ve, pues, que el método de con-
cordancia es ineficaz en el caso de pluralidad
de causas; pero no sucede lo mismo con el mé-
todo de diferencia, porque si se tienen dos ca-
sos A B C y B C, de los cuales B C produce
b ¢, y por la adicién de A se cambia el efecto
en a b c, estamos seguros que A es la causa 6
parte de la causa de a, aunque la causa que lo
produzca en otros casos sea diferente.
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El método—unido de concordancia y diferen-
cia 6 método de diferencia indirecto, como lo 1la-
ma Stuart Mill, es, segtin el mismo autor, des-
pués del método de diferencia directo el més
poderoso instrumento de la investigacion cien-
tifica; y en las ciencias de pura observacioén,
con poca 0 ninguna experimentacién, este mé-
todo es el principal recurso, mientras se recu-
rre directamente 4 la experiencia.

El método de concordancia podra sin em-
bargo dar buenos resultados, cuando en lugar
de limitarse su aplicacién 4 un corto nmtmero
de casos se extiende 4 un ndmero considera-
ble y variado de los mismos casos, que den
siempre el mismo resultado. En general, es
preciso auxiliarlo del método de diferencia di-
recto.

2. Mezcla de los efectos; ineficacia
de los métodos experimentales en al-
gunos casos.— Dos casos pueden pregentar-
se: 6 los efectos separados de varias causas
contintian produciéndose, pero combinados y
confundidos en un efecto total y homogéneo;
6 cesan completamente y son reemplazados
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por fenémenos enteramente diferentes y regi-
dos por leves diferentes. Se tiene un ejein-
plo de lo primero en el efecto que en mecani-
ca producen varias fuerzas combinadas, que
es una resultante 6 efecto total; y ejemplo de
lo segundo lo presenta cualquier combinacion
quimica, donde los efectos separados cesan y
son reemplazados por fendmenos completa-
mente nuevos. Asi, la combinacion de dos
volimenes de hidrégeno y uno de oxigeno
produce el agua, sustancia enteramente dife-
fente de los dos gases, los cuales han perdido
en este caso sus propiedades en un efecto co-
mun.

Este segundo caso, aunque dificil en orden
a la determinacién de los agentes que produ-
cen el efecto, 1o es menos que el primero, co-
mo se vera después; porque el efecto puede
ser sometido 4 la experiencia como cualquier
otro fenémeno. De este modo el agua some-
tida & condiciones particulares se resolvera en
oxigeno é hidrégeno, reapareciendo estos agen-
tes con sus propiedades primitivas y en la mis-
ma cantidad. Esto es lo que se llama anélisis
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quimico, que consiste en buscar las causas de
un fenémeno en sus efectos.

En la sintesis y analisis del agua hay una
causacion mutua de los fendmenos (siendo ca-
da uno engendrado por la destruccion del otro)
6 mas bien lo que se llama una trasformacién.

La conversion de las fuerzas unas en otras,
como el trabajo mecanico en calor 6 electrici-
dad y reciprocamente, que es en lo que consis-
te el principio de la conservacion de la ener-
gia, es mas que una simple causacién una tras-
formacién. Solo le falta la circunstancia de
que se descubran las equivalencias de la fuer-
za en todas sus manifestaciones, como est4 ya
demostrado para el trabajo mecanico y el calor.
Se sabe que M. Joul de Manchester ha proba-
do que una caloria equivale a 425 kilograme-
tros, y que este trabajo desarrolla una caloria.
Es de esperarse que de la misma manera se
descubra la equivalencia del calor y la electri-
cidad y de ésta con la accién quimica, etc.

En muchos casos de causaciéon mutua que-
da siempre la dificultad de determinar cuél es
la causa y cual el efecto. Asi por ejemplo: el
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vicio engendra la miseria; pero lamiseria tien-
de 4 producir el vieio; la industria produce la
riqueza; pero la riqueza favorece y desarrolla
la industria.

Examinemos ahora el primer caso de la
mezela de los efectos: aqui los efectos separa-
dos de varias causas continian produciéndose,
pero se combinan y funden en un sélo efecto
complejo y homogéneo. De este conjunto de
efectos unos se anulan reciprocamente y otros
no se manifiestan distintamente sino que se
confunden en un resultado en el cual es co-
munmente imposible encontrar por la obser-
vacién una relacién determinada con las cau-
sas, de las cuales es la suma y el producto.

La composicién de las causas, dice Stuart
Mill, consiste en que aunque dos leyes 6 méas
intervengan juntas y anulen 6 modifiquen re-
ciprocamente su accién, todas sin embargo se
cumplen, siendo el efecto colectivo la suma
exacta de los efectos de las causas tomadas se-
paradamente.

Para estudiar estos efectos complejos se
pueden seguir dos métodos, el deductivo y el
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experimental ¢ de observacién. Por el prime-
ro la ley de un efecto complejo es el resultado
de las leyves de las causas separadas que com-
binadas lo producen, pudiendo en consecuen-
cia ser deducida de estas leyes. Este es el
método que se llama a priori.  Por el segundo
6 método a posteriort se procede segun las
reglas de la investigacién experimental 6 de
los métodos inductivos; pero estos métodos
son ineficaces en este caso de pluralidad de
causas, especialmente si se trata de los fenéme-
nos complicados de la biologia y la sociologia
Queda, pues, aplicable solamente el método «a
postertort 6 deductivo.

3. Método deductivo.—Este método
consta de tres operaciones: una induccién di-
recta que le sirve de base, un razonamiento y
una verificacién.

No se podria determinar la ley de un efecto
sin conocer la ley de cada una de las causas
concuirentes de que depende, lo que supone
una observacién 6 experimentacién previa.
Asi, por ejemplo, respecto 4 los hechos socia-
les, deben conocerse antes las leyes de las cau-
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sas de ue dependen, cuyas causas son la acti-
vidad humana y las circunstancias exteriores
bajo cuya influencia esta colocado el género
humano sobre la tierra. La dificultad esta en
que en muchos casos las causas no se dejan
aislar para estudiar cada una por separado y
entonces no se pueden establecer con certi-
dumbre los fundamentos inductivos necesa-
rios para que sirvan de base al método. Esta
dificultad es muy notable c¢uando se trata de
los fenémenos fisiolégicos. Aqui hay que re-
currir & la experimentacién repetida, prineci-
palmente en el estado de salud, mucho menos
en el patolégico. Deben emplearse los cuatro
métodos experimentales unidos, haciendo un
gran papel en estos casos el de las variaciones
concomitantes.

Después de determinar las leyes de las cau-
sas hay que averiguar cual sera el efecto pro-
ducido por una combinacién de estas causas.
Esta operacién pertenece al caleculo 6 al razo-
namiento. Es preciso servirse de los teore-
mas de las matematicas, tanto de los del ni-
nero, como de los de la extensién, segin los
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casos, ¥ aun asi se encuentran serias dificul-
tadex; pero ese es el camino para llegar 4 la
resolucion del problema.

La tercera operacién del método deductivo
es la verificacion 6 contra—prueba. Consiste
en que las conclusiones obtenidas por la de-
duceidn estén de acuerdo con los resultados
de la observacién directa. Siuna experiencia
los confirma, podemos fiarnos en otros casos
para los cuales nos falta la experiencia espe-
cifica.

*“Al método deductivo, asi definido en sus
tres partes constituyentes, la induceién, el ra-
zonamiento y la verificacién, es al que el es-
pirvitu del hombre debe sus més brillantes
triunfos en la investigacién de la naturaleza.
Le debemnos todas las teorias que reunen fené-
menos numerosos y complicados bajo algunas
leyes simples, que consideradas como leyes de
estos fenémenos, jamas habrian podido ser
descubiertas por el estudio directo. Puede
hacerse una idea de lo que nos ha valido este
método por el ejemplo de los movimientos
planetarios, uno de los casos mas simples de
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la composicion de las causas, puesto que (sal-
vo un pequeno numero de ejemplos de impor-
tancia secundaria) cada uno de los cuerpos ce-
lestes puede, sin gran inexactitud, considerar-
se como influenciado por la atraccién de dos
cuerpos solamente, el sol y un planeta 6 un
satélite, los cuales, con la reaccion del cuerpo
mismo y la fuerza tangencial (nada impide,
me parece, dar este nombre 4 la fuerza engen-
drada por el movimiento propio del cuerpo y
obrando en la direccién de la tangente ), cons-
tituyen solamente cuatro agentes, de cuyo con-
curso dependen los movimientos de este cuer-
po; numero mucho menor, sin duda alguna,
que el de los agentes que determinan 6 modi-
fican los otros grandes fendmenos naturales.
4Coémo habriamos podido por la simple com-
paracién de las o6rbitas 6 de las velocidades de
diferentes planetas, 6 de velocidades y posicio-
nes diferentes del mismo planeta, determinar
la combinacién de fuerzas do donde resultan
los movimientos de los planetas y de la tierra?
No obstante la regularidad de estos movimien-
tos, regularidad que raramente presentan los

y

b 1 falvancn



FILOSOFIA POSITIVA 157

efectos de un concurso de causas, y aunque la
vuelta periédica del mismo efecto dé la prue-
ba positiva de que todas las combinaciones de
causas vuelven también periédicamente,no se
habria sabido lo que eran estas causas si feliz-
mente la existencia de influencias enteramen-
te semejantes sobre nuestra tierra no hubiese
puesto las causas mismas en estado de ser ex-
perimentadas en circunstancias simples.”

LECCION XV.

Explicacion de las leyes de la naturaleza.

Esta lec:i6n y la siguiente sobre explicaciéon
y ejemplos de las leyes de la naturaleza, son
dos capitulos que con ligeras modificaciones
tomamos de la Légica de Stuart Mill. Sobre
materia tan delicada é importante nada mejor
podriamos decir nosotros que lo que ha for-
mulado el filésofo inglés, & quien se debe el
perfeccionamiento de los métodos induetivo y
deductivo.

1. La operacién deductiva por la cual deri-
vamos las leyes de un efecto, de las leyes de
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las causas que por su concurso lo producen,
puede tener por objeto, ¢ descubrir la ley 6
explicar una ley ya descubierta. La palabra
explicar se presenta con tanta frecuencia y
ocupa un lugar tan importante en filosofia,
que es 1til fijar su significacién.

Se dice que un hecho particular es explica-
do, cuando se ha indicado su causa, es decir,
cuando se ha establecido la ley 6 las leyes de
causacion de que depende. Asi, un incendio
es explicado cuando se ha reconocido que ha
sido causado por una chispa que ha caido so-
bre un montén de materias combustibles.
Analogamente, una ley de la naturaleza es ex-
plicada, cuando se indica otra 1 otras leyes de
las cuales puede deducirse, no siendo enton-
ces mas que un caso particular de estas.

2. Hay tres grupos distintos de circuns-
tancias en los cuales una ley de causacién
puede ser explicada por otras leyes, 6 resolver-
se, como muchas veces se dice, en otras leyes.

El primero es el caso ya estudiado de una
mezcla de leyes, que producen conjuntamente
un cfecto igual 4 la suma de los efectos de las
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causas separadamente.  La ley del efecto com-
plejo es explicada, cnando se resuelve en las
leyes separadas de las causas que concurren a
su produceion,  Asi la ley del movimiento de
un planeta se resuelve en la ley de la fuerza
tangeneial que tiende & producivr un movi-
miento uniforme en la tangente y en la ley de
la fuerza centripeta que tiende & produeir un
movimiento acelerado hacia el sol, siendo el
movimiento real un compuesto de amhos.

Aqui es necesario notar que en esta reduc-
¢ién de la ley de un efecto complejo, las leyes
de que estd compuesta no son los unicos ele-
mentos.  Ella se resuelve en las leyes de las
causas separadas y también en el hecho de su
coexistencia. Uno cualquiera de estos ele-
mentos es tan esencial como el otro, ya se tra-
te de descubrir 6 solamente de explicar la ley
del efecto. Para deducir las leyes de los mo-
vimientos celestes es necesario ¢conocer no so-
lamente la ley de una fuerza rectilinea y la de
una fuerza gravitante, sino también la exis-
tencia real de estas dos fuerzas en las regio-
nes del cielo y aun su cantidad relativa. Las
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leyes de causacion se resuelven asi en dos es-
pecies de elementos distintos, 4 saber, las le-
ves de causacion mas simplesy las colocaciones
( empleando el término acertadamente escoji-
do por el doctor Chalmers), cuyo término sig-
nifica la existencia de ciertos agentes 6 fuer-
zas en clertas circunstancias de lugar y tiem-
po.... El primer modo, pues, de explicacion
de las leyes de causacion consiste en resolver
la ley de un efecto en las diversas tendencias
de las cuales resulta y en las leyes de estas
tendencias.

3. Un segundo easo es aquel en que entre
lo que parecia ser la causa y lo que se suponia
ser el efecto, la observacion continuada descu-
bre una cadena intermediaria, un hecho cau-
sado por el antecedente y 4 su vez causando
el consecuente, de suerte que la causa asigna-
da al principio no es mas que una causa leja-
na, operando por el intermedio de otro feno-
meno. A parecia ser la causa de C, pero se
ha reconocido en seguida que A era solamen-
te la causa de B, y que B era la causa de C.
Asi, se sabia que la acceién de tocar un objeto
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causa una sensacion.  Después se ha descu-
bierto que tan lnego que hemos tocado un ob-
jeto y antes de que nos apercibamos de la sen-
sacion, ha tenido lugar un cambio en una es-
pecie de cordon llamado nervio, que se extien-
de de nuestros drganos exteriores hasta el ce-
rebro. Kl contacto del objeto no es, pues, si-
no la causa lejana de la sensacion, es decir,
que propiamente hablando no es la causa, si-
no la causa de la causa. La causa real de la
sensacion ¢s el eambio en el estado del nervio.
La experiencia futura puede hacernos cono-
cer mejor la naturaleza particular de este camn-
bio, pero también puede intercalar otro he-
cho. Podria suceder, por ejemplo, que entre
el contacto y el cambio de estado del mervio
hubiese algtin fenéineno eléetrico 1 otro dife-
rente de los efectos de todos los agentes cono-
cidos. Hasta la fecha, no se ha descubierto
ningin intermediario de este género; y el con-
tacto del objeto debe considerarse provisoria-
mente como la causa proxima de la modifica-
cion del nervio. En consecuencia, este hecho
de una sensacion particular experimentada &
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consceuencia del contacto con un objeto, no
constituye nna ley dltima. Se restelve, como
se ha dicho, en otras dos leyes, 4 saher: la ley,
que el contacto de un cuerpo produce un cam-
bio en cl estado del nervio; y la ley, que el
cambio en el estado del nervio produce una
sensacion.

Otrorejemplo: los dcidos fuertes corroen 6
ennegrecen los compuestos organicos. Este
es un caso de causacion, pero de causacion le-
jana. Se explica cuando se muestra que hay
un fenémeno intermediario, que es la separa-
cion de algunos de los elementos quimicos del
organismo y su combinacién con el acido. El
acido causa esta separaciéon de los elementos
y la separacién de los elementos causa la
desorganizacion y aun la earbonizacion de los
tegidos. Asi también, el cloro se apodera de
las materias colorantes (de donde su uso para
el blanqueo ) y purifiea el aire infectado. La
ley se resuelve en estas otras dos: el ¢loro.
tiene gran afinidad por las bases de cualquier
naturaleza que sean, particularmente por las
metalicas y por el hidrégeno. Siendo estas
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bhases los clementos esenciales de las materias
colorantes v de los compuestos infecciosos,
estas sustancias son descompuestas y destrui-
das pov el clovo.

4. Importa observar que cuando una suce-
sion de fenémenos se reduce asi & otras leyes,
estas leyes son siempre mas generales.

La ley de que A es seguida de C, es menos
general que cada una de las leyes que enlazan
4 BeonCy a Acon B. Una observacion
muy simple lo probara.

Todas las leyes de causacion pueden ser
contrariadas 6 anuladas por la ausencia de al-
guna condicién negativa. La tendencia de B
& producir C puede, por consigniente, ser des-
truida. Pero ya sea que C se siga 6 no & B,
la ley de que A produce B se cumplird siem-
pre; mas no pudiendo cumplirse la ley de que
A produce C, por medio de B, sino cuando B
es realmente seguida de C, se ve que dicha
ley es menos general que la ley de que A pro-
duce B. Es menos general también que la ley
de que B produce C; porque B puede tener
otras causas ademéas de A; y como A produce
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( solamente por medio de B, mientras que B
produce ¢ sea B producida por A 6 por otra
cosa, la segunda ley abraza mayor niimero de
hechos que la primera; cubre, por decirlo asi,
mayor extension de terreno.

Asi, en nuestro primer ecjemplo, la ley de
que el contacto de un cuerpo causa un canbio
en el estado del nervio, es mas general que la
ley de la produccion de la sensacion por el
contacto de un objeto, pues la modificacion
del nervio puede verificarse sin que la sensa-
¢ién se produzea, bajo la influencia de una
causa contraria, por ejemplo una fuerte exita-
cion mental, como cuando en una batalla se
reciben heridas de las que no se tiene concien-
cia. Y de la misma manera, la ley de que el
cambio de estado del nervio produce una sen-
sacién, es mas general que la de la produceion
de una sensacién por el contacto de un objeto,
puesto que la sensacién resulta igualmente
del cambio del nervio, aun cuando este cam-
bio no sea producido por el coutacto de un
cuerpo, sino por otra causa, como en el caso
tan conocido de un amputado, que aun siente
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en la picrna que no tiene lo que él llama su
dolor de pierna.

No solamente las leyes de secuencia mas in-
mediata en las cuales se resuelve la ley de una
secuencia mas lejana, son de mayor generali-
dad ¢ue ésta, sino que son aun s seguras.
Hay mucho menos riesgo de que pierdan su
caracter de verdad universal. Desde el mo-
mento en que se reconoce que la secuencia de
A v C no es inmediata y que depende de un
fenomeno intermedio, por invariable y cons-
tante que haya sido hasta aqui esta secuencia,
hay mas posibilidades de que falte, que para
la nuna 6 la otra de las secuencias mas inmedia-
tas A, By B, C. La tendencia de A a produ-
cir C puede ser destruida por todo lo que pue-
de destruir sea la tendencia de A & producir
B, sea la tendencia de B a producir C; esta,
pues, dos veces mas expuesta a faltar que ca-
da una de las dos tendencias méas elementales;
y la generalizacién de que A es siempre segui-
da de C corre asi dos riesgos de ser falsa. Y
lo mismo sucede respecto de la generalizacion
conversa de que C es siempre precedida y cau-
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sada por A, es decir que sera falsa, no sola-
mente si existe un segundo modo inmediato
de la produceion de C misma, sino habiendo
un segundo modo de produccion de B, antece-
dente inmediato de C en la serie.

La reduccion de una generalizacion a otras
dox, 1o muestra solamente que pueda estar
sujeta d restriceiones de que estin exentos sus
dos elementos; indica ademas, donde se halla-
‘an estos Ultimos. Desde que se sabe que B
interviene entre A y C, se sabe también que
en los casos en que la secuencia de A y C fal-
ta, se les encontrara probablemente estudian-
do los efectos 6 condiciones del fenémeno B.

Es claro, pues, que en el segundo de los tres
modos de reduccion de una ley a otras leyes,
estas ultimas son mas generales, es decir, se
extienden & mas casos y verosimilmente estan
también menos expuestas a4 ser limitadas, por
la experiencia subsecuente, que la ley que ex-
plican. Se acercan mas a serincondicionales,
estdn sujetas 4 menos perturbaciones acciden-
tales y se hallan més préximas 4 la verdad
universal de la naturaleza. Estas observacio-
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nes se aplican mds manifiestamente aun al
primero de Jos tres modos de reduceion. Cuan-
do la ley de un efecto de causas combinadas
es reducida a las leyes separadas de estas cau-
sas, la naturaleza del caso implica que la ley
del efecto es menos general que la de una cual-
gquiera de las causas, puesto que no subsiste
sino cnando estas cansas estan combinadas;
mientras que la ley de cada nna de las causas
se mantiene tanto en este caso como cuando
la causa obra aparte. No es mnenos evidente,
que la ley compleja serda con mas frecuencia
inaplicable que las leyes mas simples de las
cuales resuta, ya que todo accidente que anu-
le estas leyes suprime la parte de efecto que
de ella depende, y por ende anula la ley com-
pleja. La simple oxidacién, por ejemplo, de
una pequena parte de nuna gran maquina bas-
ta comtinmente para impedir el efecto que
produciria el juego de todas sus partes. La
ley del efecto de una eombinacién de causas
esta siempre sometida 4 la totalidad de las
condiciones negativas a las cuales estd some-
tida la accion de todas las causas separada-
mente,
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Hay otra razon igualmente fuerte para que
la ley de un efecto complejo sea menos  gene-
ral que la ley de las causas que concurren a
producirla.  Con frecuencia obrando las mis-
mas causas seglin las mismas leves v no difi-
riendo mas que por sus proporeiones en la
combinaciou, producen efeetos que no difieren
solamente en cantidad sino también en espe-
cie.  La combinacion de una fuerza centripe-
ta con una fuerza proyectil, en las proporcio-
nes en que se hallan en todos los planetas y
satélites de nuestro sistema solar, engendra
un movimiento eliptico; mas por poco que la
proporeion respectiva de las dos fuerzas se al-
tere se demuestra que el movimiento produci-
do sera un circulo, una pardabola é una hipér-
bola; se presimme que esto es lo que acontece
para algunos cometas. Siempre la ley del mo-
vimiento parabolico serd reduetible 4 las mnis-
mas leyes simples en que se resuelve el movi-
miento eliptico, &4 saber, la ley de la persisten-
cia del movimiento rectilineo y la ley de la
gravitacién. Si, pues, en la serie de los tiem-
pos sobreviniera alguna cirecunstancia que sin
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destruir 1a ley de cada una de estas fuerzas,
alterara solamente su proporeion (el choque,
por ejemplo, de alguu cuerpo, 6 el efecto acu-
mulado de la resistencia del medio en el que
se ha supuesto se verifican los movimientos
celestes) el movimiento eliptico se cambiaria
en otra seccion coniea; y la ley compleja de
que los movimientos de los planetas se cum-
plen en una elipse perderia su universalidad,
sin disminuir en nada la universalidad de las
leyes mas simples & que esta ley compleja se
reduce. En resumen, la ley de cada una de
las fuerzas concurrentes permanece la misma,
cualquiera que sea la variacién que pueda ex-
perimentar su colocacién; pero la ley de su
efecto en conjunto varia con las diferencias
de colocacién. Basta esto para mostrar que
las leyes elementales deben ser mas generales
que cualesquiera de las leyes complejas de que
derivan.

5. Ademas de los dos modos precedentes
de reduccién de las leyes, hay un tercer modo,
en el cual es de suyo evidente que las leyes 4
las cuales se reducen son mas generales que
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ellas mismas. A este tercer modo se le llama
la subsumption de wna ley bajo otra, 6 lo que
es lo mismo, la aglomeracion de muchas leyes
en una ley mas general que las encierre a to-
das. El ejemplo mas magnifico de esta ope-
racion fué la reunion de la pesantez terrestre
v de la fuerza central del sistema solar bajo la
ley general de la gravitacion. Se habia pro-
bado anteriormente que la tierra y los otrvos
planetas tienden hacia el sol y se sabia desde
mucho tiempo que los cuerpos terrestres tien-
den hacia la tierra. Estos fendmenos eran se-
mejantes y para que pudiesen ser resumidos
en una ley unica era necesario probar sola-
mente que siendo los efectos semejantes en
calidad, lo eran también en cantidad. Y des-
de luego, esto se reconocié verdadero para la
luna, que concordaba con los cuerpos terres-
tres, no solamente porque ellatiende hacia un
centro sino porque este centro esla tierra.
Habiéndose reconocido que la tendencia de la
luna hacia la tierra varia en razén inversa del
cuadrado de la distancia, se dedujo directa-
mente por el calculo, que si la luna estuviese
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tan cerca de la tierra como los cuerpos terres-
tres v la fuerza tangencial fuese suspendida,
caeria sobre la tierra recorriendo tantos piés
por segundo cuantos recorren estos cuerpos
en virtud de su peso. De ahi la conclusién
irresistible de que también en virtud de su pe-
so la Juna tiende hacia la tierra y que los dos
fenomenos no eran semejantes solamente por
la calidad, sino que también eran idénticos en
las mismas circunstancias por la cantidad,
siendo casos de una sola y misma ley de cau-
sacion. Y como ya se sabia que la tendencia
de la luna hacia la tierra y la de la tierra y los
planetas hacia el sol eran también casos de la
misma ley de causacion, la ley de todas estas
tendencias y la ley de la pesantez terrestre fue-
ron reconocidas idénticas y resumidas en una
sola ley general, la de la gravitacion.

De la misma manera, las leyes de los fené-
menos magnéticos han entrado recientemente
bajo las leyes conocidas de la electricidad.
Asi es ordinariamente como se llega 4 las le-
yes generales de la naturaleza, aproximandose
& ellas paso 4 paso. En efecto: para obtener
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por una induceion rigurosa, de las leyes que
existen enestainfinita variedad de cireunstan-
cias, leyes hastante generales que sean inde-
pendientes de todas las diferencias de lugar v
ticmpo observables, casi siempre es preciso re-
currir a diversos ordenes de experiencias y de
observaciones, hechas en diferentes tiempos
por diferentes investigadoves,  Se desceubre
al principio una parte de la ley v después otra;
una serie de observaciones manifiesta que la
ley se sostiene bajo ciertas condiciones, v
otra, que vale bajo condiciones diferentes, v
combinando estas condiciones se encuentra al
fin que la ley subsiste bajo condiciones mucho
mas generales y aun universales. En estos
casos, la ley general es literalimente la suma
de todas las leyes parciales; es el reconoci-
miento de la misma sccuencia en casos dife-
rentes, y puede, de hecho, considerarse como
un simple momento del procedimiento de eli-
minacién. KEsta tendencia de un cuerpo hacia
otro, que al presente llamamos la gravedad,
no se habia observado al principio mas que en
la superficie de la tierra, donde se manifesta-
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ba solamente como tendencia de todos los
cuerpos hacia la tierra, y en consecuencia po-
dia scr atribuida & una propiedad particular
de la tierra misma; pero una de las circuns-
tancias, la proximidad de la tierra, no habia
sido eliminada. La eliminacion de csta cir-
cunstancia exigia una nueva servie de casos oh-
servados en otras partes del universo; estos
¢asos no podian crearse y aunque la naturale-
za los hubiese producido para nosotros, no es-
tdbamos favorablemente colocados para obser-
varlos. La labor de hacer estas observaciones
se dividié naturalmente entre los que estudia-
ban los fenémenos terrestres en diferentes lu-
gares, y esa labor ofrecia el mayor interés 4
una época en que se querian explicar los fené-
menos del cielo por los de la tierra, confun-
diendo cosas radicalmente distintas. Sin em-
bargo, cuando los movimientos celestes se de-
terminaron exactamente y se demostré por los
procedimientos deductivos, que sus leyes con-
cordaban con las de la pesauntez terrestre, las
observaciones del cielo suministraron casos
en que la circunstancia de la proximidad de
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la ticrra quedaba rigurosamente excluida, y
probaron que en el fenémeno original, esto es,
la pesantez de los cuerpos terrestres, la tierra
no era como tal, la causa del movimiento 6 de
la presion, sino una circunstancia comun a es-
te caso y a los fendmenos celestes, 4 saber, la
presencia de algun cuerpo considerable situa-
do & cierta distancia.

6. Hay, pues, tres modos de explicacion
de-las leyes de causacion, 6 lo que es lo mis-
mo, de reduccién de las leyes & otras leyes.
El primero consiste en reducir la ley de un
efecto de causas combinadas 4 las leyes sepa-
radas de las causas; el segundo en reducir la
ley que enlaza entre si dos anillos lejanos en
la cadena de causacidén, & las leyes que enlazan
cada uno de dichos anillos & los anillos inter-
mediarios. Por medio de estos dos modos,
una ley tnica se resuelve en dos 6 mas leyes;
por el tercero, dos 6 mas leyes se resuelven en
una, siempre que sosteniéndose la ley en casos
de diferentes drdenes, se concluye que lo que
es verdadero de cada uno de estos casos dife-
rentes lo es bajo ciertas condiciones mais ge-

=

b g1 galsancn



FILOSOFIA POSITIVA 175

nerales, constituidas por lo que todas estas
clases de casostienen decomun. Aquise pue-
de notar, que esta 1ltima operaciéon no esta
sujeta 4 ninguna de las incertidumbres de la
inducecion por el método de concordancia, ya
que no hay necesidad de suponer que el resul-
tado deba extenderse por via de inferencia a
otras clases de hechos que no sean aquellos
que la han producido por comparacion.

En estos tres procedimientos hemos visto
que las leyes se reducen 4 leyes mas generales,
que abrazan todos los hechos comprendidos
en las primeras y otros hechos mas. Tam-
bién en los dos primeros modos las ultimas le-
yes obtenidas son mds ciertas, 6 en otros tér-
minos, mas universalmente verdaderas que
las que han absorvido. Estas tltimas no son
propiamente leyes de la naturaleza, cuyo ca-
racter esencial es scr universalmente verdade-
ras; son resultados de estas leyes, solamente
verdaderas en general bajo condicién. En el
tercer caso, no existe esta diferencia, puesto
que las leyes parciales constituyen de hecho
la ley general y una excepcién de aquellas se-
ria también una excepeién de ésta.
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Por medio de estos tres procedimientos se
extiende el campo de la ciencia deductiva,
porque asi veducidas las leves pueden ser de-
mostrativamente deducidas de las leves en
que =e resuelven.  Ya se ha indicado, que la
nmisnma operacion deductiva que prueba una
ley de cansacion que no se conocia, sivve para
explicarla cnando ex conocida.

La palabra explicacion se toma aqui en su
acepeion filosofica.  Como se ha dicho, expli-
car una ley de la naturaleza por otra es sola-
mente sustituir un misterio 4 otro; ¢l curso
general de la naturaleza permancce siempre
mnisterioso, porque no podemos asxignar un
porque ni & las leves mas generales ni 4 las par-
ciales. En la explicacién se puede usar de un
misterio familiar, que por esta circunstancia
no parece ser tal imisterio, en lugar de otro
que es extraino para nosotros; y esto es en el
lenguaje usual lo que se entiende por explica-
cion. Pero en el procedimiento de que aqui
se trata se hace todo lo contrario; se resuelve
un fenémeno que nos es familiar en otro que
poco 6 nada conocemos, como por ejemplo,
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cuando =e reduce el heeho vulgar de la caida
de los cuerpos pesados 4 la tendencia de todas
las moléeulas ateriales las unas hacia las
otras. Jamas, pues, debe perderse de vista,
que cuando en la ciencia se habla de explicar
un fenomeno, esto quiere decir (6 deberia de-
¢ir), que se ha de asignar con tal fin no un fe-
némeno mas familiar, sino solamente un fe-
némeno mas general, del cual sea un ejemplo
parcial el hecho que se va a explicar; 6 bien
que deben asignarse algunas leyes de causa-
¢ién que lo produzean, por su aceién combina-
da 6 sucesiva, v por las cuales, consiguiente-
mente, puedan determinarse deductivamente
sus condiciones. Cada operacion de este gé-
nero nos aproxiina un poco mas a la respues-
ta & la cunestion indicada en otro capitulo co-
mo el problema total de la investigacién de la
naturaleza, 4 saber: ;cuales son las suposicio-
nes que admitidas en el menor nimero posi-
ble darian por resultado el orden de la natu-
raleza tal como existe? ;Cuales son las pro-
posiciones generales, en el menor nimero po-
sible, de las cuales pudieran deducirse todas
las uniformidades existentesen la naturaleza?
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Se dice algunas veces que explicar 6 resol-
ver asi las leyes es dar cuenta de ellas; pero
esta expresion carece de exactitud si se quie-
re significar algo mas que lo que acabamos de
indicar. Los espiritus no habituados & pen-
sar exactamente tienen comunmente la idea
confusa de que las leyes generales son las cau-
sas de las leyes parciales: que, por ejemplo, la
ley de la gravitacién universal, es la causa de
la caida de los cuerpos sobre la tierra. Pero
asi se haria un mal empleo de la palabra cau-
sa. La pesantez de los cuerpos no es un efec-
to de la gravitacion general; es un caso, es de-
cir, un ejemplo particular de su presencia.
Dar cuenta de una ley de la naturaleza no sig-
nifica otra cosa, que asignar las leyes mas ge-
nerales y las colocaciones de estas leyes, las
cuales una vez supuestas, las leyes parciales
se siguen sin nueva suposicion.
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LECCION XVI.

Ijemplos diversos de la explicacion de las leyes
de Ia naturaleza.

1. El ejemplo mas sorprendente que ofrece
la historia de la ciencia de la explicacion de
las leyes de causacion y de otras uniformida-
des de sucesion de los fenémenos, por su re-
duceitn a4 leyes mas simples v méas geherales,
es el de la gran generalizacién newtoniana.
Tanto se ha hablado ya de este ejemplo tipi-
co, que basta recordar aqui el ntimero y va-
riedad de uniformidades especiales que expli-
ca esta teoria, ya como casos particulares ya
como consecuencias de una sola ley muy sim-
ple de la naturaleza universal. Este simple
hecho de la tendeneia mutua de todas las par-
ticulas de la materia, en razén inversa del cua-
drado de la distancia, explica 4 la vez la caida
de los e¢uerpos sobre la tierra, las revoluciones
de los planetas y de sus satélites, los movi-
mientos de los coinetas, y todas las regulari-
dades observadas en esta clase de fenémenos,
tales coimno la figura eliptica de las orbitas y
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sus desviaciones de la elipse perfecta, la rela-
cion de la distancia de los planetas al sol du-
rante su revolueion, la precesion de los equi-
noxios, las marcas y un gran mimero de ver-
dades astrondémicas de menos importancia.

También hemos citado en el capitulo prece-
dente la explicacion de los fendmenos del
magnetismo por las leves de la electricidad.
Las leyes especiales de la aceion magnética se
han referido por deduccion a las leyes de la
acelon eléetrica, considerandolas como ecasos
particulares de aquella.  Otro ejemplo menos
completo, pero mas fecundo en consecuencias,
porque ha sido el punto de partida del estudio
realmente cientifico de la fisiologia, estudio co-
menzado por Bichat y proseguido por otros
biologistas, es la asimilacion de las propieda-
des de los 6rganos y aparatos de la economia
a las propiedades de los tejidos en que se des-
componen anatomicaimente,

Otro ejempto todavia, y no menos notable,
es la generalizacién de Dalton comunmente
llamada la teoria atémica. Desde que se hi-
cieron las primeras indagaciones exactas de la
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quimica, se sabia que dos cuerpos no se coin-
binan quimicamente sino en cierto niimero de
proporeiones; pero estas proporeiones se in-
dicaban en cada caso por un tanto por ciento,
osto es, tal cantidad en peso de cada compo-
nente por 100 del compuesto (¢omo 35 y una
fraceion de uno de los elementos v 64 y una
fraceion del otvo).  En esta férmula no se ex-
presaba la relacion entre la proporeiéon en que
un elemento dado se combina con una substan-
¢ia y la de sn combinacion con otra. El ade-
lanto de Dalton consistié en reconocer que se
podia cstablecer para cada substancia una
unidad de peso, de suerte que suponiendo que
la sustancia entra en todas sus combinaciones
en proporeién de esta unidad 6 de un submaul-
tiplo de ella, resultan todas las proporciones
expresadas por el tanto por ciento. Asi, su-
poniendo que 1 sea la unidad del hidrégeno y
8 la del oxigeno, la combinacién de una uni-
dad de hidrégeno y de una unidad de oxigeno
producira la exacta proporcion de peso que
tienen las dos sustancias en elagua. La com-
binacién de una unidad de hidrégeno con dos
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unidades de oxigeno darfa la proporcion que
existe en otro de los compuestos de estos dos
clementos, el peréxido de hidrégeno; y las
combinaciones de hidréogeno y de oxigeno con
todas las otras sustancias corresponderian 4 la
suposicion de que estos cuerpos entran en la
combinacion por uno, dos 6 tres unidades de
los ntimeros que les estan asignados, 1y 8, y
los otros cuerpos por uno, dos, tres unidades
de los nimeros propios 4 cada uno de ellos.
Se sigue de esto, que una tabla de los nimeros
equivalentes, 6 como se les llama, de los pesos
atomicos de todos los cuerpos, contiene y ex-
plica facilmente todas las proporciones en que
un cuerpo simple 6 compuesto puede unirse
quimicamente con otro cuerpo cualquiera.

2. Las indagaciones del profesor Graham
suministran algunos ejemplos interesantes de
explicacién de antiguas generalizaciones por
leyes nuevamente descubiertas. KEste quimi-
¢o eminente es quien primero ha llamado la
atencién acerca de una division de todos los
cuerpos en dos clases, que distingue bajo los
nombres de cristaloides y coloides; 6 mejor di-
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cho, divide todos los estados de la materia en
estados cristaloides v estados coloides, porque
muchas sustancias pueden existir bajo estos
dos estados.  Las propiedades sensibles de un
cuerpo coloide son muy diferentes de las que
presenta cuando esta cristalizado 6 que faeil-
mente puede cristalizar. Las sustancias coloi-
des pasan muy diffeilmente y de un modo muy
lento al estado eristalino, y son quimicamente
muy inertes; combinadas con el agua se hacen
siempre mas 6 menos viscosas y gelatinosas.
Los ejemplos mas notables de este estado se
encuentran en ciertas materias animales y ve-
getales, como la gelatina, la albumina, el al-
midon, las gomas, el caramelo, el tanino, ete.;
y entre las sustancias no orginicas, el acido
cilicico hidratado,laaliimina hidratada y otros
perdxidos metalicos de aluminio.

Ahora, se observa que las sustancias coloi-
des se dejan penetrar facilmente por el agua
y las disoluciones de sustancias cristaloides;
pero dificihnente se penetran entre si. Esto
suministré al profesor Graham un procedi-
miento muy seguro (llamado dialisis) para se-
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parar las sustancias cristaloides contenidas en
un liquido. haciéndolas atravesar una espesa
capa de materia coloide. que no deja pasar si-
no una pequena cantidad de lo que es coloide.
Por esta propiedad de los coloides, Graham
pudo darse cnenta de un gran uitmero de re-
sultados particulares de observaeion, hasta en-
tonees inesplicables.

Asi, por ejemplo: los cristaloides solubles
son siempre muy sapidos, mientras que los co-
loides solubles son notablemente insipidos, lo
que se explica admitiendo que las extremida-
des de los nervios del paladar estin probable-
mente protegidos por una membrana c¢oloide,
impermeable 4 los otros coloides, de suerte
que estos verosimilmente nunca se hallan en
contacto con los nervios. También se ha ob-
servado que las gomas vegetales no son dige-
ridas en el estémago; sueede que las membra-
nas de este 6rgano dializan los alimentos so-
lubles, absorviendo los cristaloides y desechan-
do los coloides. Quiza la misma ley pudiera
explicar uno de los misteriosos fenémenos de la
digestion, & saber: la secrecién del acido clor-
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hidrico libre por las membranas gastricas.
Finalmente. la circunstancia de ser coloides
las membranas, arroja mucha luz acerca de los
fenomenos de enddésmosis (paso de los fluidos
al través de las membranas animales ).

La propiedad que poseé la sal de preservar
las materias animales de la putrefaceion es re-
ducida por Liebig & dos leyes mas generales,
que son: la fuerte afinidad de la sal por el
agua v la necesidad de la presencia del agua
como condicién de la putrefaccion. Aqui el
fenémeno intermediario entre la causa lejana
y el efecto, no es simplemente inferido; se le
ve directamente, porque es un hecho de obser-
vaeidn vulgar, que la carne 4 la que se le ha
echado sal, bana en salmuera.

El segundo de los dos factores (que asi se
les puede llamar) de la ley precedente, la ne-
cesidad del agua para la putrefaccién, es un
ejemplo de la reduccion de las leyes. La mis-
ma ley se prueba por el mmétodo de la diferen-
cia, pues la carne completamente desecada no
se descompone, como Se ve en las provisiones
de esta clase de carne y en los cadaveres hu-
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manos en Jos climas muy secos. La teoria de
Liebig da también una explicacion deductiva
de la misma ley. La putrefaceion de las ma-
terias animales y de otros cuerpos azoados es
una acciéon quimica por la cual estas sustan-
cias se volatilizan gradualmente bajo forma
de gases, principalmente acido carbénico y
amoniaco. Para convertir el carbono de las
materias animales en acido carbdnico es nece-
sario el oxigeno; y para convertir el a4zoe en
amoniaco se necesita hidrogeno; pero estos son
los elementos del agua. La extremada rapi-
dez de la putrefaccion de las sustancias azoa-
das, comparativamente & la descomposicién
lenta y gradual por el oxigeno sélo, de las ma-
terias no azoadas (como la madera y otras),
la explica Liebig por esta ley general: los cuer-
pos son descompuestos mas facilmente por la
accion de dos afinidades diferentes sobre dos
de sus elementos, que por la accién de una
sola. (Véase la nota al fin de esta Leccion.)

3. Entre las propiedades importantes de
los nervios, descubiertas 6 admirablemente
elucidadas por el doctor Brown-Séquard, es-
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cojeré la influencia refleja del sistema nervio-
so sobre Ja nutricién y las secreciones. Se en-
tiende por aceion refleja la aceién que una par-
te del sistemna nervioso ejerce sobre otra, sin
internedio del cerebro, y consecuentemente
sin concieneia, ¢ que si pasa por el cerebro
produce sus efectos independientemente de la
voluntad. Experiencias numerosas prueban
que la irritaciéon de un nervio en una regién
del cuerpo puede producir una fuerte exita-
¢ion en otra. Asi, los alimentos introducidos
en el estémago, por el eséfago previamente
ahierto, provocan la secrecion de la saliva; el
agua caliente inyectada en la porcién infe-
rior del intestino exita la secrecién del jugo
gastrico, ete. Probada asi la realidad de esta
accion, se explica por su medio un gran ni-
mero de fendmenos en apariencia anormales,
entre los cuales tomo los siguientes de lag Lec-
ciones sobre el Sistema nervioso de M. Brown-—
Séquard.

La produccién de las lagrimas por la irrita-
cién del ojo 6 de la membrana mucosa de la
nariz.
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Las secreeiones de los ojos y de la nariz an-
mentadas por la exposicion al frio de otras
partes del cuerpo.

La inflamacién de un ojo. sobre todo por
causa traumatica, determina con frecuencia
una afeccion semejante en el otro ojo, que
puede curarse por la seceion del nervio inter-
mediario.

La ceguera producida algunas veces por una
neuralgia, v curada al instante por la extrac-
¢ién de un diente.

Una catarata puede producirse en un ojo sa-
no por la catarata del otro, por una neuralgia
6 por una herida del nervio frontal.

El fenémeno tan conocido de la subita de-
tencién de la accién del corazén y por consi-
guiente de la muerte, por la irritacion de algu-
nas extremidades nerviosas conio por ejemplo,
la ingestion de agua helada, un golpe sobre el
abdomen 1 otra exitacién sibita del nervio
simpatico abdominal, aunque una irritacién
bastante fuerte de este nervio no detenga la
accion del corazén cuando los nervios de co-
municacion han sido cortados.
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Los efectos extraordinarios producidos en
los organox interiores por una quemadura ex-
tensa de la superficie del cuerpo, tales como la
inflammacion violenta de las visceras del abdo-
men. del pecho. de la cabeza, que son la causa
mas frecuente de la muerte en estos casos.

Lia pardlisis v la anestesia de una parte del
cuerpo determinadas por una neuralgia de
otra parte; v la atrofia museular resultante de
una neuralgia, aun sin paralisis..

El tétano ocasionado por la lesion de un
nervio. La hidrofobia, segun el doctor Brown—
Séquard serd muy probablemente un fenéme-
no de la misma naturaleza. (Hoy esta proba-
do que el tétano v la hidrofobia son enferme-
dades producidas por microbios especiales, que
desarrollan toxinas.) Las alteraciones de nu-
triciéon del cerebro y de la médula espinal, que
se manifiestan en la epilepsia, la corea é his-
terio y otras enfermedades, determinadas por
la lesion de las extremidades nerviosas de par-
tes lejanas, por gusanos, cilculos, tumores,
huesos cariados y en algunos casos por una
irritacién muy ligera de la piel.
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4. Por estos ejemplos y otros semejantes,
se puede juzgar cuan importante es, cuando
se da & conocer una ley 6 se aclara experimen-
talimente una ya conocida, examinar todos los
casos que ofrecen las condiciones mnecesarias
del funcionamiento de esta ley; procedimien-
to fecundo en descubrimientos de leyes expe-
ciales aun no sospechadas y en explicaciones
de otras leyes va conocidas empiricamente.

Esta probado, por ejemplo, principalmente
por las investigaciones del profesor Graham,
que los gases tienen una gran tendencia &
atrevesar las membranas animales y & espar-
cirse en las cavidades cerradas por estas men-
branas, no obstante la presencia de otros ga-
ses en estas cavidades. Partiendo de esta ley
general, y examinando los casos en que los ga-
ses se hallan contiguos 4 las membranas, se
pueden demostrar 6 explicar las siguientes le-
yes, que son mas especiales:

1° Cuando el cuerpo del hombre 6 de un
animal estd en contacto con un gas, que no
contenga interiormente el cuerpo, lo absorve
rapidamente; por ejemplo, los gases de las

y
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materias putridas, lo que pudiera servir para
explicar la malaria.

20 El gas acido carbonico de las bebidas
fermentadas, desarrollado en el estémago,
atraviesa las membranas de este 6rgano y se
difunde rapidamente en todo el sistema, don-
de probablemente se combina con el hierro de
la sangre.

3¢ El alcohol ingerido en el estémago se
vaporiza y se difunde con gran rapidez por to-
da la economia. Esto, unido 4 la gran com-
bustibilidad del aleohol, es decir, & su pronta
conibinacién con el oxigeno, explicaria el ca-
lor que desarrollan inmediatamente los licores
espirituosos.

4° Cuando en ciertos estados del organis-
mo se forman gases en su interior, estos gases
se exhalan rapidamente por todas las partes
del cuerpo, y de ahi la rapidez con la cual en
ciertas enfermedades, se infecta la atmoésfera
ambiente.

5¢ La putrefaccion de las partes interiores
de un cadaver se hard con la misma rapidez

y
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que la de las partes exteriores, 4 consecuencia
de la pronta salida de los productos gaseosos.

5. A estos ejemplos tomados de las cien-
clas fisicas agregaremos uno sacado de las
ciencias morales.  Una de las leves mas sim-
ples del espivitu es, que las ideas de placer 6
de pena se asoclan mas facilmente y con ma-
vor fuerza que otras, es decir, que aquella aso-
cilacion se establece por menor nimero de re-
peticiones y que es mas durable.

Esta es una ley experimental fundada en el
método de diferencia. Por medio de esta ley
se pueden determinar y explicar deductiva-
mente muchas leyes mentales especiales, reco-
nocidas por la experiencia. Por ejemplo: la
facilidad y la rapidez con que se despiertan
los pensamientos ligados & nuestras pasiones
6 4 nuestros mas caros intereses y la fuerza
con que se fijan en la memoria los hechos &
que se vefieren; la vivacidad de nuestros re-
cuerdos respecto 4 las mas pequenas circuns-
tancias de un objeto 6 de un suceso que nos
ha interesado profundamente,y de los lugares
y tiempos en que hemos sido muy felices 6

y
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muy desgraciados; el horror que nos causa la
vista del instrumento accidental de un suceso
que nos ha afectado penosamente y del sitio
donde se verifico; v el placer que experimenta-
mos por todo lo que nos recuerda nuestras di-
chas pasadas; todos estos efectos, proporeio-
nales al grado de sensibilidad de cada indivi-
duo y 4 la intensidad correspondiente de la
pena 6 del placer, son originados por la aso-
ciaciéon. Un escritor de talento, en un articu-
lo biografico sobre el doctor Priestley, inserto
en una revista mensual, ha tratado de mostrar
que esta ley elemental de nuestra constituciéon
mental, seguida en todas sus econsecuencias,
explicaria un gran nimero de fenémenos has-
ta la fecha inesplicables, y en particular algu-
nos relativos 4 las diversidades fundamenta-
les del caricter y del espiritu. Siendo las aso-
ciaciones de dos clases, unas entre impresiones
sincrdnicas y otras entre impresiones sucesi-
vas, y manifestindose con una energia parti-
cular en las primeras la influencia de la ley en
virtud de la cual la fuerza de las asociaciones
es proporcional a la intensidad de las impre-
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siones de placer y de pena, el mismo eseritor
observa, que en los individuos dotados de una
viva sensibilidad organica,son las sensaciones
sinerénicas las que probablemente predomi-
nan y produciran una tendencia a concebir las
cosas concretamente, bajo formas coloreadas,
ricas en atributos v detalles, disposicion de es-
piritu que se llama imaginacion y que es una
de las facultades del pintor y del poeta; en
tanto que los hombres menos impresionables
tendran una tendencia & asociar los hechos de
preferencia en su orden de sucesién, y si tie-
nen una elevada inteligencia se daran mas a
la historia 6 a las ciencias que al arte. El au-
tor de la presente obra ha ensayado en otro
lugar llevar mas adelante esta interesante es-
peculacion y examinar hasta qué punto podria
servir para explicar las particularidades del
temperamento poético. Es esto, por lo menos,
un ejemplo, que a falta de otros, puede servir
para mostrar cuan vasto campo se abre 4 la
investigacion deductiva en esta ciencia tan
importante y tan poco avanzada del espiritu
humano.

y
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6. Acumulando asi ejemplos del descubri-
miento y de la explicacion de las leyes espe-
ciales de los fenomenos, por deduceion de le-
yes mas simples v mas generales, hemos que-
rido caracterizar elaramente v colocar en su
rango legitimo de importancia el método de-
duetivo, que en el estado actual de la ciencia
estd destinado & predominar en el porvenir en
las investigaciones cientificas. En este mo-
mento se hace en filosofia, progresiva y apa-
siblemente, una revolucién inversa de aquella
4 la cual Bacon ha unido su nombre. Este
grande hombre reemplazd el método deducti-
vo por el método experimental. Al presente
el método experimental vuelve riapidamente
al método deductivo. Pero las deducciones
proscritas por Bacon eran las sacadas.de pre-
misas inconsultas ¢ arbitrarias. No se esta-
blecian los principios segtin las reglas legi-
timas de la investigacion experimental, ni sus
resultados eran certificados por el indispensa-
ble elemento de un método deductivo racional,
la verificacién por la experiencia especifica.
Entre el método deductivo antiguo y el que

y
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he procurado caracterizar, existe toda la dife-
rencia que hay entre la fisica aristotélica y la
teoria newtoniana del cielo.

Nora relativa 4 la ley de Brown-8équard (2* P., Lec. XIII, pag.
137). Segtn los sefiores F. Viault y F. Jolyet, la rigidez muscu-
lar es el resultado del proceso de formacién y de coagulacion de la
miosina, 4 expeneas de sus generadores que existen en el plasma
de los misculos vivos. ... La rigidez cadavérica tiene por causa
préxima la formacion y la retencion en el misculo del dcido de-
tico formado 4 expenras del glicogeno que desaparece. ( Tratado
Elemental de Fisiologfa Humana, 2* edicién).

Estos nuevos descubrimientos no estdn en contradiccién con la
ley de Brown-~équard, ley que queda subsistente como una ver-
dad adquirida j.or la ciencia.

Respecto d la putrefaccién, los mismos autores dicen: ‘* Hoppe-
Seyler ha mostrado que el hecho esencial de la pntrefaccion es
una maodificacién del equilibrio molecular de la sustancia que se
pudre con trasporte del O. del 4tomo H. al dtomo C., de donde
derivan féndmenos secundarios que dan nacimiento 4 productos
muy numerosos: #icidos grasos voldtiles, amoniacos. leucina, tiro-
siha, Co,2 HS, H. y Az, y este hecho se cumple por los fermentos
figurados, vibriones, bacterias, etc. Pero los elementos anatémicos
del organigmo parecen gozar de propiedades anilogas 4 las de estos
fermentos y comportarse como ellos. Sc¢ puede, pues, hasta cier-
to punto decir con Mitacherlich que **Ja vidla no es més que una
podredumbre.” La fermentacién caracteriza, pues, la qufmica
viviente y entra asf su estudio en el dominio de la fisiologfa
general.”
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Filosofia y Légica de las ciencias.

Las consideraciones generales sobre las doc-
trinas de las ciencias positivas, sirven de fun-
damento al sistema filosifico de Augusto Com-
te. Este filosofo ha formulado los principios
generales de la ciencia. Vamos & entrar en
aquellas consideraciones, siquiera sea de un
modo general, siguiendo el orden de la clasifi-
cacion de las ciencias, que antes hemos esta-
blecido.

LECCION 1.

MATEMATICAS.

Definicién y objeto de las mateméaticas.— Idea de la
cantidad, su definicién y division.— Divisién de las ma-
tematicas.— Axiomas de las matematicas.— Idea de uni-
dad ¥ de niimero.

1. Definicion y objeto de las mate-~
maticas.— Matemdticas son las ciencias que
tratan de la cantidad en general. Su objeto
es medir las cantidades y determinar las rela-
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ciones que tienen entre si.  Son las eciencias
deductivas por excelencia.

Hay cantidades tnmensurables & que no pue-
den medirse y éstas no pueden ser objeto de
las matematicas.

2. Idea de la cantidad, su definicion
y division.—Segun laley de relatividad, per-
cibimos la diferencia 6 contraste entre el mds
y el menos, va se refiera el hecho & nosotros
mismos 6 a los objetos exteriores. Hsta per-
cepcion es la idea de cantidad. Por eso se di-
ce, que cantidad es todo lo que es susceptible
de aumento 6 disminucion 6 todo lo que
puede ser mas 6 menos.

Como se ve, la cantidad es atributo comun
al sujeto y al objeto; pero la relativa al su-
jeto no ha podido hasta ahora someterse a
medida, como un placer, un dolor, y en con-
secuencia, no es objeto de la matematica. Por
el contrario, es del dominio de esta ciencia la
que se refiere a las propiedades del objeto, co-
mo la extensioén, el tiempo, el peso, el movi-
miento, etc.

La cantidad se divide en discreta, continua
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¢ intensiva.  La discrefa es la numérica y es la
mejor definida.  La continue es la extensién,
el tiempo. La intensiva es la fuerza. Es-
tas dos 1ltimas pueden expresarse nnmérica-
mente.

Lia cantidad discreta considerada en abstrac-
to es el objeto de la aritmética v del algebra.
La extension es el objeto de la geometria y la
fuerza lo es de la mecanica. El c¢omputo 6
ealculo del tiempo es la cronologia.

3. Division de las matematicas.—La
aritmética y el algebra y en general el analisis
matematico, se designan con el nombre de ma-

temdticas abstractas. La geometria v la meca-
nica son matemdlicas comeretas.

También se dividen las matemaéaticas en pu-
ras y mixtas. Las puras tratan de la cantidad,
abstracta 6 conereta, sin hacer aplicacién de
los principios a los objetos. Abarcan, por
consiguiente, las matematicas abstractas y las
concretas. Las miztus hacen aplicacién de los
principios v procedimientos & los objetos 6 a
las cuestiones practicas. Algunos autores, co-
mo Duhamel llaimman matematicas puras sola-
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mente & la ciencia del nimero y & la de la ex-
tension.

4. Axiomas de las matematicas.—He-
mos dicho que los axiomas son los principios
fundamentales de una ciencia (2" Parte, L.
VIII, 3). Deben tener el caracter de primiti-
vos 0 no deducidos de otros principios y ade-
mas deben ser proposiciones reales y no ver-
bales.

Bain dice con razén, que no es una buena
definicién del axioma la de considerarlo como
una proposicién evidente por si misma, porque
no es siempre asi. Algunos axiomas son evi-
dentes por si mismos y otros no lo son, al pa-
so que muchos prineipios que no deben ser
considerados como axiomas son, no obstante,
evidentes por si mismos. Enmatematicas no
hay méas que dos axiomas que merezcan este
nombre y son:

1?2 Varias cosas iguales 4 otra son iguales
entre si.

22 Las sumas de cantidades iguales son
iguales. Estos axiomas son los dos primeros

de los doce que establece Euclides en su geo-
metria. Los otros diez son:

y
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30  Si de cantidades iguales quitamos can-
tidades iguales los restos seran iguales.

40 Si 4 cantidades iguales ahadimos canti-
dades desiguales, las sumas serdn desiguales.

5 Si de sumas desiguales quitamos sumas
iguales, los restos seran desiguales.

6° Los duplos de la misma cantidad son
iguales.

7¢  Las mitades de una misma cantidad son
iguales.

8¢ Las cantidades que coinciden y tienen
los mismos limites son iguales.

9¢ El todo es mayor que la parte.

10. Todos los angulos rectos son iguales.

11. Dada una linea rec¢ta y un punto exte-
rior 4 esta linea, de todas las lineas rectas que
pueden ser tiradas por este punto, una sola se-
ra paralela 4 la recta dada.

12. Dos lineas rectas no pueden encerrar
un espacio.

A estas proposiciones se anaden en los tex-
tos modernos de Euclides, con el nombre de
axiomas, los tres siguientes:

13. Si dos cosas son iguales, y una tercera

y
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es mayor que una de las dos, serd también ma-
yor que la otra.

14. Si A es mayor que B, y B es mayor
que C, con mayor razon A es mayor que C.

15. Entre todas las lineas que unen dos
puntos debe haber una de tal clase que no ha-
ya otra mnis corta que ella, y que si la hay, és-
ta serd la mas corta.

Cuando se hace un analisis de todos estos
principios se reconoce, que los c¢inco, del 39 al
79, se deducen de los dos primeros. El 8° es
una definicién de la igualdad. El 9¢ implica
la idea de suma. El 10? va implicito en la de-
finicién de angulo recto. El 11° es un teore-
ma. Kl 12? debe ser agregado & la definicién
de la recta. De los agregados, el 13° es una de-
rivacion de los axiomas propiamente dichos y
constituye una proposiciéon demostrable. El
14° es un principio que podra demostrarse, y el
15° es una proposicién que va implicita en el
conocimiento de las lineas (Bain).

Esta distineién entre los prineipios axioma-
ticos y los que no lo son, no significa que es-
tos ultimos no sean de utilidad; por el contra-
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rio, frecuentemente hay necesidad de emplear-
los. Lo mismo decimos de los postulados, que
son ciertos principios muy claros, bastante
usados en la ciencia y que sin embargo no son
axionas.

5. ldea de unidad y de numero.—Pa-
ra medir 6 determinar una cantidad es preci-
so disponer de algo conocido que sirva de
término de comparacion con la cantidad. Es-
te término se llama wnidad y el resultado de
la comparacién es un nidmero. La idea mas
simple de unidad la obtenemos por la percep-
cién de un objeto sélo de la naturaleza; y la de
numero por la agregaciéon de varias unidades.
La simple vista de un objeto nos da la idea de
lo que llamamos uno; si se nos presentan 1+1,
1+1+1, ete., objetos, llamamos 4 estos conjun-
tos dos, tres, etc. De estas nociones concretus
resulta la idea abstracta de ntumero.

M
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LECCION II.

ARITMETICA.—ANALISIS MATEMATICO.

Definicion de la aritmética, operaciones principales.—
Principios en que se funda la muneraciéon.— La suma co-
o operaecion primordial de la aritimética; de esta nocion
derivan las demdas nociones.—Definicion del anélisix ma-
temdtico v ramos que comprende.— Anélisis general:
ecnacion, igualdad, identidad: ecuaciones determinadas,
indeterminadas v mas que determinadax; divisién de lax
ecuaciones segun el grado.— Idea de lageometria analitica.

I. Definicion de la aritmética, opera-
ciones principales.—La aritmética esla cien-
cia de los nimeros. Comprende las operacio-
nes de expresion, calculo y an&lisis de los
numeros 6 sea la numeraciér. (expresion), su-
ma, resta, multiplicacién y divisién (calculo)
y las razones y proporciones (analisis). Por
eso se define también la aritmética: la ciencia
6 parte de las matematicas que trata de la ex-
presién, calculo y analisis de los nimeros.

2. Principios en que se funda la nu-
meraciéon.—Los nimeros se expresan me-
diante el sistema que llamamos de numeracién

y
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decimal. Se funda éste en dos principios con-
vencionales, que son los siguientes:

1° De diez unidades de un orden inferior
se forma una unidad de orden superior.

20 Toda cifra puesta al lado de otra hacia
la 1zquierda es diez veces mayor que si estu-
viera sola.

Pudieran expresarse los nimeros en cual-
quier otro sistema, por ejemplo el binario, el
ternario, el duodecimal; mas por ventajoso
que sea uno cualquiera de estos sistemas, no es
posible 4 la fecha hacer una sustitucion.

3. La suma como operacion primor-
dial de la aritmética; de esta nocidon de-
rivan las demas nociones.— La operacién
primordial de la aritmética es la suma 6 adi-
ctén. Formamos idea de esta operacion por la
experiencia, colocando varios objetos 6 grupos
de objetos, que se hallen en diferentes luga-
res en un s6lo lugar; pero no es posible dar
una definicién satisfactoria de la adicién sin
esta consideracién previa.

De esta nocion se derivan las demas.

La sustraccién 6 resta es la operaciéon contra-
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ria 4 la adicion; del todo separamos una parte.

Lia minltiplicacién es una suma abreviada y
la dirisién una resta abreviada.

El quebrado é fraccién procede de la divisién.

Los decimales son ina forma de fracciones.

La eleracién d potencias es multiplicacion y
la extraccion de raices una forma de division.

La razin es & diferencia 6 division, segin
que sea aritmética o geométrica.

La proporcién es igualdad de dos razones de
una misma especie. Si es aritmética es la
igualdad de dos diferencias: si es geométrica
es la igualdad de dos cocientes.

Las pogresiones son proporciones indefi-
nidas.

El logaritmo es un exponente.

Se ve que todas estas ideas se comnexionan
necesatiamente con la primordial de la adicién.

Los axiomas principales de la aritmética
son los dos mencionados antes.

4. Definicion del analisis matemati-
co y ramos que comprende.—La parte
de las matematicas en que las cantidades son
representadas por simbolos y las operaciones

y
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ejecutadas por medio de signos se llama andls-
sis matemdtico.

Los simbolos usados son las letras de nues-
tro alfabeto, mayusculas y minusculas y algu-
nas del griego; y las operaciones fundamenta-
les de adicién, sustraceidén, multiplicaciéon y
division se hacen 6 se indican por medio de
los signos + (mas), -~ (menos), < (multipli-
cado por) y + (dividido pov).

Una letra cualquiera a, b, * 6 y, puede repre-
sentar en el calculo un niimero, una extension,
una fuerza; de suerte que por medio de las le-
tras se representan las cantidades, sean con-
cretas 6 abstractas, conocidas 6 desconocidas,
comensurables 6 inconmensurables, finitas 6
infinitas.

El analisis matematico comprende tres ra-
1N0S que son:

19  Andlisis general 6 calculo de las funcio-
nes directas.

20 Andlisis trascendental 6 calculo de las
funciones indirectas, llamado también céleulo
infinitesimal, dividido en célculo diferencial y
calculo integral.

y
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30 Geomelria analitica.

5. Analisis general: ecuacion, igual-
dad, identidad; ecuaciones determina-
das, indeterminadas y mas que deter-
minadas; division de las ecuaciones se-
gun el grado.—Este analisis es el mas cle-
mental y lléva el nombre de d/gebra, ciencia
que por medio de los simbolos y los signos,
generaliza todas las operaciones que se hacen
con los nimeros. Por eso se dice que el al-
gebra es una aritmética universal.

El objeto final del algebra es la resolucién
de las ecuaciones, es decir, la determinacién
de las cantidades desconocidas 6 incégnitas por
medio de las relaciones que éstas tienen con
las comocidas.

Ecuucién es una igualdad en que entran con
las cantidades conocidas una 6 més incognitas.

La tgualdad como término general no puede
definirse. FEs una identificacién de la seme-
janza de dos 6 mas impresiones de conciencia
6 la percepcion de dos cosas semejantes en
que no se notan diferencias. La igualdad per-
fecta en la naturaleza, no existe.

y
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La tqualdad algebraica implica la idea de que
cada una de las dos cantidades de las cuales
se afirma esa relacion, eontiene la misma uni-
dad ¢l mismo niinero de veces.

La /gualdad geométrica entre dos figuras in-
dica, 1igualmente, que eada una contiene el
mismo nimero de veces la misma unidad de
medida.  Eueclides la define: la coincidencia
visible de las magnitudes extensas.

La identidad es una igualdad que se verifica
por cualesquiera valorves de sus letras; a dife-
rencia de la ccuacion que sélo se verifica por
ciertos valores de la incdgnita 6 incognitas
que contenga.

Ejemplo de una ccuacion:

ax+b=c¢ (zes laincognita).

Ejemplos de identidades:
a=a, (a+b)r==ar+br, (a+b) (a—b)==a"—b*
(a+b f=a+2ab+b

Todas estas expresiones son igualdades.

Una ecuacion que contiene una sola ineog-
nita se llama determinada. Si contiene dos 6
mas incégnitas es indeterminada, y si hay mas
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ecuaciones que incoégnitas el problema es mds
que determinado.

La ecuacion z+y 16 es indeterminada; los
valores de vy, por ¢jemplo, dependen de los que
se den & z, pudiéndose obtener asi una infinidad
de valores paray Se ve que el valor de las
incognitas varia 4 cada supuesto y por esto se
las ama variables. La vaviable 4 la cual se
dan valores arbitrarios se llama variable inde-
pendiente y la otra cuyos valores dependen de
ésta se llama funcion.

Las funciones simples de los niimeros no
son otra cosa que la expresion de sus relacio-
nes elementales de suma, resta, multiplicacion
y divisién. El algebra puede definirse, el
caleulo de las funciones directas.

Las ecuaciones se dividen en grados; de pri-
mero, de segundo, de tercer grado, ete., segiin
que el exponente de la incognita sea 1,2, 3, ete.
Una ecuacion tiene tantas raices 6 valores de
la ineégnita como unidades tiene el exponen-
te de la misma incognita que da nombre 4 la
ecuacion.

La resolucién de las ecuaciones, del tercer
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grado en adelante, constituye la teoria general

de las ecnaciones.

6. ldea de la geometria analitica.
La geometria analitica se ocupa de resolver
las cuestiones relativas 4 las magnitudes ex-
tensas por medio del analisis algebraico. Por
esto se llama también  aplicacion del algebra @
la geometria.

Se debe 4 Descartes, ilustre matematico
francés, la ¢reacion de la geometria analitica.
El observé que todas las magnitudes geomé-
tricas pueden ser expresadas por medio de los
simbolos algebraicos y que en consecuencia
todo cambio en la posicién 6 extension de la
magnitud geométrica produce igualmente un
cambio en los simbolos que la representan.
De aqui proceden expresiones analiticas lla-
madas ecnaciones de las magnitudes. De suer-
te que toda cuestion geométrica puede resol-
verse por su correspoudiente ecuacién-alge-
braica.

“La gran innovacién de Descartes, para ex-
presar algebraicamente las curvas por coorde-
nadas, cuyas relaciones en cada caso pueden

y
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ser expresadas por una férmula, abrio nuevos
horizontes & las matematicas.

*Las secciones c¢oOnicas por este invento, se
hicieron relativamente faciles; y las curvas
mas complicadas y mas rebeldes a los esfuer-
zos de la geometria ordinaria, pudieron ser fa-
cilmente estudiadas Este método fué tam-
bién el paso necesario al cialeulo diferencial™

(Bain).

LECCION IIIL

ANALISIS TRASCENDENTAL O CALCULO
INFINITESIMAL.

Cantidades constantes y variables, funcion.— Repre-
sentacion geométrica de las funciones.— Método de New-
ton.— Método de Leibniz.— Método de Lagrange.

1. Cantidades constantes y variables,
funcion.—Antes de dar una idea de los tres
métodos de este calculo, es conveniente decir
qué se entiende por cantidades constantesy
variables y por funcién, é indicar la represen-
tacién geométrica de las funciones.

K
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Llamamos caatidades constantes 4 aquellas
gue conscrvan siempre el mismo valor, y mien-
tras nos referimos 4 ellas bastan las operacio-
nes algebraicas para la resolueién de todos los
problemas.  Mas esto deja de ser cierto si nos
referimos & cantidades wvariables. Llamanse
asi las cantidades euyo valor varia, pero de tal
modo, que para llegar de un valor 4 otro ten-
gan que pasar por todos los intermedios. Si
la cantidad variable es independiente, podra
tomar sucesivamente todos los valores desde

’

—o 4

Si dos cantidades variables estan ligadas de
manera que fijando el valor de una de ellas el
de la otra queda determinado, se dice que es-
ta segunda es funcién de la primera. De ma-
nera que se designa con el nombre de funcién,
todo valor correspondiente 4 una expresién
que enecierra una variable para un valor deter-
minado de ésta. La relacién entre variable y
funecién es siempre reciproca; es decir, que
cuando una cantidad es funcién de otra, esta
segunda es funcién de la primera; porgue si
varian juntamente, 4 cada valor de la una co-

y
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rresponde un valor determinado de la otra y,
por lo tanto, son funciones una de otra. La
ley de dependencia se expresa por una rela-
¢i6n analitica llamada ecuacién, cuya forma
general es
y=1r(z)

en la cual el segundo miembro representa una
expresion cualquiera de «, como por ejemplo:

12 2
("" a .T_"'Vx —a

ey dog T
\/‘ 1—2? =\ —da?

’
cos r

Para cada valor dado de z, tendra cada una
de estas expresiones un valor por lo general
diferente, que se llama segin lo dicho arriba,
funcién.

2. Representacion geométrica de las
funciones.—En la figura adjunta observa-
mos dos rectas perpendiculares entre si, OX y
0Y, que forman un sistema de coordenadas
rectangulares. Todo punto P queda determi-
nado por las distancias 4 estas dos rectas, lla-
madas eje de las abcisas y eje de las ordenadas
respectivamente, designdndose las distancias

y
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mismas con los nombres de abcisas y ordena-
das. Siempre se considera r como variable in-
dependiente.  Ahora bien, st x recorre todos
los valores y pasara por una serie de valores
cuyos extremos dardn lugar 4 la formacién de
una linea por lo general curva. Pero los dife-
rentes valores de y son funciones de z y al
mismo tiempo puntos de la curva; luego la
curva representa la marcha de la funcidn, es-
to es, la curva MN es la representacién geo-
métrica de la funcién.

Las funciones pueden ser también de dos,
tres 6 mas variables, siendo las representacio-
nes geométricas en los dos primeros casos su-
perficies 6 cuerpos respectivamente. Funcién
de mas de tres variables carece de represen-
tacion, por lo menos refiriéndonos a4 coorde-
nadas rectangulares.

Todo lo que observamos en la naturaleza es
por lo general funcién, de donde se deduce que
casi todos los problemas son funcionales. Po-
co numerosos los problemas que envuelven
s6lo nimeros discretos, son muchas veces ar-
tificiales. Siendo, pues, la funcién de tan

y
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trascendental importaneia, era preciso buscar
mdétodos que permitiesen su calculo, métodos
cuyo conjunto constituve ¢l andlisis trascen-

dental.

3. Método de Newton.— Newton con-
sidera que todas las magnitudes han sido en-
gendradas por moviiento continuo 6 sea por
fluxion.  Asi, una linea se obtiene por el mo-
vimiento de un punto, una superficie por el
movimiento de una linea y un cuerpo por el
de una superficie, siendo desde luego claro,
que el movimiento aludido, no debe verificar-
se para tal efecto, en el mismo sentido de la
magnitud respectiva sino en sentido diferen-
te. La magnitud asi obtenida se llama mag-
nitud variable 6 fluente 6 simplemente varia-
ble. Lavelocidad con la cual crece la linea, por
ejemplo, es la del punto que la engendra, y la
velocidad de la superficie es la de la linea co-
rrespondiente, ete. Toda funcién continua de
dos magnitudes variables, puede representar-
se, como ya se vid, por una linea recta 6 cur-
va, que &4 su vez ha sido engendrada por un
punto en movimiento. Ahora, es evidente

y
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que la idea de este movimiento del punto da
origen 4 otras dos: la del tiempo y la de la ve-
locidad.

En efecto, igurémonos una ordenada AP,
que se mueve paralelamente 4 si 1isma sobre
¢l ¢je de abeisas, moviéndose al mismo tiem-
po un punto P de la ordenada con la velocidad
determinada por la igualdad vy f (x). Al
punto en referencia corresponden, pues, dos
movimientos, uno en la direccién del eje de las
abcisas, que es uniforme, y otro en direcciéon
del eje de las ordenadas, que es uniforme si la
ecuacion y=f (x) es de primer grado y variado
si es de grado superior. En este tltimo caso
la velocidad varia de punto en punto, siendo
la direccién en cada instante la de la tangente
4 la curvaen el punto correspondiente, quedan-
do siempre la curva determinada por y=f (z).
Para evitar las cantidades infinitamente pe-
quenas, llama Newton flurién al camino re-
corrido por el punto P en direccién del eje de
las abeisas en la unidad de tiempo.

Todo movimiento del referido punto P en
la direccién indicada, estd ligado 4 un movi-

y
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miento en el otro sentido, correspondiendo
asi un tercero al tiempo.

Estas tres modificaciones en la posicion del
punto con respecto a lugar y tiempo, son las
tres fluxiones de Newton 6 los tres incremen-
tos. De estos el perteneciente al tiempo se
considera siempre igual 4 la unidad. Ahora,
segiin Newton, no deben tomarse las razones
de estos incrementos ni antes ni después, sino
en el momento de anularse el que corresponde
4 la direccion del eje de las abcisas. Todos
los autores estan de acuerdo en que asi consi-
deradas las fluxiones se reducen & los infinite-
simales de Leibniz.

4. Método de Leibniz.—Sea y=f(z)
una igualdad en la cual f(x) representa una
expresion cualquiera, conteniendo 4 x como
Unica variable. Dandose & = un incremento
Dz, variara el valor dey Representemos es-
ta variacién por Dy y se tendra:

y+Dy=f (z+Dz), v sirestamos
la 1gualdad y=f(z)
se tlene Dy=f(z+Dzx)—f ().

y
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Si dividimos los dos miembros por Dz, ten-
dremos finalmente:

Dy _ f (x +Dx)y —f ()

Dz Dz

Supongase ahora que Dz disminuye cons-
tantemente. Antes de anularse pasaré la di-
ferencia Dz por una serie de valores, cada uno
1nas pequeio que cualquiera cantidad asigna-
ble por mas pequena que sea. A cada valor
de Dz corresponde otro Dy; luego correspon-
dera también 4 cada uno de los valores infini-
tamente pequefos de Dz otro de Dy también
infinitamente pequeno, pero no igual al de Dxz.

A estos valores infinitamente pequenos de
la diferencia Dz, Dy, llama Leibniz diferencia-
les, representando la igualdad dltima por

dy _ f(z+de)—f (), |
dz dx "+ siendo per con-

siguiente dy = f (z +dz) — f (z) la diferencial
de la igualdad.

Diferenciales pueden obtenerse de todas las
funciones 6 igualdades con cantidades varia-
bles en vez de incdgnitas, y se designa con el
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nombre de cdlewlo diferencial la parte del ana-
lixis trascendental que se ocupa de hallarlas.
El objeto del cdleulo integral es la operaeiom
inversa, esto es, hallar la funeién, conocién-
dose su diferencial.

Las diferenciales de Leibniz son al mismo
tiempo cantidades susceptibles de entrar en
todas las operaciones algébricas. Esta propie-
dad es sin duda la causa del empleo exclusivo
que se hace hoy de las diferenciales en el ana-
lisis trascendental.

5. Método de Lagrange.—Sea siempre
y==f () una igualdad en la cual f (x) represen-
ta una expresion que no contenga mas varia-
ble que z, como por ejemplo:

2—22+3x—1
2 (x—2)

Si damos 4 x un incremento Dz, el valor de
y también variara. Llamemos al incremento
respectivo Dy. Asi se tendra:

y+ Dy=f(z-+Dz), y si restamos
de esta ignaldad y=f (x)

y
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resultara Dy—f (x+Dz)—f (r), de donde divi-
diendo por D se obtiene:

Dy _ flae+rDx)—f(v)
Dz Dz

Supouicendo ahora que Dr disminuye inde-
finidaniente, en cuyo caso otro tanto sucedera
Dy
D
¢ion derivada de f(x), representada por f' ().

con Dy, la razon limite de se llama la fun-

El método de Lagrange no reconoce, pues, ni
diferenciales ni cantidades infinitamente pe-
quehas, y se lleg6 4 pretender que asi se evi-
taban todas las dificultades inherentes 4 aque-
1los simbolos; pero esto no sucede.

En efecto: refiriéndonos & la figura, se ve
que si z crece de OA 4 OA’, y crecera de AP
a A'P'.  Asi, Dz es, pues, igual &4 BBy Dy &
B'P.

.. D C
La razén I)z es, por consiguiente, la razén

de los catetos de un tridngulo rectangulo, ra-
z6n que sabemos ser igual 4 la tangente trigo-
nométrica del Angulo opuesto al cateto Dy, es
decir, tang. a. Ahora, si Dy, esto es, la dis-



929 PRINCIPIOS DE

tancia AA , disminuye indefinidamente 6 tien-
de hacia cero, como también se dice, Dy 6
sea la distancia B’P’-también disminuira y el
punto P’ aproximandose 4 P tendera & con-
fundirse con éste y la tang. « tiende 4 su
vez a4 confundirse con tang. b, que es la tan-
gente trigonométrica del angulo que la cur-
va MN forma en el punto P con el eje de

la X. Ahora, esto sucede cuando ﬁiL tiende

hacia su limnite; luego el limite de la razon

Z’q/ O sea la funcion derivada de f(2) de La-
v

grange no es mas que la tangente indicada.
Pero, jqué sucede al aproximarse Dy Dy, 4
su limite cero? ;NO estamos otra vez en pre-
sencia de las dificultades que queriamos evi-
tar? Todos los matematicos lo afirman. Lue-
go, ni el método de Lagrange ni el de Newton
difieven en el fondo del de Leibniz y por lo
tanto no hay mas que un método en el anali-
sis trascendental 6 calculo infinitesimal, nom-
bres que dan generalmente al conjunto de los
caleulos difereneial é integral.

De lo expuesto, también se deduce, que el

y
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analixis trascendental resuelve Tos problemas
Funcionales. estableciendo una relacton entre
lax vinrinciones debidas & inerementos infini-
tamente pequenos en las variables de la fun-
cion v deduciendo de Tas relaciones indicadas
lax correspondientes 4 un inerenento cual-

quicri.

ADVERTENCIAY, -Por carcrerse de lox tipos gricgos del-
fo. alfu v hefus se han sustituido con Tas letvas Do v b,

NoTa——Debo estas nociones <ohre anadlisis trascenden-

tal a1 coluboracidn de mi amigo ¢l Doctor don Guiller-
o Stein, (19 A
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LECCION 1V,
GEOMETRIA.—MECANICA RACIONAL.

Definicion de la geometrin.— L geometria es una cien-
cia natural.— Idea de las magnitudes  geométricas.— La
geometria ex una ciencia deduetiva, manera de estudiar-
ln.— Nocion de la geometria deseviptiva.— Division de la
mecanica, sn grado de generalidad.—Noeion de movimien-
to, reposo, v de otros términos usados en mecaniea.—- La

mecaniea ex mna ciencin deduetiva: leves de la mecanicea.

1. Definicién de la geometria.— La
geometria es la ciencia que se ocupa de la me-
dida de la extension v de las propiedades de
las figuras. Es mas general que la mecanica
porque para llenar nu objeto no necesita tener
en cuenta la nociéon dinamica: la geometria
subsistiria aun suponiendo el universo en la
inmovilidad mas completa.

2. La geometria es una ciencia na-
tural.—Las ideas de las figuras geométricas
las sacamos de las figuras reales ¢ naturales,
por medio del acto intelectual que llamamos
abstraceién. Los axiomas son asociaciones,
cuyo origen es la experiencia, son puramente
verdades inductivas.

=

b g1 galsancn



FILOSOFIA POSITIVA 225

3. ldea de las magnitudes geométri-
cas.— La primera magnitud de que tenemos
idea, por ser lo que nos presenta la naturale-
za, ox ol rolwmen 6 sélido, que no es otra cosa
que el lugar mismo que un cuerpo ocupa en
el espacio; es una noeién conereta. Todas las
otrax de la gcometria son abstractas ¢ indefini-
bles por ser simples v no poder deducirse de
otras mas elementales.

Asi, podemos considerar por abstraceién en
un cuerpo su largo, ancho y grueso 6 sea su
longitud, latitud y profundidad.

Una cualquiera de estas dimensiones, la lon-
gitud, por ejemplo, es la idea de linea recta, y
toda linea que de esta se aparta, suponiéndo-
les un principio v un fin comunes, serd una
linea quebrada & curva, la cual & su vez se pue-
de considerar como compuesta de infinito na-
mero de lineas rectas.

Llamamos punto al principio 6 fin de una li-
nea ¢ el lugar donde dos lineas se cortan. El
punto considerado en su mayor abstraccién
no tiene dimensiones, es simplemente un s¢gno
de posiciin.

y
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Si consideramos la extension en dos dimen-
siones solamente. formaremos la idea de super-
ficic plana & de plano.  Se puede reconocer una
superficie plana observando: “que la linea
reeta que une dos puntos cualesquiera de la su-
perficie esta toda entera contenida en el pla-
no” (Proposicion de Euelides.)

Tenemos otras dos nociones, la de angulo v
la de paralelas.  Se puede tener idea de dngr-
lo, considerando dos lineas rectas que se en-
cuentran en un punto. dejando entre si un es-
pacio mas 6 menos grande, 1o gue implica la
idea de divergencia.

En cuanto a las paralelas, la expresion de
Euclides es suficiente para dar esta nociéon:
“dos lineas que por un mismo plano siguen
incesantemente dos caminos sin encontrarse
jamas.”

Adquiridas por la experiencia las nociones
elementales que preceden, las demas de la geo-
metria se deducen de estas.

4. La geometria es una ciencia de-
ductiva; manera de estudiarla.— La geo-
metria es una ciencia deductiva. En conse-

y
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cuencia, para emprender su estudio elemental
dehe comenzarse primero por conocer los axio-
max matematicos fundamentales v los deriva-
dos: en seguida se tomaran las nociones geo-
métricas experimentales y se pasara después
4 las proposiciones y teoremas con sus corola-
rios, pasando e lo simple 4 lo compuesto.
Debe recurrirse 4 las figumras.

5. Nocion de la geometria descrip-
tiva.— La geowmetria toma el nombre de des-
eriptiva, cuando considera las posiciones de las
magnitudes geométricas en el espacio, y deter-
mina estas posiciones refiriendo dichas mag-
nitudes & dos planos llamados planos de pro-
yeeeion.,

Por este procedimiento se hacen represen-
taciones 6 dibujos de las magnitudes, perci-
biéndose tales como existen en el espacio, no-
tandose sus limites, su extension y todas sus
partes separadamente y en conjunto.

La geometria descriptiva es una parte nece-
saria de la educacién y debe ensenarse en las
escuelas publicas. Es indispensable 4 los in-
genieros.

y
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*La aplicacion de la geometria descriptiva
4 la determinacion de las sombras de los cuer-
pos es una de las mas admirables v atiles apli-
caciones de la clencia; y cuando se extiende &
la perspectiva, tenemos todo lo necesario para
la exacta representacion de los objetos. tales
como aparecen en la naturaleza.  Una exacta
perspectiva y una apropiada distribueion de
la luz v la sombra son las bases de toda obra
de bellas artes.  Sin ésto, el escultor y el pin-
tor trabajarian en vano, vy el ¢incel de Canova
no habria dado vida al marmol, y los toques
de Rafael no la habrian dado al lienzo (Da-
vies).

6. Division de la mecanica, su grado
de generalidad.—La mecdnica puede dividir-
se en Inecanica racional 6 abstracta y mecani-
ca concreta 6 practica. La mecdnica racional
trata de las fuerzas en general, es decir, de los
movimientos y del equilibrio de los cuerpos.
La mecanica concreta es la aplicacion de los
principios de la mecanica racional a estudios
especiales, como la maquinaria.

La mecanica, hemos dicho, es menos gene-

y
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al que la geometria; por consiguiente es mas
complicada que esta ciencia. La mecanica no
puede estudiar el equilibrio y el movimiento,
sin atender 4 la forma de los cuerpos, es decir,
4 la extension, que tanto influye en aquellos
efectos. Por esta razon la ha colocado Comte
después de la geometria.

La meeanica al ocuparse de las fuerzas, no
trata de investigar las causas primeras del mo-
vimiento; v en cuanto a la manera de produ-
cirse las fuerzas deja su investigacion a la fi-
sica molecular.

7. Nocién de movimiento, reposo,
fuerza y de otros términos usados en
mecdnica.— El movimiento, el reposo y la fuer-
za, son nociones fundamentales, de las cuales
no se puede dar idea completa, por medio del
lenguaje, atendiendo & que no hay nociones
mas simples para poder explicar estos fend-
Mmenos.

Adquirimos una idea del movimiento por
un desarrollo particular de nuestras propias
actividades 6 energias, auxiliadas por las sen-
saciones. Todos comprenden asi lo que es el

y
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movimicnto ¥ sus diferentes modos (uniforme,
variado. rectilineo, carvilineo, etel): y de aqud
se puede sacar la idea de rvelocidad, que es un
grado del movimiento.  El reposo es lo opues-
to al movimiento.

Sce puede tener idea de la fuerza por el sen-
timicento que produce en nosotros el gasto de
energia museular, ya resistiendo, va produ-
ciendo el movimiento. Esta es una experien-
cia Gnica é irreductible.

La idea de fuerza, dice el Padre Secchi, la
adquirimos por el sentido intimo, & consecuen-
¢la de las maniobras que hacemos para poner,
en movimiento los cuerpos clrcunvecinos 'y
aun los miembros de nuestro cuerpo. Ense-
nandonos la experiencia, en efecto, que todo
movimiento del cuerpo e¢s precedido de un es-
fuerzo ejecutado por nosotros mismos 6 por
otros, extendemos este principioy decimos
que todo movimiento es producido por una
fuerza analoga & la causa que engendra en
nosotros el esfuerzo cumplido para mover el
cuerpo.

Otra nocién importante es la de inercia 6 sea

y
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la persistencia de Ja materia en el estado de
repoxo 6 de movimiento, mientras una fuerza
extrana 6 un movimiento nuevo no venga a
turhar aquellos estados.  Esta propiedad de
la materia, que es caracteristica 6 esencial &
ella. usi formulada, es precisamente la ley de
inereia.  Esta ley s¢ deriva inmediatamente
de Jaley de cansalidad. en virtud de la cual to-
do acontecimiento debe tener una cansa.  De
esta manera, una cosa permanccera en el es-
tado en que se halla, mientras una nueva cau-
sa 10 venga a agregarse a las cansas ya exis-
tentes.

La inereia, tomado el concepto en el sentido
de inmovilidad no existe, porque en la natura-
leza todo esta en movimiento, desde las masas
planetarias hasta los atomos de los cuerpos,
que se hallan en continua vibracion.

Materia, fuerza y moviiento, son tres tér-
minos que se identifican; y aun la inercia se
pucde decir que es lo mismo, ya que es una
propiedad la mas esencial de la materia, por la
cual ésta puede definirse. La fuerza esla ma-
teria en movimiento 6 en oposiciéon al movi

y
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miento, 6 la persistencia de la materia en un
estado determinado.

Adquirido el concepto de fuerza cs ficil de-
finir otros términos de uso frecuente en me-
canica.

Asi, respecto a la masa se puede decir, que
es la cantidad de materia que un euerpo con-
tiene; pero reducida esta nociéon 4 la de fuer-
za, se define mejor diciendo, que es la relacion
entre una fuerza constante y la aceleracién

. . I
» oy - .
que imprine 6 sea M p
La densidad es la relacion entre la masa y el

M
volumen, y se expresa por la formula D= i

Cantidad de movimiento de una fuerza es el
producto de la masa por la aceleraciéon o6 sea
F=My (Véanse nuestros “Principios genera-
les de Mecanica.”

Y asi de otras nociones, como la atraccion,
la repulsién, el choque, ete., que no ofrecen
dificultades logicas para definirse, pues se de-
rivan facilmente de las primeras.

8. La mecanica es una ciencia de-
ductiva; leyes de la mecanica.— La me-

y
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cinica deriva sus verdades de cierto ntimero
de axiomas ¢ principios inductivos. Estos
principios entre los ¢uales ocupa el primer lu-
gar la ley de inercia, son simples, estdn inti-
mamerite enlazados entre si. en conformidad
con todos los hechos ohservados y tienen una
cortidumbre igual 4 la de la experimentacion.

He aqui estas leves,

14 Ley de mmereia. Todo cuerpo persiste en
su estado de reposo 6 de movimiento unifor-
me y rectilineo, mientras no sea obligado A
camnbiar de estado por fuerzas que actien so-
bre dlL

2" Ley de la i1gualdad de la accion y de la
reaccién. KEsta ley s¢ enuncia asi: 4 toda ac-
¢ién corresponde nna aceion igual y contraria
Hamada reaccién. Asi, cuando dos cuerpos
se atraen 6 se rechazan, la acciéon del primero
sobre el segundo es igual 4 la del segundo so-
bre el primero.

Ejemplos:

La accién mitua entre el iman y el hierro.
Una presiéon ejercida sobre un cuerpo produce
una contrapresion igual. La accién atractiva

y
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de la tierra sobre un cuerpo para hacerlo des-
cender es precisamente igual 4 la del cuerpo
sobre la tierra; v si esta ltima aceion no se
hace visible, es porque tiene que repartirse
en la enorme masa del planeta. Lsta lev es
una consecuencia de la leyv de conservacion de
la fuerza.

Como un covolario de la ley, ¥ admitiendo
que la aceién reciproca entve dos cuerpos re-
sulta de la suma de las acciones elementales
de cada una de sus partes constituyentes, se
puede establecer el siguiente principio: la fuer-
za con la cual dos cuerpos obran mutuamente,
el uno sobre el otro, es proporeional al pro-
ducto de sus masas.

3t Ley de la aceion reetilinea de las fuerzas.
Esta ley se formula asi: c¢uando dos cuerpos
actian el uno sobre el otro, sin intervencion
de otra fuerza, su aceién muatua se ejerce se-
gin la linea recta que los une. De esta ley se
mfiere, que cuando un cuerpo recorre una tra-
yeetoria que no es rectilinea, es porque esta
sometido & la accién simultanea de otra 4
otras fuerzas, como sucede con un cuerpo que
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lanzado horizontalmente al espacio, describe
una parabola, por la accion de la pesantez; y
que todo movimiento por complicado que sea,
puede considerarse como compuesto de una
infinidad de movimientos rectilineos.

44 Ley de la independencia de lus fuerzus.
Este axioma se enuncia asi: el efecto de una
fucrza sobre un punto material es independien-
te del estado de reposo 6 de movimiento de
este punto.  Esta ley, llamada también ley de
la composicion de las fuerzas, da lugar a4 los
dos corolarios siguientes:

19 Si dos 6 mas fuerzas obran simultanca-
mente sobre un mismo punto material, cada
una de ellas produce su efecto como silas
otras no existieran, esto es, como si estuviera
sola.

20 S1 una fuerza constante en direccién é
intensidad obra sobre un punto material en
reposo, le imprimira un movimiento rectilineo
uniformemente variado. (Véanse nuestros
*“Principios de Mecanica.”)

La ley de independencia de las fuerzas es
una consecuencia directa de la ley de causali-
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dad. porque en virtud de esta ulthma una su-
ma dada de causas, en igualdad de circunstan-
cias, debe siempre produeir el mismo efecto,
va sea (ue estas causas obren simultaneamen-
te O que se sucedan en wn orden cualquiera
( Wundt).

Otra gran induecion de la mecanica. que de-
bemos senalar, es la ley de coexistencia de la
pesantez y de la inercia, proporcionales entre
si, lo que no es mas que la consecuencia de la
ley general de Newton sobre la atraccion uni-
versal, que establece que la atraccion esta en
razon directa de las masas (6 de la inercia).

De este modo, tal cantidad de masa combi-
nada con tal cantidad de velocidad ¢ camino
recorrido en un tiempo dado, es la unidad de
fuerza, 6 mejor, de trabajo; tal es el kilogra-
metro ( producto de un kilégramo por un me-
tro) para las pequenas maquinas, y el caballo
de vapor para las grandes 0 sean 7) kilogra-
metros por segundo.
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LECCION V.
ASTRONOMIA,

Lugar de la axtronomia en la eseala enciclopédica de
ODhjeto prineipal
de la astronomia: astronomia sideral.— (‘*omo deben  en-

A Comte— Fisica ¥ quimiea celestes.

tenderse el orden y armonia celestes.— La astronomia ex
una cieneia natural: sus medios de investigacion.— La
astronomia hiac destruido errores ¥ preocupaciones popu-
Lares.— Cardacter de la astronomia; leves en gne se funda.
—Teoria cosmogdmnica de Herselel y Laplace.

1. Lugar de la astronomia en la es-
cala enciclopédica de A. Comte.— En el
orden enciclopédico establecido por A. Comte,
la astronomnia viene después de las matemati-
cas, cuyas clencias le sirven de hase, ya que
aquella ciencia tiene por objeto el estudio de
las leyes geomdétricas v mecanicas de los cuer-
pos celestes.

Comte colocd la astronomia antes de la fisi-
ca fundado en que bajo el punto de vista geo-
métrico, la astronomia es ciencia desde la es-
cuela de Alejandria; mientras que la fisica no
lo ha sido sino después de los descubrimientos
de Galileo. Herbert Spencer ha objetado que
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la geometria se aplicd igualmente & los objetos
terrestres como a los espacios y cuerpos celes-
tes; pero Littré ha contestado gque la aphica-
cion de la cteneia geomdétrica & los cuerpos ce-
lestes ha determinado el eurso de lox astros,
la ¢poca de las estaciones, la precesion de los
cquinoxios, la prevision de los eclipses, ete.,
limitandose en nuestro planeta d la medida de
las tierras. Y en efecto, se dice que la geo-
metria se aplico en el Egipto 4 la medida de
los terrenos, cuyos limites =e perdian frecuen-
temente por las inundaciones periddicas del
Nilo.

Otra razon para que la astronomia se colo-
que antes que la fisica es la que ya hemos
apuntado. & saber: que los fendmenos terres-
tres estan afectados por influencias que deri-
van de los movimientos de la tierra y de los
cuerpos celestes.  Adviértase, por otra parte,
que los fendomenos fisicos son mas complica-
dos 6 menos generales que los astronomicos.

2. Fisica y quimica celestes.—No de-
hen confundirse la fisica y la quimica celestes
con la astronomia. El estudio fisico del ex-
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peetro solar, por ejemplo, 6 mejor dicho, el es-
tudio del fenomeno de la inversion de los ra-
yos de [Fraiinliofer, ha permitido hacer en par-
te, nltimamente, el andlisis quimico del sol y
de otros enerpos celestes; como si se hubiesen
Ttevado al laboratorio. Kl andlisis expectral
ha revelado en la atmosfera solar la preseneia
del sodio, hierro, cromo, nikel, magnesio v de
otros metales.  De la misma manera se han
cnceontrado algunas sustancias en otras estre-
llas ¥ aun en las nebulosas y. segiin Secchi, el
carbono en los cometas, y el sodio, magnesio y
hierro en las estrellas fugaces de noviembre.

Comte avanzo la idea, en 1834, de que nun-
ca podria llegarse & conocer la estrucetura i-
neraldgica v composteién quimica de los cuer-
pos celestes, n1 menos la naturaleza de los se-
res organizados que puedan habitar dichos
cuerpos.  El hombre que menos debiera haber
dudado del éxito de la ciencia en sus incesan-
tes progresos se engand. Nunca pudo pensar,
como dice Estasén, que le saldrian al paso
Kirchhoff y Bunsen y el padre Secchi, demos-
trandole cuan aventurado es poner vallas 4 la
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ciencia. Porlo que se vefiere a los seres or-
canizadox de los planetas, quiza pueda mas
tarde constitnirse una biologia celeste.

3. Objeto principal de la astrono-
mia; astronomia sideral.— El ohjcto prin-
cipal de Ja astronomia como ciencia positiva,
es la geometria v la mecanica del mwndo, que
denominamos sistema solar o planetario. del
cual hace parte la tierra. Hay también una
astronomia sideral, asi llamada por Comte,
que se ocupa de los sistemas siderales esparei-
dos-en el espacio. Esta parte de la ciencia,
aunque siempre objeto de la cieneia positiva,
esta por decirlo asi en la infancia y por consi-
guiente no tiene todavia el rigor de la astro-
nomia planetaria.

4. Como deben entenderse el orden
y armonia celestes.—Laregularidad y pre-
¢ision con que se verifican los fenémenos ce-
lestes, & tal grado que es posible predecir al-
gunos acontecimientos astrondémicos, han su-
gerido la idea de orden y armonia universal.
Este orden y armonia no son otra cosa que la
consecuencia inevitable de las leyes de Kep-
pler y Newton.
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Dado ¢l espacio y la materia con las propie-
dades que la caracterizan, las leyes matemati-
cax de Tn meeanica celeste tienen que cumplir-
se, Vil sei para conservar 4 los planetas, giran-
do al rededor de su centro en orbitas determi-
nadas, ya para hacerlos estallar 6 reducirlos &
nmateria cosmica en un momento dado, en vir-
tud de lax mismas leyes naturales.

5. La astronomia es una ciencia na-
tural; sus medios de investigacién.—No
es dudoso que la astronomia es una ciencia
natural.  Sus medios de investigacion son el
cdlenlo v la observacion de los astros y sus fe-
némenos por medio de la vista, sola, 6 mas
frecuentemente auxiliada del telescopio. Ba-
jo estas bases la astronomia, como verdadera
ciencia, tiene el cardcter de prevision.

6. La astronomia ha destrufdo erro-
res y preocupaciones populares.— La as-
tronomia, mas que ninguna otra ciencia, ha
contribuido &4 destruir errores sostenidos co-
mo verdades por la teologia, y preocupaciones
populares.

La tierra era considerada como el centro del
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sistema planetario; se ereia que todos los as-
tros y el sol mismo giraban 4 su alrededor y
que todo estaba dispuesto y ordenado para el
hombre, que se decia ser rey del universo.
Todos conocen & la fecha los movimientos de
la tierra al rededor del sol que es su centro y
saben ademas, que la morada del hombre ocu-
pa un lugar muy secundario en el sistema so-
lar y que el sistema mismo es una porc¢ion mi-
nima del universo perdida entre la multitud
inmensa de sistemas que pueblan el espacio
indefinido.

El hombre ha descendido del alto pedestal
que su imaginacion habia fabricado; pero una
vez desenganado, debe estar orgulloso porque
4 un esfuerzo de su inteligencia debe el descu-
brimiento de tan insignes verdades. i el
universo estuviera realmente dispuesto. para
el hombre, dice Comte, pueril seria en él ha-
cer de esto un mérito, ya que 4 ello no ha con-
tribuido, no quedandole mas que gozar con
cierta inercia estupida los favores del destino;
mientras que, por el contrario, en su verdade-
ra condicién puede envanecerse justamente
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por las ventajas que ha llegado & procurarse,
resultado de los conocimientos que ha acaba-
do por adquirir, siendo todo esencialmente
obra suya.”

En cuanto 4 preocupaciones populares sola-
mente una minoria insignificante abriga cre-

113 se-

encias absurdas, como la que atribuye a
nales en el cielo desgracias en la tierra.” La
ciencia ha hecho comprender a la generalidad,
que las apariciones de los cometas, los eclip-
ses, ete,, no son presagios de ninguna clase,
sino fenémenos tan naturales como los del res-
to del sistema; y que son hechos sujetos a las
leyes fisicas en que nada tienen que ver las
llamadas causas sobrenaturales 1 ocultas. Las
influencias que los astros 6 sus fenémenos
ejercen sobre nuestro planeta son del orden
puramente fisico, son fenémenos que la cien-
cia puede explicar.

7. Caracter de la astronomia; leyes
en gque se funda.— La astronomia es una
ciencia en parte deductiva. Las leyes en que
se funda son las de Keppler y la de gravita-
¢16n de Newton. He aqui dichas leyes:
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Leyes de Keppler.

1*  Las areas descritas por los rvadios vec-
tores de las érbitas de los planetas soun pro-
porcionales 4 los tiempos empleados en des-
cribirlas.

2t Las Orbitas descritas por los planetas
son elipses, uno de cuyos focos ocupa el sol.

3¢ Los cuadrados de los tiempos gue los
planetas emplean cun hacer sus revoluciones al
rededor del sol, son proporcionales a los cubos
de sus distanecias medias.

Estas tres grandes leyes hicieron de la as-
tronomia nna verdadera ciencia; pero faltaba
encontrar la causa de la verificacion de tales
leyes. La sublime induceion debida al genio
poderoso de Newton di6 la solucion del pro-
blema. La ley de gravitacion universal ex-
plicé el porqué del cumplimiento de aquellas
leyes. La ley newtoniana se expresa asi: la
atraceién se ejerce en razon dirvecta de las ma-
sas € inversa del cuadrado de las distancias.

La ley de gravitacion reduce, pues, casi la
totalidad de los fendémenos celestes 4 un prin-
cipio finico. Pero conoceriamos mejor la me-

y

b 1 falvanen



FILOSOFIA POSITIVA 245

canica del sistema planetario sl conoeciésemos
la naturaleza de la atraceiéon universal. Los
astronomos admiten esta atraceion como un
heeho fundamental, hacen aplicaciones del
prineipio v no se preocupan de su naturaleza;
pero la filosofia busea la explicacion del secre-
to. He aqui la opinion del padre Secchi so-
bire la naturaleza intima de la gravitaeion.
“Sin embargo, diee, la opinién mas probable,
la que tiende & generalizarse cada dia mas,
atribuve los fenémenos de atraceién al éter, 4
ese fluido universal que llena el mundo ente-
ro y coucurre con la materia ponderable & la
constitueion de todos los cuerpos. Pero, ien
qué consiste la aecion del éter? Sobre este
punto estainos bastante lejos de haber llegado
4 un acuerdo. Lo que si podemos asegurar es
que debe haber entre el sol y los planetas un
medio de comunicacion de fuerzas y de tras-
mision de movimientos, porque la aceién de
nn cuerpo sobre otro & distancia es imposible.
Como la existencia del medio etéreo esta per-
fectamente demostrada por los fenémenos lu-
minosos, no vemos la precisién de imaginar
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otro intermediario para la trasmisiéon de los
demas movimientos.

Por otra parte, los experimentos relativos a
la clectricidad nos muestran que toda varia-
¢ion en la densidad de este fluido hace a los
cuerpos que lo contienen capaces de producir
atracciones; hay, pues, motivo para pensar si
la misma gravitacion sera debida 4 una dife-
rencia de densidad semejante en el medio eté-
reo que rodea al sol, y toda otra materia pon-
derable.”

8. Teoria cosmogoénica de Herschell
y Laplace.— He aqui un resumen de la céle-
bre teoria de Herschell sobre el origen de los
mundos, aplicada después por Laplace al sis-
tema solar. (Estudios del autor publicados
en “El Faro Salvadoreno.”)

“1. El universo entero estaba constituido al
principio por la materia ponderable en un es-
tado de divisiéon suma; pero bajo la influencia
de la atraccién, que es propiedad inherente 4
ella, las moléculas se condensaron y unieron
entre si en masas separadas unas de otras por
espacios inmensos vacios; en este estado la
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materia universal constituyo las nebulosas. La
condensacion continué en cada nebulosa y el
movimiento ¢ircular se produjo al mismo tiem-
po. porque no puede haber condensaciéon sin
esta especie de movimiento; de este modo se
formaron centros, que por la disminueién pro-
gresiva de volumen al condensarse y la acele-
racion consiguiente del movimiento de rota-
¢16n, desarrollaron calor y luz y quedaron con-
vertidos en masas fluidas incandescentes 6 ver-
daderos soles. Siguié la condensacién en ca-
da uno de estos soles, el movimiento se acele-
16, v entonces la masa fluida tomd la forma de
un esferoide muy aplanado hacia sus polos 6
mas bien la forma de un disco; en este movi-
miento cada vez mas rapido, la fuerza centri-
fuga desarrollada en el ecuador del disco, lle-
g6 por fin 4 superar la fuerza atractiva 6 de
cohesién de dicho disco, y en este estado de
cosas, un anillo de materia fluida incandescen-
te se separ6 del ecuador y continué girando
al rededor y en el mismo sentido que la masa
que le dié origen; siguié la condensacién y
mayor aceleraciéon de movimiento, y un segun-
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do anillo, como el primero, se separd: por el
misno meecanismo, se separaron de la misma
masa, un tercer, un cuarto anillo v asi suce-
sivamente, hasta que esta masa central adqui-
116 tal cohesion, que ya no permitié la separa-
c1on de sus moléculas por la fuerza centrifuga.
Cada uno de estos anillos, en virtud de la mis-
ma atraccion de sus moléculas, llegd por tin 4
aglomerarse ¢ reunirse en una sola masa ani-
mada del doble movimiento de revolueiéon al
rededor de la masa central, y de rotacién so-
bre su propio eje; estas masas, resultado de
los anillos, sujetas & las mismas leyes y en
condiciones iguales que la masa eentral, se
convirtieron también en discos; la condensa-
cién y aceleracion del movimiento siguieron
aumentando, y produjeron uno, dos 6 mas ani-
llos, que 4 su vez se aglomeraron constituyer-
do masas ¢ esferoides secundarios. La pro-
duccién sucesiva de anillos cesé por tltimo,
cuando ya la condensacion 6 enfriamiento su-
pero 4 la aceién de la fuerza centrifuga. De
este modo se han formado los mundos y nues-
tro sistema planetario en especial.
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2. Esta hrillante y estraordinaria hipote-
sis, explica salisfactoriamente la mayor parte
de Tox liecchos. Nuestro Sol fué una nebulosa
al principio v produjo tantos anillos, como
planetas hay en el sistema; los primeros ani-
llos & planetas producidos, han sido Neptuno
(4 no ser qiw mas alla de Neptuno, haya otro
1 otros planetas no descubiertos todavia),
TUrano, Saturno v Jupiter, y el ultimo Mercu-
rio.  Los anillos secundarios son los satélites,
v como el enfriamiento iba siendo cada vez
mayor, los iltimos planetas, Mercurio y Vé-
nus quedaron sin satélites; por el contrario,
los primeros planetas hasta el nuestro inclu-
sive, estan todos provistos de satélites, pues
al principio la mayor fluidez ¢ el enfriamien-
to no avanzado permitié la separacion mas fa-
cil de anillos.  El Sol por su gran volumen ha
conservado su calor, que pierde de dia en dia,
y los planetas primarios y secundarios se han
enfriado y consolidado en su superficie prime-
ro que él, 4 causa de su menor volumen. Los
planetas deben conservar un fuego central;
por lo que toca & la Tierra, parece un hecho
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fucra de duda. Ultimamente: la hipétesis da
cuenta del doble movimiento planetario, revo-
lucién y rotacion, generalmente en el mismo
sentido; da cuenta igualmente, de la semejan-
za de las drbitas, que todas son elipticas, asi
como de la existencia de los anillos de Sa-
turno.

3. i la hipotesis de Herschell 6 Laplace,
fuese verdadera, algunos restos de las primiti-
vas nebulosas deben observarse 4 la fecha; es-
to es, en efecto, lo que demuestra la observa-
cién, pues la materia de los cometas, las ne-
bulosas irresolubles, las atmdsferas nebulosas
que rodean todavia el nucleo de muchas estre-
llas, y la luz zodiacal, son verdaderos vestos
de la materia cosmica original.

4. Un fentmeno fisico muy ecurioso, una
especie de creacién de mundos en miniatura,
puede verse en el experimento siguiente: “Mr.
Plateau—dice Mr. Ch. Contejean, nos ensena
4 fabricar mundos en nuestro gabinete. He
aqui como:

“ Hagamos una mezcla de agua y de aleohol
en proporciones tales, que un volumen cual-
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quiera de este liquido tenga exactamente el
mismo peso que un pequeno volumen de acei-
te. Introduzcamos en seguida con precau-
¢ion, cierta cantidad de aceite en nuestro li-
quido. Este aceite . quedara sustraido de la
accion de la pesantez, puesto que tiene exac-
tamente la densidad del medio en el cual se ha
introducido; quedara, pues, en equilibrio sin
subir ni descender, en el lugar mismodon de ha-
yasido depositado, y tomara la forma de una es-
fera. Atravesemos ahora esta esfera con un
tallo metalico é imprimamos 4 este, al rededor
de su eje, un movimiento de rotacién mas y
mas rapido; veremos desde luego, que la es-
fera se deprime hacia sus polos, se dilata en
su ecuador, pasa & la forma de disco y aban-
dona en su periferia un primer anillo, después
un segundo y luego un tercero si se aumenta
progresivamente la velocidad. La mayor par-
te de estos anillos se condensaran en pequenas
esferas animadas de un doble movimiento de
rotacién sobre si mismas y de traslacién al re-
dedor de la masa que les dié origen. Asi, lo
que efectuamos en nuestro laboratorio se ha
realizado en grande en el universo....”
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Tal es la ingeniosa v vasta hipotesis de
Herschell y Laplace; ha tenido v tiene aun
sus opositores, pero muchos v nuevos hechos
tienden de dia cn dia & confirmarla.”

LECCION VI
FISICA.

Lugar de la fisica en la escala enciclopédica.— Nocion
primordial de la fisica; axioma.— Unidad de las fuerzas
fisicas.— Hipotesis del éter.— Opinion de A. Comte.— Ca-
racter de la fisica y partes en que se divide.

1. Lugar de la fisica en la escala en-
ciclopédica.— Ya antes hemos dicho que en
el orden enciclopédico la fisica queda subor-
dinada a la astronomia; pero debemos averi-
guar si es la fisica la ciencia que sigue inme-
diatamente después de la astronomia 6 alguna
otra_de las ciencias naturales, como la quimi-
ca 6 la biologia.

La fisica al ocuparse de las leyes de los fe-
némenos 6 propiedades comunes & todos los
cuerpos, en cuanto no se produce un cambio
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en s composieion y arreglo molecular, es cien-
cia que domina & los otros ramos de las cien-
¢ias naturales, fuera de la astronomia y las
matematicas.  De aqui resulta, que la quimi-
ca v la biologia deben estudiarse después de
lTa fisica.  En c¢unanto a la primera, toda aceiéon
quimica tiene lngar necesariamente bajo la in-
Hueneia de causas & agentes puramente fisi-
cox, como la pesantez, el calor, la electricidad,
eteg de suerte que la quimica depende inme-
diatamente de la fisica, mientras que ésta es
completamente independiente de aquella.

Respecto a la biologia, tampoco, y con me-
nos razon, pudiera ocupar el lugar de la fisica,
va que la biologia supene el estudio de los
agentes exteriores v las leyes quimicas para
explicar los fenémenos de la vida.

Ademas, siendo los fenémenos de la fisica
menos complejos que los de las otras ciencias
en cuestion, es logico que su estudio preceda
al de ellas.

2. Nocion primordial de la fisica;

axioma.— La nociéon primordial de donde
parte la fisica es la suposicién de que la mate-
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ria estd compuesta de atomos 6 particulas, do-
tados de fuerzas atractivas y repulsivas 6 de
movimientos continuos. Esta hipotesis es de
aquellas que A. Comte considera legitimas en
filosofia positiva, porque puede comprobarse
por la experiencia. En efecto, por medio de
ella se explican petrfectamente y sin dejar nin-
guna duda los diferentes estados de la mate-
ria, la trasmisién del calor, la coloraciéon de
los cunerpos y otros muchos fenémenos de la
fisica molecular. Es entendido que, segin
Comte, en toda cuestiéon de filosofia natural,
se hace indispensable la introdueciéon de una
hipétesis que los hechos deben comprobar.
Diremos pronto dos palabras sobre la impor-
tantisima hipotesis del fluido universal deno-
minado éter, que es otra de las grandes hip6-
tesis de la fisica moderna.

Un axioma de gran trascendencia que la 16-
gica exige sea el primero que se establezca al
emprender el estudio de la fisica molecular, es
el de la conservacién de la energia. Este prin-
cipio, como el de la conservacién de la materia
establecido por Lavoisier 4 fines del siglo pa-
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sado, ha ejercido en estos ultimos tiempos en
el desarrollo de las ciencias fisicas y naturales
una influencia favorable y descisiva. La ma-
teria no puede ser creada ni destruida. Igual-
mente: la fuerza no puede ser creada ni destruida.

Recordemos que hay dos clases de fuerza:
fuerza viva 6 energia actual v fuerza muerta 6
energia potencial, llamada también de tension.
Entiéndese por fuerza viva é energia actual el
poder que poseen los cuerpos en movimiento
de producir trabajo mecénico y se representa

U]
ma° - p .
por - -; y por fuerza muerta é encrgia potencial

-

la fuerza que es capaz de producir efectos en
un momento dado, convirtiéndose en fuerza
viva. La pélvora, la tension de un hilo, un
resorte arrollado, representan fuerzas poten-
ciales; en un momento dado, una chispa que
produzca la combustién de la pdlvora, el corte
del hilo tenso, el desarrollo del resorte, son las
causas ocacionales de la manifestacién de la
fuerza viva en esos casos.

Las fuerzas vivas se convierten en fuerzas
muertas y las muertas en vivas, de modo que
la suma de unas y otras hacen una cantidad
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mmvariable.  Esta conversion ¢ trasformacion
se verifica sin pérdida ni ganancia. Si una
bola de marfil suspendida por medio de un hi-
lo desciende a consecuencia de la ruptura del
hilo, la energia de tension 6 potencial se con-
vertira en energia actual y al ¢hocar la bola
sobre un plano elastico (marmol) rebotara,
volviendo & su primitivo estado de energia po-
tencial, sin perder ni ganar nada, conservan-
dose asi la energia.

Si en lugar de una bola de marfil hacemos
el experimento con una bola de plomo, ésta,
¢omo no ser elastica, no rebotara, no recobra-
ra su primitivo estado de energia potencial;
pero la energia actual de que iba animada al
descender, no ha desaparecido; ésta energia se
convierte en calor, pues la bola se calienta
expontancamente al chocar con el plano.

Ahora, es demostrable por la experiencia,
que toda energia calorifica se convierte igual-
mente en trabajo mecanico. Resulta, pues,
que el trabajo mecanico y el calor pueden con-
siderarse como cantidades equivalentes y esta
equivalencia ha sido establecida tiltimamente
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por Joul de Manchester (una caloria=425 ki-
logrametros ).

3. Unidad de las fuerzas fisicas.—Es
vit un heeho general demostrado  por la expe-
rieneia que todas las fuerzas fisicas (fuerza
mecanica, calor, luz, electricidad, reacciones
quimicas). pueden convertirse unas en otras.
k1 frote, la percusion, la compresion, y el tra-
bajo mecanico en general se convierten en ca-
lor: éste produce luz y electricidad, y la elec-
tricidad calor. Las acelones quimicas, mag-
néticas v el frote producen electricidad y ésta
A su vez se cammbia en efectos mecanicos, calo-
rificos, luminosos, magnéticos y quimicos.

Elestndio de estas trasformaciones sera com-
pleto cuando se llegue 4 demostrar, asi como
s¢ ha demostrado para el trabajo mecanico y
el calor, que cada una de estas fuerzas se con-
vierte cn otra en cantidad equivalente y de-
terminada nuinéricamente.

La fuerza es inseparable de la materia. Es
la capacidad misma de la materia para produ-
¢ir efectos, que en dltimo resultado no son
mas que movimientos. El calor es segin la
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teoria termo—-dinamica, movimiento vibratorio
de las 1iltimas particulas de la materia ponde-
able, movimiento que se propaga cn el inte-
rior de los cuerpos y de unos cuerpos a otros
por medio de las ondulaciones del éter, 4 la
manera de las ondas sonoras en el aire. La
luz es también movimiento vibratorio del éter
en relacion con la materia ponderable. La
electricidad casi se ha explicado por conden-
saciones y rarefacciones del mismo éter en la
superficie de los cuerpos. Eliagnetismo, se-
gun las demostraciones de Ampere, se reduce
4 la electricidad.

Hay por consiguiente, unidad de las fuerzas
fisicas; todas ellas son modalidades de una so-
la potencia universal, indestructible é increa-
ble, que hace parte esencial de la materia; se
le llama energia.

Todo se reduce 4 materia y movimiento en
el universo conocido. La vida misma es un
movimiento continuo de composicién y des-
composicién molecular en la intimidad de los
organos. Kl padre Secchi en su obra titulada
“Unidad de las fuerzas fisicas” dice: ‘““dia lle-
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gard cu que esta palabra vitalidad, podra ser
interpretada en su verdadero sentido mecani-
¢o.” (Cita de Estasén y Cortada ). Esta opi-
nion es de importancia por ser de un sabio que
jamas podra calificarse de materialista.

4. Hipotesis del éter.— Antes se creia
que el calor y la luz dependian cada uno de
una materia imponderable é incoercible parti-
cular, el ealérico y el luminico respectivamente.
Sc¢ suponia que el fluido calérico se acumula-
ha en el interior de los cuerpos y que se tras-
mitia de un cuerpo & otro por contacto 6 a dis-
tancia sin ningun intermedio (sistema de la
emision del calérico). El fluido luminico se
suponia que era lanzado por los cuerpos lumi-
nosos en el espacio con gran velocidad y que
al chocar con la retina producia la sensacién
de luz (sistema de la emision de la luz).

De la misma manera, los fenémenos eléctri-
cos y magnéticos se atribuian &4 fluidos parti-
culares diferentes.

Pero esta demostrado, que el calor y la luz
no son sustancias sino movimientos, que de-
penden de una sola y mismé causa. Esta cau-
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sa os el éter, materia eminentemente sutil y
clastica, cuyos atomos se encuentran en con-
tinuo movimiento vibratorio y en perpetuo es-
tado de repulsion. El éter se supone hallarse
ditundido por todas partes del universo. asi
entre los espacios interplanetarios como entre
las tltimas particulas de los cuerpos, donde
tiecnde a acumularse.  En consecueneia, debe
admitirse que es atraido por la materia ponde-
able; cada atomo ponderable debe hallarse
rodeado de una atmostera de atomos etéreos,
cuya densidad va decreciendo (la de la atinos-
fera) del interior al exterior en virtud de ese
mismo movimiento repulsivo de los atomnos
del fluido.

Admitida la existencia del éter, he aqui co-
mo se explican los fenémenos. Las moléen-
las de los cuerpos se encuentran en continno
movimiento vibratorio; este movimiento es
trasmitido por el éter, bajo forma de ondula-
ciones, que al chocar con nuestros d6rganos
ocasionan las sensaciones de calor y de luz.
Los cuerpos mas calientes son aquellos cu-
yo movimiento vibratorio es mas veloz y mas
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amplio.  Si las vibraciones del éter son toda-
via mas veloces la retina se conmueve v se
produce la sensacion de luz.

Por medio de esta hipdtesis se pueden ex-
phicar satisfactoriamente muchos fenémenos,
como los de interferencias, refraceion doble v
polarizacion de la luz, fenémenos de explica-
¢ion difiell 6 imposible en la antigua teoria de
la cmision.

En cuanto 4 la naturaleza del éter, los fisi-
cos no estan de acnerdo. Unos consideran el
éter como una materia imponderable; mien-
tras que otros lo consideran de la misma na-
turaleza que la materia ponderable, como com-
puesto de atomos ponderables en un estado de
rarefaccion extremo, de lo cual se puede tener
una idea por los fendmenos que presenta la
materia en estado radiante. Esta es nuestra
opinién. Elsabio fisico M. Monoyer, que nie-
ga la existencia del éter césimico y de toda ma-
teria imponderable, “atribuye todas las fuer-
zas cOsmicas a las diversas formas de movi-
miento de los Atomos ponderables: vibracio-
nes trasversales para el calor y la luz, vibra-
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ciones longitudinales para el sonido vy proba-
blemente para la electricidad, no siendo cono-
cida la naturaleza del movimiento para las
otras fuerzas.”

5. Opiniéon de A. Comte.— Augusto
Comte con su alto criterio positivista, recha-
zaba la existencia de los fluidos impondera-
bles: pero decia, que una luz seria eternamen-
te un fenomeno diferente de un movimiento
v de un sonido.

A. Comte no sospechaba que la teoria ter-
modinamica y las vibraciones del éter darian
una explicacion satisfactoria de la produccion
del calor y de la luz, como simples movimien-
tos de la materia. Tales son las consecuen-
cias del dogmatismo en presencia de los pro-
gresos cientificos.

6. Caracter de la fisica y partes en
que se divide.— La fisica es ciencia induc-
tiva y como tal emplea todos los medios que
suministra la observacion y la experiencia en
la indagacion de las verdades que son de su
resorte. A diferencia de la astronomia que
s0lo emplea en las observaciones el sentido de
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la vista. clla pone en actividad ademas los sen-
tidos del tacto y del oido, y emplea todos los
métodos experimentales. La fisica misma con
sus adelantos ha contribuido & la perfeccion
de dichos métodos.

La fisica tiende & hacerse deduectiva por el
empleo de las matematicas, que tanto han con-
tribuido & su 1mejoramiento. La acustica, la
Optica y otras partes de la ciencia estan some-
tidas al analisis mateméatico. Segin Comte
el dominio de este analisis sobre la filosofia
natural termina en la fisica.

Comte, siguiendo el orden légico de la ma-
yor generalidad de los fenémenos, asigna en
el estudio de la fisica el primer lugar a la pe-
santez; vienen en seguida sucesivamente la
termologia, la actstica, la Optica y la eleetro-
logia, ocupando esta parte el altimo lugar por
ser la mas eompleja y necesitar de las otras
partes para su desarrollo. Kste orden es pre-
cisamente el que se sigue hoy dia, aunque al-
gunos autores colocan la acustica antes de la
termologia.

y

b 1 falvancn



264 PRINCIPIOS DE
YO (S T
LECCION VI11I.
QUIMICA.

Rasgos historicos.— Lugar de la quimica en la escala
cneiclopédica.— Naturaleza de los fendmenos quimicos.
— Estructura atomiea; leyves de la conservacion de la
cnergia v de Ta materia admitidas por la quiniea,— Cuer-
pog simples v compuestos: quimiea inorgdnica v quiniiea
orgianica.— Medios de investigacion de la quiniiea.— Con-

sideraciones sohre la cieneia.— Lugar de la geologia.

1. Rasgos historicos.—Llegamos al es-
tudio general de una de las ciencias que mas
progresos ha alcanzado en estos tltimos tiem-
pos, la quimica.

Esta ciencia que en la antigiiedad fué una
especie de magia 6 de arte oculto y misterioso,
en perfecta alianza con la religion, y que méas
tarde tomo el nombre de chemia 6 arte sagra-
do y después el de algnimia en la edad media,
continud durante esta época bajo el dominio de
la teologia. Los alquimistas, que generalmen-
te eran tedlogos, buscaban la solucién de los
problemas de la ciencia en los dogmas de la
religién cristiana y se dedicaron prinecipalien-
te &4 buscar la piedra filosofal 6 sea la manera
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de convertir los metales que llamahan viles en
metales nobles: oro v plata: pero la quimiea,
como otras clencias, se desligd al fin de la re-
ligion, siguid nuevos derroteros ¥y marcho ra-
pidamente v como por encanto 4 su mejora-
micento v perfeceion. legando & adquirir el
rango de eieneia. especialmente a fines del si-
glo XVIIT, mediante los magnificos trabajos
de Black, Margraff. Scheele, Priestley v La-
voisier  Contribuyvd 4 este resultado la adop-
¢i6n de Ja nueva nomenclatura propuesta por
Guyton de Morveau. Lavoisier, Bertholet y
Fourcroy. Desde entonces, sabios distingui-
dos, continuando los trabajos de sus predece-
sores, han elevado la ciencia a la altwra en que
hoy se encuentra.

2. Lugar de la guimica en la escala
enciclopédica.— Los fenomenos quimicos
son menos generales que los de la fisiea; son
los mas complicados del mundo inorgéanico, y
por esto, hemos dicho, que la quimica sigue
inmediatamente a la fisica, de la cual es una
continuacion, y que precede & la biologia 4 la
que sirve de introduccién.
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3. Naturaleza de los fendmenos
guimicos.—Los fenémenos uimicos estin
caracterizados por un cambio en la composi-
¢ion intima de los cuerpos que se ponen en
presencia unos de olros, & por un arreglo mo-
lecular 6 atomico especial de los cuerpos com-
binados.  “Segiin Augusto Comte,la fisica, la
quimica y la fisiologia pueden ser concebidas
en su conjunto, por cuanto todas ellas tienen
por objeto estudiar la actividad molecular de
la materia en los diversos modos de que es sus-
ceptible.  Bajo este punto de vista estas tres
ciencias corresponden vespectivamente a tres
grados sucesivos de actividad que se distin-
guen entre si por las diferencias mas profun-
das y naturales. La aceién quimica presenta
indudablemente algo mas que la accion fisica
y algo menos que la aceién vital, no obstante
las vagas relaciones que consideraciones pu-
ramente hipotéticas tienden & establecer entre
estos tres 6rdenes de fenémenos. Las unicas
perturbaciones moleculares que puede produ-
cir en los cuerpos la actividad fisica se re-
ducen siempre & modificar, v las mas de las
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veces de una manera pasajera, el arreglo de las
particulas sin alterar en ningtn caso la natu-
raleza misma de los cuerpos. Por el contra-
rio, la actividad quimica determina siempre
un cambio profundo y duradero en la compo-
sicion misma de las particulas: los cuerpos en
que =e ha manifestado estan modificados en
su misina haturaleza. En fin, los fenémenos
fistologicos nos ensenan la actividad molecu-
lar en el mas alto grado, porque en el caso pre-
cedente, desde que se efectué la comnbinacion
quimica, los cuerpos se hacen coinpletamente
inertes, al paso que el estado vital se halla ca-
racterizado por un movimiento continuo de
composicion y descomposieiéon, propio para
mantener en ciertos limites de variacion la or-
ganizacion del cuerpo, renovando incesante-
mente su sustancia.”

Segun estas consideraciones Comte define la
quimica: la ciencia que tiene por objeto la ex-
plicacién de los fenémenos de composicién y
descomposicién que resultan de la accién mo-
lecular especifica de las diversas sustancias
naturales ¢ artificiales, acciéon que ejercen
unas sobre otras.
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4. Estructura atémica; leyes de la
conservacion de la energia y de la ma-
teria admitidas por la quimica.— La qui-
mieca, lo mismo que la fisica, supone la estrue-
tura atomica de la materia y una teorvia com-
pleta se funda en esta consideracion. Las le-
yes fundamentales de las proporciones defini-
das, de las proporciones multiples v de los
cquivalentes, suponen la existencia de esas
particulas insecables ¢ atomos, pues de otro
modo dificil serfa explicarlas. También ad-
mite la quimica la ley de counservacion de la
energia demostrada en fisica; y respecto ala
ley de conservacion de la materia hace ver que
nada se crea ni nada se pierde en las composi-
ciones y descomposiciones. Las diferentes
sustancias combinadas, quedan siempre las
misinas, inalterables; solamente sufren modi-
ficaciones 0 trasformaciones dependientes de
las proporciones en que se combinan.

5. Cuerpos simples y cuerpos com-
puestos; quimica inorganica y quimica

organica.— La quimica admite la existencia,

no de una sola materia, sino de materias dife-
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rentes, que son formas diversas 6 modificacio-
nes de la materia cosmica.  Sometiendo los
cuerpos & experiencias variadas y multiplica-
das, no se ha podido obtener en algunos de
ellos mas gque una sola v misma especie de ma-
teria en cada uno.

A estos enerpos se les ha lamado cuerpos
simples.  De la asociacion de estos simples re-
sultan los enerpos compuestos, en los cuales hay
un arreglo particular reciproco de sus atomos,
que se atraen segin la ley de sus afinidades.

Larga es ya la lista de los cuerpos simples,
habiéndose descubierto muchos de ellos lti-
mamente, mediante el analisis espectral, ana-
lisis que, como antes hemos dicho (Leecion
V, 2.), aplicado 4 los astros constituye la
guinica celeste.

Los cuerpos compuestos se forman de la
combinacion de los simples en nimero de cin-
co & lo mas; los ternarios y los cuaternarios
son los que mas comtinmente se encuentran
en la naturaleza 6 que pueden producirse a.
voluntad.

Merecen especial mencion entre los com-
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puestos, las materias organicas de origen vege-
tal 6 animal. Todos los principios inmediatos
se¢ componen generalmente de oxigeno, hidro-
geno, carbono y azoe; este tltimo cuerpo esca-
sea 0 falta en las materias vegetales, y predo-
mina en los animales.

La parte de la quimica que se ocupa de los
cuerpos morganicos ¢ minerales se denomina
quimica inorgdnica, y la que s¢ ocupa de los
principios inmediatos de los cuerpos organiza-
dos se llama quimice organica.  Comno el carbo-
no nunca falta en los cuerpos organicos, ha
dicho Wurtz, que la quimica organica es esen-
cialmente la historia de los compuestos del
carbono. Los carburos de hidrégeno son el
transito entre los compuestos inorganicos y
los organicos.

No se puede establecer una demarcacién fija
entre la quimica inorganica y la organica.
Los limites de su definicién, segin Alejandro
Bain, son indecisos. La quimica es una, sus
procedimientos son los mismos y 4 la fecha,
se puede decir que fabrica materia organica
como fabrica sales y otros compuestos. *“Hoy
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la quimica, dice Estasén, se ha posesionado
complcetamente de la materia, y lo que es mas,
como ha dicho Bertholet, crea lo que es obje-
to de sus investigaciones. Ninguna ciencia
tiene su potencia creadora, que casi llega 4 in-
vadir con su poder ahsorvente la esfera de ac-
¢ion de las otras ciencias.  La quimica, llega
al mbral del templo doude esta cuncerrado el
misterio de la vida; ha roto la valla que sepa-
raba la quimica universal, de la quimica orga-
nica. El punto de partida de la formacion de
las materias organicas es hoy dia, el mismo
que el de la formacién de las materias mine-
rales; con el carbono, con el hidrégeno, el oxi-
geno y el azoe y por el s6lo empleo de las fuer-
zas minerales aparecen las c¢ombinaciones
fundamentales y principalimente los carburos
de hidréogeno; se hacen artificialimente princi-
pios organicos. La sintesis quimica moderna,
ha fabricado urea y taurina, materia cristali-
zable que se encuentra en la bilis; el azicar de
gelatina y el dcido hiparico, principio conte-
nido en la orina de los herbivoros, ete., ete.; y
s1 bien dentro el laboratorio no se fabrica la

=

b 1 falvanen



272 PRINCIPIGS DI

hoja de un arbol, mi el tallo de una yerba, ni
una fibra muscular, ni una ¢élula, ni un glo-
bulo rojo, en cambio xe van fabricando yva los
clementos de que esta tibra. este tallo, esta ho-
ja y esta célula estan compuestos, v el adelan-
to sucesivo de la sintesis quimica, hace supo-
ner que cuando las cireunstancias sean propi-
“las y se presente la ocaxion oportuna, vy apro-
vechando un estado de temperatura, eléetrico,
ete., que exige la materia para constituirse en
forma organizada, aquel dia la ciencia humana
vera coronados sus esfuerzos. No desconfie-
mos, pues, de llegar 4 este supremo resultado,
porque la base de la quimica organica esta fun-
dada ya, y tan sélidamente establecida, que
sblo falta esperar la acceiéon de sus infinitas
aplicaciones.”

6. Medios de investigacion de la
quimica.— Los medios de investigacion de
que la quimica se vale son la observacion, la
experiencia y el método que Comte designa
con el nombre de comparaciéon. La observa-
cién se hace en quimica con mayor extensién
que en cualquier otro ramo de las ciencias fi-
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sicas, pues se emplean todos los sentidos.  No
se limita 4 la vista, ¢l tacto y el oido como la
fisica; emplea también el gusto y el olfato pa-
ra reconocer por completo todas las propieda-
des fisicas de las sustaneias.

La experimentacion se aplica al estudio de
los fendmenos (uimicos casi lo mismo gue en
fisica.  KEn cuanto al método de comparacion
se reduce 4 la distribucion de los cuerpos en
clases, familias, géneros, ete., segin sus carac-
teres especificos y comunes; es el procedimien-
to empleado en historia natural.

7. Consideraciones.— Terminemos es-
tos apuntamicntos generales reproduciendo
las signientes consideraciones:

* Segun el autor del curso de filosofia posi-
tiva, la quimica contribuird poderosamente 4
que el genio humano se cmancipe completa-
mente de toda influencia teoldgica & metafisi-
ca, rectificando de nna manera irrecusable el
sistema de las mnociones primitivas sobre la
economia general del Universo. Mientras
nuestros medios de analisis fueron incomple-
tos no pudo explicarse el destino de la mate-
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ria que pasaba al estado gaseoso v se disolvia
en la atmosfera, y un gran namero de fendme-
nos que carecian de explicacion, hicieron sur-
gir la idea de creacion y de aniquilamiento.
(‘uando se pudo descomponer el aire y ¢l agua
y adelanto el analisis elemental de las sustan-
clas vegetales y animales, pudo establecerse
de una manera irrecusable ¢l prineipio funda-
mental de la perpetuidad necesariamente in-
definida de toda materia; y las ideas de des-
truceion y ereacion que hacen suponer un ori-
gen teologico, fueron reemplazadas por las no-
ciones positivas de composicion y recomposi-
cion.  Porlo que respecta & los fenémenos vi-
tales, el conocimiento de los elementos c¢om-
ponentes de la sustancia de los seres animados,
ha corregido la equivocada idea de la cecono-
mia animal; demostrando que no puede exis-
tir materia organica radicalmente heterogénea
4 la materia organizada y que las transforma-
ciones vitales se hallan subordinadas, como
todas las demas, 4 las leyes universales de los
fenémenos quimicos; la facultad de provocar
artificialmente la estructura molecular de los
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cuerpos, tal como se presentan a nuestra vista
antes de analizarlos, la recomposicién de los
cuerpos que hemos destruido, corona la obra
y ol esfuerzo de las inteligencias que se dedi-
can 4 ella.  El analisis quimico que descom-
pone la materia y estudia los elementos asi co-
mo la sintesis que vecoge estos elementos y
forma un cuerpo, es una de las mayores vie-
torias que ha alcanzado el hombre sobre la na-
turaleza, con el eficaz auxiliar de la ciencia.”
( Estasén. )

En la escala enciclopédica de las ciencias,
Augusto Comte no asignd un lugar a la geolo-
eia, ciencia que se ocupa de la historia de
nuestro planeta. La geologia no es ciencia
para despreciarse; es un factor importantisi-
mo del movimiento filoséfico actual; ha con-
tribuido al avance de las ciencias naturales,
esclareciendo varios problemas respecto al ori-
gen de la tierra y de los seres que la han po-
blado; y ha disipado conceptos teologicos 4 to-
das luces erréneos. Por esto, todos los auto-
res modernos le sefialan su puesto entre la
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quimica y la biologia. siendo los fenémenos
geoldgicos mas complejos que los de la quimi-
¢a y menos que los de la biologia: pero no to-
dox estan de acuerdo acerca de la extension
de la ciencia. Lyell la define ¢l estudio de los
cambios sucesivos experimentados por lox ret-
nos organico ¢ inorganico.  Herbert Speuscr
-Imita mas su comprension v la considera como
una parte de la geogenia. Ampere y Saint-
Claire Deville le dan mayor extensién, com-
prendiendo en ella la geografia fisica, la mine-
ralogia, geonomia ¢é historia de la tierra.
Adoptamos la signiente division de la geo-
logia, de los senores Tschermak y Geyvkie:
19 Purte césmica, que estudia las relaciones de
la tierra con los otros cuerpos del sistema so-
lar; 29 geognosia. que estudia los materiales
que forman la masa terrestre, y comprende la
mineralogia; 3° geologic dindmica, que com-
prende el estudio de las operaciones que inter-
vienen en la formacion, alteracion y cambios
de minerales y rocas; 42 geologia estructural,
que trata de la estructura 6 de la disposiciéon
actual de las materias que componen la corte-
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za de la tierra: Y geologia paleontolégica 6 es-
tudio de lax formas organicas 6 fésiles, vege-
tales y animales, que se conservan en el seno
de Jas rocas de la corteza tervestre; 6° geolo-
gia estratigrdfica 6 histdrica, que entunera y des-
cribe la sevie cronoldgica de las grandes for-
maciones de la corteza de la tierra, determi-
nando ademas el orden en que se han sucedi-
do las diversas plantas y animales que en tiem-
pos pasados la poblaron; 79 geologia fisiogrd-
fica, que toma por base los hechos demostra-
dos por la geologia estratigrafica respecto a
los cambios geograficos, traza la historia de
las formas actuales de la superficie terrestre,
las arrugas continentales y las cuencas ocea-
nicas, las llanuras y valles. Explica las cau-
sas 4 que son debidas las diferencias locales
del paisaje terrestre, mostrando en qué cir-
cunstancias tan diferentes y en qué tiempos
tan diversos han tenido origen los contornos
tan variados que ofrecen ain las comarcas
mas sencillas.
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LECCION V1I1.

BIOLOGIA.

Ovigen de los cuerpos: materia inorganica ¥ materia
organica.—Divizion de la materia orgianiea.— Teoria ce-
lular.—Coneepto de la vida.— Reino vegetal, reino animal,
reino protista.— Idea de la psicologia positiva.— Hipdte-

s1% hiologieas.

1. Origen de los cuerpos; materia
inorgdnica y materia organica.—Se su-
poue que todos los cnerpos de la naturaleza
proceden de una sustancia 6 matevia primiti-
va, denominada materia césmica. Un arreglo
particular de las moléculas de esta matevia ha
determinado las diferentes clases de cuerpos
6 de materias conocidas. Llama desde luego
la atencién del naturalista, aquella materia en
que no se notan cambios en su composicion
atomica, que parece inerte, y que contrasta
con la materia que cambia y se renueva cons-
tantemente por la movilidad de sus atoinos.
A la primera se le ha llamado materia mineral
6 imorgdnica y 4 la segunda materia orgdnica.

Es en la materia organica, 6 mejor dicho, en
los seres organizados. donde se revelan los fe-
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nomenos de Ja vida.  La ciencia que estudia
estos fendémenos 6 que estudia la vida es la

hiologia.

2. Division de la materia organica,—
Se divide la materia orgdnica en materia vege-
tal y materia animal, aunque en los grados in-
feriores de la eseala animal sea difiell v mu-
chas veces imposible establecer diferencia en-
tre ambos reinos; pues una y otra proceden
inmediatamente de una misma sustaucia 6 for-
macion organica primitiva, llamada protoplus-
ma, sustancia que estd dotada de vida. El pro-
toplasma da origen & organismos inferiores,
que ya pueden considerarse como protofitos,
ya como protozoos. Por esta razén Ernesto
Heckel ha propuesto su reino protista.

Pero analizadas quimicamente la sustancia
vegetal y la animal ya definidas, se reconoce,
que la primera esta compuesta generalmente
de oxigeno, hidrégeno y carbono, y la segun-
da e estos mismos elementos mas el azoe. Y
aunque antes hemos dicho, siguiendo la idea
de Wurtz, que la quimica organica es la qui-
mica del carbono, puede circunseribirse mas
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la idea, diciendo que la quimica vegetal esla
quimica del carbono y la animal la quimica
del azoe. Pero esta division no es absoluta,
porque hay vegetales en los cuales existen
prinecipios cuaternarios, tales como la glutina,
la legumina 6 caseina vegetal, la clorofila, ete.;
y animales, que poscen principios ternarios,
como la quitina del dermo-esqueleto de los ar-
tropodes, la aziicar del higado descubierta por
Claudio Bernard, y que se forma por la accion
glicogénica de ese Organo.

3. Teoria celular.— Desde los trabajos
de Virchow, la feoria celular, fundada en he-
chos que la observaciéon pone de manifiesto,
ha llegado & ser una de las principales verda-
des fundamentales de la ciencia biologica, que
explica casi todos los fenémenos del orga-
nismo.

Todo cuerpo organizado, vegetal 6 aniinal,
observado al microscopio, se ve que esta for-
mado de elementos histologicos 6 tegidos, que
4 su vez se componen de otros elementos mas
pequenos llamados células.

Una célula es un pequenisimo glébulo 6 por-
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¢16n de protoplasma, dentro del cual se nota
un wnitcleo, que a su vez contiene un  nuceleolo.
El globule estd envuelto en una membrana
exterior, que algunas veces puede faltar; pue-
de haber mas de un nieleo 6 de un nucleolo.

La embriologia ha demostrado, que todo ov-
ganismo procede de una célula embrionaria,
semilla 0 6vulo, que por la feeundacion da lu-
gar & un vegetal & 4 un animal respectivamen-
te. De aqui el prinecipio omuis cellula e cellnla.

Un organismo cualquiera, es, pues, un agre-
gado de c¢élulas. Las células estin dotadas de
vida propia: nacen, se nutren, crecen, se repro-
ducen y al fin mueren. La vida general de un
individuo de una especie, resulta de la vida
particular de las células.

“Tn animal 6 un vegetal son una colonia é
una sociedad celular entre cuyos elementos se
ha dividido racionalmente el trabajo, originan-
dose en 6rganos diversos que funcionan armoé-
nicamente. La célula puede considerarse co-
mo el individuo social; no hay para esto in-
conveniente alguno; la célula que forma parte
de una planta ¢ de un animal tiene vida parti-
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cular ademas de contribuir 4 la (ue integra el
todo social; la ¢élula, aun cuando forme parte
de un organismo, se nutre, se reproduce y
muere, v al morir no compromete la vida del
conjunto; tiene por tanto vida individual in-
dependiente. en cierto modo, de la vida social,
de la misma manera que en una sociedad hu-
mana cada individuo tiene su propia viday
realiza & la vez actos que eontribuyen a la vi-
da del conjunto; ademas hay c¢élulas no aso-
ciadas que tienen la misma estiuctura de las
sociales y viven con entera independenciaj; tal
sucede a las que se consideran como animales
6 eomo vegetales inferiores.

La sociedad celular se regula por leyes, por
principios & los que debe su estabilidad, su ar-
monia y su progreso. Estas leyes, estos prin-
cipios, pueden aplicarse por igual 4 todas las
organizaciones sociales de cualquier grado que
sean. Para que un conjunto de individuos
adquiera organizacion, es en primer término
necesaria la devisién del trabajo soctal entre los
que se asocian; esta division en las masas de
células la impone la misma naturaleza; las que
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ocupan la parte externa de la masa estan en
contacto con el medio que les rodea, sufren
su influencia y con ella se fortalecen, modifi-
cando las condiciones de la cubierta, que se
convierte en protectora del eonjunto; las ¢é-
lulas internas, libres de la aceion del medio,
pueden dedicarse & otro trabajo distinto. Con
la division funcional cada ¢élula realiza dos
clases de actos; los que atanen 4 su vida y los
que estd obligada & realizar para que la so-
ciedad viva; y sl estos ultimos se van especia-
lizando cada vez mas y la célula al fin se ve
precisada 4 desempenar una funcién concreta
de toda su vida, adquiere grandes facilidades
que le permiten desempenar su cometido cada
vez con mas rapidez y mas seguridad; la divi-
sion del trabajo trae consigo la diferenciacién
del cuerpo social en 6rganos distintos, la dife-
renctacion orgdnica, y ademas el perfeccionamien-
to funcional, que da por resultado forzoso un
progreso orgdnico incesante.” (Odon de Buen.)

4. Concepto de la vida.— Distinguire-
mos facilmente y 4 primera vista un ser dota-
do de vida de otro que carece de este impor-
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tante atributo: pero la vida ex el fendmeno
mas complejo que presenta la materia hajo
ese modo de ser particular que xe denomina
materia organizada. Por eso es tan dificil dar
en pocas palabras una idea de lo que se entien-
de por vida.

Bichat la ha definido: ¢l conjunto de fun-
clones que resisten & la muerte.

Blainville la caracteriza por el movimiento
interior & la vez general v continuo de compo-
sicion y descomposicion.

Spencer dice, que la vida es la adaptaciéon
continua de las relaciones interiores & las re-
laciones externas.

Lewes dice, que la vida es una serie de can-
bios definidos y sucesivos de estructura y de
composiciéon, que obran sobre un individuo
sin destruir su indentidad.

Letourneau considera la vida como un do-
ble funcionalismo de composiciéon y deseom-
posicién continuo y simultanco en el seno de
las sustancias plasmaticas y de los elementos
anatémicos.

Alejandro Bain explicando la definicién de
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Spencer dice, que la vida no es mas que una
serie de eambios sucesivos ¢ simultancos, que
tienden & un fin determinado v que adaptan
cada organismo al medio ambiente.

Ninguna de estas definiciones por bien me-
ditada que parezea da una idea completa de la
vida: pero todos estos autores convienen en
que Ja vida no es una cosa distinta de la ma-
teria v que por el contrario, es una fuerza in-
herente & ella bajo su forma organizada. No
hay materia vital, ni fuerza vital, fucra de la
materia, en la cual no se observa ptra cosa que
movimientos particulares de especial caracter.

En ¢l estudio de la vida la filosofia positiva
debe proceder, tratando de hacer un analisis
detallado de los caracteres esenciales de los se-
res organizados, bajo el doble punto de vista
de su estructura y de sus funciones, sin per-
der de vista que, en general, los fenémenos vi-
tales estan bajo el imperio de las leyes fisicas
v quimicas.

Ya hemos visto ¢6mo los elementos mine-
rales simples se asocian, se arreglan y ¢ombi-
nan para formar la materia organizada primi-
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tiva O protoplasma. En estas condiciones los
actos fundamentales por los cuales se rvevela
la vida son: la nutricién, la reproduccion y la
irritabilidad.  Asi, considerando algunos de
es0s organismos rudimentarios, como las ami-
bas, vemos que ejecutan cambios con los me-
dios exteriores en que se¢ hallan y que reparan
las pérdidas que sufren; y que mediante ceste
acto, que es un acto de nutricion, pueden ga-
nar mas de lo que pierden y aumentar asi de
volumen ¢ crecer. Cuando este crecimiento
es excesivo, la masa se opone al desarrollo
de su actividad y tiene que dividirse en partes
4 lo que es 1o mismo, que reproducirse. Y en
caso de que las condiciones del medio no sean
apropiadas & su existencia, aquellos seres se
manifiestan sensibles v se sustraen en cuanto
pueden & esas condiciones, concentrandose en
su propia masa O moviéndose hacia otros lu-
gares de mejores condiciones.

Los mismos fenomenos se observan en or-
ganismos mas perfectos, aunque mas compli-
cados. La nutricion, por ejemplo, se descom-
pone en varios actos diferentes, tanto en ve-
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getales como en animales, segin el arreglo ce-
lular y Ia forma que la organizacién reviste.
Otro tanto puede decirse de las funciones de
reproduceion y de relacién.

Para formarnos, pues, un concepto conve-
niente v positivo de la vida hay que penetrar
en los seeretos de la organizacion y de su fun-
cionalismo. A estos estudios bioldgicos co-
rresponden la anatomia v la fisiologia tanto
vegetal como animal. reservandose el nombre
de histologia para el estudio de la ¢élula y de
sus diversas modificaciones.

5. Reino vegetal, reino animal, rei-
no protista.—Partiendo del concepto errvado
de considerar 4 los animales y los vegetales
como organismos antagénicos, sin tener en
cuenta su comun origen, se han estorzado los
naturalistas en establecer diferencias capita-
les entre una y otva agrupacion. Y al efecto,
s¢ han senalado diferencias en la forma, ma-
nera de hacerse la reproduccion, la composi-
¢i6n quimica, los movimientos, la sensibilidad,
ete., entre unos y otros de aquellos seres. Pe-
ro nada de absoluto puede establecerse bajo
estos diferentes puntos de vista.

Si eomparamos un animal superior, un ver-
tebrado, por ejemplo, con un vegetal cualquie-
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ra. desde Inego pereibimos la gran diferencia
gue existe entre uno y otro.  kEn ¢l primero
observamos movimientos voluntariosy los sig-
nos de la sensibilidad y aun de concieneia,
micntras que en ¢l segundo no se presentan
estos fenomenos, v por consiguiente nos pare-
ce que sea un ser inanimado.  Por esto se ha
definido ¢l animal, diciendo que es un ser vi-
vo dotado de sensibilidad y de movimiento vo-
luntario, negando tales atributos al vegetal.
Empero, no sucede lo mismo si establece-
nos la comparacion entre los seresx inferiores
de ambos reinos.  Existen animales simples,
que no se mueven del lugar que ocupan y que
no dan signos de sensibilidad; v vegetales que
presentan los caracteves que han sido atribui-
dos 4 la animalidad. Asi, las esponjas, el co-
ral de mar, cte., no se mueven de su lugary
los poriferos, que carecen de sistema nervioso
y de Organos de los sentidos, no presentan
otra cosa que movimientos imperceptibles de-
bidos &4 la irritabilidad propia de la materia
organica. Al contrario, la sensitiva ( Mimosa
pudica ) y otras plantas del mismo género mue-
ven sus hojas y las cierran al mas leve contae-
to; la rosa crepuscular (Drosera rotundifolia)
y la planta llamada atrapa-moscas (Dionea
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muscipula) cierran sus hojas para cazar insec-
tos, que son digeridos como en un estémago.
Son estas las plantas carnivoras 4 insectivo-
ras, cuya historia ha trazado Darwin con tan-
to cuidado.

Resulta, pues, que la presencia 6 la ausen-
cia de aquellas condiciones, que se han tenido
como esenciales (movimiento voluntario y
sensibilidad ) no pueden considerarse como ta-
les para caracterizar en el primer caso un ani-
mal y en el segundo un vegetal. La materia
contractil de los animales inferiores, que sus-
tituye 4 la fibra muscular, la sarcoda, es ente-
ramente semejante al protoplasma vegetal,
que también poseé la contractilidad. No exis-
te, en consecuencia, un verdadero criterio pa-
ra establecer una diferencia cierta entre am-
bos reinos. ‘“Animales y vegetales tienen un
punto de partida comun, la sustancia contrac-
til, y se desarrollan en direcciones distintas,
que al principio de su desenvolvimiento se
confunden entre si muchas veces, y no se ma-
nifiestan en todo su evidente antagonismo has-

ta que llega la organizaciéon 4 su pleno desa-
rrollo” (Claus).

He aqui por qué los naturalistas han encon-
trado verdadera dificultad al hacer la clasifi-
cacion de vegetales y animales. Los seres ce-
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lulares, como las amibas, rizépodos, gregari-
nas, cte., han sido considerados por unos co-
mo vegetales y por otros como animales, no
siendo en realidad ni una ni otra cosa. Por
esta razén Ernesto Heckel, el sabio profesor
de Jena, para zanjar la dificultad ha estable-
cido antes de los reinos vegetal y animal el
reino de los protistas.

“El procedimiento de Heckel, dice Claus, es
bueno; con los protistas la cuestién es clara;
entonces las primeras diferencias de la mate-
ria, los primeros grupos establecidos, adquie-
ren su verdadero valor, se aprecia 4 la vez que
el proceso de diferenciacién, la estrecha uni-
dad que 4 todos los seres impone el comun
origen.”

Segtin nota de Eduardo Hartmann, Heckel
ha reformado nuevamente su clasificacion del
reino de los protistas, admitiendo como antes
que todos los organismos de reproduccién
asexual deben entrar en este reino, y en el ve-
getal y animal respectivamente los que se re-
producen mediante ley de sexualidad; sacan-
do esta consecuencia notable: que los ascen-
dientes comunes de los animales y plantas no
poseyeron la reproduccién por sexos y que no
habiéndola recibido como herencia de aquellos
progenitores, necesariamente tuvieron que
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desarrollarse por si mismos independientemen-
te los unos de los otros.

Claus traza del primer proceso de la natu-
raleza en la formacién de los seres, el siguien-

te interesante esquema.

Protistas

|

Célula

Protoplasma

Substancia césmica
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6. ldea de la psicologia positiva.—
Eun la investigacion de los fenémenos vitales
deben tenerse presentes las manifestaciones
psiquicas é instintivas de los animales, espe-
cialmente de los superiores en la escala. Pe-
ro ¢s un hecho que los actos intelectuales, las
voliciones, los sentimientos y los instintos en
el hombre estan enteramente ligados al siste-
ma nervioso, del cual dependen de una mane-
ra directa. No hay inteligencia sin cerebro,
no hay sensibilidad n1 tendencias de ningtn
género, sin sistemanervioso. Por consiguien-
te, una psicologia que no sefunde en el estudio
estructural y funcional del sistema nervioso,
en general, es imposible. Bajo este punto de
vista, la psicologia es una ciencia natural, es
parte de la biologia y depende de las leyes de
esta ciencia.

No se pretende conocer por medio de las le-
yes biolégicas lo que los metafisicos llaman la
esencia del espiritu; pero no cabe duda que,
como dice Schiff, el camino para llegar 4 este
conocimiento pertenece al conocimiento de los
fenémenos de la naturaleza; la psicologia no
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es otra cosa que un desarrollo ulterior de la
fisica y la fisiologia.

“La ciencia fisiolégica, dice Estasén, estéd aun
hoy lejos de ofrecer una completa interpreta-
cién objetiva de todos los fenémenos psiqui-
¢os que conocemos. Los actos excesivamente
sutiles de la volicién, por ejemplo, esperan to-
davia la explicacion fisiologica que servira en
su dia para disipar muchas tinieblas metafisi-
cas. Hoy dia se preparan los materiales, se
acumulan los datos, se estudia el 6rgano cere-
bro, el cerebelo y médula especial, cuyas fun-
ciones son las més elevadas de nuestro orga-
nismo y por lo tanto las que més se parecen y
aproximan & las funciones que denominamos
del espiritu, y se trata de fijar la naturaleza y
caracter de aquellas funciones.”

Por de pronto, como los mismos metafisicos
son impotentes para dar una definicién real
de lo que es el espiritu, la filosofia positiva lo
define por sus tres atributos 6 manifestacio-
nes: la sensibilidad, la voluntad y la inteli-
gencia.

Son hechos de sensibilidad los placeres y las
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penas y todas nuestras emociones como el
amor, el odio, el miedo, ete.

La voluntad es la accién determinada por
los sentimientos.

El pensamiento ¢ la inteligencia, contiene
las operaciones que llamamos memoria, razo-
namiento, imaginacion, ete.

Las sensaciones son hechos en parte inte-
lectuales, en parte sensibles.

A esta definicién del espiritu hay que agre-
gar el hecho de que va siempre unido al cuer-
po; pero es imposible decidir con certeza si es-
ta unién constituye una relacién de causali-
dad, 6 un simple encuentro de atributos co-
existentes. Porlo demas siempre se ha fra-
casado cuando se ha hecho la tentativa de tra-
zar una linea de demarcacién entre las funcio-
nes que dependen del cuerpo y las que se ha
pretendido que son independientes (Bain).

Repitamos por ultimo, que todo el porvenir
de la psicologia radica en los progresos y des-
cubrimientos de la fisiologia y especialmente
de la fisiologia cerebral.
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7. Hipotesis biol6égicas.— Precisamen-
te por la complicada estructura de los seres
vivos y la variedad de los fenémenos que pre-
sentan, la biologia tiene necesidad de recurrir
4 hipdtesis légicamente fundadas,y compro-
bables por la experiencia, para esclarecer 6
explicar las leyes 4 que estan sujetos.

Las mas importantes de las hipétesis biol6-
gicas son: la de la evoluecién de Lamarck, lla-
mada también de la desendencia 6 del trasfor-
mismo, la del origen del hombre, que se rela-
ciona con la anterior, y la de la reproduceién.

10 Hipétesis de la evolucién de Lamarck. Pa-
ra comprender mejor el origen y necesidad de
la hipétesis de la evolucién, es preciso dar una
idea de lo que debe entenderse por especie en
historia natural.

El concepto de la especie no esta bien defi-
nido. La idea mas generalmente adoptada
por los naturalistas ha sido la de considerar la
especte como una unidad independiente, que
se perpetua con sus caracteres por la repro-
duceidén; pero la especie no es permanente en
sus caracteres, de tal manera que muchas ve-
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ces se hace dificil el determinarla y es impo-
sible fijar limites entre la especie y la variedad.

En primer lugar, en los individuos de una
misma especie se observan frecuentemente di-
ferencias marcadas que se llaman variedades.
Estas diferencias pueden trasmitirse 4 los des-
cendientes, constituyéndose asi lo que se lla-
ma subespecies 6 razas, que pueden ser naturales
6 artificiales.

En segundo lugar, los naturalistas han ob-
servado, que hay variedades procedentes de
la misma raza, que presentan diferencias mas
marcadas entre si que las que se notan entre
especies distintas en el estado salvage. Asi
es como las razas cultivadas de palomas, que
Darwin crée descienden de la especie columbia
livia, presentan grandes variaciones que po-
drian tomarse por especies y aun por géneros
diferentes.

Aun recurriendo al caracter que se considera
méas importante en la especie, es decir, 4 la co
munidad de descendencia y al cruzamiento fe-
cundo, se presentan, segin lo hace notar el
Doctor Claus, dificultades insuperables para
limitar la idea de especie.
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En efecto: especies diferentes y aun lejanas
dan Iugar.por su cruzamiento 4 descendientes
que se llaman bastardos 6 hibridos; y si es ver-
dad que estos individuos son generalmeute es-
tériles, varios hechos han probado que muchos
hibridos pueden en el estado doméstico 6 en el
salvage ser tan fecundos como las especies de
que proceden; ejemplo, los hibridos de conejo
y liebre. Se considera como muy probable
que el buey actual, el cerdo, el gato y todas las
numerosas razas de perros procedan de espe-
cles primitivas salvages.

En cuanto 4 los mestizos 6 descendientes de
razas distintas de una misma especie, presen-
tan excepciones notables en su fecundidad.
Segin testimonios dignos de fe, algunas razas
no se cruzan, notandose aversion entre los in-
dividuos y ningdn resultado cuando han lle-
gado & juntarse.

Se citan como ejemplos, el gato doméstico
del Paraguay importado 4 aquel pais de Euro-
pa, que muestra aversién decidida al gato eu-
ropeo; el cochinillo de Indias, aclimatado en
Europa no se cruza con el del Brasil, del cual
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es probable que descienda, y asi de otros mes-
tizos.

Ahora bien: en vista de la dificultad de fijar
el concepto de la especie, hubo necesidad de
combatir y desechar la hipétesis de la invaria-
bilidad de las especies, y en 1809 el gran natu-
ralista francés Lamarck expuso su hipétesis
de la descendencia de las especies unas de
otras ¢ sea la doctrina del trasformismo.

He aqui un resumen de esta doctrina, que
tomamos de la Antropologia del Doctor Topi-
nard. ‘“La especie, dice Lamarck, varia hasta
lo infinito, y considerada en el tiempo, no exis-
te. Las especies pasan de una & otra por una
infinidad de transiciones asi en el reino ani-
mal como en el vegetal; nacen por via de tras-
formacién 6 de divergencia. Remontando la
serie de los seres, llégase asi & un corto niime-
ro de gérmenes primordiales, 6 ménadas, que
proviene de generacién expontinea. La es-
cala eon, que se comparaban antes los reinos
orgénicos no existe, segtin dice, sino para las
masas principales. Las especies, por el con-
trario, son como las extremidades aisladas de
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las ramas. que forman cada una de dichas
mnasas.

Esta hipdtesis grandiosa nacié en el cerebro
de Lamarck en un tiempo en que faltaban la
mayor parte de los conocimientos de Historia
natural, de Paleontologia y de Embriologia,
que después le iluminaron con tan viva luz.
Nada se ha anadido &4 su principio; las vias y
medios de trasformacion fueron objeto de dis-
cusiones; hanse aducido hechos observados;
se han propuesto listas genealégicas de los
seres; pero el fondo se ha mantenido intacto,
asi en Francia como en Inglaterra y Alemania.
Lamarck, adelantandose & su época y resis-
tiendo al centro en que vivia, fué un hombre
de genio.

Las vias y medios de Lamarck se resumen
en una frase: la adaptacién de los organos 4
las condiciones de existencia. El cambio en
las circunstancias exteriores, decia, obliga al
animal, puesto en presencia de otros més fuer-
tes, 6 de nuevas condiciones de vida, & cou-
traer costumbres distintas, que producen un
exceso de actividad en ciertos érganos, 6 una
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falta de ejercicio en otros. En virtud de la
ley fisiolégica inherente & todo organismo, de
que el 6rgano 6 cierta parte de é1 disminuye 6
aumenta en proporeién 4 su trabajo, estos Or-
ganos llegan & modificarse, adaptandose al fin
4 nuevas condiciones. La fuerza interior del
organismo dependiente de la funcién general
de nutricién que él invocaba, es en efecto in-
mensa. Las necesidades que provocan los
cambios exteriores la ponen en juego.”

Cuvier que era el defensor de las ideas orto-
doxas de la época en que aparecié la doctrina
de Lamarck, la combatié en su prineipio y el
trasformismo parecié vencido en Francia; pe-
ro mas tarde sabios y eminentes naturalistas
como Mathews, Lecog, Herbert Spencer, Liyell,
y otros, sostuvieron la doctrina y por tltimo
aparece Darwin en 1859. “En este gran na-
turalista, dice Topinard, no influyeron gran
cosa las miras de Lamarck; concibié sus ideas
originales durante un viaje al rededor del
mundo en el Beagle. De regreso & Londres,
seis anos después, estudié6 los resultados obte-
nidos por los que se dedican a la cria de ani-
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males, é hizo por si mismo varios experimen-
tos, particularmente en las palomas. La se-
leccion artificial le preocupaba mucho, cuando
un dia cayé en sus manos el libro titulado Po-
blacién, de Malthus. Esto fué para él un rayo
de luz; habia encontrado la palabra que debia
dar vida & su teoria, el struggle for iife, 6 la lu-
cha por la existencia.”

Darwin funda toda su teoria del origen de
las especies en la ley comprobada de la selec-
cién natural, como consecuencia de la lucha
por la existencia, y aplica esta ley al trasfor-
mismo de Lamarck.

Explica la trasformacién por la superioridad
que proporciona 4 un individuo una ventaja
cualquiera en la lucha cotidiana.

Darwin agrega 4 la seleccién por concurren-
cia vital, la seleceién por concurrencia sexual,
que depende de la voluntad, de la eleccién y
de la vitalidad de los individuos, y que modi-
fica sobre todo 4 los machos.

El darwinismo no es en resumen mas que
“la seleccién natural por la lucha por la exis-
tenecia,” aplicada al trasformismo de Lamarck.

=
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20 Hipétesis del origen del hombre. He aqui
uno de los méas arduos y curiosos problemas
de la antropologia: el origen del hombre.

Tres clases de teorias 6 doctrinas se han es-
tablecido para explicar el origen del hombre,
que corresponden & los tres métodos de filoso-
far 6 a las tres fases diferentes y sucesivas del
desarrollo intelectual.

Entre las doctrinas teolégicas 6 religiosas,
ocupa el primer lugar la doctrina biblica, que
-establece que todos los hombres descienden de
una sola pareja creada por Dios, Adan y Eva,
y consecutivamente de otras tres salvadas del
diluvio; que todas las especies animales pro-
vienen también de las parejas libradas al mis-
mo tiempo; que la influencia de los medios se
manifest6 al punto, y que la diversidad de len-
guas vino después.

Las doctrinas metafisicas explican el origen
del hombre y del mundo en general, conside-
rando la intervencion de una fuerza extrana,
de la naturaleza inteligente, 6 de una volun-
tad suprema, que obra bajo un plan preconce-
bido, tales son, por ejemplo, el homogenismo
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de Quatrefages y el poligenismo de Agassiz,
doctrinas que tienen mucho de teoldgicas.
Las doctrinas cientificas 6 positivas son de
muy diverso género y se fundan en la obser-
vacion de los hechos naturales. Entre estas
citaremos como la mas notable é importante
la de Heeckel, tal como la expone Mr. Topinard.

“Basandose paralelamente en la Anatomia
comparada, la Paleontologia y la Embriologia,
el sabio profesor de Zoologia de la universidad
de Jena ha discurrido la evolucién siguiente:

“Al principio del periodo de la tierra, lla-
mado lauréntico por los gedlogos, y del encuen-
tro fortuito, en condiciones que tal vez no se
hayan presentado mas que en dicha época, de
algunos elementos de carbono, oxigeno, hidré-
geno y nitrégeno, se formaron los primeros
grumos albuminoideos. A sus expensas, y
por via de generaci6én expontanea, surgieron
las primeras células conocidas, las moneras.
Estas células se segmentan, se multiplican, se
disponen en 6rganos, y por una serie de trans-
formaciones que Mr. Hackel supone en nime-
ro de nueve, llegan 4 dar nacimiento 4 algu-
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nos vertebrados del género del amphicrus lan-
ceolatus. La separacién de los sexos aparece
marcada en ellos, viéndose ya la médula espi-
nal y la chorda dorsalis. Al décimo grado, apa-
recen el cerebro y el craneo, como en las lam-
preas. Al undécimo despuntan los miembros
y las mandibulas, como en los escualos; en tal
momento la tierra no ha pasado del periodo
silirico. Al décimosexto queda terminada la
adaptacién a la vida terrestre. Al décimosép-
timo, que corresponde & la fase jurasica de la
vida del globo, la genealogia del hombre se ele-
va al kanguro, entre los marsupiales. Al dé-
cimoctavo llega 4 ser lemurido, y empieza la
edad terciaria. Al décimonono ya es catirri-
no, es decir, un mono de cola, un piteco. Al
vigésimo, asciende a antropoidéo durante todo
el periodo mioceno préximamente. Al vigési-
mo primero es el hombre mono, y por consi-
guiente aun no tiene el lenguaje ni el cerebro
correspondiente. Por 1ltinio, al vigésimo se-
gundo aparece el hombre tal como le cono-
cemos, 4 lo menos en sus formas inferiores.
Aqui termina la enumeracién, pero Mr. Haee-
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kel olvida el grado vigésimo tercero en el cual
se manifiestan los Lamarck y los Newton.

“El hombre, llegado 4 tanta altura, debe ha-
ber partido de tan infimo origen, segin esta
teoria. Su genealogia se confunde con la de
los primeros y maés sencillos corptsculos orgi-
nicos. Lo que hoy es un dia en el claustro
materno, lo habra sido de un modo permanen-
te en sus comienzos en la vida animal.

“Esta idea lastima el amor propio é indigna
a los que se complacen en rodear de una bri-
llante aureola la cuna de la hummanidad; y si
cifraramos nuestra gloria en nuestra genealo-
gia y no en nuestras propias obras, podriamos
en efecto creernos humillados; pero ;qué es,
después de todo, ese nuevo golpe contra nues-
tro amor propio en comparacion del que la As-
tronomia nos ha descargado ya? Cuando se
establecia que la tierra estaba en el centro del
mundo y se creia el universo creado para la
tierra y ésta para el hombre, nuestro orgullo
podia estar satisfecho. Esta doctrina, que los
alemanes llaman geocénirica con relacién 4 la
tierra y antropocéntrica con relacién al hombre,
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estaba perfectamente coordinada; pero derrum-
bése el dia en que se demostré que la tierra no
es sino el humilde satélite de un sol que & su
vez 1o es mas que uno de los puntos lumino-
sos del espacio: aquel dia, y no hoy, fué cuan-
do el hombre debié sentirse humillado. Ya
no era para él para quien el sol salia todas las
mananas, para quien la celeste bdoveda ilumi-
naba todas las noches sus infinitos fanales; y
de todo aquel macrocosmo que se le escapaba,
quedabale s6lo un infimo planeta. Asi como
aquel campesino que habia sonado con el im-
perio del mundo, despertabase en una humilde
choza. Y no sin pesar se vié rebajado asi;
durante largo tiempo, el recuerdo de su sueno
desvanecido vino & turbar su mente, pero fué
preciso resignarse, acostumbrarse 4 la realidad,
y hoy se consuela con no ser ya ese rey de la
creacién, reflexionando que es realmente el rey
de la tierra.

“Derecho tiene a estar orgulloso de ese rei-
no que nadie le disputa, que ni est4 amenaza-
do ni se amengua por la idea transformista.
Bien lo haya conquistado por si mismo 6 ya le
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provenga de sus primeros antecesores, jSera
menos verdadero? Lejos de rebajar al hom-
bre y su origen, la doctrina de Lamarck los
enaltece y ennoblece, sustituyendo 4 la hipé-
tesis de lo sobrenatural la hipétesis de la mu-
tabilidad y de la evolucién natural de las for-
mas organiecas.

“Pero después de todo, ;qué importan 4 la
ciencia los pesares 6 las satisfacciones de al-
gunos? Sus miras se sobreponen 4 esto. El
hombre no es libre de poner 6 no poner un fre-
no 4 la actividad funcional de su cerebro; su
espiritu de examen es el més noble, el mas
irresistible de sus atributos; y como lo ha di-
cho Mr. Gabriel de Mortillet en el Congreso
de la Asociacion para el progreso de las cien-
cias, en 1876, su caracter distintivo est4 aqui,
y no en la religiosidad. A falta de saber, la
imaginacién suena en lo deseconocido y se lo
presenta & nuestra imagen; pero 4 los verda-
-deros observadores les basta la realidad; con-
templan el magnifico especticulo que se desa-
rrolla 4 su vista, y adoran la Naturaleza mis-
ma en su belleza, su grandiosidad, su armonia
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y sus mil variaciones de forma y de movimien-
to. Kl animal tiene la simple nocién de cau-
sa & efecto y ve en el limite de sus facultades
y de sus sentidos; s6lo el hombre busca y quie-
re; su horizonte es indefinido, como sus fa-
cultades intelectuales cuando se ejercen sin
trabas.

“Que no se trate, pues, de estrechar el circu-
lo de la ciencia. ;No es ella la que progresi-
vamente nos ha conducido a través de las eda-
des al grado de prosperidad de que gozamos?
¢ No esella la que engendra la civilizacién, que
nos proporciona el bienestar, las satisfacciones
méas puras, y nos ensena la filosofia, aseguran-
donos la supremacia de todo cuanto hay en
nuestro planeta? A cada cual su misién en
esta via inmensa: 4 los unos las aplicaciones
4 la corriente de la vida; 4 los otros las verda-
des. Tomen los demas por objetivo desarro-
llar en las sociedades ideas de justicia, de ho-
nor y de moralidad, sin las cuales no pueden
subsistir; los medios que para ello deben adop-
tar son de su incumbencia. Nuestra misién
es demostrar los hechos, deducir leyes y con-
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siderarlas friamente, sin dejarnos dominar por
el menor impulso de sensibilidad.

“Sea cual fuere su origen y su porvenir, al
hombre no es para la Antropologia méas que
un mamifero, aquel cuya organizacién, cuyas
necesidades y enfermedades son las més com-
plejas, aquel cuyo cerebro y sus admirables
funeciones han alcanzado hasta aqui el maxi-
mum del desarrollo. Como tal estd sometido
4 las mismas leyes que el resto de los anima-
les, y como tal participa de sus destinos. In-
dividuo, nace, se veproduce y muere; humani-
dad, proyecta una viva luz y se perpettia como
esos soles que iluminan mundos y acabaran
por extinguirse.”

3°  Hipblesis de la reproduccién.—* La re-
produccién de todo ser vivo, por el hecho de
un pequeno glébulo que encierra en si mismo
el porvenir de toda una especie: he ahf la ma-
yor maravilla del universo fisico, el punto cul-
minante de la complicacién orgénica.

“M. Herbert Spencer y M. Darwin, han ex-
puesto recientemente hipétesis destinadas &
explicar este hecho, ( Spencer, Biologia, 1, 253;
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Darwin, Domestication, 11, 357.) Las dos teo-
rias tienen grandes analogias y pueden ser ex-
puestas & la vez. M. Darwin, sin embargo, se
aventura mas y sus ideas pueden citarse como
un excelente ejemplo de hipdtesis bioldgica.
Prepara el terreno generalizando todos los di-
ferentes modos de reproducciéon sexual 6 in-
sexual. Los modos de reproduccién insexual,
como por ejemplo, los botones 6 los ingertos,
pueden ser considerados como procedimientos
idénticos 4 los que la naturaleza emplea para
mantener cada érgano en su integridad, para
asegurar el crecimiento y el desarrollo de su
estructura y para reparar las lesiones sufridas.
Parece, pues, justo suponer, que los modos de
reproduccién sexual no son mas que modifica-
ciones del mismo hecho.

“La hipoétesis, por otra parte, es esta; cada
huevo 6 cada germen (de la hembra), cada
spermatozoide 6 cada semilla de polen (del
macho ), es en realidad una vasta agregacién,
un mundo. Cada germen estd compuesto de
una multitud de corpisculos pequeios, que
pueden llamarse germiculas y que poseen to-
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das las propiedades de crecimiento 6 de repro-
dueccion generalmente atribuidas 4 las células.
Estos corpusculos difieren seguin las especies.

“ Para cada parte distinta del animal 6 de la
planta, aun la mas pequeha, hay en este ger-
men, germiculas diversas, que pertenecen al
género del 6rgano que se trata de reproducir
y que son destinadas & formarle poco & poco,
en virtud de las leyes de su crecimiento ordi-
nario. Cada animal contiene asi germiculas
no desenvueltas, de todos sus 6rganos y de las
diferentes partes de sus érganos; estas germi-
culas circulan en el organismo, se reunen para
formar el huevo del animal 6 de la planta, y
por una expansiéon completamente natural, re-
producen el nuevo individuo completo en to-
das sus partes. Sin duda, es preciso suponer
que alguna fuerza las determina 4 ocupar el si-
tio que les conviene: pero sabido es que no
hay sobre este punto una fijeza absoluta, y es-
to es lo que M. Darwin prueba con gran nu-
mero de ejemplos de érganos mal colocados.
Este hecho es favorable, segtin él, 4 la hipéte-
sis de una multitud de germiculas, y refuta to-
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da suposicion de que en el germen exista un
microcosmo, suposicién que es contrariada
ademas por una multitud de hechos.

‘“ El mérito de agrupar,reconciliar y genera-
lizar una multitud de hechos basta para justi-
ficar esta audaz hipétesis. Sin duda, que por
la naturaleza de estos hechos, no podemos lle-
gar & penetrar cl misterio de la operaciéon, ni
4 construir una hipdétesis que excluya todas
las demas.

“Pero no por esto deja de ser la de Darwin
un apéndice importante 4 todas las teorias
que puede sugerir el gran hecho de la asimila-
cién vital.” (Bain.)

Digamos, por ultimo, dos palabras sobre la
cuestién de la generaciéon expontanea.

Es evidente que las especies, tanto anima-
les como vegetales acabarian por desaparecer,
si no se produjesen nuevos individuos, ya que
es limitada la vida de cada organismo; esto es
lo que sucede: & una generacion se sigue
otra generacion. Mas pudiera suceder, que
ademéas de la reproduccién 6 generacién sexual
hubiese una generacién expontdnea, en virtud de
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la cual se produjesen los individuos sin proge-
nitura. A esta geuneracién la han llamado los
naturalistas generacién equivoca.

La idea de la generacién expontinea es muy
antigua. Aristételes la admitia y decia que
del limo de la tierra salen expontineamente
ranas y anguilas; y Redi creia que la putre-
faccion de la carne producia gusanos de la
misma manera. Al presente la teoria de la
generacion expontinea es defendida ardiente-
mente por Mr. Pouchet; pero tiene en Pasteur
un antagonista decidido, que no admite tal ge-
neracion.

Hoy queda la cuestién reducida & saber si
se generan 6 no expontaneamente los micro-
organismos que se desarrollan en las infusio-
nes en descomposicién, ya que no cabe duda
que los entozoarios y los infusorios no se re-
producen expontaneamente.

Si alguna vez se llegara 4 probar que hay
generaciéon equivoca, una gran revolucién se
produciria en la ciencia biolégica; pero hasta
la fecha la cuestién esta indecisa, aunque la
mayor parte de los naturalistas rechazan di-
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cha generacion. Solamente, segtin Claus, es-
ta generacién ‘‘parece un postulado casi nece-
sario para explicar la aparicién primera de los
organismos.” Y asi debe ser si admitimos el
origen de las especies como un hecho natural
debido 4 la evolucidn.
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Sociologia.

LECCION L

La idea fundamental de la sociologia es la de la evolu-
cién.— Extension de la sociologia, su estado actual.— Di-
vision de la ciencia socioldgica.

. La idea fundamental de la socio-
logia es la de la evoluciéon.—La hipéte-
sis de la evolucién que hemos bosquejado en
la parte biolégica de estos estudios, se ha ele-
vado en estos ultimos tiempos el rango de una
doctrina general aplicable a4 todos los érdenes
de seres del universo y es la base de esa fecun-
da y trascendental filosofia llamada filosofia
spenceriana.

Esta doctrina establece que en el gran con-
junto que llamamos naturaleza 6 cosmos, to-
do se trasforma 6 evoluciona, pasando de lo
simple & lo compuesto, de lo homogéneo 4 lo
heterogéneo, de lo indefinido 4 lo definido, me-
diante reintegraciéon de la materia y de las
fuerzas.
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Asi, hay una ewolucion inorgdnica en virtud
de la cual la materia césmica se ha trasforma-
do en nebulosas, en estrellas é infinidad de sis-
temas planetarios. (Véase Teoria de Lapla-
ce.) Por medio de esta misma evolucién el
planeta que habitamos ha pasado del estado
igneo al estado geolégico actual, durante un
periodo de tiempo incalculable.

Hay una evolucién orgdnica que explica por
la formacién de los primeros organismos sim-
ples, de producciéon expontanea, la existencia
actual, por trasformaciones sucesivas, de seres
més complicados en los reinos vegetal y ani-
mal. (Véanse Doctrina de Lamarck y Darwin.)

Pero la ley de la evolucién abarca también
la evolucién que Spencer llama superorgdnica
6 de la vida social, que comprende las diferen-
tes fases por las cuales han pasado las agrupa-
ciones humanas, desde las tribus salvajes pri-
mitivas hasta las sociedades civilizadas de la
época presente. Esta evolucién explica los
cambios que se han operado en las ideas, ins-
tituciones y creencias de los pueblos desde los
tiempos histéricos hasta la fecha.
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En resumen, la ley de la evolucién es una ley
universal. ‘“Doquiera la materia adquiere in-
dividualidad y caracter distintivos de otra ma-
teria, alli hay evolucién; todo varia y se tras-
forma, toda existencia no es mas que una tran-
sicién, un momento entre lo que comienza y
lo que acaba. En el ser humano vemos la ge-
neracién que le ha precedido y la que habra
de seguirle; en una generacién humana, la hu-
manidad; en la humanidad, la misteriosa evo-
Iucién de la vida; en la vida, las trasformacio-
nes geologicas que la han originado; en la tie-
rra, la materia césmica de que procede; en la
materia céosmica, en fin, un modo de existen-
cia que se cierne en las regiones de lo incog-
noscible.” (Prélogo de E. Cazorla, Principios
de sociologia por H. Spencer. )

Una sociedad humana debe considerarse co-
mo un organismo que evoluciona como eual-
quier otro organismo; sus creehecias, costum-
bres, leyes é instituciones, dice e] mismo es-
critor, ohedecen a la misma ley; las ciencias,
artes, lenguaje siguen ese flujo universal de lo
sencillo & lo complejo, de lo homogéneo 4 lo
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heterogéneo, de lo indefinido 4 lo definido; to-
do, en suma, esta sujeto 4 leyes permanentes
é inflexibles, desde la familia al Estado, desde
el Estado 4 la Nacién, desde la Nacién 4 la hu-
manidad.

Existe, pues, una ciencia que estudia la or-
ganizaciéon y funciones de las sociedades hu-
manas en general, compuestas de seres que
proceden libremente en todos sus actos. Esta
ciencia es la sociologia.

2. Extension de la sociologia, su es-
tado actual.— La sociologia, definida senci-
llamente por A. Comte, la ciencia de la socie-
dad, definicién aceptada por Spencer, es la mas
complicada de todas las ciencias. El campo
de sus investigaciones es extensisimo. Supo-
ne el conocimiento de todas las leyes de la na-
turaleza, tanto de la inorganica como de la or-
génica, por las influencias que el medio exte-
rior ejerce sobre la vida del hombre y el des-
arrollo del organismo social.

Es la sociologia una ciencia aun no consti-
tuida al estado positivo y mas bien puede de-
cirse que estd en sus comienzos. No obstante
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el poderoso impulso que ha recibido de la filo-
sofia positiva por los trabajos de Comte, Le-
tourneau, Roberty, Siciliani, Lombroso, Spen-
cer y otros sablos sociologistas, no ha progre-
sado lo bastante, y esto es debido tanto 4 las
dificultades propias de su estudio, como 4 los
obstaculos que le ha presentado el poder po-
litico-religioso, que todavia lucha por explicar
los fenémenos sociales y dirijir y gobernar las
sociedades por las inspiraciones y preceptos
teolégicos.

3. Divisién de la sociologia.—La cien-
cia sociolégica se ha dividido, por su grande ex-
tensién, en varias ciencias secundarias. Con-
siderando la evolucién 6 el desarrollo de la hu-
manidad en el tiempo, como consecuencia de
la ley del progreso a que esté sujeta, se cons-
tituye la Historia, que es la mas vasta de las
ciencias sociolégicas. Viene después la cien-
cia del Derecho, que segiin Ahrens es el conjun-
to de las condiciones dependientes de la volun-
tad y necesarias para la realizacién de todos
los bienes individuales y comunes que forman
el destino del hombre y de la sociedad. El ob-
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jeto 6 el fin del derecho es la perfeccion de la
personalidad y de la sociedad humanas.

Las condiciones 4 que se refiere esta defini-
cién, son de dos clases: externas ¢ internas.

Las externas son los objetos del mundo ex-
terior, que el hombre somete & su voluntad pa-
ra su servicio, y las internas son las acciones
dependientes de la inteligencia y de la volun-
tad humanas. Por esto Lastarria, que esta-
blece esa divisién, amplia la definicién de Ah-
rens, diciendo, que la idea del derecho es el
conjunto de las condiciones externas é inter-
nas dependientes de la cooperacién humana,
y necesarias al desarrollo del fin del hombre y
de la sociedad, fin que consiste en la intensi-
dad de la vida.

Se puede dar una idea mas concreta del de-
recho, diciendo, segin don Vieente Santama-
ria de Paredes, que es “un orden de leyes que
rigen 4 la voluntad para el cumplimiento del
bien, manteniendo la armonia en las relacio-
nes del hombre con la sociedad por medio de
la coaccién.”

El mismo autor analiza 6 explica esta defi-
nicién en los términos siguientes:

=

b 1 falvancn



FILOSOFIA POSITIVA 321

“Con la palabra orden expresamos que las
leyes juridicas constituyen un conjunto, en
que siendo todas diversas, participan de una
comun naturaleza y que las diferencia de las
demés leyes del Universo. Al decir que tales
leyes rigen d la voluntad para el cumplimiento del
bien. damos & entender que las condiciones exi-
gibles como Derecho han de ser siempre bue-
nus, y que el hombre estd obligado & prestarlas
por mandato de su conciencia, determinando-
se & obrar /libremente. Cuado afirmamos que
las leyes juridicas mantienen la armonia con las
relacrones del hombre con la sociedad; indicamos
que el derecho es principio de armonia para re-
solver la antitesis entre el individuo y la es-
pecie, estableciendo la forma de las relaciones
que han de mantener el orden social por la re-
ciproca prestacion de las condiciones necesa-
rias para el cumplimiento del fin humano.
Por ltimo, las palabras medianic la coaecién,
significan, que sin dejar de ser la coaccién cua-
lidad caracteristica del Derecho, sélo debe em-
plearse en el concepto de medio para conservar
la armonia cuando de hecho se hacen insufi-
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cientes para su mantenimiento las leyes de la
voluntad.”

El derecho en cuanto & la aplicacién de sus
principios se divide en derecho privado 6 civil
que se refiere 4 la vida y 4 las relaciones pri-
vadas del hombre y en derecho pitblico, que se
refiere 4 las relaciones de las sociedades entre
si v 4 la vida y organizacion politica de la so-
ciedad, 6 sea el derecho internacional ¢ de gentes
y el derecho constitucional.

Da también origen el derecho 4 dos ciencias
sociolégicas: la Filosofia del derecho, que expo-
ne la doctrina de los derechos primitivos de
la naturaleza humana y del fin que el hombre
debe cumplir; y la Jurisprudencia, que es la es-
posicién de la doctrina juridica de las leyes
positivas, que determinan los derechos primi-
tivos y los particulares que nacen del consen-
timiento. (Lastarria.)

Otras ciencias sociales son la economia po-
litica y la cotadistica. La economia politica,
que se funda en la necesidad del trabajo, es la
ciencia de la produccién y distribucién de la
riqueza. La estadistica es la ciencia que estu-
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dia los hechos materiales y morales de la so-
ciedad, presentandolos como datos para los ra-
zonamientos politicos, bajo la forma de cua-
dros numeéricos.

Por ultimo: “Estudiando al hombre, la so-
ciologia constituye la ciencia que la filosofia
positiva llama teoria subjetiva de la humanidad,
v que comprende: 1¢ la teoria mental 6 psico-
légica, que estudia las facultades del ser inte-
ligente; 29 la /égica, que es la ciencia de las
formas del pensamiento, la que estudia las
condiciones intelectuales & que esta sometido
el conocimiento, el cual no resulta jamas sino
de la realidad objetiva comnbinada con el orden
subjetivo; 3¢ la moral, que es el estudio de
las relaciones necesarias del hombre, abrazan-
do el alma humana en todo su ejercicio, es de-
cir, en sus tres manifestaciones de inteligen-
cia, sentimiento y actividad; y 4° la estética,
que es la teoria de la representacién ideal y
simpatica de los diversos sentimientos que ca-
racterizan 4 la naturaleza humana, personal,
doméstica y social; la teoria del arte en gene-
ral, de la traduccién sensible del estado del es-
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piritu, sea por la palabra 6 por cualquier otro
resorte. De esta manera, la sociologia com-
pleta su propio circulo, como lo hacen 4 sutur-
no las demas ciencias fundamentales, y proce-
diendo desde las leyes que rigen la evolucién
general de la humanidad, hasta las que mar-
can el desarrollo individual y subjetivo, forma
la historia, la ciencia del derecho, en la cual
se comprende la ciencia del gobierno, la eco-
nomfa politica, la psicelogia, la légica, la mo-
ral y la estética.” (Lastarria.)

LECCION II.

Factores de los fen6menos sociales.— Fuerzas de la hu-
manidad y ley del progreso.—Ley de sociabilidad; la fa-
milia, la sociedad y ¢l municipio.— Desarrollo de las.ideas
fundamentales.

1. Factores de los fendmenos socia-
les.—Tanto los agregados de objetos inorgé-
nicos como los de los orgénicos (las especies por
ejemplo ), no desempefnan su papel en el con-
junto, respectivamente, sino mediante las fuer-
zas que son propias 4 cada uno de los indivi-
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duos y en combinacién con aquellas & que es-
tan. expuestos. Y lo mismo sucede en los
agregados humanos, cuyos fenémenos pueden
referirse 4 la naturaleza 6 fuerzas propias de
los individuos que los componen y 4 las con-
diciones bajo las cuales existen. Se puede,
pues, dividir estos factores, en extrinsecos
é intrinsecos. Entre los extrinsecos se pue-
den senalar el clima mas 6 menos variado,
el suelo mas 6 menos fértil y accidentado, las
producciones vegetales y animales, constitu-
yendo todas estas condiciones el medio de que
depende la posibilidad de la evolucién social.

Entre los factores intrinsecos se compren-
den los caracteres fisicos, emocionales é inte-
lectuales del hombre.

A todos estos factores denominados origina-
rios se agregan otros llamados secundarios 6
derivados, exigidos por la misma evolucién so-
cial, tales como los cambios de clima y los de
las especies vegetales y animales operados por
el hombre; el aumento de volumen y de den-
sidad del agregado social; la influencia reci-
proca entre la sociedad y sus unidades, es de-
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cir, la del todo sobre las partes y la de las par-
tes sobre el todo; la accién y reacciéon que se
ejerce entre una sociedad y otras sociedades
proximas.

El estudio de todas estas condiciones de la
evolucién superorganica, desde el hombre pri-
mitivo hasta el hombre de las sociedades civi-
lizadas del presente, suministra los datos ne-
necesarios para establecer las inducciones so-
ciolégicas 6 leyes relativasal organismo social
en su estructura, funciones y metamoérfosis.

2. Fuerzas de la humanidad y ley
del progreso.— Las fuerzas que impulsan &
la humanidad en su evolucién progresiva son
precisamente 1os factores originarios internos,
6 sea la inteligencia, el sentimiento y la volun-
tad 6 actividad, consideradas estas facultades
ya en el individuo ya en el conjunto social.

Las facultades se asocian y obran diferente-
mente en la evolucién superorganica. En el
hombre primitivo, al principio de la evolucién
social, han debido predominar los instintos
puramente animales y el estado emocional,
quedando avasallada la inteligencia. Mas tar-
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de esta facultad queda al servicio de los ins-
tintos sociales 6 facultades morales, y por ul-
timo la inteligencia adquiere la preponderan-
cia con su mayor desarrollo y comienza el im-
perio de la ciencia.

De la relacién intima de la inteligencia y el
sentimiento surge, como dice Lastarria,el ejer-
cicio y la perfeccion de la actividad humana,
cuya base es la liberiud moral 6 libre albedrio,
que es la facultad que tiene el hombre de do-
minar sus instintos para encaminarlos en el
sentido de su perfectibilidad y de la de su es-
pecie.

En virtud de esta misma facultad, puede el
hombre dominar y modificar el medio ambien-
te en que vive, para adaptarlo al mismo fin.
La libertad practica es el uso del derecho.

La libertad se manifiesta principalmente por
la virtud y el trabajo. La virtud es el hébito
de obrar bien, es decir, en beneficio de la per-
feccién individual y social. Lo contrario, 6 el
hébito de obrar mal es el vicio.

El trabajo es la aplicacién de las fuerzas hu-
manas para dominar los fenémenos naturales
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y utilizarlos en provecho del hombre mismoy
de su especie.

El fin general del hombre es el desarrollo
integro y completo de todas sus facultades pa-
ra conservar y extender la vida. Este mismo
fin es el de la sociedad.

Todo lo que tiende & conservar y extender
la vida se llama bien. Lo que tfiende & des-
truirla 6 disminuirla es el mal.

El progreso es la evolueién que tiene por ob-
jeto realizar el fin del hombre yel de la socie-
dad. El retroceso es lo contrario del progreso.

El progreso social es el movimiento comple-
to de la sociedad en todas las esferas que for-
man lo que puede llamarse su interés colecti-
vo. “Los arreglos sociales deben ser confor-
mes al interés colectivo del género humano,
que exige la conservacion, el acrecentamiento
y la duracién de la vida.” Todo arreglo social
que no obedece a esta ley es reaccionario y
por consiguiente contrario al progreso social.
( Lastarria. )

Considerando algunos que el progreso es
una evolucién necesaria de la naturaleza hu-

y

b 1 falvancn



FILOSOFIA POSITIVA 329

mana, cuyos unicos factores serian la inteli-
gencia y el sentimiento, niegan la libertad co-
mo elemento del mismo progreso; pero es un
hecho que en donde no existen la fuerza mo-
ral llamada virtud y el trabajo, no hay adelan-
to, no hay progreso; y la virtud y el trabajo
son las principales y primordiales manifesta-
ciones de la actividad humana 6 sea del libre
albedrio.

3. Ley de sociabilidad; la familia; la
sociedad y el municipio.—La sociabilidad
es una ley natural, que consiste en la tenden-
cia que tienen los hombres 4 aumentar y des-
arrollar sus facultades, empleando todos los
medios de que pueden disponer en virtud de
su libre albedrio. A este efecto se unen, sin
previo convenio, y cooperan juntos al logro de
su fin comun, cada cual en su esfera y segin
sus aptitudes.

El primer vinculo social del hombre es la
Jamzilia 6 sea la unidad moral y material for-
mada por los lazos de la sangre entre indivi-
duos nacidos de un mismo tronco.

No debe confundirse la idea de sociedad de
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familia con la de sociedad civil 6 politica. El
fundamento de la sociedad de familia es pura-
mente moral. Consiste en la union de los pa-
dres, en los deberes que nacen de la paterni-
dad, en el reconocimiento y adhesién de parte
de los hijos y en el cariiio y el amor que ligan
a todos los miembros de la familia entre si.
Llénanse en la familia todas las necesidades
mediante la economia y el trabajo, se educa &
los hijos, y se cumple y realiza el derecho, pe-
ro no domina en esa sociedad elemental la idea
de cooperacién para lograr un fin calculado.

La sociedad civil, al contrario, formada por
la reunién de varias familias, tiene por base
principal el principio cooperativo. Todos los
asociados trabajan, cada uno segun sus apti-
tudes y tendencias, para lograr el fin social.
Las condiciones morales que forman la base
de la familia, aunque teniendo gran participa-
cién en toda sociedad humana, no se tienen
en cuenta cuando se trata del fin social.

Entre la familia y la sociedad hay otra aso-
ciacién que es el municipto 6 comin, que parti-
cipa del cardcter moral de la familia y del co-

y

b g1 galsancn



FILOSOFIA POSITIVA 331

operativo de la sociedad. Asi, el municipio
representa la comunidad y atiende 4 los inte-
reses morales y materiales de las familias 6
pueblos. He aqui como caracteriza Lastarria
las tres asociaciones por sus principios consti-
tutivos: familie, unién moral constituida por
el principio simpatico; municipio, unién mo-
ral y cooperativa constituida por los dos prin-
cipios; sociedad, unién total de familias y mu-
nicipios 6 pueblos ligados por el principio de
cooperacién social.

Constituida la sociedad, no por un pacto 6
contrato previo, como lo entendia Rousseau,
sino naturalmente, puesto que no se puede se-
nalar ningin hecho anterior al hecho natural
de la sociedad de familia, y fundada dicha so-
ciedad en el principio cooperativo y exponta-
neo de los esfuerzos de los asociados, cabe de-
cir que estos esfuerzos se manifiestan en el or-
den especulativo 6 de las ideas y en el orden
material.

En el orden especulativo la actividad huma-
na se ejercita en las ideas fundamentales del
derecho, la moral, la religién, las ciencias y las
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bellas artes; y en el orden material, en toda
clase de industrias y en las artes mecanicas.
Este ejercicio de la actividad humana es el tra-
bajo, que ya hemos dicho ser la aplicacién li-
bre de nuestras facultades para la satisfaceién
de nuestras necesidades. Mas debe advertir-
se, que el trabajo no sélo refluye en beneficio
propio sino también en el de la comunidad.

4. Desarrollo de las ideas fundamen-
tales.— Las ideas fundamentales no se han
desenvuelto al mismo tiempo y aun no han
adquirido al presente su completo desarrollo.
La idea que debe haber aparecido la primera
es la del derecho, porque, como dice Lastarria,
donde quiera que haya existido un grupo de
familias 6 una tribu, alli se ha sentido desde
luego la necesidad de un poder que concilie el
interés individual con el interés colectivo, ha-
ciendo respetar todas las condiciones y medios
dependientes de la voluntad y necesarios al
cumplimiento del fin general de los asociados.
Desde este momento, la sociedad humana se
ha convertido ya en sociedad politica, se ha
organizado independientemente, y el Estado
ha quedado constituido.
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No obstante, la idea del derecho y las otras
ideas fundamentales han sido dominadas por
la idea religiosa. Mas tarde, cuando esta idea
es impotente para dominar por si sola, se aso-
cia 4 la idea del derecho, y ambas marchan jun-
tas, absorviendo & las otras y dominando asi
4 la sociedad.

Hoy dia en paises avanzados en civilizacién
ambas ideas, derecho y religién, forman dos
entidades completamente independientes en-
tre si; hay independencia entre la iglesia y el
estado, libertad de conciencia y de cultos.

En cuanto 4 la idea moral, casi se ha inde-
pendizado de la idea religiosa, y los principios
de la moral racional tienden a generalizarse
mas y mas cada dia.

Se reconoce generalmente respecto &4 las
ciencias y las bellas artes que son y deben ser
independientes de todo dogma, de todo espiritu
de secta y de toda conveniencia politica y so-
cial.

Por ultimo, las ideas de la industria y del
comercio han logrado en la época presente,
principalmente en América, su independencia
y contribuyen notablemente al progreso social.
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LECCION III.

Relaciones voluntarias v condicionales del hombre pa-
ra ¢l logro de su fin; definicién de la moral; deberes del
hombre.— Relaciones eutre la moral y el derecho, sus di-
ferencins.— Desarrollo de los sentimientos € ideas mora-

les.— Sanciones de la moral.

1. Relaciones voluntarias y condicio-
nales del hombre para el logro de su
fin; definicion de la moral; deberes del
hombre.—Todos los seres de la naturaleza
tienen un fin. El del hombre, como ser racio-
nal y libre, consiste en la realizacién del bien
individual y social 6 sea la conservacién y ex-
tensién de la vida, mediante el desarrollo inte-
gro y completo de todas las facultades hu-
manas.

Para la obtencién de este fin existen dos cla-
ses de relaciones: unas voluntarias y depen-
dientes del libre albedrio, que el individuo pue-
de cumplirlas 6 no y que son del dominio de
la moral; y otras condicionales que dependen
de la cooperacién humana y que son del domi-
nio del derecho. Estas tiltimas tiene el hom-
bre que cumplirlas y respetarlas y le son exi-
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gibles por los demés hombres en los actos que
entranan, y ¢l puede 4 su vez exigirlas, carie-
ter que no tienen las primeras, en las que no
entra la idea de coaccién, y cuya sancién es
nuestra propia concienciay la opinién publica.

Las relaciones voluntarias, dice Lastarria,
son del dominio de la idea fundamental de la
moral, y como su base es la libertad moral 6
libre albedrio, todos los deberes que a ellas se
refieren son deberes morales, esto es, deberes
necesarios al cumplimiento del fin humano,
pero libres de cumplirse. De esta manera, y
supuesto que los deberes morales conducen 4
la realizacion del fin del hombre, la moral abra-
za la vida entera, en todas sus partes y rela-
ciones, pero solamente bajo un aspecto, en
cuanto el hombre debe obrar sin renunciar 4 la
independencia de su juicio en todo aquello que
depende de su libre albedrio, de su buena in-
tencién, porque estos deberes no se podrian
hacer cumplir por la fuerza, sin que perdieran
su valor. La ciencia que expone estos debe-
res es la /litica, rama de la sociologia, ciencia
de la vida humana, llamada también Moral,
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que trata de las relaciones necesarias y libres
del hombre. Esta ciencia clasifica los deberes
morales en tres grupos—deberes para con el
orden universal, que comunmente se llaman
deberes para con Dios, deberes del hombre pa-
ra consigo mismo, y deberes para con sus se-
mejantes, individual y colectivamente. Las
relaciones condicionales son del dominio de la
idea fundamental del derecho,y como su base
es la condicionalidad, tedos los deberes que 4
ellas se refieren son obligaciones de derecho,
es decir, de necesidad indispensable, y no vo-
luntaria, para la consecucién del fin humano.

2. Relaciones entre la moral y el
derecho, sus diferencias.— Son, pues, la
moral y el derecho los elementos indispensa-
bles y necesarios para el cumplimiento del fin
humano, y ambos tienen relaciones y diferen-
cias notables entre si. Moral y Derecho, dice
Santamaria de Paredes, se relacionan prestan-
dose mutuo apoyo, en tanto el fin moral ya en
el individuo, ya al organizarse socialmente,
necesita condiciones juridicas; y en cuanto el
Derecho al convertir en hechos précticos, ne-
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cesita de la Moral para que las obligaciones se
cumplan por algo superior 4 la obediencia ma-
terial de la ley, que es la recta inspiracién de
la conciencia. Moral y Derecho se diferen-
cian: 19, por razoém del fin, en que la Moral di-
rije al hombre para el cumplimiento de su bien
particular como individuo, y el Derecho se pro-
pone el bien social manteniendo la armonia
entre los seres racionales para que dentro de
ella, lejos de oponerse, se ayuden mutuamen-
_te con voluntarios servicios; 29, por razén
del sujeto, pues mientras la moral se fija en la
intencion exigiendo que el bjen se cumpla sin
otro mévil que el bien mismo, el Derecho pro-
cura que el bien se cumpla exteriormente pres-
cindiendo del mévil con que se realice y fijan-
dose tan sélo en que el sujeto se halla deter-
minado & obrar por si mismo con voluntad libre
para los efectos de la imputacién y la respon-
sabilidad; 3¢, por razén del objeto, en que la
Moral abarca en su esfera todas las acciones
humanas en cuanto indican que el individuo
sigue 6 tuerce su fin particular, y el Derecho
s6lo comprende los actos que se manifiestan
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como condiciones necesarias para mantener la
armonia en la vida social; y 4°, por razoén de
la sancién que garantiza la observancia de las
leves, en que los preceptos de la Moral sélo se
sancionan por la conciencia, y las reglas del
Derecho pueden hacerse efectivas mediante la
coaceidn.

3. Desarrollo de los sentimientos €
ideas morales.— La conciencia 6 el pensa-
miento moral ha evolucionado como todas las
ideas y sentimientos humanos. Las ideas de
bien y mal, de justicia é injusticia, de mérito
v de demérito, ete., no han sido las mismas en
las diferentes épocas y en los diferentes pue-
blos de la tierra.

Durante las primeras etapas de la humani-
dad, los hombres han profesado una moral que
se confundia con las ideas religiosas méas sim-
ples, como lo era el culto de los antepasados.
Mas tarde divinizan el espiritu de un jefe, un
guerrero, y el bien y el mal consisten en la
obediencia 6 desobediencia & ese espiritu.
Cuando llegan & establecerse algunos princi-
pios de caracter moral, la razén que hay para
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cumplirlos es la obligacion de no ofender 4 los
espiritus divinizados 6 & un dios. Entre los
hebreos, sc tiene la creencia de que el bien y el
mallo son tnicamente por la voluntad de Dios.
“Ejecutaréis mis decisiones y guardaréis mis
estatutos, obrando segun ellos. Yo soy Jeho-
vi, vuestro Dios. Por eso observaréis mis es-
tatutos y decisiones.” (Levitico.)

En todo el pasado, dice Spencer,y hasta los
tiempos actuales, la mayoria de los espiritus
ha asociado directamente la nocién del bien y
del mal 4 la idea de prescripciones reputadas
divinas. Han clasificado las acciones como
buenas 6 1nalas, no por su naturaleza intrinse-
ca, sino por sus origenes exteriores. La vir-
tud ha consistido en la obediencia.

Otra moral que ha aparecido desde los pri-
meros tiempos mas 6 menos caracterizada es
la del utilitarismo. Lo mismo puede decirse
de la fundada en los sentimientos de simpatia
6 antipatia, ateniéndose para el calificativo de
lo bueno y de lo malo 4 las inspiraciones del
sentimiento.

Estas ideas y sentimientos que se califican
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de morales y 4 los cuales da Spencer el nom-
bre de ideas y sentimientos pro-morales, y que
segin é] en la gran masa de los hombres ocu-
pan el puesto de los morales propiamente di-
chos, engendran un caos en la nocién moral
aun 4 la época presente.

Refiriéndose 4 las ideas y sentimientos pro-
morales, el mmismo autor dice: “Es de adver-
tir, en efecto, que las ideas y los sentimientos
morales propiamente dichos, son independien-
tes de las ideas y sentimientos que acabamos
de describir, y que tienen por origen autori-
dades externas, coerciones y aprobaciones,
religiosas, politicas 6 sociales.  La verdadera
conciencia moral no esté ligada 4 esos resul-
tados intrinsecos de la conducta que toman la
forma de alabanzas 6 censuras, recompensas
6 castigos, venidos de fuera, sino que se liga
4 los resultados intrinsecos de la eonducta,
que algunos conocen en parte por reflexién, y
los méas por intuicién principalmente. La
verdadera conciencia moral no considera las
obligaciones como impuestas artificialmente
por un poder exterior, ni se preocupa ante
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todo de calcular la suma de placeres 6 de pe-
nas que pueden producir determinados actos,
aunque lo prevea mas 6 menos claramente;
de lo que se preocupa ante todo es de recono-
cer y apreciar las condiciones, cuya realiza-
¢i6n conduce & la felicidad y evita el infor-
tunio. La conciencia que mira 4 esas con-
diciones, aunque de vez en cuando se halla en
conflicto con la conciencia pro-moral, euya
composieién queda indicada, frecuentemente
estd4 en armonia con ella; pero, encuéntrese en
armonia 6 en conflicto, siempre la reconoce-
mos, vaga 6 distintamente, como el verdadero
guia, ya que responde, no 4 consecuencias ar-
tificiales y variables, sino 4 consecuencias na-
turales y permanentes.

Importa advertir que cuando el sentimien-
to moral propiamente dicho conquista su su-
premacia, el sentimiento de la obligacién,aun-
que subsistente en el fondo de la conciencia,
cesa de ocupar su primer término, puesto que
se adquiere el habito de cumplir las buenas ac-
ciones expontaneamente y como por inclina-
cién natural. Verdad es que en una natura-
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leza moral imperfectamente desenvuelta, la
obediciencia 4 la conciencia moral puede na-
cer de un sentimiento de coaccién, y que en
otros casos la desobediencia puede engendrar
remordimientos ulteriores (por ejemplo, el re-
cuerdo de unafalta de gratitud puede ser fuen-
te de sufrimiento, aparte toda idea de castigo
exterior); pero en una naturaleza moral per-
fectamente equilibrada, no surgird ninguno de
esos sentimientos, porque cuanto hace lo hace
por satisfacer el deseo natural en el caso.”

4. Sanciones de la moral.—Indepen-
diente de toda accién del Estado y de toda
idea religiosa, la moral tiene sus sanciones pro-
pias, que le dan su valor positivo y de inde-
pendencia.

‘“Estas sanciones, dice Lastarria, son la na-
tural y la de la opinién publica. La primera
procede de las leyes fisicas y de las morales,
porque aun cuando nuestro libre albedrio nos
hace duenos de nuestros actos, no nos da
poder sobre sus consecuencias, las cuales
son danosas fisicamente si nuestros actos
no son arreglados al orden general, 6 repug-
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nantes &4 nuestra conviceién intima, que es
lo que se llama conciencia, si cometemos un
acto inmoral por necedad 6 debilidad. To-
dos nuestros actos privados, que son los que
llenan casi nuestra vida entera, no tienen
otra sancién que la natural, porque la opi-
nién publica les alcanza tanto menos, mien-
tras mas atrasada es la sociedad, y mientras
maés escaso sea el poder de la inteligencia so-
bre los instintos. De aqui el motivo por qué
en los tiempos de atraso se ha creido necesa-
rio buscar a la moral otro apoyo que el de sus
sanciones, idea que aun tiene consistencia de
parte de los que encuentran este apoyo en la
religién, y creen que debe ensenarse una mo-
ral preceptiva é impuesta, porque 4 sus ojos
no tiene valor otra sancién que la sobrenatu-
ral 6 divina, ni se puede esperar que la ilustra-
¢ién propague por si sola el conocimiento de
la moral racional, dando importancia 4 las san-
ciones que le son propias.”
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LECCION 1IV.

Importancia de la idea religiosa.— Libertad de concien-
cia; la religién y el Estado.-— Deberes del Estado respec-
to 4 la religién, segin Lastarria.

1. Importancia de la idea religiosa.—
Entre las ideas fundamentales de la sociedad,
ninguna ha ejercido una influencia mayor y
mas descisiva en los asuntos humanos que la
idea religiosa, que ha dominado y absorvido 4
las demaés, pretendiendo referir todos los fené-
menos & causas sobrenaturales 6 hae¢iéndolos
depender de la influencia de una voluntad su-
prema. Este modo de pensar ha correspondi-
do & las épocas en que han predominado los
sistemas teoldgico y metafisico, de suerte
que aquella idea, como todas las otras ideas
fundamentales, ha evolucionado, desde las for-
mas religiosas fetiquista y politeista hasta el
monoteismo 6 religién mas depurada.

El sistema positivoreconoce la importancia,
universalidad y poder de la religién; pero sin
entrar en investigaciones de las cosas que es-
tan fuera de su alcance, trata de explicar los
fenémenos por la invariabilidad 6 inmutabili-
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dad de las leyes naturales, cualquiera que sea
la idea que los hombres se formen de la inte-
ligencia suprema que ha creado y gobierna el
universo.

A este respecto, Lastarria dice: “Aunque
el modo positivo llegara 4 prevalecer comple-
tamente en todas las sociedades civilizadas y
que todos los hombres creyeran que esta fuera
del alecance de nuestras facultades la investi-
gacién de las causas eficientes y finales, y que
por tanto, en el orden existente del universo,
en la parte que nos es conocida, la causa direc-
tamente determinante de cada fen6émeno es,
no sobrenatural, sino natural: con todo, es
compatible con este principio, como dice Stuart
Mill, la ¢reencia de que el universo ha sido
creado, y aun es continuamente gobernado,
por una inteligencia; puesto que admitimos
que esta inteligencia adhiere 4 leyes fijas que
no son modificadas ni countrariadas sine por
otras leyes del mismo origen, esto es, no son
derogadas de una manera caprichosa. “Cual-
quiera que mire los fenémenos como parte de
un orden constante, cada uno de los cuales es
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la consecuencia invariable de una condicion
antecedente 6 de una combinacién de condi-
ciones antecedentes, acepta plenamente el mo-
do positivo de pensar, reconézease é no un an-
tecedente universal del cual el sistema entero
de la naturaleza sea una consecuencia origi-
nalmente, v créase 6 no que este antecedente
universal haya sido coneebido por una inteli-
gencia.”

Por manera que la idea de la religién no s6-
lo es una idea fundamental de la sociedad, en
el estado actual de nuestra civilizacién, sino
que también debe tomarla como tal la politica
positiva aun para el caso de realizarse el ideal
de que s6lo dominara en la sociedad el modo
positivo de pensar, sin resabio alguno del mo-
do de pensar teoldgico.”

2. Libertad de conciencia; la religion
y el Estado.— El hombre por un sentimien-
to casl natural se considera ligado intimamen-
te 4 un Ser Supremo, creador y conservador
del Universo. De manera que la religion es
un asunto de puro interés individual, que de-
pende de nuestra propia creencia 6 conviceién
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y que ejercemos en virtud de nuestra libertud
de conciencia, en la cual ningdn poder extrano
tiene que iutervenir.

He aqui por qué los publicistas sostienen que
la religién no puede estar sometida 4 la accién
del dereclo, y establecen la independencia en-
tre la iglesia y el Estado.

El Estado no interviene sino para regular
las manifestaciones que constituyen el culto
externo, para evitar conflictos 6 choques con
el derecho y tiene, por otra parte, ciertos de-
beres que cumplir respecto 4 la iglesia, consi-
derada como una asociacién cualquiera.

No obstante ser la religién un hecho de im-
portancia en cuyo progreso se interesa la
sociedad, el Estado no debe adoptar y prote-
ger una religién nacional, porque esto seria
atacar las otras creencias.

3. Deberes del Estado respecto 4 la
religion, segun Lastarria.— En una so-
ciedad civil puede haber uno 6 varios cultos,
y consiguientemente una 6 varias iglesias; y
desde que este hecho se verifica, el Estado pue-
de intervenir para arreglar las relaciones del
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culto y de la iglesia, respecto de las demas es-
feras de actividad social, segtin el principio de
justicia, esto es, facilitAndoles las condiciones
dependientes de la corporacién humana que
son necesarias a la existencia y desarrollo de
cada una de las ideas fundamentales, de ma-
nera que todas puedan coexistir en armonia
sin perturbarse ni dominarse.

El Estado, cuyo fin es el derecho, no puede
tener, ni representar creencia de ninguna es-
pecie ni en el orden especulativo nien el orden
activo; porque si le fuera dado el poder de im-
poneralguna, en religién, moral, ciencias, artes,
industria y comercio, se encadenaria 4 su vo-
luntad el progreso humano, y quedarian suje-
tas 4 la ley las fuerzas humanas—inteligencia,
sentimiento y libertad. De consiguiente, en
la materia religiosa, que es de interés privado,
la accién del Estado esta marcada por la natu-
raleza de sus funciones y de las que ejerce la
institucién de la iglesia, de manera que sus de-
beres pueden reducirse 4 los siguientes:

1?2 No imponer 6 modificar dogma religioso
alguno, ni costear uno 6 varios cultos con los

y
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fondos publicos, que se forman de las contri-
buciones de todos, ¢reyentes 6 no creyentes, y
adheventes & esta U otra iglesia, que cada cual
debe costear como un negocio propio y parti-
cular. La negacion de este deber es un ata-
que 4 la liberdad de conciencia.

2¢  Mantener la independencia completa de
la iglesia en su vida interior, para la adminis-
tracién de sus propios negocios y para el nom-
bramiento de sus funcionarios. El desconoci-
miento de este deber no sélo ataca la libertad
de conciencia, sino que esclaviza una de las es-
feras de actividad social, alterando la armonia
general.

32 Velar sobre que la religién y su culto no
deroguen el derecho comnin, sea ejecutando ac-
tos calificados de delito por las leyes, sea coar-
tando la independencia de los actos pertene-
cientes 4 la vida civil, sea haciendo servir la
creencia religiosa en favor de algin fin politi-
co, sea excitandola contra otro culto 6 contra
los que no profesan ninguno, sea en fin sacan-
do sus ceremonias del recinto de los templos
a parajes publicos de uso comun. Cualquiera
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omision O alteracion de este deber es un ata-
que & la libertad de los asociados, y una causa
de desordenes sociales.

40 Establecer en consecuencia del deber
autecedente, que los ministros de los ¢ultos no
salgan del eirculo de sus funciones veligiosas,
para ingerirse en los dominios de otras insti-
tuciones sociales y principalmente de la poli-
tica, ejerciendo funeciones ajenas de su minis-
terio. No se puede prescindir de esta coundi-
cion de libertad y de orden social, sin olvidar
que los sacerdotes, por la peculiaridad de sus
funciones, por la autoridad mnoral y religiosa
que invisten, por la necesidad que tienen de
servir 4 sus dogmas y &4 su culto en todas las
circunstancias de su vida, no pueden salir de
la esfera peculiar de su actividad, sin desna-
turalizar sus funciones, ni mezclarse en las
funciones politicas, que son accesibles 4 todos
los que no hacen de la creencia religiosa una
profesién, sin dominar la libertad de sus teli-
greses, 6 4 lo menos sin exponer la creencia re-
ligiosa al choque de intereses extranos, alte-
rando el derecho comun.
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Tales son los principios 4 que deben ajustar-
se las relaciones de la religion y el Estado en
la reorganizacion de la sociedad civil. La
practica de una que otra nacioén moderna los
ha comprobado como axiomas de la mas sana
filosotia politica, pero aun no han sido acepta-
dos en todas las naciones cultas, que han esta-
do y aun estan sometidas & un régimen histo-
rico diametralmente opuesto. La filosofia ne-
gativa que ha dominado en la politica ha com-
batido siempre este arreglo histérico, mas no
es de la incumbencia de la filosofia positiva
repetir estos-ataques, porque su misién es re-
construir y no destruir.

FIN.

y
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