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Resumo

Os trabalhos de armazenamento, tratamento e divulgagao da informacao
arqueoldgica vém beneficiando, hd ja algum tempo, das vantagens dos suportes
informaéticos, nomeadamente dos Sistemas de Informacao Geografica e das Bases
de Dados Relacionais.

No entanto, na grande maioria dos casos, o tratamento informdatico dos
resultados obtidos nas diferentes etapas do processo de investigacao
arqueoldgico, aparece abordado de forma quase sempre isolada. FExistem
sistemas informdticos para o tratamento dos dados obtidos nos trabalhos de
prospeccao, de escavacao ou mesmo para o estudo dos materiais arqueolégicos.
No entanto, todos sao geridos de forma independente. Esta situacao impede uma
visao de conjunto dos dados obtidos nas diferentes etapas do processo
arqueoldgico e dificulta o intercAmbio directo entre os distintos procedimentos e
conhecimentos.

O levantamento das diferentes etapas do processo de investigacao arqueoldgica e
do tratamento informédtico a que estas podem ser sujeitas, bem como, das
ferramentas informédticas disponiveis, permitiu estabelecer dois objectivos
principais para este trabalho. Por um lado, pretende-se ensaiar um sistema de
informacao que permita integrar todo o processo de investigacao arqueoldgica, e,
por outro, adiantar sugestoes e apontar solugoes para a recolha da informacao
no campo, de forma normalizada, prética e eficaz.

O desenvolvimento do nosso trabalho consistiu, por isso, na conceptualizagao de
um sistema de informacao arqueoldgica centralizado numa base de dados
convergente, fixa, a partir da qual serdo alimentadas bases de dados méveis. As
bases de dados méveis serd fornecida informacao parcial, disponibilizada pela
base de dados central, informacao essa considerada essencial para a realizacao
das tarefas de campo. Do mesmo modo, serd a partir da informacao recolhida no
campo, armazenada nas bases de dados moéveis, que numa fase posterior se
alimentard a base de dados central.

Este sistema suporta o registo, o armazenamento e a exploracao da informacao
arqueoldgica e garante a sua correcta ligacao a cartografia, por forma a facilitar
a posterior interpretacao e publicacao dos resultados.

Paralelamente ao desenvolvimento de um sistema informético que sirva a

investigacao arqueoldgica, analisou-se de forma detalhada a informacao que deve
constar mnos formuldrios para preenchimento no campo, quer durante a

Xi
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prospeccao, quer na fase de escavacao, pelo que propomos um conjunto de
fichas/formulérios normalizados, em suporte de papel e digital.



Capitulo 1

Introducao

Este trabalho nasceu da convergéncia de dois interesses concretos. Por um lado,

o nosso empenho pela Arqueologia, aliado ao aprofundamento de conhecimentos
fornecidos na parte curricular do Mestrado em Arqueologia. Por outro lado, a
experiéncia adquirida nos 1ltimos cinco anos, no ambito da informatizacao de
dados arqueoldgicos, enquanto colaboradora do Projecto de Bracara Augusta.
Essa experiéncia permitiu-nos tomar contacto com sistemas de base de dados,
Access e Oracle, com sistemas de desenho assistido por computador - CAD,
Microstation, e com sistemas de tratamento de informagao cartogréfica, MGFE e
GeoMedia. A experiéncia em causa foi, ainda, fundamental para apreendermos a
especificidade e diversidade da informagao arqueolégica de campo, traduzindo-se
esta em dados de natureza alfanumérica e grifica, os quais carecem de um
tratamento sistemédtico para serem convenientemente informatizados.

O contacto com a realidade da documentacao arqueolégica, proveniente dos
trabalhos de escavacao, realizados em Bracara Augusta, que necessitavam de ser
informatizados, possibilitou constatar o grande interesse e utilidade que teria a
normalizacao dos sistemas e dos critérios de registo da informacao no campo,
por forma a facilitar o seu ulterior tratamento informaético.

Por outro lado, fomos constatando que a Informédtica apresentava
crescentemente solugoes bastantes vidveis para o armazenamento, tratamento,
gestao e divulgacao de dados, ainda que a sua utilizacao generalizada exija um
maior investimento dos arqueélogos na gestao dos dados.

Neste sentido, pretende-se com este trabalho responder a duas questoes que nos
parecem pertinentes no d&mbito do tratamento dos dados arqueoldgicos: por um
lado, elaborar uma proposta de normalizacao da recolha da informacao no
campo através da realizacao de formuldrios, tendo como principio o
estabelecimento de critérios padronizados e homogéneos de recolha dos dados no
ambito da prospeccao e escavacao; por outro lado, resolver o problema do
armazenamento, tratamento, gestao e divulgacao dos dados. Para o efeito, foi
conceptualizado um modelo de sistema de informacao para todo o processo de
investigacao arqueoldgica, apresentando-se uma solucao para o preenchimento
dos formuldrios de recolha da informacao, a partir do campo e directamente
para um computador, evitando-se, assim, a duplicacao de tarefas.

13



14 CAPITULO 1. INTRODUCAO

Deste modo, o primeiro objectivo do presente trabalho prendeu-se com a criacao
de modelos de fichas que possibilitem a recolha e o registo da informacao
arqueoldgica de forma homogénea, vilidos para qualquer tipo de intervencao
arqueoldgica. Simultaneamente, pretende-se que tais modelos sirvam para uma
futura gestao informdtica dos dados, quer com fins de investigagao, quer de
planeamento e divulgagao. Deste primeiro objectivo derivou um outro, dentro
do mesmo espirito de normalizacao, mas de a&mbito alargado a todo o processo
de investigacao, que é o da conceptualizacao de um sistema de informacao
arqueolégica (STA) que englobasse todas as etapas do processo, designadamente,
a prospeccao, a escavacao, a andlise e tratamento da informacao e a divulgacao.
O terceiro objectivo prende-se com a possibilidade de, a partir do campo,
preencher estes formuldrios ja em suporte digital, de modo a que possam
alimentar automaticamente um sistema central.

Para a concretizacao destes objectivos, procedeu-se inicialmente a um
levantamento das etapas do processo arqueoldgico. Seguidamente, realizou-se
um levantamento dos meios informaticos que podem auxiliar os arquedlogos nas
tarefas de recolha, tratamento, gestao e divulgacao da informacao. Os meios
técnicos e cientificos disponiveis permitem-nos acreditar na possibilidade de
normalizacao dos sistemas de registo, por forma a facilitar a sua informatizacao
e divulgagao.

Posteriormente, com base na conjugacao do universo da informacao arqueolégica
e das tecnologias disponiveis, conceptualizou-se um modelo légico para a
informatizacao dos dados arqueoldgicos. Descreveu-se a filosofia deste modelo e
identificaram-se as entidades que o deviam integrar e suportar. Igualmente se
caracterizaram as entidades, a partir da definicao dos atributos compostos que
as representam, estabelecendo-se a relagao entre as etapas do processo de
investigacao e o SIA, ou seja, os atributos que cada etapa fornece as entidades
do sistema.

O sistema de informagao arqueolégico conceptualizado assenta na criacao de
uma base de dados central, fixa, a partir da qual serdo alimentadas bases de
dados moveis, as quais serao fornecidas apenas informacoes parciais, necessarias
a realizagao das tarefas de campo. Simultaneamente, prevé-se a possibilidade de
efectuar o processo inverso, ou seja, poder alimentar automaticamente a base de
dados central com os dados introduzidos nas bases de dados méveis durante os
trabalhos de campo. Este sistema suporta a gestao da informacao arqueoldgica e

garante a sua correcta ligacdo a cartografia, por forma a facilitar o posterior
manuseamento, interpretacao e publicagao.

De seguida, foram elaborados os campos dos formuldrios ou fichas para a
recolha da informacao no terreno. Os campos destes formuldrios consistem no
desdobramento dos atributos compostos das respectivas entidades que tém em
conta os dados recolhidos no campo. Estes formularios foram idealizados para
abrangerem toda a informacao recolhida no terreno, sendo possivel o seu
preenchimento, quer em formato de papel, quer em formato digital.

Finalmente, propoe-se uma solucao para a recolha da informacao no terreno a
partir de um computador portatil. Nesse sentido, ilustrou-se, com base num
pequeno exemplo, a fase de alimentacao de informacao alfanumeérica e gréfica de
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uma base de dados mével (num computador portatil), a fase de introducdo de
informacao alfanumérica, gréfica e geo-referenciacao via GPS no campo e, por
fim, a fase de transferéncia da informacao de uma base de dados mével para a
base de dados central.

Para a ilustracao das trés fases que completam o fluxo de informacao acima
referido, foi necessdrio definir a metodologia de implementacao do sistema,
abordando-se algumas das tabelas e relagoes da base de dados, quer da central,
quer da mével, bem como a construcao de formuldrios.

Para a recolha da informacao no terreno sugere-se a utilizacao de um
computador portdtil. No entanto, considerando os rdpidos progressos da
computagao mével, poderao, no futuro, virem a ser utilizados outros suportes
digitais para a recolha desses dados.

A utilizacao de uma base informédtica mével nos trabalhos de campo oferece
grandes vantagens a vdrios niveis, a saber: permite a organizacao e
sistematizacao da recolha de dados; diminui os riscos de introducao de erros no
sistema por parte dos operadores; permite a conservacao da informacao, pois o
registo digital nao se deteriora com o tempo; facilita o transporte de informacao
grafica, auxiliando a manipulagao de desenhos de grandes dimensoes; permite
trabalhar com escalas precisas e automadticas; diminui os custos da
informatizacao, pois evita despesas acrescidas com operadores informaéticos;
faculta o imediato tratamento da informacao apés a sua recolha no terreno.

Este trabalho foi articulado e testado com o Sistema de Informacao
Arqueolégica de Bracara Augusta (STABRA), desenhado por Carlos Dantas
Giestal (Giestal 1998). Tal sistema permitiu a articulagao dos registos obtidos
ao longo dos anos consecutivos de intervencoes arqueolégicas em Braga, tendo
em vista a sua conservagao e a facil consulta dos dados (Martins & Giestal
1999). Este sistema serviu de referéncia para a concretizagdo dos objectivos
deste trabalho.

A presente dissertagao encontra-se estruturada em sete capitulos:

O primeiro capitulo foi consignado a Introducao, onde se encontram definidos os
objectivos e a metodologia de trabalho.

O segundo capitulo aborda as etapas do processo de investigacao arqueoldgica,
desde a etapa de identificacao dos sitios arqueoldgicos até a divulgacao,
passando pela escavacao e tratamento dos dados.

No terceiro capitulo, foi elaborado um levantamento dos meios informaéticos
disponiveis e capazes de servir as diferentes etapas do processo arqueolégico.

No quarto capitulo, face aos diferentes tipos de informacao manipulada pelo
arquedlogo e aos meios informdticos disponiveis, propoe-se e discute-se um
sistema informa&tico de gestao de todo o processo arqueolégico.

No quinto capitulo, apresentam-se as fichas para a normalizacao do registo dos
dados arqueolégicos recolhidos nos trabalhos de campo, a partir das quais sera
alimentado o STA.
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No sexto capitulo, propoem-se solugoes para a introducao de informacao no
sistema a partir do terreno, definem-se algumas etapas de implementacao,
discutem-se os problemas relacionados com a identificacdo dos operadores e
analisa-se a validagao dos dados por meios automaticos.

No sétimo e 1ltimo capitulo, em jeito de conclusao, elabora-se uma sintese do
trabalho e sugerem-se linhas de actuacao para desenvolvimento futuros,
decorrentes da implementacao do sistema apresentado.



Capitulo 2

Investigagao Arqueolégica: o processo

2.1 Introducao

Muitos sao os produtos da actividade humana do passado que sobreviveram até
aos mnossos dias. E sobre esses produtos, cujo significado merece uma
interpretagao, que actua a investigagao arqueoldgica. No entanto, tais produtos
nao possuem em si mesmos valor arqueoldgico, sé6 o adquirindo quando
registados e interpretados segundo o contexto topogrifico e estratigrafico em
que se encontram. Por isso, a Arqueologia desenvolveu uma metodologia
especifica para identificar, registar e interpretar esses vestigios (Catalan 1995).

A Arqueologia, enquanto disciplina histérica que pretende explicar as sociedades
do passado, utiliza o procedimento comum a todas as ciéncias, ou seja, o método
cientifico, com o objectivo tltimo de gerar conhecimento cientifico. O que a
distingue das outras ciéncias nao é, portanto, o método, mas antes, o objectivo e
as técnicas especificas que utiliza (Renfrew & Bahn 1991).

A Arqueologia tem por objectivo a identificacao, recuperacao e estudo de sitios
arqueoldgicos. A sua concretizacao depende de processos articulados com o
modo como os sitios se formaram, a natureza dos vestigios e das acgoes que
neles estiveram envolvidas, e depende em grande medida da capacidade do
arquedlogo para os interpretar. A Arqueologia surge como uma metodologia de
investigacao, com um conjunto de técnicas especificas e diversas que nao podem
em caso algum ser confundidas, ou reduzidas a etapa mais carismdtica da
disciplina: a escavagao (Lloret 1999: 149).

De facto, a esta disciplina sao reservadas trés grandes tarefas de natureza
distinta: aquelas que se referem & identificacao de sitios arqueoldgicos; as que se
articulam com a recuperacao de testemunhos arqueoldgicos; e as que se
reportam ao estudo dos vestigios previamente obtidos, para extrair deles
informacgao histérica de tipo cronolégico, social, tecnolégico, produtivo e/ou
funcional (Lloret 1999).

As acgoes de identificacao visam a localizacao e o reconhecimento de sitios
arqueoldgicos, utilizando técnicas pouco ou nada destrutivas, entre as quais se

17
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encontra a prospeccao arqueoldgica, com a sua panéplia de técnicas de campo e
de laboratorio, bastante normalizadas. As acgoes de recuperagao circunscrevem-
se fundamentalmente as técnicas de escavacao. Os processos de estudo prevéem
trés grupos de técnicas principais: as de datacao, que possibilitam obter
cronologias; as de classificagao e andlise dos vestigios, com vista a aquisi¢ao de
informacao acerca da funcionalidade, da tipologia e da tecnologia e, por fim, as
de interpretacao (Lloret 1999).

2.2 O registo arqueolégico

O registo arqueolégico, ou seja, os vestigios que se conservam no sitio
arqueoldgico, possui diferentes caracteristicas e funcoes, é de natureza distinta e
encontra-se em contextos e com associacoes especificas, sendo possivel agrupé-lo
em categorias. Neste sentido, encontram-se varios tipos de registo:

e o registo artefactual representa uma categoria de vestigios que inclui
uma gama muito diversificada de produtos da actividade humana, como
sejam, os artefactos, as estruturas e as construgoes. Os artefactos sao os
objectos moveis, na generalidade pequenos, produzidos e manipulados pelo
homem, independentemente da matéria-prima utilizada, como as ceramicas,
os vidros, ou os metais. Os que resistem & destruicao chegam até nés em
grande medida sob a forma de fragmentos. As estruturas e construgoes sao
igualmente artefactos, porque sao feitos pelo homem, embora constituam
artefactos imoéveis, com caracteristicas mais complexas e diversificadas, quer
na forma, quer na funcionalidade, como as fossas, muros, pavimentos,
calcadas, ruas, edificios. As construgoes, por se encontrarem no local onde
foram colocadas no passado, ou seja, em contexto primdrio, e dificilmente
removidas, constituem um indicador bastante concreto da forma como se
organizava e decorria a vida das comunidades humanas no espaco. Podem
ser valorizadas e musealizadas, reconstituidas na sua forma original e
funcionalidade, permanecendo no presente para proveito das sociedades ou,
simplesmente, abandonadas ou destruidas, dando lugar a outras edificagoes.
O registo artefactual foi o mais valorizado pela Arqueologia até aos anos 60,
sendo por vezes o unico a ser utilizado, numa atitude classificativa e
descritiva, cujo objectivo se centrava na obtencao de cronologias e na
atribui¢ao da funcionalidade e da tipologia aos achados (Ashmore & Sharer
1995);

e o registo ambiental, realcado nos finais dos anos 60 pela Nova
Arqueologia, inclui os ecofactos e os geofactos. Os ecofactos sao os vestigios
ambientais e orgadnicos presentes no registo, nao artefactuais, que podem ser
transportados pelo homem ou pela natureza para os sitios arqueolégicos. Sao
normalmente materiais organicos macroscépicos, como as sementes, as
madeiras, os carvoes, ou materiais orgdnicos microscopios, como os polens e
ou micro-organismos presentes no registo sedimentar (Ashmore & Sharer
1995). Os ecofactos tornaram-se objecto de estudo da Arqueologia
Ambiental, socorrendo-se esta da Paleobotanica e da Paleozoologia. Mais
recentemete e de forma mais sofisticada, cientifica e dispendiosa, a
Arqueologia socorre-se dos estudos da Carpologia, da Palinologia e da
Sedimentalogia (Huerta 1999). Os geofactos sado evidéncias fisicas que nos



CAPITULO 2. INVESTIGACAO ARQUEOLOGICA: O PROCESSO 19

falam do contexto geomorfolégico e, consequentemente, da formacgao dos
sitios e da estratigrafia arqueoldgica. Servem para fornecer contexto as
evidéncias através da estratigrafia, dos sedimentos, dos solos, da pedologia,
permitindo-nos aceder & histéria do sitio, a sua formacao e aos processos que
actuaram sobre ele (Rapp et al. 1998: 50-84);

e o registo osteolégico estd representado pelas evidéncias fisicas dsseas
humanas, que permitem obter dados acerca da paleonutricao, da
paloopatologia, da paleodemografia e, mais recentemente, da paleobiologia
genética. O estudo dos restos humanos conservados no registo permitem-nos,
assim, ter acesso a informacoes sobre o sexo, a idade, bem como o estado de
satide, a aparéncia e até mesmo o stress nutricional do homem e das
comunidades do passado (Renfrew & Bahn 1991: 233-270).

e o registo espacial, ou a contextualizagao e associagcao sistemadtica do
registo artefactual e ambiental, deve ser contemplado no estudo arqueolédgico.
A associacao dos objectos pode ser feita em diferentes escalas consoante a
drea em que se trabalhe: a escala macro, se pretendemos estudar vastas
dreas; & escala média se o objecto de estudo é um sitio; ou & escala micro
quando se trata de dreas dentro do mesmo sitio, como pode ser o interior de
uma habitacao. O registo espacial ¢ um objecto de estudo essencial da
Arqueologia Espacial, ou do Povoamento, sendo fundamentalmente realizado
com base em trabalhos de prospeccao arqueolégica. Contudo, o registo
espacial na micro escala ganhou importdncia crescente no &ambito da
Arqueologia Contextual que procura o significado subjacente a organizagao
do espaco e arquitecturas (Ashmore & Sharer 1995).

Em sintese, o sitio arqueoldgico, espaco onde a Arqueologia exercita as suas
metodologias, ¢ o meio onde se conservam os vestigios, ou o conjunto de registos
artefactuais, ambientais, osteoldgicos e espaciais.

Neste sentido, torna-se dificil a prospecgao, por si s6, determinar com rigor um
sitio arqueolégico. O mesmo é dizer que a prospec¢ao nao substitui a escavacao,
uma vez que & prospeccao escapam uma série de dados fundamentais que s6 a
escavagao pode obter (Rojo 1985: 32).

A realizacao de sondagens prospectivas, como seja a abertura de uma vala, onde
se conservem os vestigios do passado pela presenca de um conjunto de registos
artefactuais, ambientais e espaciais, devidamente estruturados e registados,
permite resolver estas questoes possibilitando comprovar a existéncia de um
sftio arqueolégico.

Os vestigios que nao foram perturbados desde a sua deposicao original, como as
construgoes, tesouros, ou timulos, permitem-nos saber se estamos perante um
contexto primdrio. Estamos perante um contexto secundario, quando o
posicionamento original dos vestigios foi alterado por fenémenos pds-
deposicionais naturais ou antrépicos (Ashmore & Sharer 1995).

Iremos abordar, em seguida, as etapas do processo de investigagao arqueoldgica
com maior detalhe, de modo a podermos definir e identificar os diferentes tipos
de informacao que se manipulam. Assim, é possivel percepcionar o nosso campo
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de accao de modo a conferirmos o mdximo de rigor cientifico ao registo da
informacao arqueolégica, objectivo do nosso trabalho.

2.3 Metodologia da investigacao arqueolégica

Podemos considerar quatro grandes pilares no processo de investigacao
arqueoldgica:

® A prospeccao;
® a escavagao;
e 0 processamento e andlise da informagao;

e a divulgacao.

2.3.1 A prospecgao

O conceito de prospeccao arqueoldgica tem vindo a conhecer sucessivas
alteracoes, & medida que o préprio conceito de Arqueologia tem evoluido.

O conceito em causa ¢é tradicionalmente entendido como o processo de
identificacao dos sitios arqueolégicos, sendo-lhe atribuido um valor secundério,
de trabalho prévio e preparatério da escavagao, com a finalidade unica de
localizar os sitios mais aptos para a realizagdo da mesma (Ruiz 1985: 31).

Com a evolucao da prépria Arqueologia, a prospeccao passou a ser entendida
como um fim em si mesmo. Esta alteracao fica a dever-se a Arqueologia do
Povoamento. A investigacao arqueoldgica passa, assim, a valorizar e estudar
sistematicamente os restos existentes a superficie do solo, evitando-se, quando
possivel, a realizagdo de escavagoes (Ferdiere 1998).

A alteragao desta perspectiva possibilitard, assim, conceber a prospeccao como
uma estratégia de investigacao global, tendente & localizacao de sitios
arqueoldgicos e a sua andlise e estudo, sem necessidade final de utilizacao
posterior de métodos destrutivos (Mozota 1992).

No entanto, esta visao da prospeccao, quando generalizada, é possivelmente
exagerada e discutivel, uma vez que a prospeccao lida fundamentalmente com o
registo artefactual, nao utilizando técnicas de recuperacao que permitam ter
acesso a outros tipos de informacao, o que pode levar a incorrer em riscos de
interpretacao na identificacao dos sitios arqueolégicos, bem como na datacao dos
préprios materiais.

As técnicas de prospecgao comegaram a desenvolver-se nos anos 70 e deram
origem a outros ramos da Arqueologia, como a Arqueologia Extensiva, Espacial
ou da Paisagem. Estas constituem um complemento da escavacao e estendem os
seus resultados ou aplicam os seus dados a outras realidades similares. A
prospeccao passou a considerar-se a técnica privilegiada para ler o povoamento e
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a paisagem tal como se lé qualquer outro testemunho arqueolégico, entendido
como o produto de organizagdes territoriais sucessivas (Lloret 1999).

Nesta nova perspectiva, o sftio arqueolégico s6 poderd ser compreendido no
conjunto das suas relacoes com o resto dos sitios circundantes. Para o efeito, a
Arqueologia Espacial teve que adquirir técnicas especificas e conceitos de outras
ciéncias como a Geologia, a Geografia ou a Ecologia, bem como aperfeicoar as
técnicas de identificacao, que vao desde a prospeccao sistemédtica da superficie a
prospeccao aérea, baseada na foto-interpretacao, passando por um amplo
conjunto de técnicas de andlise cartografica. Dentro destas técnicas incluem-se
também as referentes ao estudo do subsolo por meios geofisicos, quer com
métodos passivos, baseados em técnicas que medem os sinais de campos
magnéticos ou gravitacionais do subsolo (métodos geomagnéticos), quer com
métodos activos, que consistem na emissao de ondas eléctricas ou
electromagnéticas, susceptiveis de serem registadas. Destes métodos, destacam-
se os geoeléctricos (prospeccao da resistividade, electromagnéticos e georadar)
(Lloret 1999: 159-161).

A prospeccao visa a identificacao de sitios arqueolégicos a partir de vestigios
indicadores dos mesmos. Estes podem ser facilmente visualizados se existem
indicadores da sua presenga a superficie, como acontece com os castros, as
mamoas, ou outros relevos que anunciam estruturas, ou podem encontrar-se
completamente soterrados e ser apenas identificados por indicadores geofisicos
ou pela interpretagao de fontes materiais ou cartogréaficas. Os vestigios podem
ainda encontrar-se conservados na memoria oral ou escrita. Exemplo disso é a
toponimia, que se apresenta como um extraordindrio indicador na identificacao
de sitios arqueolégicos. A andlise cartogrédfica permite, por vezes, ter acesso a
uma variadissima informagao, ao nivel da hidrografia, do relevo e altimetria, da
topografia e dos caminhos. As cartas geoldégicas informam-nos sobre o substrato
rochoso e jazidas minerais, fornecendo excelente informagao dos locais a
prospectar. A foto-interpretacao, a partir da andlise da fotografia aérea, e os
métodos de prospeccao geofisica, assentes no principio de que qualquer estrutura
arqueoldgica enterrada no solo estabelece um contraste entre aquilo que sao as
suas propriedades e as propriedades do solo, constituem, entretanto, outros
meios importantes de identificacdo de sitios, ou de estruturas soterradas (Brown
1987).

Neste sentido, para a realizacdo de um trabalho de prospeccao, e a fim de
localizar os sitios arqueolégicos, deve proceder-se a um estudo exaustivo de toda
a informacao disponivel sobre a drea em estudo podendo cruzar-se as variadas
técnicas conhecidas e disponiveis, que passamos a enunciar:

e a andlise das fontes histéricas/documentais, que incluem a informagcao de
fontes escritas, orais, visuais e materiais, podendo fornecer importantes dados
acerca da envolvéncia e do local a estudar (Lloret 1999: 117-148);

e a foto-interpretagao, ou o estudo da representacao da realidade através
da fotografia métrica, ou do fotograma e da fotografia obliqua, permite, por
um lado, compreender a estrutura geografica da regiao, indispensdvel a uma
prospecgao de conjunto e, por outro lado, em determinadas condicoes,
determinar estruturas invisiveis (Jung 1998);
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e a prospecgao geoffsica, que permite determinar com exactidao as
variagoes estruturais do terreno, indicadores da presenca de estruturas
soterradas através de métodos eléctricos, magnéticos e acusticos, designados
"sistemas de prospeccao directa baseada em principios cientificos", e
delimitar o sitio a escavar (Férnandez 1977: 27).

e a prospecgao directa do terreno tem em vista a identificagao de vestigios
artefactuais, indicadores dos sitios arqueolégicos, bem como o
reconhecimento do contexto ambiental dos mesmos, através da observacao
directa do relevo e dos micro-relevos, da vegetacao e de afloramentos
existentes. Tendo inicialmente um valor de mera confirmacao dos locais
sugeridos pela andlise de fontes indirectas (toponimicas, histéricas ou
cartogréficas), a prospecgdo adquiriu, no dmbito da Nova Arqueologia, um
cardcter mais sistemdtico e rigoroso, desenvolvendo-se as técnicas de
prospeccao por amostragem, com recurso a prospecc¢ao intensiva do terreno
(fieldwalking) (Ferdiere 1998: 45-86);

e a sondagem prospectiva arqueolégica permite comprovar e obter dados
precisos acerca do possivel sitio arqueolégico prospectado, bem como planear
a escavagao.

O arquedlogo tem ainda que realizar uma série de procedimentos burocraticos,
relacionados com a aprovacao dos trabalhos de prospeccao pela instituicao
governamental que supervisiona este dominio que no caso portugués, é o
Instituto Portugués de Arqueologia (IPA).

O arquedlogo depara-se muitas vezes com extensas dreas a estudar, para as
quais nao dispoe, normalmente, de tempo e recursos humanos e financeiros
adequados.

Numa tentativa de ultrapassar estes obstaculos, executam-se tradicionalmente
escavacoes em locais referenciados documentalmente, ou onde, por observacao
da superficie ou tradicao, se suspeite de ocupagao humana anterior. Este
procedimento, ainda que responsavel pela descoberta de inimeros achados e ou
sftios  arqueolégicos, pode traduzir-se em experiéncias negativas e
consequentemente irreversiveis, numa época de acelerado ritmo de
transformagao da paisagem (Matias 1996).

O estado actual da prospeccao arqueoldgica como meio de investigagao, com o
seu préprio corpo teodrico-metodolégico, é consequéncia directa dos distintos
avancos tedricos e metodolégicos gerais da Arqueologia das iltimas décadas.

Pelas vantagens comprovadas na utilizacao de algumas técnicas, no admbito da
identificacao dos sitios arqueolégicos, especifica-se, com algum pormenor, as
mais importantes.
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Andlise das fontes historicas/documentais

Segundo Sonia Lloret (Lloret 1999: 117-148), podemos considerar quatro tipos
de fontes histéricas: as fontes orais, as escritas, as visuais e as materiais.

As fontes orais sao aquelas em que a informacdo é a prépria comunicacao
verbal. Nas fontes escritas a informacao difunde-se mediante a escrita e, nas
visuais, a comunicacao faz-se através da imagem guardada directamente em
papel fotografico, pelicula ou suporte magnético, ou em qualquer das novas
tecnologias informaéticas. As fontes materiais sao aquelas em que a informacao se
transmite segundo a forma, a posicao e funcao de um produto humano ou
elemento natural alterado pelo homem.

Apesar de ser indiscutivel que a Arqueologia lida, em grande medida, com fontes
materiais, tal nao significa que nao utilize, quer as fontes orais e escritas, quer
as visuais.

Uma das primeiras etapas da prospeccao arqueoldgica deverd consistir
precisamente na andlise das fontes que podem disponibilizar informacao
importante para a investigacao arqueolégica.

As fontes escritas sao das fontes documentais mais importantes para a Histéria
e igualmente importantes e imprescindiveis para a Arqueologia. Os textos, as
cartas, ou a toponimia que fazem alusao aos locais que se deseja estudar, podem
fornecer dados sobre a existéncia de anteriores ocupacoes, circunstancias
geograficas e ambientais, ou vestigios ja desaparecidos, determinantes para o
avanco da investigacao arqueoldgica. Muito embora dos textos se extraia,
essencialmente, informacao referente & época histérica em que foram escritos,
também se podem recolher informacoes de etapas anteriores, uma vez que esses
textos nos informam sobre tradi¢oes orais locais.

O recurso as fontes literdrias e epigraficas romanas podem constituir, também,
um precioso auxiliar na identificacao de sitios arqueolégicos, delas podendo
resultar informacoes relativas as vias de comunicacao, a localizacao e ao
estatuto de cidades, ou anteriores povoados. De igual modo, as fontes
documentais medievais fornecem informagoes de excepcional importancia sobre
sitios, cadastros, construgoes, etc. A documentagao escrita inclui ainda uma
vasta e variada quantidade de textos publicados, ou nao, nomeadamente
estudos, relatérios e memorandos, susceptiveis de fornecer bons indicadores
sobre os sitios a intervir, fundamentalmente pela referéncia a antigos achados,
observacoes ou resultados de anteriores escavacoes, realizadas no local ou nas
proximidades.

O recurso as fontes orais, bem como os relatos de antigos viajantes, podem
traduzir-se em dados relevantes quanto a existéncia de sitios ou estruturas,
entretanto desaparecidos.

Os topénimos constituem outra fonte importante para a identificacao de sitios
arqueoldgicos, pois traduzem informacoes geogréficas, paisagisticas e culturais.
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Ao nivel das fontes visuais, aquelas cuja informacao se obtém através da
imagem, a Arqueologia socorre-se principalmente da documentacao gréfica.

A Cartografia é uma ciéncia de grande importancia para a actividade
arqueoldgica, pois permite visualizar os testemunhos da ocupacao humana no
espago, mas também o contexto geografico em que os mesmos se inserem
(Marques 1993). Os mapas arqueolégicos nao sé registam os sitios arqueolégicos,
através dos mapas planimétricos, como mostram também as relagoes desses
mesmos sitios com o ambiente fisico, através dos mapas topograficos (Zapatero
& Martinez 1993).

A documentacao fotogréfica constitui um importante auxiliar da Arqueologia. A
necessidade e a importancia da fotografia no mundo da Arqueologia sao hoje
incontestdveis, embora nem sempre o arquedlogo possa dispor daquelas ja
existentes, nem manipular com facilidade aquelas que adquire durante a
investigagao. O desenvolvimento técnico e dos conhecimentos actuais, no campo
fotogréfico, coloca ao alcance da Arqueologia uma série de técnicas que vao
desde as tradicionais fotografias, em suporte fotoquimico, até as mais
sofisticadas, em suporte magnético e digital, que possibilitam obter dados
absolutos e quantificados para o estudo da realidade representada (Latova
1992).

A foto-interpretacao

No solo e na paisagem estao inscritos vestigios e marcas do passado, nao s6 sob
a forma de artefactos e estruturas, como também na persisténcia de tracos de
paisagens agrdrias e urbanas modeladas pelas geragoes que nos precederam.
Entre as técnicas e métodos que nos permitem reconhecer, ler e interpretar esses
arquivos inseridos no solo e na paisagem, estao aqueles que se baseiam na
utilizacdo da fotografia (Mascaranhas & Barata 1992).

A fotografia aérea constitui outro grande elemento de anédlise do subsolo
imprescindivel & investigacao arqueolégica e fundamental para a prospeccao,
incluindo-se, neste ambito, as fotografias aéreas, verticais e obliquas, e as
imagens de satélite. A sua interpretacao baseia-se em técnicas capazes de
permitir a descrigao e andlise de "objectos" ou "fenémenos" da superficie, ou da
sub-superficie terrestre, visiveis nos fotogramas ou imagens obtidas através
desses sistemas de registo a distancia (Mantas 1992).

A fotografia permite detectar os vestigios enterrados, nao visiveis pela
observacao do solo. A fotografia aérea obliqua constitui uma poderosa ajuda
para detectar vestigios enterrados em espacos abertos, nao construidos,
enquanto que a fotografia aérea vertical apresenta-se mais adequada para o meio
urbano, permitindo, através da comparacao de sucessivas fotografias, verificar as
alteragoes da trama urbana, bem como prever a categoria dos vestigios
soterrados. De igual modo, embora s6 mais recentemente, as imagens de satélite
apresentam-se bastante promissoras na identificagao de vestigios arqueolégicos,
tendo em conta os resultados alcancados, nomeadamente, ao nivel da resolugao e
restituigdo (Brown 1987: 44-64).
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Com o advento dos satélites de observacao da Terra, inicia-se uma nova etapa
na recolha das imagens. As imagens captadas via satélite partilham de algumas
das mesmas vantagens da fotografia aérea, estando, no entanto, vocacionadas
para a andlise da paisagem a escalas muito inferiores as que a fotografia aérea
pode permitir. Actualmente, e gragas aos avancos conseguidos na utilizacao da
fotografia aérea vertical, com as imagens de satélite, passou a designar-se este
conjunto de técnicas e de métodos por teledetecgao (Mantas 1992).

Os métodos de andlise da fotografia encontram-se bastante desenvolvidos,
contribuindo para esse sucesso, em grande medida, o tratamento inform&tico da
imagem. O tratamento informético acrescenta um precioso contributo a imagem,
nao sé ao nivel do armazenamento e manuseamento, mas também ao nivel do
seu tratamento. A utilizacao de filtros e o tratamento numérico e estatistico da
imagem permitiram extrair informagoes da fotografia, perceptiveis no imediato

(Jung 1998).
A prospecgao geofisica

O conceito de prospeccao inclui também o estudo do subsolo, embora numa
definicao mais restrita, por meio da utilizagdo com sucesso de meios geoffsicos
que tém vindo a ser aplicados & prospeccao arqueolégica, desde a década de 70
(Hesse 1992). O fundamento da aplicacdo dos métodos geofisicos na Arqueologia
baseia-se no pressuposto de que a existéncia de estruturas arqueolégicas
soterradas provoca alteragoes no meio fisico, susceptiveis de interpretacao

(Matias 1996).

Existem fundamentalmente dois tipos de métodos de prospeccao geoffsica: os
activos, que passam pela introducao no solo de uma determinada perturbacao,
emissao de um sinal eléctrico ou electromagnético por parte de um instrumento
capaz de registar o sinal de retorno e a posterior afericao dos resultados
(destacando-se os métodos geoeléctricos, os electromagnéticos e o georadar); e os
métodos passivos, baseados em técnicas que medem os sinais de campos
magnéticos ou gravitacionais do subsolo, denominados métodos geomagnéticos
(Lloret 1999: 164). De entre estes, sao os métodos eléctricos os que mais
utilizagao préatica tém no campo da Arqueologia.

Os métodos eléctricos baseiam-se numa propriedade essencial dos solos, a
resistividade, ou o inverso, a sua condutividade, dependente da natureza e dos
materiais que constituem o solo, e igualmente da composi¢ao e concentragao dos
electrolitos dissolvidos na dgua fredtica (Dabas 1998).

Os métodos magnéticos baseiam-se no principio da alteragcao do campo
magnético terrestre por substancias magnéticas ou paramagnéticas contidas em
alguns tipos de restos que permanecem soterrados (Hernédndez 1992).

As prospecgoes magnéticas obtém muitos bons resultados em zonas de oleiros,
em dreas onde existiam cinzas, em zonas onde tenha existido metalurgia activa,
ou naquelas em que se tenha importado materiais de outras pedreiras
(Fernandez 1993).
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Os objectivos, relativamente a prospecgao eléctrica, devem situar-se ao nivel da
distincao dos diferentes tipos de materiais que existem no substrato, do
conhecimento em profundidade dos horizontes e das anomalias e ao nivel da
criacao de um instrumento rapido e eficaz que sirva para o planeamento das
escavagoes, pois oferece uma delimitacao das zonas arqueolédgicas. Isto nao
significa que substitua a prospeccao geoeléctrica (Ferndndez 1993).

A acustica, como técnica de prospeccao, baseia-se em principios semelhantes aos
da resistividade eléctrica dos solos. A partir de emissdao de ondas sonoras no
solo, verifica-se a existéncia ou nao de anomalias na propagac¢ao do som, o que
poderd traduzir a existéncia de estruturas soterradas. A deteccao de anomalias é
possivel através do ouvido ou com a utilizacdo de um sismoégrafo (Férnandez
1977).

Os métodos sismicos podem constituir outro método complementar de
prospeccao. A utilizacao em Arqueologia é limitada, visando fundamentalmente
a procura de materiais conservados debaixo de coberturas, como, por exemplo,
cavidades subterraneas, grutas ou habitas, em locais muito baixos. A partir de
um estremecimento provocado no solo, um sismoégrafo registard as ondas
sonoras, possibilitando o estabelecimento de uma curva real da resistividade
actustica do terreno, o que permitird identificar a existéncia de estruturas que
actuam como barreiras a propagacao (Garcia et al. 1992).

O Georadar funciona igualmente como emissor electromagnético, sendo um
método bastante fidvel na andlise da resistividade dos materiais presentes no
subsolo. Apresenta, contudo, algumas dificuldades préaticas, decorrentes da
profundidade que se pretende alcancar, pois esta é bastante afectada com a
resistividade. A medida que a resistividade aumenta, a penetracdo do Georadar

¢ menor, havendo necessidade de se recorrer a um software desenvolvido
expressamente para a sua interpretagao (Fernandez 1993).

A aplicagao destes métodos de forma independente oferece algumas limitagoes.
Existem vestigios que, pela sua natureza, ou pelas condicoes fisiograficas que lhe
estao inerentes, dificilmente sao detectados com o auxilio de apenas um destes
métodos, sendo necessdrio recorrer a outros que funcionam como complemento,
ou até mesmo, a um reconhecimento no terreno (Ferndndez 1993). Estas
limitagoes serao mais evidentes em meio urbano, devido & natureza e
composicao dos solos, fruto da prépria urbanizacao.

A prospecg¢ao de terreno

2.

Na maioria dos casos, a prospeccao que ¢é realizada pelos arquedlogos é a
)

prospeccao de terreno tradicional ou convencional, tendo por base os indicadores

superficiais que sao encontrados.

Esta forma de prospectar consiste na observacao atenta da &drea, identificando as
superficies que anunciam as estruturas, ou pela observacao dos cortes
estratigraficos visfveis, que permitam observar o que pode estar soterrado, ou
por identificagao de materiais susceptiveis de serem classificados como
indicadores culturais e cronolégicos (Fernédndez 1993).
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A prospeccao de terreno baseia-se no principio de que a Arqueologia pode
identificar um sitio arqueolégico a partir da observagao da superficie, ou de
fendas no terreno provocadas por accoes erosivas naturais ou antrépicas. Trata-
se, pois, de uma prospeccao assistemadtica, ja que por mais que se observe, nunca
se observa tudo (Zapatero & Martinez 1993).

A Nova Arqueologia, a partir dos anos 70, veio introduzir alguns critérios de
maior cientificidade & prospeccao no terreno, surgindo um novo tipo de
prospecc¢ao, a prospec¢ao sistemadtica. Fortemente defendida pela Arqueologia
Anglo-Saxénica, consiste em prospectar uma drea de forma exaustiva, com base
na recolha sistemédtica de todo o tipo de vestigios materiais visiveis na superficie.
A prospeccao sistemédtica implica um trabalho intensivo de observacao, recolha e
classificacao dos vestigios encontrados, dai sé poder ser realizada em d&reas
relativamente restritas ou por amostragem (Ferdiére 1998).

Este tipo de prospeccao apresenta grandes limitacoes em zonas onde o sistema
de propriedade é o minifindio, com uma agricultura intensiva.

Os trabalhos de prospec¢ao nao devem ser realizados sem um estudo prévio que
tenha em conta a anédlise da bibliografia, das fontes documentais, da fotografia
aérea e de estudos ja realizados, atendendo a todo o tipo de informacao
disponivel que possa contribuir para a determinagao do sftio arqueoldgico
(Zapatero & Martinez 1993).

Arqueologia extensiva ou do povoamento

Das diversas técnicas de prospeccao arqueolégica, a mais eficaz para a
descoberta de sitios, a escala regional, é, sem divida, a prospeccao de superficie.

Numa perspectiva prética, o crescimento da prospeccao de superficie deveu-se a
sua capacidade de proporcionar respostas as necessidades de catalogacao e
proteccao do patrimoénio arqueolégico. Numa perspectiva tedrica, resultou da
formulacao de questoes sobre padroes de distribuicao de sitios, evolucao do
povoamento, ou aspectos de organizacao econdémica e social do passado, que
exigiram a recolha sistemdtica de dados de superficie. O crescimento da
prospeccao de superficie sup6s uma nova perspectiva de prospeccao: a " Off site
Archaeology", ou seja, uma Arqueologia para além dos sitios arqueolégicos
(Zapatero & Martinez 1993).

Nesta nova perspectiva, a prospec¢ao intensiva e sistemadtica dd, assim, lugar a
uma prospecgao extensiva, ou do povoamento.

A elaboragao de cartas arqueoldgicas assume-se como um dos resultados
possiveis da prospeccao extensiva ou do povoamento, permitindo o
conhecimento e a programacao racional das intervencoes ao nivel da proteccao e
conservagao do patrimoénio (Marques 1993).
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2.3.2 A escavagao

A escavacao é, sem duvida, um dos principais pilares da Arqueologia,
constituindo o procedimento fundamental de recuperacao dos testemunhos
arqueoldgicos do passado (Amilibia 1992).

No entanto, a escavacao ¢é sempre uma etapa de investigacao complexa,
dispendiosa e bastante morosa, pelo que s6 deve ser realizada quando
estritamente necessdria, ou seja, quando haja necessidade de resolver problemas
de investigacao, quando se pretende avaliar o potencial arqueolégico de um sitio,
ou é imprescindivel salvar um registo em vias de destruicao. E porque escavar
significa destruir o que jamais pode voltar a ser observado, a escavacao carece
de um cuidadoso planeamento, com vista a minimizacao de perdas
irrecuperdveis (Galdn 1992).

As atitudes das sucessivas geragoes relativamente aos métodos a utilizar durante
a escavacao, comprovam as alteragoes de que estes mesmos métodos tém sido
alvo. Nos inicios do século XIX, o escavador procurava reliquias, sendo o seu
objectivo as preciosidades e nao os fragmentos de cerdmica ou os detalhes
estratigraficos. S6 recentemente os contextos em que se encontram os vestigios
receberam a devida atencao (Ferdiere 1998).

As metodologias de escavacao e registo evoluiram consideravelmente nos ltimos
50 anos. Mortimer Wheeler (1954), Philiper Barker(1982) e E. C. Harris (1991)
sao alguns dos nomes que mais contribuiram para a sofisticacao dos
procedimentos relativos ao registo da escavacao.

Planeamento da intervencao arqueologica

A fase de planeamento de uma intervengao arqueoldgica é determinante para a
eficidcia da mesma. Esta pode traduzir-se num processo mais ou menos moroso,
dependendo da natureza das questoes cientificas a resolver e da andlise e
avaliacao da informagao disponivel.

Avaliar todos os dados disponiveis que fornecam indicagbes acerca das
potencialidades do sitio a escavar, definir com precisao como e onde se deve
escavar e o que supostamente pode ser encontrado, implica uma cuidadosa
planificagao, decisiva para a morosidade ou nao da intervencao e para a
resolucao de problemas cientificos, bem como para a andlise e avaliacao da
informagao adequada (Galdn 1992).

O planeamento de uma intervencao arqueoldgica, fundamentalmente no que diz
respeito ao seu propésito, diverge significativamente consoante a natureza dos
sftios, as problemédticas a resolver, os meios e tempo disponiveis.
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Implementagao da escavagao

A fase de implementacao depende de aspectos exteriores & prépria Arqueologia,
relacionando-se com questoes praticas, como sejam, a obten¢ao de autorizacao e
de financiamentos (Fagan 1991: 109).

O arquedlogo tem de cumprir uma série de procedimentos burocriticos antes de
iniciar a escavacao, relacionados com a aprovacao da mesma pela instituicao
governamental que supervisiona este dominio, no caso portugués, o Instituto
Portugués de Arqueologia (IPA), que regulamenta os trabalhos arqueoldgicos
pela Portaria n°® 269/78 de 12 de Maio (Didrio da Republica, I Série, n® 109, de
12 de Maio de 1978), e pela Portaria n® 195/79 de 24 de Abril (Didrio da
Reptblica, 1 Série, n° 195, de 24 de Abril de 1979). Para além do referido, é
também necessdria a autorizacao prévia do proprietario da drea.

Ao arquedlogo cabe a contratagdo de pessoal auxiliar, a aquisicio do material
necessdrio para a realizagdo da mesma (Hester et al 1997) e a gestao financeira
dos trabalhos.

FEstratégias e processos de escavagao

O desenvolvimento da escavacao arqueoldgica, como técnica cientifica, radica na
percepcao do fenémeno geolégico da estratificagao, ou seja, na disposicao dos
estratos de um terreno em camadas sobrepostas e na sua compreensao como
fenémeno resultante de ac¢des naturais ou antrépicas que se sucedem no tempo
(Harris 1991).

Apesar do reconhecimento tedrico, por parte dos arquedlogos, da importancia
dos principios da estratigrafia afirmados em meados do século XIX, na prética,
o uso de procedimentos pouco cientificos continuou a ser comum.

A verdadeira revolucao metodolégica das técnicas de escavacao ficou a dever-se
a dois arquedlogos britanicos, Mortimer Wheeler e Kathelen M. Kenyon, que
implantaram pela primeira vez o principio da escavacao por estratos naturais
(Lloret 1999: 151-155).

Existem dois aspectos fundamentais a considerar na escavagao arqueoldgica. O
primeiro, é a estratégia, e o outro, o processo pelo qual se leva a cabo a
escavagao propriamente dita (Lloret 1999: 151-155).

As estratégias sao variadas e a sua aplicacao deve ter em conta a peculiaridade
do sitio arqueoldgico (Gaucher 1990).

As primeiras estratégias de escavacao foram as da pequena sondagem isolada,
com base no sistema de trincheiras, largas e compridas, que permitiam obter
uma leitura-diagonéstico do sitio a partir de uma secgao do mesmo. O processo
pelo qual era levado a cabo esta estratégia era o da estratigrafia artificial,

estabelecido arbitrariamente, consoante os meios econémicos e de tempo (Harris
1991).
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Na Europa, no ano de 1916, E. van Giffen aplica outro tipo de estratégia de
escavacao, o método do quadrante. Este método tinha como objectivo obter
perfis ou seccoes estratigraficas do sitio arqueolégico, a partir da divisao do
terreno em segmentos que eram escavados de maneira alternada. Na prética,
este método teria como consequéncia, na maioria dos casos, a escavagao
arbitrdria (Harris 1991).

Um notdvel progresso é conseguido quando M. Wheeler, nos anos 30, formula
uma outra estratégia de escavagao, o método da quadricula, que expoe no seu
livto Archaeology from the FEarth, de 1954, lancando as bases da Arqueologia
moderna, conjuntamente com Kathelen M. Kenyon (1961). Este método consiste
em planificar uma escavagao a partir da projeccao sobre o terreno de uma
recticula de quadrados, separados por uma banqueta. Estes quadrados sao
designados por letra e nimeros segundo o sistema normal de coordenadas, em
funcao dos quais se podem ordenar e classificar facilmente os materiais
encontrados. Estes quadrados convertem-se na unidade bésica do registo do
achado e as suas paredes convertem-se no testemunho estratigrafico a que
pertence. Eram deixados testemunhos de terra sem escavar, entre estes
quadrados, para controlar a sobreposi¢ao dos diferentes niveis arqueolégicos,
ficando assim registada toda a estratigrafia vertical, reflexo da histéria do sitio
arqueolégico (Galan 1992).

O sistema de Wheeler foi largamente aceite, embora a generalizacao deste
sistema tenha permitido detectar as suas limitagoes, fundamentalmente no que
diz respeito a super valorizacao do registo vertical em detrimento do registo
horizontal, sendo a leitura integral da camada muitas vezes ofuscada pelas
banquetas deixadas como testemunho (Lloret 1999).

Como reaccao a tentativa de minimizar as desvantagens do método de M.
Wheeler, tem sido utilizado nas 1ltimas décadas, fundamentalmente em sitios de
estratificacao complexa, a estratégia da "open area"ou drea aberta, formulada
por Philipe Barker (1977). Este processo pressupde a escavagdo integral de
amplas superficies de terreno, sem interrupcao fisica, seguindo-se a sequéncia de
estratos naturais (Barker 1998). A teorizagdo, feita por Philiper Barker, da
escavacao em drea surge em data posterior & sua utilizacao na Arqueologia do
Paleolitico, uma vez que essa estratégia havia sido usada por A. L. Gourhan,
desde os anos 60 (Gaucher 1990).

Nos anos 70, E. Harris publica o seu livro Principles of Archaeological
Stratigraphy (1979), com vista & renovacao de alguns aspectos no processo da
escavacao. Harris propoe que a escavacao seja feita em drea aberta, tal como o
tinha feito Barker (1982), desenvolvendo o principio da escavagdo por estratos
naturais, proposto por Wheeler, e apresentado um sistema de registo particular
para as unidades estratigréficas (Lloret 1999: 151-155).

Todos os niveis arqueoldgicos (estratos e interfaces) devem ser individualizados,
em unidades estratigraficas, quer sejam horizontais, quer sejam verticais, como
os muros, as fossas e os seus componentes, ou outro tipo de elementos. O
importante ¢é individualizar cada uma das unidades e determinar as suas
relagoes fisicas ("cortada por", "corta a", "encima de", por baixo de", etc.) com
as restantes (Harris 1991).
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Harris vem acrescentar na sua teorizacao dois importantes conceitos que serao
posteriormente desenvolvidos por A. Carandini. Um deles refere-se ao registo e
consiste na definicao de interfaces como unidades de estratificacao, quer se trate
de interfaces do estrato, ou dos elementos interfaciais, quer de muros e
estruturas, ou seja, de estratos verticais. O outro relaciona-se com a formulacao
de um principio estratigrédfico especifico para a Arqueologia, a lei da sucessao
estratigrafica, que permite estabelecer a ordem sequencial das unidades
estratigréficas com independéncia do seu conteido artefactual (Cornelld 1992).

A andlise e interpretacao estratigrifica constituem uma das fases mais
importantes para a interpretacao de um sitio arqueolégico, pois é através da
estratigrafia que se estabelecem as relagoes sequenciais e cronolégicas entre os

estratos, as estruturas e os materiais (Harris 1991).

7

Podemos afirmar que o método arqueolégico é o mesmo, o que varia sao as
formas de aplicacao das técnicas. Tendo em conta que o solo "é um livro que s6
se pode ler uma vez", que a escavacao ¢ um acto iunico, que todo o material
investigado é destruido & medida que se avanca na escavacao, é absolutamente
necessdrio registar convenientemente todas as informacoes. Nalgumas situacgoes
justifica-se mesmo a preservacao de uma parte do sitio para posteriores estudos
e aplicacao de técnicas mais apropriadas.

Recolha e sistemas de registo da informacao

A renovagao das técnicas de escavacao foi acompanhada pela adopcao de novos
sistemas de registo estratigrafico da informacao retirada da escavagao.

No sistema de Wheeler, onde se valorizava fundamentalmente a visao vertical, a
documentagao estratigrafica recolhida era a do perfil do testemunho, nao se
valorizando ou recolhendo a informacao horizontal, que se limitava a

representacao final dos restos arqueolégicos significativos, como os muros
(Harris 1991).

O sistema de escavacao de Ph. Barker ,em drea aberta, acentua a importancia
da documentacao horizontal dos planos cotados de cada uma das unidades
estratigraficas, permitindo, a partir da sobreposicao dos mesmos, a
reconstituicao global da estratigrafia do sitio arqueolégico. No entanto, pela
extensao das dreas escavadas e pela auséncia de seccoes que permitissem ler a
estratigrafia na vertical e registar a documentacgao diacrénica, Barker elaborou o
conceito de seccao cumulativa, posteriormente desenvolvida por Harris e
Carandini. A seccao cumulativa é a representagao grifica dos interfaces dos
diferentes estratos, registada a partir de um eixo pré-estabelecido, & medida que
se escava, nao se tratando de uma realidade fisica observdvel, mas antes do
resultado acumulado de secgoes sucessivas (Lloret 1999: 151-155).

O grande passo relativamente aos sistemas de registo é dado por Harris, com a
conceptualizacao de um diagrama sequencial. Segundo Harris, todas as
informacgoes obtidas devem ser registadas em fichas normalizadas, de modo a
permitir recolher os dados de forma sistemdtica e a facilitar a posterior
interpretacao do sitio arqueoldgico. A sequéncia estratigrafica fisica seria
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representada por um sistema grafico, a partir do qual se obteria um diagrama
sequencial estratigrifico, conhecido pelo nome de Matriz de Harris. Desta forma,
substitui-se o tradicional didrio de campo pela utilizacao das fichas de registo, e
o desenho dos antigos perfis, que representavam somente seccoes do sitio
arqueoldgico, pelo diagrama estratigrafico que permite representar a totalidade
do sitio arqueoldgico (Cornelld 1992).

O rigor, cada vez maior, no registo da informacao estratigréfica, levou a procura
de um sistema mais objectivo de registo, que se traduzia na utilizacao de fichas
estratigréficas, mais ou menos normalizadas, que permitem fazer a correlacao
temporal, a descricao, a interpretacao, e uma recolha homogénea da informacao,
o que facilita a sua consulta (Cornelld 1992).

Existem, na actualidade, intimeras versoes e fichas estratigraficas, em virtude da
adaptacao dos modelos existentes as necessidades e problemédticas especificas de
cada escavacao. Contudo, estas mantém os aspectos essenciais do registo,
essencial para a posterior interpretacao sincrénica e diacrénica do sitio
arqueoldgico.

Actualmente, muitas equipas de investigacao arqueolégica optam por utilizar em
simultaneo o tradicional didrio de campo, para o registo de aspectos que nao
estao directamente relacionados com a estratigrafia, e as fichas normalizadas de
descricao das unidades estratigraficas.

Qualquer que seja a técnica de escavacao a utilizar, o método deve ser o mesmo,
isto é, os principios gerais comuns a qualquer trabalho cientifico devem ser
cumpridos. O arquedlogo tem de obter uma leitura rigorosa e exaustiva,
devendo combinar a légica da sucessao estratigrafica e o comportamento dos

artefactos no espago (Fagan 1991).

Antes de se iniciar a escavacao do terreno, o local, bem como as dreas a escavar,
devem encontrar-se implantadas e orientadas, ou seja, devem ser geo-
referenciadas. A obtengao de uma planta pelo levantamento topogréfico do sitio,
tal como a geo-refernciacao, com base num sistema de coordenadas, constituem
uma fase prévia de trabalho (Hester et al. 1997).

Segue-se 0 acto fisico de materializacdo da quadricula. A implantacao de um
sistema geo-referenciador, inserido numa planta topogréfica da totalidade do
sitio, segundo as coordenadas relativas a um ponto fisico fixo, é o passo
seguinte, obtendo-se assim sectores ou dreas que podem ser escavadas segundo
véarias estratégias, onde se combinam os cortes verticais com os planos
horizontais. Os sectores a escavar sao identificados com um ntmero e as
respectivas coordenadas correspondem aos limites externos da quadricula,
posicionando-a de modo a conseguir uma melhor referenciacao e possibilitar,
simultaneamente, o registo de planos e cortes estratigraficos (Carandini 1995).

Estabelecidas as coordenadas da quadricula geral e determinado o sector onde se
vai iniciar a escavacao, previamente marcado no terreno, procede-se a escavacao
propriamente dita. A marcagao no terreno das sondagens deve ser feito o mais
seguramente possivel, com estacas ou pregos bem fixos, de forma a evitar a
deslocacao dos mesmos durante a escavagao (Carandini 1995).
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Passa-se entao a fase da recolha de informacao, procedendo-se ao seu total e
mais fiel registo.

Escavar é registar o que se vai retirando da terra. Uma escavagao pressupoe
sempre, tanto o registo das realidades estratigrédficas, através do registo dos
perfis, com vista a uma leitura temporal, como o registo das realidades
topograficas, através do registo planimétrico, para uma leitura espacial. O
posicionamento rigoroso das sondagens permite uma disposicao exacta dos
registos artefactual, ambiental e osteoldgico, que, inseridos na sucessao de
unidades estratigrdficas e espacialmente referenciados, permitem datar e
compreender o passado (Ashmore & Sharer 1995).

O registo da realidade estratigrédfica deve ser feito minuciosamente e segundo
um conjunto de critérios que passam pela identificacdo e numeracao das
unidades estratigraficas e pela caracterizacdo das mesmas, de acordo com as
propriedades que possuem, designadamente a cor, a estrutura, a textura, a
compacidade, a composigao, os contactos ou interfaces (Carandini 1995).

Na identificagao da cor deve usar-se cédigos. O c6digo de cores mais adoptado é
o de "Munsell'. Mas a cor nao é suficiente para determinar uma unidade
estratigrafica. E necessério avaliar o modo como se organizam os seus elementos,
a sua textura ou matriz, as inclusoes ou composicao, o grau de compacidade e os
interfaces que esta estabelece com as restantes. O registo das relagoes entre as
unidades (anterioridade, posterioridade e contemporaneidade ou sincronismos) é
igualmente fundamental para o estabelecimento das sucessoes temporais e
culturais, fundamentadas na estratigrafia (Carandini 1995).

O sistema de registo deve incluir duas formas: o registo descritivo em ficha
normalizada, onde estejam contemplados os diferentes campos diferenciadores e
caracterizadores das unidades estratigraficas, e o registo grafico, incluindo
desenhos e fotografias, dessas mesmas unidades estratigréficas (Carandini 1995).

O registo da informacao arqueoldgica foi alvo de crescente atengao e conheceu
uma importante evolucao & medida que as técnicas de escavagao foram sendo
aperfeicoadas. A adopg¢ao de uma ficha de registo normalizada para a recolha da
informacao estratigrifica constitui hoje uma pratica habitual entre os
arquedlogos, muito embora existam quase tantas versoes das mesmas quanto
equipas que trabalham com este sistema. No entanto, as fichas normalizadas nao
substituiram o tradicional didrio de campo, que continua a apresentar
vantagens. De facto, ele permite registar aspectos que nao estao directamente
relacionados com a sequéncia estratigrifica, mas que sao tuteis no decorrer da
escavacao e fundamentais para a prépria interpretacao. Destes aspectos
podemos referir os croquis gerais de funcionamento estratigrafico ou o
levantamento de hipéteses e propostas interpretativas, ilustrativos do processo
de compreensao e de elaboragao dos dados (Lloret 1999).

As fichas normalizadas permitem ao arquedlogo a posterior execucao de
diagramas relativos & sequéncia das unidades estratigrificas, através das
relagbes de contemporaneidade e/ou sucessao (Harris 1991).
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Ainda no ambito do registo descritivo parece pertinente realcar a existéncia e
utilizacao de fichas individuais para o registo artefactual e ambiental. Estas
fichas, elaboradas no campo, possibilitam um registo rigoroso dos materiais
exumados, quer ao nivel temporal (contexto estratigréfico), quer ao nivel
topogréfico (contexto espacial).

As formas de registo gréfico englobam o desenho e/ou a fotografia das plantas,
perfis, alcados e planos da escavagao.

Com o desenvolvimento e evolugao da fotografia, especialmente a fotogrametria,
poderfamos pensar que o desenho acabaria suplantado como técnica de registo.
No entanto, nao devemos considerar estas técnicas como opositoras, mas como
complementares, podendo uma conter informacao nao tao clara quanto a outra

(Marcos 1992).

Os progressos técnicos conhecidos no campo fotografico colocam actualmente ao
alcance da Arqueologia uma série de técnicas, que vao desde as tradicionais
fotografias em suporte fotoquimico até as mais sofisticadas em suporte digital,
que facilitam sobremaneira a sua informatizagdo (Latova 1992). Da mesma
forma a fotografia em suporte digital permite extrair informagoes concretas da
realidade representada, quer utilizando as suas caracteristicas proéprias, quer
através delas, por meio de utilizacao de técnicas de filtragem.

2.3.3 Processamento e anélise da informagao

Terminada uma escavacao, inicia-se a fase mais morosa e dispendiosa da
investigacio arqueoldgica, o processamento e andlise da informacéo. E um longo
processo de manipulacao dos vestigios recolhidos na escavacao, sejam eles
artefactos, ecofactos, registos, descrigoes, desenhos ou fotografias, com vista a
sua sistematizagdo, interpretacdo e transformacdo em informacdo (Ashmore &
Sharer 1995).

Esta fase envolve um amplo trabalho de tratamento e estudo dos vestigios que,
para além de infra-estruturas, agentes e competéncias, depende, por vezes, do
recurso a sofisticadas técnicas de laboratério.

Dos diferentes tipos de registo arqueoldégico encontrados, o registo artefactual é
sem duvida o mais volumoso (Férnandez 1977).

Os vestigios arqueolégicos de natureza artefactual, a medida que vao sendo
exumados, devem ser cuidadosamente referenciados, acondicionados e

identificados com as informagdes contextuais em que foram encontrados (Hester
et al. 1997).

Uma vez transportados para um local apropriado, serao objecto de posterior
tratamento laboratorial. Este trabalho engloba vérias etapas, dependendo do
tipo de material em presenca.

Algumas pecas poderao precisar de uma simples operagao de limpeza, executada
em espaco proprio por pessoal qualificado. Noutros casos impoe-se um imediato
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tratamento para fins de conservagao prolongada, para evitar ou retardar
qualquer processo de deterioragdo, como acontece com os metais (Trindade
1993).

A marcacao dos objectos obedece a regras rigorosas de execucao. No caso de
objectos solidos com superficies regulares, é usual escrever-se sobre uma parte
visivel do exterior, preparada para o efeito (Trindade 1993).

Os artefactos de metal chegam até nés em menor quantidade e frequentemente
em avancado estado de alteracao, requerendo, nesse caso, bastantes cuidados de
conservacao. A sua limpeza é feita com produtos quimicos especificos e a sua
referenciagao nunca pode ser feita na prépria pega (Flés 1992).

Os vestigios ecofactuais e osteolégicos exigem, muitas vezes, procedimentos
completos de conservagao dado o seu cardcter frigil. A sua andlise e estudo
envolve, normalmente, um tratamento laboratorial bastante sofisticado, bem
como especializacao cientifica, o que torna o seu estudo bastante dispendioso.

Quando o registo artefactual se refere a conjuntos de fragmentos que podem ser
reunidos e que, por sua vez, permitam a reconstituicao de pecas, entao estes
devem ser restaurados. Referimo-nos fundamentalmente as ceramicas e aos
vidros, bem como a alguns objectos de metal. O restauro, quando necessario, é
uma operacao delicada, que obedece a critérios e a técnicas bastante especificas,
pelo que deve ser confiada a técnicos especializados.

A armazenagem do espdlio deve ter em conta a especificidade do mesmo, mas
também a sua acessibilidade aos investigadores para a realizacao dos necessarios
estudos (Flés 1992).

Datagao

A datagago é wum dos mais importantes procedimentos analiticos,
fundamentalmente para retirar informagoes que situem no tempo o registo
arqueoldgico.

No entanto, o tempo nao é observavel por meios arqueolégicos (Moberg 1987).

A definicao da cronologia de um sitio pode ser conseguida basicamente por
grandes métodos de datagao: a datacao relativa, por analogias e sequéncias da
sucessao do tempo, e a datacao absoluta ou cronométrica, em anos calendario
(Ashmore & Sharer 1995).

A datacao relativa baseia-se na interpretacao da sequéncia estratigrafica e no
que nela estd contido, ou seja, na forma como se organiza o préprio registo da
estratigrafia, na sucessao dos estratos e no valor cronolégico e cultural dos
materiais neles contidos. Trata-se de um método interno a prépria Arqueologia.

Pelo contrario, a datacao absoluta, relaciona-se com o tempo real, traduzido em
anos calenddrio (Ashmore & Sharer 1995).
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Os avangos técnicos mais significativos, registados ao nivel da cronologia
arqueoldgica, relacionam-se com a descoberta do C14, nos anos 50, baseado na
medicao da radioactividade residual desta substancia presente na matéria
organica (Ashmore & Sharer 1995). Desde entdo, o C14 tornou-se um verdadeiro
auxiliar na construcao do tempo arqueolégico.

Destacam-se ainda outras técnicas de datagao, como a dendrocronologia, a
termoluminiscéncia ou a datacao arqueometalirgica. Estes métodos sao
fundamentalmente utilizados para periodos inferiores a 10.000 anos. As épocas
mais antigas dispoem de métodos de datagao mais sofisticados, como sejam os
métodos de potdssio-drgon, baseado na desintegracao do potdssio-40, ou o
método das séries de urdnio, a partir da andlise da desintegracao dos isétopos
deste elemento metélico radioactivo (Hester et al 1997).

A obtencao de cronologias relativas, como ja haviamos dito, baseia-se na prépria
estratificacdo, ou seja, na ordem sequencial das unidades estratigraficas. A
primeira etapa consiste na identificacao da sua sequéncia e na andlise do seu
conteudo artefactual.

Outro método arqueolégico de obtencao de cronologias relativas é o da seriagao,
decorrente do estudo e datacao dos materiais contidos nas unidades
estratigrificas, tendo em conta a avaliacao dos atributos estilisticos, formais e
tecnoldgicos (Hester et al. 1997).

A interpretagao

A Arqueologia legitima-se, como disciplina que produz conhecimento cientifico,
face a existéncia de um quadro tedrico de conhecimentos que evoluiu nos tltimo
100 anos, criando os seus proprios métodos e técnicas que continuam
permanentemente a ser aprofundados. A Arqueologia deixou de ser uma
Arqueologia descritiva para passar a ser uma disciplina cientifica, apostando na
identificagdo dos comportamentos e na sua interpretacao (Lloret 1999).

Assim, a compreensao do passado sé se realiza quando interpretado o registo
arqueolégico. Sem a concretizagdo desta etapa, o grande objectivo da
Arqueologia ficaria por cumprir.

A interpretacao do passado estd largamente condicionada pelo que queremos
saber sobre ele.

O objectivo da Arqueologia nao é a exumacao dos vestigios do passado, mas sim
a compreensao dos mesmos, sendo esta compreensao realizada sempre dentro do
quadro dos nossos conhecimentos, por analogia com o que sabemos, sem
esquecer que o nosso conhecimento do passado é fragmentério, estando sujeito a
sucessivas avaliacoes e interpretagoes.

Neste sentido, interpretam-se as actividades humanas segundo trés patamares: o
sistema tecnoldgico, ou transformativo, o sistema social e o sistema ideoldgico

(Ashmore & Sharer 1995).
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A elaboracao de tipologias formais e estilisticas e a andlise das técnicas
possibilita recriar o sistema tecnolégico de uma época (Férnandez 1977).

A partir da andlise do sistema tecnolégico podemos inferir outros
comportamentos de natureza social. O sistema social remete-nos para a natureza
e escala das sociedades, nomeadamente para a forma como as mesmas utilizam e
organizam o espaco, como se relacionam ao nivel da troca e como interagem
com o grupo social (Ashmore & Sharer 1995).

A Arqueologia utiliza para o efeito conhecimentos das Ciéncias Humanas e
Sociais, como a Antropologia, a Demografia, a Economia e a Sociologia.

Deste modo, a Arqueologia pode abordar questoes como os intercambios, a
producao, os padroes de comportamento, a dimensao das comunidades, a
especializagao e diferenciagao social (Hassan 1978).

O sistema ideoldgico, ao qual estao subjacentes o sistema artistico e o mundo
funerério, é igualmente passivel de interpretagao, muito embora este dominio
seja complexo e de dificil abordagem arqueoldgica. Trata-se de um importante
desenvolvimento onde se reconhece que os vestigios materiais sao portadores de
uma carga simbdlica e cognitiva representativa das crencas de uma comunidade,
legiveis nos estilos, bem como, no modo, como sdo manipulados (Ashmore &
Sharer 1995; Tainter 1978).

O importante nesta fase nao é, propriamente, responder as questoes iniciais e
muito menos ter uma postura neutra. Esta etapa pode traduzir-se na
reavaliacao das hipoteses e dos problemas, bem como em novos projectos de
investigacao, porque a interpretacao contém em si consideracoes sobre as
actividades humanas, sujeitas a nova interpretacao.

A interpretacao, como grande actividade geradora de conhecimentos sobre o
passado, depende da qualidade do registo e da nossa capacidade de transformar
as materialidades em informacao e representacao do passado.

2.3.4 A divulgacao

O corolario do processo de investigacao arqueoldgica é, naturalmente, a
divulgacao dos resultados, tradicionalmente feita pela publicacao de artigos,
teses, relatérios e/ou exposigoes. No entanto, ela constitui-se, também, como um
ponto de partida para novas investigacoes e publicagoes, uma vez que nenhum
projecto encerra as questoes que podemos colocar ao passado.

A divulgacao dos resultados dos trabalhos arqueolégicos inicia-se, normalmente,
na forma de relatérios técnicos destinados as entidades que supervisionam a

Arqueologia. No caso portugués é o Instituto Portugués de Arqueologia (IPA)
que regulamenta os trabalhos arqueolégicos.

Outra forma de divulgacao dos resultados alcancados sao os artigos publicados
em revistas e as teses de pds-graduacao.
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A apresentacao de comunicacoes destinada, por norma, & comunidade cientifica,
constitui uma forma habitual de divulgagao. Por outro lado, estes encontros
facultam a possibilidade de discussao dos resultados e a percepcao do estado da
investigacao.

Os museus sao a instituicdo que por norma recebe os vestigios materiais
encontrados. Numa situagao ideal, todos os objectos deveriam ser expostos ao
ptblico. No entanto, por miiltiplas e diversas questoes, este nao é um objectivo
facil de concretizar, devido, entre outros, ao iniimero espélio que é encontrado e
as dimensoes reduzidas dos museus (Trindade 1993). Por outro lado,
constituiram-se dentro das linguagens da nova museologia como espagos
recreativos. Mais do que as pecas importa o contexto e a capacidade de
fomentar a interaccao do piblico com o espdlio. O recurso as novas tecnologias

constitui um exemplo dessa interacgao (Nabis & Carvalho 1993).

2.4 Conclusao

A Arqueologia é uma ciéncia recente com uma trajectéria prépria que inclui
técnicas e metodologias estabelecidas. No entanto, a diversidade dos
procedimentos nao facilita a sua exaustiva normalizacao, tanto do ponto de
vista epistemoldgico, como metodoldgico (Amilibia 1992).

A Arqueologia, que comegou por ter um carédcter coleccionista, classificatério e
tipolégico, organiza-se cientificamente ao longo do século XIX, tendo, deste
entao, alterado substancialmente o modo de olhar e compreender o passado.
Precisamente pelo seu cardcter interdisciplinar, a Arqueologia necessita do
auxilio dos conhecimentos de outras ciéncias, tanto humanas como exactas.

O que se investiga, quais sao os métodos e técnicas a utilizar, que contributos
pedir a outras ciéncias disciplinares sao questoes que estao sujeitas a alteragoes e
reformulacoes permanentes, dependendo dos préprios progressos no
conhecimento. Todavia, existe um corpo de procedimentos técnicos ao nivel da
prospeccao e escavacao relativamente consensual. Referimo-nos as técnicas para
a identificagao dos sitios arqueolégicos e aquelas que permitem obter o registo
nas escavacoes. Também, no ambito da fase do processamento e andlise da
informacao existe alguma normalizacao de procedimentos, designadamente no
ambito da classificacao e datacao. Por menos sofisticada que seja esta etapa,
qualquer arqueélogo utiliza um corpus de conhecimento ji adquiridos e procura
inserir nele a sua informacao.

E precisamente no aAmbito dos procedimentos mais normalizados do processo
arqueolégico, quer no ambito da prospeccao e escavacao, quer da fase de
processamento e andlise dos dados que se oferecem as possibilidades de
informatizacao.

De facto, o processo de investigacao arqueolégica ao nivel do tratamento,
manuseamento, gestao e divulgacao pode beneficiar largamente utilizacao das
novas tecnologias informaéticas.
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Um tratamento inform&tico de todo o processo que permita a gestao unitdria
dos dados provenientes da prospecgao, da escavagao, do tratamento e estudo dos
materiais e que possibilite o arquivo dos dados e a rdapida difusao dos resultados,
parece ser um passo importante para a concretizacao dos objectivos de
Arqueologia enquanto disciplina cientifica.
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Capitulo 3

Investigacao Arqueolégica: apoios informéticos

3.1 Introducao

Como se sabe, a Informdtica nasceu ligada & investigagao cientifica relacionada
com a guerra, observando-se desde logo as suas grandes potencialidades em
todos os campos da actividade humana.

Nos anos 50, a manipulagao do computador dentro das grandes empresas do
mundo comercial e administrativo era ja possivel e cémoda, gracas ao
desenvolvimento dos primeiros modelos de periféricos. Os anos 60, década dos
"great grey machines", foram, para uma pequena minoria, tempos de esperanca
e de aposta na tecnologia informédtica. Em alguns paises da Europa, um pequeno
ntimero de historiadores argumentava que os grandes computadores comecavam
a tornar-se proveitosos em universidades e institutos de investigacao, iniciando-

se uma verdadeira mudanca nas metodologias de trabalho (Mawdsley & Munck
1993).

No entanto, s6 a partir dos anos 70, mercé de melhoramentos significativos e
reducao dos custos, se comecou a generalizar o uso do computador, quer nos
meios empresariais, quer nos cientificos. Inicialmente, os computadores eram
grandes méquinas com pouca memdéria central, pensados para a utilizacao de
programas codificados em linguagem de alto nivel, instalados em salas espagosas
e manipuladas por especialistas. Serd, entre 1971 e 1981, na chamada 4y
geracao, que surge o microprocessador. Este corresponde a uma reducao
substancial no tamanho dos computadores, sendo de referir o aparecimento
simultdneo de muitas linguagens de alto nivel, da tele-informética e da
transmissao de dados entre computadores através de rede (Oka & Roperto
2000).

Sem se pretender diminuir ou subestimar todos os progressos até entao
conseguidos, teremos que admitir que o verdadeiro arranque informédtico sé se
terd iniciado, nos anos 80, com os desenvolvimentos conseguidos ao nivel do
hardware e do software. O mais importante microcomputador inicial foi o Apple
II, introduzido no mercado em 1977 pela empresa Apple. Seguidamente,
destacou-se o PC, lancado pela IBM em 1981. Os descendentes destas maquinas

41
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e os seus clones tornaram-se progressivamente mais poderosos, menos
dispendiosos e mais amigdveis (Mawdsley & Munck 1993). Efectivamente, com o
decorrer dos tempos, o preco do equipamento informético foi baixando & mesma
velocidade com que se multiplicava o seu uso.

Por norma, entende-se que os computadores sao méaquinas de propdsito geral
porque nao estao desenhados para efectuar um determinado trabalho, mas sim,
para funcionarem como auxiliares em qualquer area que contenha um processo
sistematizdavel. O mesmo acontece com os programas, estando uns relacionados
com o funcionamento e governo do préprio computador e dos periféricos que lhe
estao associados, designados sistemas operativos, e outros com a melhoria da sua
prestacao. FExistem, no entanto, programas destinados a auxiliar os
programadores na criagao de novas aplicagoes em linguagem de alto nivel, tais
como interpretadores e compiladores, editores de programas, geradores de ecras
e de grandes aplicagoes. Assim sendo, o utilizador do computador pode desenhar
programas a medida das suas necessidades e dos seus sistemas de informacao
(Badia 1992). Para além dessas duas classes, existe um terceiro conjunto de
programas, ditos utilitdrios ou aplicagoes, que se destinam ao utilizador comum,
como os processadores de texto, bases de dados, folhas de célculo, etc.

A Arqueologia pode hoje dispor de uma grande variedade de ferramentas
informaéticas para os seus diferentes niveis de processamento, designadamente no
ambito do armazenamento da informacao, através das bases de dados, do
tratamento quantitativo através das folhas de cdlculo e do tratamento gréfico
da informacao utilizando programas de desenho (CAD). Finalmente, as técnicas
de computacao grafica sao actualmente um meio eficaz e inovador de

apresentacgao dos resultados da investigagao arqueolégica (Martins & Bernardes
2000).

Os arquedlogos tendem, assim, a utilizar os programas padronizados de
propésito geral, pois estes adaptam-se as suas necessidades de trabalho. A
possibilidade de aplicacao de programas informaéticos a investigacao arqueolégica
¢ muito variada, como se vera na seccao seguinte.

3.2 Aplicacoes genéricas tteis na Arqueologia

Nos anos 70 registam-se os primeiros trabalhos de aplicagdo da Informética a
Arqueologia, sobretudo nos E.U.A e Inglaterra, os quais consistiram na criagao
de bases de dados e tratamento estatistico. A partir de entao ganhou-se
progressiva consciéncia do grande interesse e das grandes vantagens que a
Informética traria no Ambito do tratamento da informacao arqueolégica (Rahtz
& Reilly 1992). Como exemplo, salientam-se os encontros internacionais
Computer Applications and Quantitative Methods in Archaeology, actualmente
conhecidos pela sigla CAA (Computer Applications in Archaeology).

Os CAA comecaram por ser pequenas conferéncias na Universidade de
Birmingham, em 1973, onde se reuniam especialistas e entusiastas em aplicar a
Arqueologia métodos computorizados, posteriormente alargados a outras
universidades britdnicas e a estudantes de toda a Europa. No ano de 1992, pela
primeira vez, estes encontros nao foram realizados na Gra-Bretanha, mas sim na
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Dinamarca, na Universidade de Aarhus. Seguiu-se, em 1995, a Holanda, na
Universidade de Leiden e, em 1996, na Roménia, em lasi. Actualmente, sao uma
organizacao internacional que reine arquedlogos, matematicos e especialistas em
Informética (computacao), tendo como objectivos encorajar a comunica¢ao entre
estas dreas disciplinares, resolver as questoes pertinentes relacionadas com o
tratamento da informacao e estimular a discussao e o progresso cientifico
(Lockyear et al 2000). Estes encontros internacionais sao hoje extremamente
atractivos para os arqueélogos de todo o mundo.

O levantamento de toda a bibliografia sobre Informética e Arqueologia seria
certamente bastante extensa, mas, eventualmente de reduzido interesse, pois,
quer os equipamentos, quer as metodologias de trabalho alteraram-se
profundamente nos ultimos 25 anos.

A crescente preocupagao em acompanhar os avangos informéticos e colocé-los ao
servico da Arqueologia estd patente nos vérios encontros a nivel europeu e
mundial subordinados ao tema, dos quais podemos destacar as inimeras
conferéncias realizadas sob o titulo Computer Applications & Quantitative
Methods in Archaeology, acima referidas, as publicagoes periédicas como
Computing and Archaeology Newsletter, editadas pela Universidade de Oxford,
onde se pode encontrar abundante informacao sobre a maioria dos trabalhos
realizados neste Ambito. Outra publicagao muito recente, com objectivos mais
gerais, é a Archaeologi e Calcolatori (Moscati 1989) editada em Roma pelo
Instituto per 1 Archeologia Etrusco-Italica del Consiglio Nazionale delle Ricerche
e pelo Dipartamento di Archeologia e Storia delle Arti dell Universita degli
Studi di Siena.

Ao manusearmos algumas das publicagbes mais antigas dos CAA,
nomeadamente as de meados da década de 70, podemos constatar como foram
evoluindo as preocupagoes em integrar os avancgos da Informética nos trabalhos
de investigacao arqueolégica. Ao mesmo tempo, a organizacao destes encontros
dava énfase a vantagem da troca de software entre os participantes, advertindo-
os para a necessidade da partilha dos programas e da documentagao, no sentido
de uma melhor preparagao e actualizacdo de conhecimentos (Rahtz & Reilly
1992).

Entretanto, os avancos técnicos da Arqueologia, associados a uma maior procura
de rigor e & crescente interdisciplinaridade, exigiram o manuseamento e o
processamento de um leque cada mais alargado de documentos, fundamentais no
processo de investigacao arqueolégica. Os crescentes avangos da Informadtica
vieram precisamente ao encontro das necessidade da Arqueologia em reunir,
gerir e organizar a informagao arqueolégica de um modo cada vez mais rigoroso.

Durante a década de 80 observa-se, pelas palestras levadas a cabo
nomeadamente ao nivel dos CAA, um grande interesse pela temdtica da
construcao de bases de dados arqueoldgicas. Os inicios dos anos 90 iriam,
contudo, introduzir novos interesses em discussao. Em 1991, a conferéncia dos
CAA ficou marcada pelos trabalhos apresentados no ambito do tratamento
grafico da informacao e do seu relacionamento com a informacao alfanumérica,
através da criagdo de Sistemas de Informagao Geografica (SIG). Os trabalhos de
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modelagdo, em 3D, criaram também impacto neste encontro (Lock & Moffett
1992).

Um balancgo critico da aplicacao das tecnologias informéticas a Arqueologia, em
articulacao com as diferente teorias arqueolégicas, viria a ser apresentado por
Gary Lock no encontro CAA de 1994 (Lock 1995). Mais recentemente, no
iltimo encontro realizado na Eslovénia, em 2000, pudemos verificar que a
aplicacao das novas tecnologias informéticas & Arqueologia continuava a ser
realizada de forma entusidstica e acompanhava os préprios progressos
conseguidos na computacao, destacando-se como temas de maior impacto os
SIG e as bases de dados, a modelacao em 3D e o recurso & computagao moével,
fundamentalmente, para a aquisicao de informacao fotogrifica e para a geo-
referenciacao via GPS (Stancic & Veljanovski 2001).

3.3 Programas com utilidade em Arqueologia

O manancial de informagao arqueolégica disponibilizada pelos grandes trabalhos
de salvamento nas duas 1iltimas décadas, juntamente com aquela que é
necessdrio e urgente obter, de modo a preservar a memdéria do passado, tornam
incontorndvel a utilizagao dos meios informéaticos.

Descriminam-se de seguida os diferentes utilitdrios que, em diferentes niveis,
podem auxiliar o arqueélogo no seu trabalho de investigacao.

3.3.1 Processadores de texto

Os processadores de texto sao programas que vieram substituir a maquina de
escrever, acrescentando-lhe numerosas vantagens ao nivel da formatacao de
texto, da parametrizacao, da correccao e da preservagao.

Logo apés ter sido implementado, o processador de texto passou a ser utilizado
com grande intensidade. Os sistemas operativos proporcionam a possibilidade de
criar sec¢Oes na memoria de massa (disco) do utilizador, designados directorios.
Os programas utilizam e geram diversos tipos de ficheiros, sendo os mesmos
capazes de armazenar grande quantidade de informacao. O utilizador pode
facilmente transferir a informacao processada e armazenada no seu computador
para um outro, por meio de disquetes ou por outros dispositivos de
armazenamento de informacao (Oka & Roperto 2000).

A maior parte dos processadores de texto permitem uma vasto nimero de
funcoes, disponiveis através de comandos em forma de menus, estando estes
inscritos nas barras de trabalho. Entre essas fungoes destacam-se algumas pela
sua grande utilidade: memorizar e recuperar texto; memorizar uma cadeia de
caracteres e a sua associagdo a uma combinagao de teclas (normalmente ALT e
outra); visualizar vérias janelas que permitem efectuar tarefas multiplas
simultaneamente; elaborar graficos, permitindo a insercao de imagens; inserir
colunas e tabelas; numerar automaticamente seccoes; criar notas de rodapé ou
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de fim de documento; gerar indices automaticamente; importagao/exportacao de
dados de um ficheiro.

O DOS (Disk Operating System) foi durante muito tempo o sistema operativo
por exceléncia nos microcomputadores. Surgiu em 1981, juntamente com o
primeiro PC (Person! Computing) da IBM (International Business Machiness
Corporation), e foi desenvolvido pela Microsoft. O DOS possuia dois rétulos:
PC-DOS, comercializado pela IBM e o MS-DOS (Sistema Operativo com Discos
Microsoft), comercializado pela Microsoft. Durante 15 anos o DOS foi sendo
sucessivamente modernizado (Oka & Roperto 2000).

Com a chegada do sistema operativo Windows 3.1 e sobretudo dos seus
sucessores Windows 95 e Windows 98, atinge-se um ponto importante na
evolugcao dos sistemas operativos, registando-se uma elevada adesao,
fundamentalmente ao nivel dos utilizadores com menor formacao informética,
dado o seu féacil manuseamento e ambiente amigdvel. Mais recentemente,
encontramos uma versao mais modernizada deste sistema operativo com o

Windows 2000.

3.3.2 Sistemas de gestao de base de dados (SGBD)

Quer na prospecgao, quer na escavacao, o trabalho arqueolégico gera grandes
quantidades de informacao que necessita de ser correctamente tratada,
armazenada, valorizada e difundida. Para atingir tais propdsitos, torna-se
inevitavel abandonar os sistemas de registo tradicionais, basicamente limitados
aos suportes de papel. A ordenacao da informagao em suporte informaético
torna-se, assim, uma alternativa importante, nao sé porque permite gerir
simultaneamente grandes acervos documentais, mas também, porque facilita
uma pesquisa mais rdapida da informacao.

A informatizacao dos dados arqueolégicos depende, naturalmente, do fim para
que foi recolhida e socorre-se de programas capazes de gerir e manipular dados,
susceptiveis de serem organizados em ficheiros. Entres as aplicacoes mais
utilizadas na gestao da informacao arqueolégica contam-se as bases de dados.

Hoje em dia, existem inimeros programas de gestao de bases de dados,
disponiveis no mercado, que constituem ferramentas poderosas de organizacao e
apresentagao de grandes quantidades de informagao (Badia 1992).

Um sistema de gestao de base de dados pode ser definido como "um programa
de computador para o armazenamento, manipula¢ao (edi¢ao) e recuperag¢ao de
informagao de uma base de dados" (Sendra 1992). Por sua vez, uma base de
dados pode ser definida como "uma colec¢ao de um ou mais ficheiros de dados,
armazenados de forma estruturada e que contém informacgao nao redundante, de
modo a que as relagoes que existem entre os distintos itens ou conjunto de
dados, possam ser utilizados por um sistema de gestao de base de dados
(SGBD) para manipula¢do ou recuperagao os mesmos" (Sendra 1992).

A organizacao de qualquer base de dados assenta sobre duas premissas
importantes. Por um lado, na organizacao fisica, ou seja, na localizacao dos
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diferentes ficheiros que a compoem nos dispositivos de armazenamento. Por
outro lado, no desenho légico do sistema, isto é, na construcao conceptual das
relagbes entre os conjuntos de dados armazenados (Sendra 1992).

Uma base de dados configura-se, assim, como uma coleccao ou um conjunto de
dados relacionados. Ao universo de tais dados pode estar associado o conceito de
sistema, onde a organizacao, a manutencao e o grau de acessibilidade a
informacgao sao determinantes.

Existem varios tipos de modelos de base de dados: o tabular ou de ficheiro
simples, o hierdrquico, o em rede, o relacional e o orientado a objectos.

Num modelo de ficheiro simples, as diferentes entidades formam os registos do
ficheiro, estando cada registo condicionado por véarios campos, ou seja, pelos
diferentes atributos definidos. Deste modo, as bases de dados de ficheiro simples
condicionam a organizacao de um conjunto amplo e variado de informagoes,
sobretudo se for usada por varios utilizadores (Sendra 1992).

Nos sistemas de base de dados hierdrquicos, os ficheiros encontram-se
organizados segundo o principio de que cada tipo de entidade estd relacionado
unicamente com outro tipo de ficheiro inferior a ele e com outra entidade de
cardcter superior, formando um modelo hierdrquico de entidades em arvore. Um
conjunto de relacoes une os niveis hierarquizados das entidades em dois limites,
o superior e o inferior (Sendra 1992).

O sistema em rede acrescenta flexibilidade ao modelo hierdrquico, pois uma
qualquer entidade pode estar relacionada com qualquer outra e nao apenas com
a imediatamente superior e inferior, como acontece no sistema hierdarquico.

Nas bases de dados relacionais, os dados organizam-se por relacoes, como o
préprio nome sugere. As bases de dados relacionais sao constituidas por tabelas,
formadas por colunas que definem campos e por linhas que correspondem aos
registos. As colunas contém os atributos teméticos associados a cada entidade.
As linhas armazenam os objectos da entidade do mesmo tipo. Para a
corporizacao do modelo relacional é necessario estabelecer relacoes entre as
entidades, relagoes que nao se referem sé6 a duas entidades mas, também, a
todas aquelas que estao na base de uma interaccao em concreto.

2

A conceptualizacao das relacoes existentes entre as entidades é efectuada
através da identificacao de atributos de relacao. Neste sentido, é necessdrio
formalizar os atributos das entidades e estabelecer atributos idénticos, de forma
a que seja possivel constituir a relacao entre as entidades. As relagoes ou tabelas
s@0 um conjunto unico. Assim, uma das colunas e/ou campos constitui um
atributo especial, assumido como o identificador do registo ou chave primaria,
servindo para se referenciar outras tabelas da base de dados e, deste modo,
inter-relacionar dois conjuntos de dados diferentes (Sendra 1992).

As bases de dados relacionais sao muito faceis de implementar, representando
instrumentos flexiveis que permitem adicionar, com relativa facilidade, novas
tabelas ou relagoes. Por outro lado, asseguram nao s6 uma independéncia eficaz
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entre as aplicacoes e ferramentas usadas pelo utilizador, como na prépria base
de dados.

O modelo de base de dados orientada a objectos estd intimamente ligado com os
novos desenvolvimentos na programacao informética, ao nivel da linguagem de
programacao, como é o caso da C++, também chamada linguagem "orientada a
objectos". Este modelo de base de dados difere da relacional na medida em que
a definicao do objecto concreto nao inclui somente as suas varidveis temadticas,
mas também os métodos ou operagoes que o condicionam. Distinguem-se ainda
do modelo relacional pelo facto de os individuos/objectos que pertencem a
classes poderem possuir, igualmente, varidveis afectadas, que funcionam como
uma totalidade. Finalmente, neste modelo, cada classe de objectos pode
pertencer a uma super-classe, da qual podem herdar tanto varidveis temdticas
como operagoes de andlise. Uma das vantagens destas bases de dados consiste
na sua facil manipulagdo para o utilizador, pois trabalha com conceitos mais
préximos aos do mundo real (Sendra 1992).

Um sistema de base de dados depende em larga escala da sua concepcao, do tipo
de desenho e do fim para o qual foi elaborado. Existem no mercado intimeros
programas para gestao de bases de dados, controldveis através de linguagens
simples, pensados para abranger um grande piblico.

Qualquer sistema de gestao de base de dados diferencia dois importantes
elementos: por um lado, os programas que administram o acesso aos dados e
gerem O seu armazenamento; por outro lado, as formas de linguagem que
permitem interrogar a base de dados, ou seja, a comunicacao com o utilizador.
A linguagem mais difundida e de maior eficdcia é a denominada SQL, que inclui
um conjunto de fungdes de pesquisa e de recuperagao da informacao (Campos
1999).

Estes programas sao polivalentes, muito embora sejam utilizados, por norma,
apenas nas suas opcoes elementares, ja que a sua utilizacao mais sofisticada com
todas as suas potencialidades, implica uma formacao especifica por parte do
utilizador.

Os ficheiros que comportam estes programas podem ser utilizados de forma
selectiva, o mesmo acontecendo com a informacao das fichas que agregam,
consoante o proposito do trabalho a realizar pelo utilizador. Permitem,
igualmente, alterar dados, acrescentar novos campos ou novas fichas e eliminar
informacao.

Os programas de gestao de bases de dados mais elaborados possibilitam
racionalizar a0 médximo o armazenamento e a gestao da informacao, quer a
partir da criagao de estruturas de ficheiros relacionados entre si, por um campo
comum, quer a partir da gestao dos indices dos ficheiros para qualquer dos
campos de registo (Badia 1992).

No entanto, o ideal serd que o desenho da estrutura dos ficheiros e a sua
codificacao, em linguagem de base de dados, seja feito pelo préprio utilizador,
para a obtencao de uma boa gestao da informatizacao do seu trabalho. Tal
desenho deverd ter em conta que as tarefas de introducao dos dados poderao ser
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desempenhadas por operadores, pelo que as ferramentas de introdugao/alteracao
dos registos deverao ser de facil manipulagao e compreensao.

3.3.3 Sistemas de gestao de bases de dados documentais

(SGBD)

Os sistemas de bases de dados documentais vém sendo desenvolvidos, de h&
alguns anos a esta parte, com o objectivo de gerir grandes massas de informacao
de natureza qualitativa, como acontece concretamente com a informagao
bibliogréfica.

Ao contrario das bases de dados relacionais, com campos de capacidade fixa, o
que constitui uma limitacao para o tratamento da informacao documental, as
bases de dados documentais permitem a criacao de campos de grande extensao
(memo), adaptaveis a quantidade de informagao necessdria para descrever um
objecto.

Outra diferenca reside no sistema de indexacao das bases de dados. Enquanto
que nas bases de dados relacionais o utilizador decide a partir de que campo
quer criar a indexacao das tabelas e o programa cria os respectivos ficheiros
indice, para cada um dos conceitos, no sistema de bases de dados documentais é
criado um ficheiro glossdrio estruturado, no qual figuram cada uma das palavras
presentes na base de dados, bem como, as direcgoes de todos os registos onde se
encontram as palavras. O ficheiro glossdrio estruturado constitui aquilo a que se
chama o Thesaurus da base de dados (Badia 1992).

Assim, nas bases de dados documentais nao é possivel aceder a informacao pelo
seu codigo ou identificador, mas por palavras chave. O utilizador questiona o
programa relativamente aos registos da base de dados, cujos campos possuem
palavras comuns as pretendidas por ele.

Realizadas as seleccoes pelo programa, o utilizador pode ter acesso as mesmas
no monitor, uma a uma, ou por impressao. Para facilidade de pesquisa, as bases
de dados documentais incluem campos destinados a introducao de descrigoes
chave (Badia 1992).

Os sistemas de bases de dados documentais dispoem de processadores de texto
para gerar as fichas, possibilitando a criacao de bases de dados com
textos/documentos indexados, juntamente com a catalogacao destes. As fichas
podem conter resumos dos documentos de amplitude indefinida e o documento
completo. Estes programas carecem de computadores potentes para apoio ao
processamento, recorrendo-se, normalmente ao CD-ROM (Compact Disc Read
Only Memory) para arquivo e transporte de informagao (Badia 1992).

O uso de bases de dados documentais em Arqueologia nao é muito frequente.
Contudo, estao a ser aplicadas com éxito, sobretudo na gestao museogrifica,
fundamentalmente ao nivel da informacao bibliogréfica.
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3.3.4 Sistemas de desenho assistido por computador

(CAD)

Os programas de desenho assistido por computador permitem criar arquivos de
pontos de um desenho juntamente com as caracteristicas que lhe estao
associadas. Esses arquivos traduzem-se em ficheiros de imagens
vectoriais/cartograficas/topolégicas em duas ou trés dimensées. Os programas
CAD permitem também o tratamento de imagens em formato raster/gréfico
(Badia 1992).

A criacao destes arquivos faz-se a partir de periféricos que permitem a
importagao precisa dos pontos ou conjuntos de pontos de uma qualquer imagem.
Estes periféricos sao, para além do teclado e do rato, uma mesa digitalizadora
ou um scanner. Para a sua impressao é necessirio uma impressora, ou uma
plotter, no caso de imagens de grandes dimensoes. Para o tratamento,
manuseamento e armazenamento destes desenhos encontramos no mercado
variados programas, como o AutoCAD, o Microstation, o Truespace, etc.

No campo da Arqueologia, a principal utilidade destes programas de desenho
situa-se ao nivel do registo, criacdo e armazenamento da documentacao gréfica.
Esta pode ser de natureza cartogréafica, ou contemplar registos produzidos nos
trabalhos de prospeccao e escavacao, como planos, perfis, alcados e estruturas.
As imagens podem ainda ser fotograficas, em formato raster, carecendo da
necessaria vectorizacao. Simultaneamente, os referidos programas permitem a
reconstituicao dos monumentos a duas ou trés dimensoes.

Estes programas permitem ainda criar relacoes entre determinados pontos
(definidos pelas suas coordenadas geograficas) e as informacoes contidas em
bases de dados externas, dando assim origem aos chamados SIG (Sistemas de
Informagao Geogréfica).

3.3.5 Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIG)

Os Sistemas de Informacao Geogrifica (SIG, ou GIS pelas siglas inglesas),
parecem ter surgido logo nos anos 50/60, embora a sua implantagdo comercial
s6 se tenha verificado nos anos 80, tendo conhecido, desde entao, uma enorme
difus@o e desenvolvimento (Huxhold & Levinson 1995)

Um Sistema de Informacao Geogréfica pode ser definido, numa perspectiva
informaética, como "um tipo especializado de base de dados que se caracteriza
pela sua capacidade de manusear dados geogrédficos, ou seja, espacialmente
referenciados, os quais se podem representar graficamente como Imagens"
(Bracken & Wesbter 1990). Outra defini¢ao possivel seria "wum conjunto de
ferramentas para reunir, introduzir (no computador), armazenar, recuperar,
transformar e cartografar dados espaciais sobre o mundo real para um conjunto
particular de objectivos" (Burrough 1988), ou ainda como "uma base de dados
computadorizada que contém informagao espacial' (Cébridn & Mark 1986). De
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uma maneira simples, os SIG podem ser vistos como um conjunto de mapas da
mesma por¢ao de territério, ou seja, de mapas incluidos no sistema de
informacao que tenham as mesmas coordenadas geograficas, de modo a que seja
possivel realizar andlises das suas caracteristicas espaciais e temadticas para obter
um melhor conhecimento da drea (Sendra 1992).

Os dados geogrdficos devem encontrar-se em condigoes de poderem ser
manuseados, tanto no que diz respeito as suas caracteristicas espaciais
(geometria, localizagdo espacial e topologia, ou relagoes qualitativas entre eles)
como as suas caracteristicas teméticas (Bosqued et al 1993).

O mapa tradicional constitui a fonte priméria de dados. Os mapas armazenam
de forma econdémica uma grande quantidade de dados. A informagao recolhida
de um mapa pode definir-se em relagao a componente espacial dos dados
geograficos, isto é, a localizacao geométrica dos eixos sobre a superficie do mapa,
normalmente as coordenadas ortogonais (X e Y) e as relagoes topolégicas entre
os objectos existentes no mapa (contiguidade, proximidade / afastamento). A
informacao recolhida de um mapa pode ainda ser definida relativamente as suas
caracteristicas temadticas, permitindo estabelecer relagoes tipolégicas entre os
mapas (Sendra 1992).

Os SIG conjugam, assim, informacoes de natureza gréfica e temdtica. Para o
tratamento destas, socorrem-se de dois tipos de modelos de bases de dados: o
modelo espacial e, ou, o modelo hibrido.

O modelo hibrido dispoe de dois diferentes sistemas de base de dados; um
relacional, para a gestao da informacgao temadtica, e outro topolégico, para a
informacao de tipo espacial. Ao contrario, o modelo espacial integrado conjuga a
informacao espacial e temdtica numa mesma base de dados relacional,
especialmente utilizado pelos SIGs comerciais. O modelo hibrido apresenta a
vantagem da rapidez e, ao inverso, a desvantagem da menor clareza légica da
sua organizagao (Sendra 1992).

Os SIG sao ferramentas informdticas poderosas que permitem armazenar e
analisar os dados de tipo espacial de modo muito eficaz, contribuindo de forma
inovadora para a gestao da informacao geografica e consequente investigacao.
Permitem, entre outras vantagens, a criacao de bases de dados cartogréficas,
resolvendo problemas de continuidade e variedade de escalas, a associacao das
entidades cartograficas a informacao alfanumérica, a seleccao e elaboracao de
célculos sobre as entidades cartograficas, desenvolvendo aplicacoes "amigédveis"
para o utilizador menos experiente (Preysler et al 1999). No entanto, os SIG
sao, ainda hoje, sistemas muito dispendiosos que exigem aprendizagem e treino
especificos.

Considerando que a maioria das interpretagoes em Arqueologia dependem ou
tém incidéncia geogrifica, pois todas as actividades humanas se realizam no
espago, os SIG revelam grandes potencialidades na sua adaptagao ao estudo do
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passado, quer no dominio da gestao do patrimoénio arqueolégico de ambitos
territoriais variados, quer no estudo de sitios arqueolégicos'.

3.3.6 Sistemas de tratamento de imagem

Os sistemas de tratamento de imagens sao ferramentas de trabalho destinadas a
manipular informacao grafica digitalizada, em formato raster ou vectorial. As
imagens ou conjuntos de imagens obtidas, via scanner, via camara fotogréfica
e/ou de filmar digitais, podem requerer ajustes ao nivel da cor, da textura, do
brilho, etc. A partir de programas como o Adobe Photoshop, Corel Photo-Paint,
Paint Shop Pro, etc, obtém-se excelentes resultados ao nivel do tratamento e
melhoramento grafico das imagens.

O tratamento da imagem é fundamental no campo especifico da Arqueologia.
Com efeito, os registos graficos produzidos nos trabalhos arqueolégicos sao, por
vezes, de fraca qualidade, podendo mesmo encontrar-se em precario estado de
preservacao. Neste sentido, estes utilitdrios permitem melhorar a qualidade geral
das imagens, fundamentalmente quando esta se destina & divulgacao.

3.3.7 Sistemas de desenvolvimento de ambientes virtuais

Um dos mais recentes desenvolvimentos no campo da Informaética relaciona-se
com a criacao de ambientes virtuais, utilizando a computagao grafica. Trata-se
da possibilidade de (re)construir virtualmente representagoes de ambiente
naturais ou artificiais, de determinados sitios, monumentos, paisagens, etc.

Os sistemas para desenvolver ambientes virtuais sao ferramentas destinadas a
manipulagdo de informacao vectorial e de varrimento (raster). Dai que os
dispositivos utilizados para a obtencao desta informacao sejam o scanner, o
scanner 3D, a mesa digitalizadora, e as cAmaras fotogrificas e de filmar digitais.
Para além destes dispositivos, sao também utilizados sistemas de desenhado
assistido por computador (AutoCAD, Microstation, Truespace, etc.) e sistemas
de processamento de imagem (Adobe Photoshop, Corel Photo-Paint, Paint Shop
Pro, etc).

O VRML (Vitural Reality Modeling Language) é uma linguagem que permite a
modelacao de ambientes virtuais, facilmente manuseados e visualizados em
qualquer Browser (explorador) mediante a utilizagao de um plug-in (extensao de
software) apropriado, como por exemplo, Cosmo-Player.

Estes sistemas sao utilizados numa grande variedade de &reas, tais como a
Arquitectura, o planeamento urbano, a Medicina, sendo recente a sua aplicacao
a Arqueologia. No entanto, sao grandes as vantagens destes sistemas no ambito
do trabalho arqueoldgico. De facto, a criacao de modelos virtuais pode permitir
a recuperagao e visualizacao do patrimoénio arqueolégico, muitas vezes, em

1 Trabalhos apresentados in Computer Applications and Quantitative Methods in Archaeology,
1992, Aarhus University Press, pdg. 91-192.
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estado de degradacao, ou, j4 inexistente. Por outro lado, os modelos virtuais
constituem em si mesmos importantes auxiliares da investigagao arqueoldgica,
uma vez que, recriando construgoes, espagos ou paisagens, permitem ao
arquedlogo perspectivar e compreender melhor o passado.

3.3.8 Sistemas de hipertexto

O termo hipertexto foi criado por Ted Nelson em 1965, como uma nova forma
de producao de texto, possibilitado pelos avancos da micro-informatica. A
empresa Apple desempenhou um papel de grande importancia na histéria do
desenvolvimento do hipertexto, distribuindo gratuitamente, em 1987, os
programas de Aypercad nos computadores Macintosh (Landow 1995).

O hipertexto consiste numa aplicagao informdtica que integra médulos muito
diversos, sendo constituido por uma rede de mdédulos textuais e por vezes
vectoriais, na qual se pode pensar como uma espécie de hiper-documento. Com
efeito, as janelas do ecra correspondem-se com nédulos da base de uma forma
biunivoca, tendo cada um o seu nome, embora sé algumas das janelas aparegam
simultaneamente. Estas contém uma certa quantidade de icones de ligagao, que
representam apontadores para outros nédulos, contendo um rétulo ou campo
textual que sugere o que se encontra no nédulo apontado. O utilizador pode
criar novos nédulos e novas ligacoes com facilidade.

Existem quatro tipos de componentes essenciais na estrutura de um sistema de
hipertexto: documentos, nés, ligagoes / links e botdes.

Um documento é um conjunto de informacao resultante de um programa
aplicativo, incluindo a informagao que se introduz, edita, apresenta no ecra ou
guarda. Um documento pode conter vdrios nés e inclusivamente ser ele mesmo
um né.

Ao conjunto de documentos poder-se-ia chamar simplesmente documento. No
entanto, para nao se confundir a representacao da informacao, denomina-se esse
conjunto, destinado a constituir um sistema de informagao, como
hiperdocumento.

Um né é um segmento de informagao que entra em relagdo com outros nés,
entre os quais se estabelecem as ligacoes hipertextuais que facilitam uma
navegacao. Um né pertence sempre unicamente a um mesmo documento.

A ligacao (/ink) € o veiculo que se estabelece entre os segmentos de informagao,
ou seja, entre os nés. Existem diversos tipos de ligacoes que podem activar-se a
um sistema de hipertexto.

O botao é o icone ou representagao grafica de uma ligagao, através do qual o
utilizador do sistema de hipertexto tem a possibilidade de estabelecer relagoes
entre segmentos de informagao (Asensi-Artiaga et al. 1992).

Um sistema de hipertexto cria ligacoes entre textos, possibilitando aceder
facilmente a informagoes relacionadas.
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A vpartir da utilizacdo de /links (vinculos) de palavras, que se encontram
destacadas num documento, acede-se a outros. Toda a informacao estd
organizada com relagao a outras informacoes, sejam elas de texto, de imagem,
animagoes, etc., onde o processo de leitura é de tipo nao-linear.

Os hipertextos podem ser gerados através de editores de texto, como o Notepad,
ou através de editores HTML (Hypertext Markup Language) especificos,
sistemas "what you see is what you get".

A versatilidade dos sistemas de hipertexto possibilitam ao leitor, activamente
ocupado na exploracao de um documento, interagir com outros documentos de
qualquer indole, textual ou nao textual, de forma multilinear. Ao permitir
multiplicar as trajectérias de leitura, o texto torna-se mais rico, livre e fiel ao
préprio pensamento (Landow 1995).

3.3.9 Sistemas para a andlise e descoberta do conhecimento

As ferramentas actuais para a analise de dados e exploracao do concedimento
neles contido sao de extrema importancia a todos os niveis, desde a investigacao
cientifica, a drea de gestao de negécios (em qualquer ramo). De igual forma, esse
variado conjunto de ferramentas, que foi significativamente alargado a partir da
década passada, pode ser aplicado a investigacao arqueoldgica, sobretudo na fase
de andlise e interpretagao dos dados recolhidos nas fases precedentes.

No campo da andlise o utilitdrio mais usado é a folha de célculo (FC). Desde o
pioneiro Lotus 1-2-3 ao actual Excel, este utilitdrio permitiu efectuar sobre os
dados (numéricos e alfanuméricos) um conjunto imenso de operagoes
(essencialmente numeéricas, mas nao s6), possibilitando ver os resultados, quer
sobre a forma tabelar convencional, quer através de gréficos de qualquer tipo.

Uma das mais antigas aplicagoes da Informédtica as Ciéncias Sociais, ainda
anterior ao aparecimento da FC, foi o SPSS (Statistical Program for Social
Sciences) um programa para a andlise estatistica de dados. Aceitando apenas
dados numéricos num formato préprio e disponibilizando apenas operagoes
estatisticas, a sua adequagao a drea em causa e as potencialidades para esse tipo
de estudos foi de tal forma grande que, ainda hoje e apds vérias geracoes, é o
programa mais usado a nivel mundial para a andlise estatistica na Sociologia,
Psicologia, etc. (Pereira 1999).

Com o desenvolvimento das bases de dados, ao longo dos anos 80, foi-se
reconhecendo a importancia de utilitdrios com funcionalidade andloga, mas que
acedessem directamente aos dados armazenados, permitindo fazer aproveitar a
informacao sem ter de a inserir de novo. Assim surgiram aplicagoes como o
DBStat que interactuava directamente com as bases de dados criadas em
DBase-III, permitindo analisar estatisticamente os dados contidos nas tabelas
criadas pelo esse SGBD. Entretanto as referidas capacidades de andlise e o
requisito de ligagao foram sendo incorporados nas folhas de cdlculo que, devido
a sua interface (concebida para uma fécil e natural interac¢ao) e ao seu campo
de aplicacao aberto e genérico, foram tomando o lugar dos citados, de escopo
mais restrito. Ainda no campo da andlise quantitativa dos dados armazenados
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em BDs, identificou-se na década passada a necessidade de permitir estudos
multi-dimensionais, isto é, que possibilitassem o estudo de um, ou mais,
indicadores (por exemplo, o nimero médio de individuos, ou a idade média ao
primeiro casamento) em funcao de duas, ou mais varidveis — dimensoes de
estudo — (por exemplo, o sexo do individuo, o estrato social, ou o Pais)
(Rodrigues 1999). Surgiu assim a nogao de processamento de dados OLAP (On-
line Analytical Processing), cuja ideia foi justamente a de criar o suporte
necessdrio a realizacao de anédlises multi-dimensionais. Porque a motivacao para
esse tipo de tratamento de dados, essencialmente, a nivel do negécio e na drea
do desenvolvimento de ferramentas informaéticas para apoiar os gestores no seu
processo de tomada de decisoes, os programas utilitarios que, entao, foram
langcados no mercado — como por exemplo, o Holos e o TM1 — receberam a
designagao genérica de sistemas EIS (Executive Informtaion Systems). Se a
Medicina ou a Biologia tém, também, grande interesse no recurso as técnicas
OLAP e as ferramentas EIS, é pois demais ébvia a sua importancia no campo
da interpretagao arqueolégica. Porém, nem sé andlises quantitativas dos dados
numéricos contidos nas bases de dados satisfazem as necessidades dos
estudiosos, na medida em que muito outro conhecimento estd contido
implicitamente nesses dados, mas deve ser extraido de modo qualitativo. Para
isso estao em desenvolvimento, desde meados da década de 90, ferramentas de
prospecgao, conhecidas por ferramentas de Data Mining (abreviadamente, DM),
que permitem realizar um processo designado por DCBD (Descoberta de
Conhecimento em Bases de Dados) em giria técnica KDD (Knowledge Discovery
in Databases) (Rodrigues 2000). Com os sistemas DCBD ¢é possivel: fazer
classificagoes das amostras em estudo; fazer agregacoes (do inglés clustering),
em que também se agrupam os dados, mas sem se saber a partida em quantas,
ou em quais classes; e, muito importante, determinar relacoes de associacao
entre as varidveis de estudo (por exemplo, relacionar o material dos achados
com a zona geografica da escavacao, o tipo do solo, ou a profundidade a que
foram encontrados). Uma ferramenta de DCBD que merece especial destaque é
o Clementine (ISL 1997). Sendo uma &rea ainda em crescimento, a sua aplicacao
a interpretacao arqueolégica afigura-se grande.

3.4  Aplicagoes especificas para a Arqueologia

A Informatica aparece aplicada a Arqueologia sob variadas formas, quer pela
utilizacao dos programas de uso genérico, desenvolvidos pelas grandes empresas
de comercializacao de software e hardware, como se discutiu nas secgoes
anteriores, quer pelo recurso ao desenvolvimento de software especifico para
diferentes dreas da investigacao arqueolégica.

Na década de 90, foi bastante evidente o surto de aplicagoes informdticas na
area da Arqueologia, acompanhando o préprio desenvolvimento da Informética.
Tais aplicacoes assumem-se como uma realidade expressa pelas abundantes
publicagoes bibliogréficas nos congressos e coléquios que visam a divulgacao das
mesmas. Como exemplos, podemos enunciar os encontros Convegno
Internazionale di Archaeologia e Informatica, Aplicaciones Informdticas en
Arqueologia: Teorias y sistemas e Computer Applications & Quantitative
Methods in Archaeology.
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Encontram-se descritas na bibliografia especializada abundantes aplicagoes
informédticas em Arqueologia. Estas incidem, quer na resolucao de questoes
especificas da investigacao, criadas para servir as dificuldades inerentes a cada
realidade arqueoldgica, quer nos dominios de &ambito fundamentalmente
didédctico. As intmeras aplicagoes, com fins especificos de investigacao, sao
pautadas pelas necessidades que cada trabalho implica e pelos objectivos que
determinaram a sua construcao. Existem aplicacoes ao nivel de bases de dados
sobre variadissimas categorias de objectos e temas, umas direccionadas para o
estudo dos materiais arqueolégicos, outras relacionadas com o armazenamento e
gestao dos dados resultantes dos trabalhos de prospeccao e escavacao, e outras
ainda, baseadas na construcao de SIGs, fundamentalmente ao nivel da
prospeccao, tendo em vista a elaboracao de cartas arqueoldgicas. Mais
recentemente surgiram as aplicacoes de tecnologia multimédia & Arqueologia.

Como exemplo de aplicagao de ambito didédctico, pode referir-se o Virtual Dig
(Dibble et al 2000) que, tal como o nome indica, constitui uma aplicacdo que
visa a simulacao de uma escavacao arqueoldgica. Esta aplicagao combina um
manual de instrugoes e um CD-ROM, funcionando como "uma escola virtual do
campo", a qua usa dados reais sobre o Paleolitico Médio, baseados nas
escavacoes realizadas em Combe-Capelle, em Franga.

No que se refere a aplicacoes informadticas, tendo em vista a gestao da
informacao arqueolégica e a resolucao de problemas de investigagao, podemos
referir algumas aplicacoes desenvolvidas por instituicoes arqueolégicas, algumas
das quais adoptadas por vérios utilizadores.

Entre elas, merece destaque o programa SYSLAT (Py 1997) desenvolvido no
ambito dos trabalhos arqueolégicos realizados na cidade de Lattes. Desenhado
para a gestao das escavacgoes daquela cidade, possui capacidades para se tornar
num programa standard na gestao de outras escavagoes arqueolédgicas, estando
ja a ser aplicado na Catalunha.

Este programa, que se destina a gestao do registo das escavacoes e ao estudo
dos objectos, possui, também, a capacidade de gerir e representar a informacao
gréafica e relaciond-la com os objectos. De facto, o SYSLAT constitui um sistema
de informagao arqueolégica e um SIG para os estudos geograficos.

O Instituto Portugués de Arqueologia (IPA) tem em desenvolvimento um
Sistema de Informacao Arqueolégica, conhecido pelo nome de Endovellicus
(Chiron & IPPAR 2000). Uma versdo deste sistema estd a ser implementada
pelo Instituto Portugués do Patriménio Arquitecténico (IPPAR) e pela Chiron,
para apoio das actividades de gestao do patriménio arquitecténico.

O sistema FEndovellicus integra a andlise dos sftios arqueolégicos com as
actividades administrativas, relacionadas com a gestao de projectos e com o
controlo de documentos. Assim, estd preparado para conter diferentes tipos de
informacao utilizados na gestao do patriménio, desde as fichas de inventario, a
documentos de texto livre, passando pelas imagens. Suporta, também, o registo
de referéncias bibliograficas, elementos graficos, localizagoes, combinando a
perspectiva arqueolégica com a geogrifica. O FEndovellicus contém um
Thesaurus, que permite um armazenamento mais eficiente dos dados e a
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implementacao de pesquisas por conceitos hierdrquicos. O sistema encontra-se
em fase experimental, estando os conteiddos acumulados ao longo de vérios anos,
no ambito das atribuicoes do ex-Departamento de Arqueologia do Instituto
Portugués do Patriménio Arqueoldgico, a serem objecto de verificacao
sistemdtica (Chiron & IPPAR 2000).

Existe ainda outro tipo de aplicacoes direccionadas para recolha da informacao
arqueoldgica no campo, como é o caso da agenda de campo THOT (Valdes

1993).

A agenda THOT surge no decurso do desenvolvimento de um suporte teérico a
um programa denominado ABRAXD que, desde 1987, tem vindo a ser
incrementado e cujos objectivos sao bastante amplos. De facto, este dispositivo
permite integrar as informacgoes relativas a ocupacgao cultural de um sitio
arqueoldgico, os registos de natureza administrativa, bem como, os dados
relativos aos materiais e aos objectos provenientes de investigacGes parciais. A
agenda de campo THOT v.1.1. Sistema de Gestao Informatizada de Escavagoes
Arqueologicas tem como principal drea de aplicacao a Arqueologia e o registo do
didrio de escavagao, no seu conceito mais alargado. Esta ferramenta visa a
conservacao dos dados de campo em formato digital e apresenta um conjunto de
ecrans que permitem trabalhar aspectos concretos de um sitio arqueoldgico,
contemplando de forma individual diferentes &reas de escavacao, o que
possibilita uma boa administracao das tarefas didrias de uma escavacao.
Apresenta um ecra inicial com todas as fichas que a aplicacdo usa (Ficha de
Controle de Pessoal e Visitas, Ficha de Didrio de Escavacao, Ficha de Unidade
Estratigrafica, Ficha de Tratamento de Imagens, Ficha de Gestao de Rolos
Fotogrificos, Ficha de Inventario de Amostras, Ficha de Inventario de Objectos
e as ferramentas complementares (calculadora, Post-it, etc). No entanto, esta
ferramenta apresenta, segundo os préprios utilizadores, alguns inconvenientes ao
sistema de recolha de dados, uma vez que este nem sempre se afigura
diversificado entre os arquedlogos (Valdes 1993).

O desenvolvimento de sistemas informdticos para a gestao dos dados de
escavacoes constitui uma iniciativa recente no nosso pafs. De facto, as
experiéncias de que temos conhecimento sao muito parciais e articulam-se,
normalmente, com escavacoes de ambito restrito centradas em projectos de
investigacao especificos. Como exemplo, poderfamos referir o sistema
desenvolvido para a gestao dos dados recolhidos nas escavacgoes da Casa do
Infante, no Porto. Um outro projecto de que temos conhecimento directo, de
ambito mais alargado, estd a ser implementado em Braga, pela Unidade de
Arqueologia da Universidade do Minho, desde 1996. Este projecto visa o
tratamento sistemédtico dos dados arqueolégicos disponiveis sobre Bracara
Augusta, resultantes de 20 anos de intervengoes arqueolégicas consecutivas, no
ambito do Projecto de Salvamento de Bracara Augusta, criado em 1976
(Martins 1991-92). O enorme acervo documental produzido por largas dezenas
de escavacOes, a necessidade de se uniformizar a informacao obtida e as
vantagens em centralizar num sistema tnico os diferentes dados de natureza
alfanumérica, grafica e cartografica disponiveis, tornaram 6bvias as vantagens
de se implementar, em Braga, um Sistema de Informacao Arqueoldgica de
Bracara Augusta, designado STABRA e conceptualizado por Carlos Dantas
Giestal (Giestal 1998). Trata-se de um sistema que integra uma base de dados
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relacional utilizando software COracle, que corre sobre uma plataforma
cartografica, desenvolvido com software da Intergraph, na sua versao mais
actualizada, o GeoMedia. O sistema integra ainda ficheiros de texto que gerem a
parte administrativa das escavagoes, bem como edigoes e bibliografia (Martins &
Giestal 1999).

O recurso as tecnologias multimédia em numerosas dreas do conhecimento
arqueoldgico, constitui igualmente uma &drea de aplicacao bastante promissora
(Martins & Bernardes 2000). Ainda com reduzido impacto na Arqueologia
portuguesa, cabe-nos contudo destacar o trabalho desenvolvido pela Unidade de
Arqueologia da Universidade do Minho, sobretudo no ambito da reconstituicao
3D dos edificios romanos escavados e estudados de Bracara Augusta, que
representam o exemplo de um trabalho multi-disciplinar, uma vez que exigem a
colaboracao activa entre arquedlogos, arquitectos e informaéticos.

3.5 Conclusao

Nos anos 80 assistiu-se a possibilidade real de informatizar grandes quantidades
de informacao de natureza arqueolégica, devido ao desenvolvimento das
tecnologias informédticas ja referidas, mas também a uma importante alteracao
na mentalidade dos arquedlogos, que comecam, generalizadamente, a acreditar
nas capacidades dos sistemas informéticos (Greenstein 1994). As numerosas
publicacoes e a promocao de encontros, durante os anos 80 e 90, sao
extremamente significativos do crescente interesse por aplicagoes que exploram
as potencialidades informédticas nas diferentes dreas da prética arqueoldgica.

O tratamento automdtico em larga escala de dados arqueoldgicos é, contudo,
muito recente, existindo campos de aplicacao que se encontram em fase
experimental ou, mesmo, completamente em aberto. No entanto, o aparecimento
de novas ferramentas informéticas e de novos programas, progressivamente mais
acessiveis ao utilizador nao especializado, constitui um amplo campo de
oportunidades para a investigagao arqueoldgica, bem como para a preservacao
da documentacao e para o alargamento da nossa memdéria sobre o passado.

Apos a breve exposicao realizada, onde sumariamente procurdmos evidenciar os
programas informdticos passiveis de serem utilizados na investigacao
arqueoldgica, nao poderemos deixar de reafirmar o impacto da sua utilizacao.
Nesse sentido, nos proximos capitulos, iremos procurar explorar as implicagoes
da implementacao das novas tecnologias de registo de informacao nas
metodologias tradicionais do processo de investigacao arqueoldgica, uma vez que
a sua utilizacao estd ainda longe de ser partilhada por todos os que exercem essa
actividade.
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Capitulo 4

A informatizacao integrada do processo
arqueolégico

4.1 Introducao

Como foi referido no capitulo 3, a utilizacao dos computadores em dreas
relacionadas com a Arqueologia, apesar de jd antiga, nao constitui ainda uma
pratica generalizada no conjunto geral da actividade arqueoldgica, sendo
heterogéneas as experiéncias dos diferentes paises.

No entanto, embora persistam algumas resisténcias na utilizacao do computador
no mundo da Arqueologia, é cada vez maior o nimero de arquedlogos que
recorre as ferramentas informédticas na realizacdo dos seus trabalhos,
reconhecendo as suas multiplas capacidades e vantagens.

A Arqueologia é uma disciplina complexa, em que se conjuga uma
multiplicidade de objectivos, técnicas e esquemas de trabalho. Esta
complexidade da disciplina tem como principal inconveniente o afastamento e a
desconexao existentes entre as distintas especializacoes que a caracterizam e, no
pior dos casos, a auséncia de pardmetros de normalizacao que permitam
homogeneizar e unir resultados e informagoes. Este facto dificulta, sobre
maneira, a divulgacao dos resultados alcancados pela investigagao, reduzindo o
seu potencial cientifico e o seu impacto social (Burillo et al. 1993a).

Decorrente dos enunciados anteriores, realizados no capitulo 2 (Investigacao
Arqueoldgica: o processo) e no capitulo 3 (Investigagdo Arqueoldgica: apoios
informaticos), procura-se elaborar neste capitulo uma proposta de
informatizacao integrada de todo o processo arqueolégico, de acordo com as
necessidades que se julgam fundamentais para a conexao das diferentes etapas
de investigacao arqueolégica, com base nas tecnologias informéticas disponiveis
e no que, até agora, existe publicado e estudado sobre este assunto.

59
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Neste sentido, parece indiscutivel a necessidade de criar modelos de trabalho e
de informatizacao integrados, que sirvam para o desenvolvimento das distintas
vertentes da actuacao arqueoldgica.

Pelo que se tem vindo a verificar, os resultados obtidos nas diferentes etapas do
processo de investigacao arqueolégica aparecem normalmente tratados de forma
isolada, existindo, por um lado, sistemas informéticos para o tratamento de
dados obtidos na prospecgao e, por outro, na escavacao. Desta situacao decorre
a impossibilidade de se obter uma visao de conjunto de todas as informacoes
recolhidas, bem como de realizar uma necesséria interacgao entre procedimentos
e conhecimentos arqueolégicos.

A incorporacao das novas tecnologias informéticas para o armazenamento e
tratamento do registo obtido, na prospec¢ao e na escavacao, ¢ ja uma etapa
superada. A informatizacao do registo escrito, bem como a incorporacao da
dimensao gréfica, ainda que em fase de desenvolvimento, podem ser
consideradas uma batalha ganha. No entanto, persiste ainda a necessidade de
um tratamento informatizado de todo o processo arqueoldgico, que inclua,
simultaneamente, a documentacao da prospeccao e da escavagao, a restituicao
da sequéncia estratigrifica, o tratamento e estudo dos materiais, o arquivo de
dados e a publicacao e, finalmente, a divulgagao dos resultados (Lloret 1999).

Consideradas todas as etapas do processo de investigagao arqueoldgica e todos
os meios informaticos actualmente disponiveis e ja testados, pareceu-nos possivel
a criacao de um sistema de informacao arqueoldgica, onde os dados das
diferentes etapas do processo pudessem ser integrados e relacionados.

Neste sentido, sugere-se, neste capitulo, um modelo de sistema que abarque todo
o ciclo da investigacao arqueolégica, no qual sao contemplados os quatro
grandes pilares desse processo: a prospeccao, a escavagao, O processamento e
andlise da informacao e a divulgagao. Ou seja, pretende-se criar um sistema que
permita armazenar e tratar os dados obtidos nas vérias etapas do trabalho
arqueoldgico, assegurando-se, assim, que a informacao obtida em cada uma delas
esteja disponivel para ser consultada e usada nas etapas seguintes, podendo
ainda ser partilhada por outros investigadores. Simultaneamente, pretende-se
que o tratamento e a divulgagao possam ser autométicos, constantes e rapidos.

Este modelo nao parte de uma realidade arqueolégica concreta, mas antes de
uma conceptualizacao da natureza do processo arqueolégico, que entendemos
inico, qualquer que seja o perfodo cultural ou a drea geogréfica estudados.

Assim, propoe-se um sistema de informagao arqueolégica geo-referenciado, que
possa funcionar em todo e qualquer momento da investigacao arqueoldgica,
independentemente do local e da época histérica a que se reporta.
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4.2 Sistema de Informagao Arqueoldgica (SIA)

O Sistema de Informagdo Arqueolégica conceptualizado (SIA) consiste numa
base de dados relacional que agregara toda a informagao arqueolégica obtida ao
longo do processo de investigacao construida sobre uma plataforma cartogréfica,
usando os conceitos dos SIG. A base de dados contemplard tanto a informagao
de natureza alfanumérica como a gréfica e cartogrifica, na medida em que a
mesma constitua um conjunto de informacao organizada, funcional e
relacionada.

O modelo idealizado assenta no conceito de entidade-relacao, que permite a
interaccao entre diferentes categorias de entidades e atributos julgados
convenientes para sistematizar a informacao arqueoldgica.

O Sistema de Informacao Arqueoldgica (SIA), que se apresenta, utiliza um
modelo espacial integrado que conjuga a informacao espacial cartogréfica e
teméatica num mesma base de dados relacional.

Este sistema integra uma base de dados central, alimentada por bases de dados
locais, moéveis, que, por sua vez, num processo reciproco, alimentam e sao
alimentadas pela base de dados central, como se pode observar pela andlise da
figura 4.1.
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Figura 4. 1: Esquema geral do STA

A informacao obtida no campo deverd ser introduzida directamente na base de
dados local, isto é, no préprio sitio onde decorrem os trabalhos e a recolha dos
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dados. Estamos, pois, em presenca de bases de dados moveis que integram a
informacao da base de dados central necessdria ao tipo de trabalho em curso,
seja ele a prospec¢ao ou a escavagao.

A introducao dos dados na base de dados local passa, assim, por um processo
prévio de carregamento, input, da informacao para um computador portdtil e,
consequentemente, de descarregamento, output, dos dados introduzidos
localmente para a base de dados central, numa fase posterior.

O arquedlogo deve, deste modo, introduzir no sistema todas as informacgoes que
vai obtendo de um sitio arqueoldgico, desde as fontes documentais até as
cartograficas, de modo a contribuir para um melhor conhecimento dos sitios,
evitar perdas de informacio e repeticio de tarefas. A medida que novas
investigagoes forem sendo realizadas, deve-se completar, actualizar ou rever a
informacao ja introduzida na base de dados. Esta deverd contemplar campos
que permitam assinalar diferentes actualizacoes, designadamente no que diz
respeito a operadores e datas.

O Sistema de Informagao Arqueoldgica proposto estabelece uma correlagao entre
as etapas, o processo de investigacao e o tipo de informacao produzida. No
esquema representado na figura 2 sugerem-se as relagbes possiveis entre o
processo de investigacdo arqueolégica (PIA) e o Sistema de Informacao
Arqueolégica (SIA).

Processo de investigagdo arqueologico

»
ot
— Prospeccao Arqueossitios —
/Av
» ~
Intervencdes —
] Escavacao
Artefactos —
—1 Processamento e anélise
Fontes ]
— Divulgagao
P>
<
Suportes —

Figura 4. 2: Etapas do PIA, entidades do STA e suas relagoes

Neste sentido, propoe-se que o modelo de dados do SIA seja formado pelas
seguintes entidades:
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e arqueossftios;
e intervencoes;
e artefactos;

o fontes;

e suportes.

As cinco grandes entidades propostas para o SIA visam abarcar todo o tipo de
informacao que resulta do processo de investigacao arqueoldgica. A cada uma
das entidades corresponderd uma série de atributos de natureza composta, que
serao especificados no ponto 4.2.

A entidade Arqueossitios pode ser definida como a entidade chave,
identificadora dos sitios arqueoldgicos, que resulta de observacgoes, das pesquisas
e andlises realizadas no terreno e que comprovam que o local ou a drea em
estudo é de interesse arqueoldgico. Os resultados da prospeccao véem-se
reflectidos nesta entidade que, por sua vez, constitui um ponto de partida para
a propria escavacao, caso seja de interesse realiza-la.

A entidade Intervengoes contempla o conjunto de escavagoes/sondagens
arqueoldgicas realizadas num arqueossitio. A realizacao de escavagoes obedece a
regras da pratica arqueolégica, que inclui um conjunto de registos mais ou
menos normalizados, necessdrios a conveniente interpretacao de um sitio
arqueoldgico.

A entidade Artefactos diz respeito ao conjunto de vestigios culturais moéveis que
podem ser encontrados durante a escavacao e a prospeccao. Os artefactos,
devidamente categorizados e geo-referenciados, podem ser reveladores da
cronologia de um sitio arqueolégico, permitindo igualmente sugerir o tipo de
estacao em causa.

A entidade Fontes reporta-se a documentacao resultante dos trabalhos de
pesquisa e andlise, realizados pelo investigador, complementares dos resultados
da préatica arqueolégica. Esta documentacao pode incluir documentos escritos e
graficos. Dentro dos documentos escritos encontram-se os manuscritos, livros,
revistas, jornais, bem como relatérios de anteriores trabalhos de investigacao ou
de estudos prévios, especializados, como os resultados da prospecgao geofisica.
Entre os documentos grificos de maior relevancia contam-se a fotografia e a
cartografia. No entanto, estes podem incluir desenhos, outros levantamentos e
imagens dos sitios.

A entidade Suportes engloba um conjunto de atributos relacionados com a
realizagao dos trabalhos de prospeccao e escavagao, entre os quais se destacam a
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legislacao e os procedimentos relativos a implementacao dos trabalhos
arqueolégicos (recursos financeiros, técnicos e humanos).

4.3 Processo de investigacao arqueolégica (PIA), a
construgdo do sistema (SIA) e suas relagdes

De seguida, analisa-se o modo como estas entidades alimentam e sao
alimentadas ao longo das diferentes etapas do processo de investigacao,
explicitado na figura 2, ou seja, no ambito da prospeccao, da escavacao, da fase
de processamento e andlise da informacao e da divulgagao.

4.3.1 Prospeccao

A prospeccao arqueolégica é uma estratégia de investigacao global, tendente &
identificacao de sitios arqueolégicos e & sua andlise e estudo (Mozota 1992). Esta
etapa  do  processo de investigacao  arqueolégico vai  alimentar,
fundamentalmente, as entidades da base de dados: Arqueossitos, Artefactos,
Fontes e Suportes, podendo ser igualmente alimentada pelas entidades Fontes e
Suportes (Figura 4.3).

Prospeccao

Arqueossitios Artefactos

Figura 4. 3: Relagao entre a etapa de prospeccao e as entidades do SIA

Tal como se afirmou no capitulo 2, a localizacao dos sitios arqueolégicos
depende, em larga medida, de um estudo exaustivo da informacao disponivel, a
partir da combinacao de vérias técnicas. Assim, haverd que ter em conta: a
analise das fontes documentais, textuais (correntes ou de arquivo) ou
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cartograficas; a foto-interpretagao; a prospeccao geofisica; a prospecgao directa
do terreno, fieldwalking e eventuais sondagens arqueolégicas prospectivas.

Tendo em conta que a identificagdo dos sitios arqueoldgicos (arqueossitios) se
inicia, quase sempre, por um trabalho de andlise documental e/ou de terreno,
entendemos dever iniciar a nossa abordagem pelos atributos fornecidos pela
entidade Fontes e nao pela entidade Arqueossitios, muito embora as duas se
encontrem intimamente relacionadas.

Entidade Fontes

Para a identificacao dos sitios arqueoldgicos recorre-se com frequéncia as fontes
documentais, que fornecem informacoes escritas ou graficas sobre os mesmos,
sendo ainda possivel utilizar estudos arqueolégicos ja realizados, decorrentes de
pesquisas anteriores. Propoe-se que este tipo de informacao conste da entidade
designada Fontes.

Esta documentacao, apesar de nao poder ser considerada como atributo da
entidade Arqueossitios, constitui um recurso de extrema importancia, quer para
a sua identificacao, quer para todas as outras etapas do processo arqueolégico:
escavagao, andlise e tratamento da informagao e divulgagao.

Numa situagao ideal, as fontes de que os arquedlogos se socorrem deveriam
encontrar-se disponiveis num sistema geral, de acesso amigdvel do ponto de
vista do utilizador. Referimo-nos, naturalmente, a dois grandes tipos de
documentagao: escrita e grifica. A documentacao escrita oferece-se como
diversificada podendo contemplar: informac¢do manuscrita ou impressa (livros,
periédicos), referéncias bibliograficas, dados toponimicos, relatérios, etc.. A
documentagao gréfica inclui, quer documentos de natureza cartografica que
podem ser temdticos, como cartas topograficas, geoldgicas, pedolégicas,
hidrogréficas, geomorfolégicas, de utilizacao e uso do solo, de mineracao, de
estudos geofisicos, cartas arqueoldgicas, etc, quer outros, como fotografias,
desenhos, croquis, diapositivos, fotografia aérea, imagens de satélite ou do
georadar.

Tendo em conta a diferente natureza alfanumérica e grafica das fontes, esta
entidade pode ser subdividida em dois grandes tipos de atributos: documentos
escritos e documentos graficos (figura 4.4), sub-divisiveis, por sua vez, em
diferentes sub-atributos, que correspondem as distintas categorias de
documentos acima enunciadas.

Por outro lado, a entidade Fontes pode fornecer a entidade Arqueossitios um
conjunto de atributos relacionados com a sua identificagao e localizagao, mas
também, com o historial do proéprio sitio, muitas vezes reflectido na sua
bibliografia, bem como informagao de natureza gréfica (figura 4.4).
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Prospeccao

Arqueossitios Artefactos [\

—| Identificagao |
—| Localizacao |

Documentos escritos

Documentos graficos

| Responsavel |

Figura 4. 4: Atributos fornecidos pela entidade Fontes a entidade Arqueossitio
Da entidade Fontes podem resultar uma série de atributos da Arqueossitios,

existindo um bom numero de sitios arqueolégicos que se encontram identificados
e localizados a partir da anédlise das fontes.

Assim, a entidade Fontes pode fornecer a entidade Arqueossitios uma série de
atributos, tais como:

¢ identificacdo do arqueossitio;
e localizacdao do arqueossitio;

e documentos escritos;

e documentos graficos;

e observacoes;

e data;

e responséivel.

Se se pensar num sistema de raiz, em que o arquedlogo nao tenha nenhuma
informacao desta natureza, ela terd que ser obtida a fim de poder ser carregada
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nas diferentes tabelas da base de dados. A pesquisa a este nivel deve ser
exaustiva para uma eficaz alimentagao do sistema.

Entidade Arqueossitios

Apés o levantamento da documentacdo que permite admitir a provéavel
existéncia de um sitio arqueoldgico, torna-se necessirio proceder a sua
comprovagao no terreno, através de observacoes orientadas e eventuais
sondagens.

As observacgoes orientadas podem contemplar a recolha de documentacao directa
relativa, quer a evidéncias arqueoldgicas, como estruturas e artefactos, quer a
informagoes complementares como: o tipo do solo, do relevo e micro-relevo, da
vegetacao e do regime hidrico. Na auséncia de evidéncias arqueoldgicas que
permitam testemunhar a existéncia de um sitio arqueolégico, podem realizar-se
sondagens prospectivas para analises estratigréaficas e/ou recolhas de espdlio.

A comprovagao da existéncia de um sitio arqueolégico implica sempre a segura
identificacao de vestigios que compoem, normalmente, o registo arqueolégico
(estruturas, artefactos e ecofactos).

As observagoes orientadas e eventuais sondagens podem, para além de
comprovar a existéncia de um sitio arqueoldgico, produzir documentos escritos e
graficas que alimentarao a entidade Fontes.

Os atributos da entidade Arqueossitios deverao documentd-lo a vérios niveis,
sendo sempre atributos compostos (capitulo 5). Sugere-se para este campo os
atributos constantes da figura 4.5 A identificacao e localizagao do arqueossitio,
sugeridas pela anterior andlise das fontes, poderd ser ou nao corrigida ou
completada nesta fase do processo.

A etapa de prospeccao directa no terreno fornece, assim, os seguintes atributos a
entidade Arqueossitios:

e identificacdo do arqueossftio;
e localizacao do arqueossitio;

e geo-referenciagao;

e estruturas;

e ecofactos;

e litologia;

e geomorfologia;
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¢ hidrografia;

e edafologia;

e vegetacao;

®  acessos;

e propriedade;

¢ documentos graficos;
e observagoes;

e data do infcio;

e data do término;

e responséivel.

Verificamos que a entidade Arqueossitios pode ser alimentada, tanto na fase da
andlise documental, como na fase da prospeccao directa do terreno. A abertura
de um novo registo na entidade Arqueossitios, correspondente a um novo sitio
arqueoldgico, poderd decorrer da andlise das fontes existentes em relagao ao
sftio, ainda que a sua existéncia careca de ser comprovada, sempre, por uma
observacao directa de terreno. Esta entidade poderd igualmente ser alimentada
a partir de identificacao de novos sitios, fruto de prospeccoes sistemadticas de
terreno, mesmo que sobre elas nao exista qualquer documentacao prévia.

Considerando a importancia dos artefactos para a andlise, estudo e datagao dos
arqueossitios, decidimos considera-los como uma entidade auténoma: Artefactos.
Esta entidade fica reservada para a introducao das informacgoes especificas que
lhe estao associadas, quer resultantes dos trabalhos de prospeccao, quer de
escavacao, quer, posteriormente, dos trabalhos de andlise da informagao.

A cronologia do arqueossitio, que constitui um sub-atributo do atributo
Ildentificacao, pode ser obtida e preenchida durante esta fase de prospeccao,
desde que se disponha de evidéncias inequivocas para atribuir designadamente
artefactos que sejam indicadores seguros do contexto cronolégico-cultural do
sitio. No entanto, a sua precisa atribuicao poderd apenas ser estabelecida numa
fase mais adiantada do processo de andlise e interpretacao dos dados.
[gualmente, a obtencao de uma cronologia para o sitio arqueoldgico pode
resultar somente da realizagdo de sondagens e/ou escavagoes. Deste modo, a
cronologia voltard a ser valorizada na fase de processamento e andlise da
informacao.
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Prospec¢do

Arqueossitios Artefactos

Identificagdo |

Localizagdo |

Geo-referenciagdo |

Ecofactos |

Estruturas |

Litologia |

Geomorfologia |

Edafologia |

Hidrografia |

Vegetagdo |

Acessos |

Propriedade |

Documentos gréficos |

Observagdes |

Data do inicio |

Data do término |

ot 1 I [ 1 [

Responsavel |

Figura 4. 5: Atributos fornecidos pela etapa prospeccio de terreno a entidade
Arqueossitios

Entidade Artefactos

A entidade Artefactos agrega todo o tipo de informacao respeitante aos vestigios
materiais moveis. Estes podem ter varias proveniéncias e diferentes formas de
conservacao. Podem ser achados isolados, cuja existéncia é conhecida porque
subsistem fisicamente e porque deles ficaram referéncias documentais. Podem,
ainda, ser artefactos encontrados em trabalhos de prospecgao ou escavagao, o
que significa que estao devidamente contextualizados. No entanto, o tipo de
informacoes referentes aos artefactos que se recolhem durante a escavacao é,
naturalmente, diferente daquele que é obtido durante a etapa de prospeccao.
Neste caso, os artefactos recolhem-se quase sempre na superficie do solo, ao
contrario do que acontece nas intervencoes arqueolégicas, onde os mesmos sao
registados relativamente ao contexto sedimentar e cultural em que se
encontram.
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Assim, propoe-se que a entidade Artefactos contemple as diferengas que sao
inerentes a estes conceitos:

o Artefactos isolados;
e Artefactos provenientes da prospecgao;

e Artefactos provenientes da escavacao, vulgarmente designados por
espolio.

A entidade Artefactos é fundamentalmente alimentada pelos trabalhos de
prospeccao e de escavacao, na medida em que os achados isolados, na sua
maioria, ou sao conhecidos da bibliografia ou referidos pela tradicao oral, que
fornece reduzida informacao sobre os mesmos.

A caracterizacao dos artefactos é diferente consoante os mesmos provém da
prospeccao ou da escavacao.

Assim, a prospeccao identifica artefactos e recolhe uma série de atributos que os
caracterizam (identificados na figura 4.6) e que alimentam a categoria
Artefactos, tais como:

¢ identificagdo do arqueossitio (no qual foi encontrado o artefacto);
e localizagdo do arqueossitio (no qual foi encontrado o artefacto);

e geo-referenciagao;

e categoria;

e descricao;

e nidmero de fragmentos (caso da ceramica);

e cronologia;

e registos gréficos;

e observacoes;

e data;

e responséivel.
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Para o caso dos artefactos isolados devem contar outras informagoes referentes a
sua descoberta:

e informador;
e data;

e referéncias documentais.

Prospeccgao ‘

‘

Identificagdo |

q Fontes

Localizagao |

Geo-referenciagdo |

| — e

Descrigdo |

Categoria

r 1 1 L

% Num. Fragmentos (cer) |

% Documentos graficos |

H Data |

H Responsavel |

H Observagoes |

Informador |

Data |

Ref. documentais |

Figura 4. 6: Atributos fornecidos pela etapa prospeccao a entidade Artefactos

Pelas circunstancias em que os artefactos sao encontrados durante os trabalhos
de prospecgao e pelas préprias condicoes em que o reconhecimento de terreno é
realizado, as informagoes recolhidas no campo sobre os artefactos carecem de um
posterior estudo, a ser efectuado na etapa de processamento e andlise da
informacao. Os atributos que esta fase do processo arqueoldgico acrescenta aos
artefactos serao analisados posteriormente.

A cronologia é igualmente um atributo que, apesar de poder ser preenchido no
campo, carece, na maioria dos casos, de um estudo posterior mais
pormenorizado. A atribuicio da cronologia aos artefactos na etapa de
prospeccao baseia-se, em grande medida, na nossa capacidade de os reportar a
contextos culturais ja conhecidos. No entanto, muitas vezes, s6 andlises mais
detalhadas, quer da natureza dos objectos, quer da sua tecnologia, permitem a
sua datacao eficaz. Estas tarefas sao, normalmente, realizadas em laboratério e
com técnicas mais sofisticadas.
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No entanto, a cronologia atribuida a um sitio arqueolégico nao significa,
necessariamente, que todos os artefactos nele encontrados tenham a mesma
cronologia, ou pretensao a um mesmo periodo histérico. Torna-se necessdrio
ponderar todos os dados disponiveis e, muitas vezes, realizar a atribuicao
cronolégica em funcao das préprias escavacoes.

Na préxima seccao deste capitulo serao abordados os artefactos encontrados nas
intervencoes arqueoldgicas.

Os dados recolhidos durante a prospeccao deverao ser arquivados na base de
dados, da forma o mais automdtica possivel. A cada entidade devem
corresponder os atributos enumerados, que, por sua vez, devem corresponder a
uma ficha padronizada.

Entidade Suportes

A implementacao dos trabalhos de prospeccao do terreno dependem de aspectos
exteriores a propria Arqueologia, como acontece, também, com a escavagao.
Estes aspectos relacionam-se com questoes praticas, como sejam, a obtencao de
autorizacao e de financiamentos. No entanto, sao questoes que fazem parte de
normativas, pelo que devem constar na base de dados.

Propoe-se a existéncia de uma entidade que, tal como as Fontes, nao se
relacione directamente com a etapa da prospecgao, sendo, contudo, inerente ao
trabalho de prospecgao.

De facto, o arquedlogo tem que realizar uma série de procedimentos
burocréticos, relacionados com a legislacao sobre o patrimoénio arqueolégico,
designadamente solicitar autorizagoes. Por outro lado, qualquer trabalho de
prospeccao, de ambito sistemdtico, carece de recursos financeiros, técnicos e
humanos, indispensdveis ao seu sucesso. E necessério constituir uma equipa de
pessoal técnico e auxiliar e proceder & sua contratagao. De igual modo, é
fundamental o planeamento e a gestao dos recursos financeiros e materiais

necessarios no campo.

Este tipo de informacoes deve constar da base de dados, sendo ttil nao sé para
a gestao dos recursos, mas também para a posterior elaboracao de relatérios dos
trabalhos. Assim, sugere-se a criagdo de uma entidade, que designamos por
Suportes, cujos atributos sdo: legislagao arqueologica e recursos (financeiros,
técnicos, humanos), visiveis na figura 4.7.

Como ja foi referido, a prospeccao é uma actividade que exerce os seus
objectivos por métodos pouco ou nada destrutivos. No entanto, a correcta
identificacao dos sitios pode, nalguns casos, socorrer-se da realizacao de
sondagens prospectivas. Estas sondagens sao normalmente pontuais e de
pequena envergadura, produzindo, contudo, informacao idéntica a que se regista
em qualquer escavacao arqueolégica. Neste sentido, quando durante a
prospeccao se realizam sondagens, a informacao recolhida deve ser introduzida
no STA, na entidade Intervengoes.
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Prospecgao

Arqueossitios Artefactos M

Suportes

Recursos financeiros
Recursos técnicos
Recursos humanos

Figura 4. 7: Atributos da entidade Recursos fornecidos durante a etapa de prospecgao

4.3.2 Escavacao

A escavacao é, sem duvida, um dos principais pilares da Arqueologia,
constituindo o procedimento fundamental de recuperacao dos testemunhos do
passado. Utiliza, para o efeito, um conjunto de métodos tendo em vista exumar
os vestigios de acordo com as suas relacoes temporais e espaciais. E sempre uma
etapa de investigacao complexa, dispendiosa e bastante morosa, que implica
uma série de conhecimentos, de técnicas e de procedimentos faseados. Estes
iltimos, prévios a prépria escavagao, podem ordenar-se em:

e planeamento;

e implementacdo da escavagao (escolha da estratégia, processo e sistema de
registo).

A escavacao arqueoldgica, pelo seu propdsito e objectivo, segue um processo
préprio que contempla um conjunto de rotinas de registo, mais ou menos
normalizadas. Uma das vantagens da informatizacao das escavagoes reside na
possibilidade de normalizar o sistema de registo, no sentido de gerir e tratar as
informacoes obtidas de modo mais répido e eficaz.

No ambito do SIA, a escavagao alimenta fundamentalmente as entidades
Intervencgoes e Artefactos, muito embora use informacoes guardadas na entidade
Arqueossitios, Fontes e Suportes, conforme se pode observar na figura 4.8.
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Escavacao

Intervencoes Artefactos

Arqueossitios

Figura 4. 8: Relagao entre a etapa de escavacao e as entidades do STA

Entidade Fontes

O planeamento de uma intervencao arqueologia torna-se menos complexo se o
arquedlogo tiver ja disponivel, sobre o sitio a escavar, informacoes prévias,
convenientemente armazenadas. Essas informagoes sao de cardcter geral e
referem-se a cartografia e fotografia aérea, podendo constituir igualmente
documentos escritos, registados na entidade Fontes. Tal nao impede que, numa
eventual auséncia deste tipo de dados, os mesmos nao sejam introduzidos nesta
etapa do processo, pelo préoprio arquedlogo, alimentando-se assim pela primeira
vez esta entidade. No entanto, a escavagao nao é por exceléncia uma etapa que
contribua para fornecer registos a esta entidade, sendo ela que, ao contrario,

deve disponibilizar informacao & entidade FEscavagao.

FEntidade Suportes

A fase de implementagao de uma escavacao depende, tal como a prospeccao, de
aspectos exteriores & prépria pratica arqueolégica. A entidade Suportes é, assim,
uma entidade fundamental na fase de implementacao de uma escavagao, quer ao
nivel da legislacao, quer dos procedimentos de gestao dos recursos financeiros,
técnicos e humanos, necessarios a sua concretizagao, os quais, uma vez
devidamente registados, facilitam a posterior gestao e elaboracao de relatérios.

Esta entidade alimenta e é alimentada pela escavacao do mesmo modo que a
prospeccao, como se esquematiza na figura 4.9.
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Escavagao

| Suportes

Recursos financeiros
Recursos técnicos
Recursos humanos

Arqueossitios

Figura 4. 9: Relagao entre a etapa de escavagao e as entidades Fontes e Recursos

Entidade Arqueossitios

O planeamento de uma escavagao arqueoldgica depende de informagoes
recolhidas em trabalhos anteriormente realizados, designadamente durante a
etapa de prospeccao. Estas constituem dados fundamentais na planificacao de
uma qualquer intervencao arqueolégica, quer ao nivel da identificacao e
localizagao precisas do sitio, quer dos resultados de anteriores trabalhos
arqueoldgicos ja af efectuados, que podem permitir antever as suas
potencialidade.

Todas estas informacoes devem estar disponibilizadas no STA, em resultado de
trabalhos prévios, designadamente da prospeccao, e devem estar registadas na
entidade Arqueossitios.

A estratégia de escavacao, o processo e o sistema de registo, que o arqueélogo
vai adoptar na escavacao, dependem de vérios factores, nomeadamente do tipo
de sitio arqueoldgico e, até mesmo, da sua formacao cientifica. No entanto, para
a tomada de decisoes, podem tornar-se de extrema utilidade informacoes
relacionadas com o tipo de geomorfologia, geologia, edafologia, vegetacao, etc.,
caracterizadores do sitio arqueolégico, disponiveis na entidade Arqueossitios e
obtidas na fase de prospeccao. Estas informagoes deverao ser carregadas para a
base de dados moével, a fim de poderem ser utilizadas e/ou completadas durante
a escavacao.
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Intervengoes

A escavacao arqueoldgica é a etapa de investigagao que alimenta, por exceléncia,
a entidade Intervengoes, fornecendo-lhe contetidos para varios atributos.

Os atributos relativos a identificacao, localizagao e geo-referenciacao, devem
encontram-se registados na entidade Arqueossitios. Por sua vez, a identificacao
do tipo de intervencdo, da campanha e da(s) sondagem(ns), constituem jd
atributos da entidade Intervencoes.

Estas informagoes tém lugar em campos distintos do sistema informa&tico, como
sejam a identificacdo do arqueossitio, a zona de intervencdo e o ano,
pertencentes a atributos de identificacao da prépria Intervencao.

Tal como jé foi mencionado anteriormente, a recolha da informacao referente a
uma intervencao arqueoldgica ¢é realizada consoante o sistema de registo
adoptado pelo arquedlogo. Ainda que tal sistema de registo possa ser varidvel de
arquedlogo para arquedlogo, ou de escavagao para escavacao, hd informacoes,
cujos registos se encontram mais ou menos normalizados, que devem, por
conseguinte, constituir atributos de uma escavacao. De facto, a decapagem do
terreno implica um registo descritivo e gréfico rigoroso do que vai sendo
observado. O arquedlogo deve registar todos os dados que lhe paregam
pertinentes para a interpretacao dos vestigios encontrados, sendo o registo das
unidades estratigrédficas, das estruturas, e dos vestigios materiais, de todo
imprescindivel.

Neste sentido, propoe-se que a entidade [ntervenc¢oes contemple os seguintes
atributos, esquematizados na figura 4.10.

¢ identificagdo do arqueossftio (importado);

e localizagdo do arqueossitio (importado);

e geo-referenciacdo do arqueossitio (importado);
e tipo de intervencao;

e identificagdo da campanha,;

e identificagdo da sondagem:;

¢ identificacdo das unidades estratigraficas;

e descricao das unidades estratigraficas;

e caracterizagdo das unidades estratigraficas;

e interpretacao das unidades estratigréaficas;
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e cronologia das unidades estratigraficas;

e relacoes entre as unidades estratigraficas;
e ecofactos;

e documentos gréficos;

e data de inicio;

e data de término;

e responséivel;

e observagoes.

Escavacgao

Intervencgoes Artefactos

Identificag@o

— |
—| Localizagdo |
— |

|

— R

—|Identiﬁcacﬁo da sondageml
—| Identificagao das UEs | Arqueossitios

—| Caracterizagdo das UEs |

Geo-referénciagéo

—| Tipo de intervengao

—|Identiﬁca<;5.o da campanhal

Descrigdo das UEs |

Interpretagdo das UEs

Cronologia das UEs

Relagdes entre UEs

Ecofactos

Observagdes

Data do inicio

Data do término

Responsével

N NV I O A N N B

Documentos graficos |

Figura 4. 10: Atributos fornecidos pela etapa de escavacio a entidade Intervengoes

7
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FEntidade Artefactos

Uma escavagao fornece um niimero varidvel mas sempre significativo de objectos
de natureza e funcionalidade distintas.

A grande maioria dos artefactos encontrados numa escavagao sao
individualizados, posicionados tridimensionalmente no terreno e referenciados a
unidade estratigrifica em que foram encontrados.

O tipo de informagoes que se recolhe no campo acerca do objecto é determinante
para a etapa posterior do processo arqueolégico, ou seja, para a andlise e
interpretacao.

A informagao que é recolhida no campo durante a escavagao, relativamente a
entidade Artefactos, é, genericamente, semelhante aquela que é obtida na etapa
de prospeccao representada na figura 4.6. Neste sentido, a escavacao apenas
acrescenta novas informagoes relacionadas com o contexto sedimentar e espacial

dos objectos, que vao constituir atributos especificos desta etapa de trabalho. Os
novos atributos encontram-se ilustrados na figura 4.11 e sao os seguintes:

o identificagdo (da sondagem);
¢ unidade estratigrafica;
e posicionamento do objecto;

e numero do achado.

Escavacao

A

1 Identificagdo da Campanha
Identificagdo da Sondagem —m

Numero do achado

Intervencoes Artefactos

Posicionamento do achado

Figura 4. 11: Atributos fornecidos pela etapa de escavacao & entidade Arqueossitios
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4.3.3. Processamento e andlise da informacao

O processamento e andlise da informacao arqueolégica exige a manipulacao dos
diferentes dados, recolhidos nas fases de prospeccao e escavacao, sejam eles
alfanumeéricos ou grificos, relativos ao registo sedimentar, espacial, artefactual e
ecofactual.

Esta etapa do processo de investigacao arqueoldgica tem em vista a datacao, ou
atribuicao de cronologias ao registo arqueolégico, e a sistematizacao dos dados,
usando a seriacao, o tratamento estatistico e a andlise espacial e contextual.
Para isso, é necessdrio tratar os dados recolhidos respeitantes ao conjunto das
entidades Arqueossitios, Intervencoes, Artefactos e Fontes.

Esta etapa do processo de investigacao, conclusiva ao nivel do tratamento dos
dados recolhidos, nao extrai isoladamente informacao das entidades da base de
dados, antes pelo contrério, conjuga informacoes de todos os dados obtidos
anteriormente, de modo a permitir ao arqueélogo elaborar interpretacoes de
natureza cronoldgica, funcional ou social sobre os sitios e artefactos.

Entidade Arqueossitios

A etapa de processamento e andlise da informacao vem acrescentar a entidade
Arqueossitios uma série de atributos que posteriormente deverao ser conjugados
com os dados obtidos nas entidades Artefactos e Fontes. Tais atributos,
referem-se fundamentalmente a correcta identificacao da tipologia do sitio, a
afinacao cronoldgica da sua ocupagao e a interpretacao global do mesmo.

Neste sentido, a entidade Arqueossitios vé-se enriquecida pelos seguintes
atributos (figura 4.12).

e tipologia;
e cronologia;

e interpretacao.
Entidade Intervengoes

Os dados obtidos nas intervengoes arqueoldgicas devem encontrar-se
rigorosamente registados, pois serd a partir deles que se extraird grande parte
das interpretacoes relativas aos sitios arqueolégicos.

A informacgao que diz respeito as unidades estratigraficas é fundamental, pois
permite interpretar a formacao dos sitios, estabelecer a cronologia relativa do
registo arqueolégico e contextualizar artefactos e acgoes.
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A informacao estratigréfica, devido a sua primordial importancia, conhece
actualmente técnicas sofisticadas de descricao e representacao. A este propdsito
destacamos as vantagens do Sistema Harris que, para além de constituir um
sistema de registo facil das unidades estratigraficas, presentes numa escavacao,
contempla a possibilidade de representar a sua sequéncia interpretativa através
da construcao de uma matriz, denominada AMatriz Harris. Esta matriz permite
visualizar de um modo simplificado a sucessao das unidades estratigrificas,
positivas e negativas, construidas ou sedimentares, possibilitando ainda isolar
sequéncias de acgoes referenciadas a momentos cronoldgicos especificos (Harris
1991; Carandini 1995). O assinaldvel éxito conhecido por este sistema entre os
arquedlogos, sobretudo na década de 90, viria a traduzir-se na criacao de
software especifico para a informatizacao desta matriz, disponibilizada on/ine no
enderego http://www.mpi-sh.mpg.de/ " arche.

Para além da andlise estratigrédfica, a etapa de processamento e andlise da
informacao recorre a outros registos que compoem a entidade Intervencgoes,
designadamente os ecofactos e os registos graficos. Os ecofactos, quando
existentes, permitem inferir dados de natureza paleo-ambiental e econdmica,
conforme a sua natureza. Por sua vez, os registos graficos facultam informacoes
que permitem efectuar andlises espaciais de nivel micro e médio e interpretar os
contextos construtivos.

Deste modo, o processamento e andlise da informacao acrescenta a entidade
Intervengoes os seguintes atributos (figura 4.12).

e sucessao cronolégica estratigréfica;
e funcionalidade das unidades estratigréficas.
e paleoambientes;

e interpretagdo funcional do espago/construgdes.

No decurso do que se tem vindo a propor, esta fase do processo arqueolégico
beneficia em larga escala da informatizacao de todos os dados, no sentido em
que exige o seu cruzamento e manipulacao, por vezes complexa, tendo em vista
gerar novas informagoes.

Entidade Artefactos

As informacoes relativas a entidade Artefactos permitem a datacao relativa e
cultural das unidades estratigraficas, através dos vestigios materiais nela
encontrados e, consequentemente, o estabelecimento da sucessao cronolégico-
cultural de ocupacao dos sitios. Por outro lado, tais informagoes possibilitam
ainda interpretacoes funcionais e tecnolégicas sobre os objectos, contribuindo
para a reconstituicao do sistema tecno-econémico das sociedades do passado.
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A etapa do processamento e analise da informagdo arqueoldégica acrescenta a
entidade Artefactos especificacoes, visiveis na figura 4.12, ao nivel da:

e categoria;

e sub-categoria;
e tipologia;

e funcionalidade;
e tecnologia;

e cronologia.

| Processamento e analise |

Conclusoes

Funcionalidade

Sitios arqueologicos Intervencdes Artefactos
estratigrafica
|| Funcionalidade das unidades —| Cronologia
estratigraficas

Figura 4. 12: Atributos fornecidos pela etapa de processamento e andlise as entidades
do STA
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4.3.4 Divulgacao

Parte-se do principio de que toda a informacao arqueoldgica deve ser divulgada.
Nao s6 aquela que se traduz em discurso, como também todos os procedimentos
e técnicas que estiveram na origem da sua aquisicao. No entanto, a divulgacao
da informacao arqueoldgica tem necessariamente que ser uma tarefa cuidada,
criteriosamente pensada, concretizada em funcao da forma, conteidos e piblico
alvo. De facto, o que se divulga depende fundamentalmente do que se entende
como significativo.

2

A divulgacao é, por natureza, uma etapa do processo arqueolégico que nao
contribui directamente para alimentar o Sistema de Informacgao Arqueoldgica,
constituindo antes um output que filtra as informagoes desse sistema.

No entanto, ainda que nao alimentando directamente o sistema, a divulgacao
constitui-se como um instrumento fundamental para o avanco do conhecimento
e para a elaboragao de novos projectos de investigacao arqueolégica.

Formas de divulgacao

A informacao arqueolégica pode ser divulgada de diferentes modos. Para além
do tradicional suporte de papel e das exposicoes, permanentes ou temporarias,
que exibem os resultados da investigacao, é hoje crescentemente utilizado, na

divulgagao, o formato digital, como é o caso da edicao em CD-Rom ou na
Internet, existindo ja véarias revistas exclusivamente editadas on/ine.

Tradicionalmente, a divulgagao é feita em suporte de papel, sendo este usado
para a publicagdo de relatérios técnicos, artigos cientificos e teses (estdgios,
mestrados e doutoramentos), livros, catdlogos ou enciclopédias.

As exposigoes, permanentes ou tempordarias, realizadas normalmente nos
museus, constituem uma outra forma cldssica de divulgacao dos resultados da
investigacao arqueoldgica, exibindo também, muitas vezes, os proprios vestigios
exumados nas escavagoes. Progressivamente, assiste-se ao aparecimento de outro
género de exposicoes, feitas nos préprios sitios arqueolégicos, quando estes, uma
vez terminada a investigacao, foram objecto de intervengoes museoldgicas, de
forma a apresentar as rufnas ao publico, bem como as suas respectivas
informagoes.

Assiste-se, hoje em dia, a grandes progressos ao nivel da divulgacao do
patriménio arqueolégico em suporte informédtico. Este é utilizado, nao s6 na
apresentacao de resultados da investigacao em conferéncias ou coléquios, como
também na producao de CD-Rom’s e via Internet. A Internet constitui
presentemente uma das formas mais econémicas e democriticas de divulgacao
da informagao arqueolégica. Esta pode ser fornecida na forma de textos passivos
(sites de sitios arqueoldgicos) ou na forma de informagoes interactivas (consulta
a bases de dados, total ou parcial).
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A divulgacao em suporte informatico permite, ndo s6 um acesso mais rdapido aos
dados, mas também o seu manuseamento e tratamento de forma mais eficaz. O
sistema apresentado (SIA) visa igualmente abranger esta vertente da
divulgacao. Pretende-se que os dados introduzidos na base de dados possam
beneficiar toda a comunidade interessada nas informagoes nela contidos, sendo
necessdrio para o efeito pensar um sistema de divulgagao do SIA online.

Destinatdrios de divulgagao

Um dos naturais destinatdrios da divulgacao dos trabalhos arqueolégicos sao as
instituicoes estatais ou privadas, que financiam e apoiam a investigacao. No
caso portugués, a instituicao governamental, que supervisiona este dominio,
regulamenta os trabalhos arqueolégicos e financia alguns projectos, é o Instituto
Portugués de Arqueologia (IPA). Assim sendo, quaisquer trabalhos
arqueolégicos, uma vez autorizados, exigem a elaboragao de relatérios
financeiros e técnicos que seguem determinadas normas instituidas. A existéncia
no SIA da informagao necessdria para a execugao desses relatérios facilita a
construcao de aplicagoes informéticas que, tendo por base os modelos
normalizados dos relatérios em causa, filtram a informacao que se pretende,
tornando mais rapida a elaboracao dos mesmos.

A informacao arqueoldgica é igualmente divulgada cientificamente através de
publicagoes monogréficas, artigos ou comunicagoes em congressos. A elaboracao
destes trabalhos vé-se facilitada pelo tratamento sisteméatico dos dados, no
ambito de bases de dados como o SIA.

Destacamos, ainda, um outro tipo de piblico alvo, constituido por nao
especialistas, ao qual apenas interessam alguns dos resultados obtidos na
investigacao arqueoldgica, que devem ser de A&mbito mais genérico e informativo.

O resultado final da investigacao arqueolégica, sobretudo quando esta atinge o
nivel da interpretacao das sociedades do passado, constitui um discurso
atraente, sendo aquele que maior impacto tem num piblico de nivel médio, pois
aproxima-se da narrativa histérica. Este tipo de divulgacao pode ser realizada
sob diversas formas: usando suportes tradicionais, através de exposicoes; ou pelo
recurso a Informadtica, mais propriamente as tecnologias multimédia, utilizando
demonstracoes virtuais animadas e interpretativas do passado.

Assim, a existéncia de um Sistema de Informacgdao Arqueolégica torna-se um
importante instrumento, quer de divulgacao cientifica dos trabalhos
arqueologicos, quer daquela que se dirige ao grande ptblico.

4.4 Recolha da informacao

Dado o conteido deste capitulo ser a apresentacao de um modelo de sistema que
abarca todo o ciclo da investigacao arqueolégica e, na medida em que as
diferentes etapas do processo de investigacao alimentam e sao alimentadas pelas
entidades do SIA proposto, ndo nos pareceu pertinente apresentar, ao longo do
mesmo, as formas de recolha e registo das diferentes entidades que o compoem.
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Mesmo assim, optou-se por incluir uma pequena seccao onde se dedica algumas
linhas a este tema, muito embora a abordagem desta temética constitua objecto
de dois capitulos especificos seguintes, respectivamente, "Recolha de dados:
formuldrios de suporte" e "A implementacao do sistema: integracao e gestao da
informacao".

Relativamente a primeira etapa do processo de investigacao arqueolégica, a
prospeccao, os dados provenientes dos trabalhos de observacao directa do
terreno ou de sondagens prospectivas devem ser recolhidos e organizados
mediante o preenchimento de um formulério da base de dados ou documento, na
forma de documentos em formato XML, de acordo com a proposta do préximo
capitulo.

O recurso a equipamento portétil facilita esta tarefa. Existindo a possibilidade
de transportar um simples PC portéatil para o terreno, os campos das fichas de
prospeccao e escavacao deverao ser preenchidos directamente na base de dados.
Caso nao seja de todo vidvel ter um dispositivo mével no campo para a
introducao dos dados, a ficha informatizada deve ser impressa e preenchida no
terreno, de forma o mais completa possivel, para que em gabinete possa ser
facilmente introduzida no sistema.

A recolha da informacao alfanumeérica que se relaciona fundamentalmente com a
descricao das unidades estratigraficas conhece ja fichas normalizadas para o seu
registo. No entanto, o registo do grande volume de informacao que é recolhido
no campo, quando feito em suporte de papel, traduz-se num posterior trabalho
de laboratério imenso e moroso, com grandes custos nao sé econémicos, como
também de ordem préatica. Por isso, a tarefa de registo deve ser realizada
sempre que possivel no campo, a partir do preenchimento dos formuldrios e

usando equipamento portéatil, o que facilita sobremaneira a alimentacao da base
de dados.

O trabalho de geo-referenciagao dos sitios e delimitagao das dreas a escavar
podem igualmente ser facilitados por recurso a uma estacao total, que permite o
imediato tratamento informatico das coordenadas.

O registo da informagao gréfica no campo (planos, plantas, perfis, al¢ados)
carece igualmente de ser automatizada, no sentido de se evitar a morosa tarefa
posterior de digitalizacao em laboratério. Esta pode ser evitada pela utilizacao
no campo de uma camara digital, que permita registar a informacao com rigor,
muito embora, tal sistema exija a posterior utilizagao de software corrector de
imagem e a utilizagao do CAD. Neste ambito a solugao ideal passaria pela
existéncia de um suporte informédtico que permitisse desenhar directamente em
formato digital toda a informacao grafica de uma escavacao. No capitulo 6
reflectiremos sobre esta solucao, apresentando-se algumas sugestoes para
resolver o problema.

Por norma, os vestigios arqueolégicos recolhidos no campo seguem para o
laboratério, devidamente etiquetados. A etiqueta que os acompanha deve conter
todas as informagoes obtidas que contextualizam os vestigios. Uma solucao para
a edicao de tais etiquetas pode passar igualmente pela utilizacao de um portatil
e de uma impressora, que permitiriam crid-las a partir da base de dados. Uma
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solugao interessante seria o recurso a referenciacao dos objectos, com um cédigo
de barras que identificasse cada artefacto. A utilizagao da informacgao recolhida
na base de dados mével, no laboratério, facilita o acesso & mesma, permitindo
acrescentar os registos correspondentes aos atributos resultantes da andlise e
estudo dos artefactos.

Para a interpretacao dos vestigios arqueolégicos e mesmo do préprio sitio
arqueoldgico, o arqueélogo socorre-se de toda a informacao disponivel até ao
momento, fundamentalmente ao nivel do registo artefactual (vestigios materiais
encontrados), do registo ambiental (ecofactos), do registo osteolégico (ossadas) e
do registo espacial e temporal (unidades estratigraficas), que devem constar na
base de dados. Esta deverd ser alimentada com as informagoes decorrentes dos
estudos de laboratério.

A existéncia de um sistema de informacao arqueolégica como aquele que é
proposto permite, assim, ao arqueélogo, ter acesso a um vasto conjunto de
informagoes que se tornam indispensdveis para a transformacao dos dados
arqueograficos, relativos ao registo arqueoldgico, em informacao 1til sobre o
passado.

Como referimos anteriormente, no capitulo 2, esta fase que corresponde ao
iltimo patamar do processo arqueolégico é por vezes adiada durante muito
tempo, ou sé realizada parcialmente. De facto, nem todos os dados recolhidos,
quer na prospeccao, quer na escavagao, sao forcosamente analisados quando
terminam os trabalhos de campo. Dificuldades financeiras ou falta de tempo
podem levar ao adiamento sine die desta tarefa, ou mesmo & sua transferéncia
para outros. Por outro lado, o processamento e andlise de alguns vestigios do
passado carecem de estudos especializados, muitas vezes dispendiosos, como é o
caso dos ecofactos. Noutros casos, a diversidade do registo artefactual exige
trabalho de equipa e o recurso a vérios especialistas, o que nao constitui ainda
uma tradicao entre noés. De qualquer modo, um registo sistemético e
informatizado como aquele que propomos com o SIA facilita a conservacao da
informacao, bem como o seu tratamento por arquedlogos que nao aqueles que o
obtiveram.

Na sua grande maioria, os trabalhos de pés-graduacao em Arqueologia sao
realizados sob parte da informacao arqueolégica jia obtida, mas ainda nao
analisada e interpretada. Esta situacao constitui um exemplo dos beneficios de
um Sistema de Informacao Arqueolégica, uma vez que o mesmo facilita o acesso
as informagoes e permite a sua facil correlacao, possibilitando por fim a sua
actualizacao a partir da introdugao dos novos resultados decorrentes do trabalho
desenvolvido.

4.5 Conclusao

A proposta apresentada ao longo deste capitulo visa a construgdo de um
Sistema de Informagao Arqueoldgica, que permita integrar toda a informacao
susceptivel de ser recolhida e tratada durante o processo de investigacao
arqueoldgica.
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Este modelo foi idealizado, nao a partir de um caso concreto de investigacao,
mas com base no levantamento tedérico das fases do processo de investigagao e
das diferentes informagoes que nelas sao habitualmente produzidas. Trata-se,
por conseguinte, de um modelo tedrico que, sendo abrangente, carece de ser
testado.

O STA desenvolve-se a partir de uma base de dados central, na qual se retiine um
vasto conjunto de informagoes e da qual se extraem outras, para bases de dados
moveis, de modo a permitir a alimentacao no campo das diferentes entidades
que compoem o sistema.

Todas as etapas do processo de investigacao foram valorizadas e interligadas,
sendo a integracao das informacoes produzidas em cada uma delas assegurada
pela existéncia de um conjunto de entidades e atributos que estao representados
na base de dados.

As entidades seleccionadas representam o0s conceitos considerados mais
relevantes no ambito da actividade arqueolégica. Os atributos de cada entidade
correspondem a caracteristicas ou varidveis associadas a cada entidade. Cada
um dos atributos enunciados tem um dominio de valores possiveis.

Uma vez que nao constitui objectivo deste trabalho implementar todo o sistema,
serao apenas apresentados os valores dos atributos das entidades Arqueossitios,
Intervencgoes e Artefactos, que constam dos formuldrios apresentados no capitulo
seguinte.

Nao foi, igualmente, objectivo deste trabalho a abordagem sistemética das
relagoes necessdarias para representar qualquer tipo de situacao e de interaccao
entre as entidades. A implementacao deste SIA, dada a sua abrangéncia,
envolve uma quantidade de valores e relagoes préprias de um sistema de grande
amplitude, cuja construcao a nivel de programacao sai fora da nossa
especialidade. Contudo, no capitulo 6 serd apresentado um exemplo da
implementacao do sistema ao nivel da recolha de informacao no campo, no
ambito da prospecgao, no qual serao apresentadas algumas tabelas e relacoes
possiveis.

O sistema contém ainda informacao complementar, como seja a Cartografia,
disponibilizada de forma automética, quer para os trabalhos de prospeccao, quer
para apoio as escavacoes. Por sua vez, o SIA recolhe os resultados provenientes
desses trabalhos a partir das bases de dados modveis, permitindo uma
permanente actualizacao ou rectificacao dos registos.



Capitulo 5

Recolha de dados: formulérios de suporte

5.1 Introducao

Tal como se tem vindo a defender, a integracao do processo de investigacao
arqueoldgica no sistema informédtico pressupoe uma normalizacao da informacao
no ambito da recolha e registo dos dados, por forma a facilitar a sua consulta,
andlise e gestao.

Um dos grandes objectivos deste trabalho, centra-se, por conseguinte, na
proposta de um modelo normalizado de formuldrios de recolha da informagao no
campo, com vista, nao s6 a padronizacao dos critérios e dos registos, como
também, & sua facil informatizacao.

Decorrente do levantamento realizado anteriormente sobre o processo de
investigagao arqueolégica e da estrutura proposta para o Sistema de Informacao
Arqueoldgica, sugerem-se, neste capitulo, dois formuldrios para a fase de recolha
da informacao no campo: um deles refere-se & etapa de prospecgao; o outro a
etapa de escavacio. E igualmente sugerido um formuldrio relativo a etapa de
processamento e andlise da informacao, implementada apenas para a entidade
Artefactos.

Estes formuldrios consistem no refinamento e desdobramento dos atributos
compostos, elaborados para as respectivas entidades e enunciados para o SIA,
no capitulo anterior. No entanto, a especificacao de alguns destes atributos,
como por exemplo, a litologia (entidade Arqueossitios), possui um alcance
regional, tendo o mesmo, na circunstancia, sido caracterizado com base no
substrato da zona Norte de Portugal.

A estrutura dos formuldrios teve em conta os critérios considerados
indispensdveis ao registo da informacao arqueolégica, discutidos anteriormente.
Para o efeito foram consultados alguns exemplos de fichas, ja publicadas, para a
recolha da informacao alfanumérica e grafica, no campo. De entre as inimeras
fichas consultadas, salientamos as propostas por Andrea Carandini (Carandini
1995) as sugeridas pelo Grupo de Investigacion en Arqueologia del Paisaje, da
Universidade de Santiago de Compostela (Lépez 1997; Oubina et al 1999) e as
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fichas utilizadas na elaboracao do inventdrio arqueolégico de Aragao Burillo et
al. 1993b).

5.2 Formulério para a Prospeccao

De acordo com os atributos compostos enunciados no capitulo 4 para a entidade
Arqueossitios, fornecidos pela prospeccao directa do terreno, sugerem-se os
seguintes campos para o Formulario de Prospec¢ao:

Identificagao

cédigo univoco®

nome do sitio
acronimo

tipo de sitio arqueolégico’
cronologia’
Localizacao®
topoénimo

nome do lugar

nome da freguesia
nome do concelho
nome do distrito
Geo-referénciagao
longitude

latitude

altitude

identificacao da carta

escala da carta

2 Propde-se que o codigo de arqueossitio seja composto pela junc¢ao do cédigo de distrito, do concelho e da freguesia, ji
estabelecidos pela divisdo administrativa do pais, acrescido de 2 digitos de ordem sequencial de introdugao.

3 Adoptou-se para este campo, como uma lista de valores associados, os diferentes tipos de sitios arqueoldgicos que fazem
parte do Thesaurus, do Sistema de Informacgéo Arqueolégico designado Endovellicus.

4 Adoptou-se para este campo, como uma lista de valores associados, as diferentes cronologias elaboradas para o
Thesaurus, do Sistema de Informagao Arqueoldgico designado Endovellicus

5 O atributo Localizagdo € desbordado nos campos que se seguem. Para o preenchimento deste formulario, em formato
digital, propde-se a sua introdu¢do de forma codificada, tendo sido adoptado o codigo administrativo elaborado pelo
Sistema Nacional de Informacao Digital, excepto para o nome do lugar.
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ntimero da folha da carta

Caracterizacao arqueolégica

artefactos

categoria [liticos; ceramica; metal; vidro; madeira; outros|
descricao

numero de fragmentos (para a ceramica)

estruturas

tipo de estrutura [sepultura; construgao; muralha; fosso; talude; muro;
pavimento; calcada; estrato de combustao; buraco de poste; fossa; fundacao;
forno; outras]

dimensao da estrutura [comprimento; largura; altural
ecofactos

contexto estratigrafico [sim; nao]

restos osteolégicos

Caracterizagao ambiental

Litologia

tipo de terrenos [granitéide, xisto, depdsitos, outros]
recursos litologicos

Geomorfologia

unidade geomorfolégica [planalto; planicie; vale; monte]

tipologia [planicie; vale; vertente; colina; outeiro; monte; planalto; alvéolo; sopé;
outro]

condigoes de jazida [cimo de diviséria; ruptura de pendor concava; ruptura de
pendor convexa; zona superior da vertente; zona intermédia da vertente; zona
inferior da vertente]

declive [classe 1 (<4%); classe 2 (4-8%); classe 3 (8-15%); classe 4 (15-25%);
classe 5 (25-35%); classe 6 (35-50%); classe 7 (>50%)]

Hidrografia

sistema hidrico [nivel fredtico superficial; nivel fredtico alto; nivel fredtico alto
que desaparece no Verao; nivel fredtico superficial ocasional/boa drenagem
natural; solos bem drenados]
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estrutura hidrografica [priméria; secundéria; tercidria]
recursos [rio; ribeiro; regato; nascente; lameiro; lagoa]
regime hidrico [perene; intermitente]

distancia em relacao ao recurso

Edafologia.

tipo de solo [litossolo; ranker A; ranker A-C; ranker A-B-C; solos pardos; solos
podzolicos; solos vermelhos; solo hidromorfo; pseudo-gley; turfal

sedimentagao [sem sedimentagdo; sedimentacdo coluvial; sedimentagao aluvial;
bacia de sedimentagao; escoada de blocos]

erosao [nenhuma; pouca; muita]

espessura do solo [0-25 cm; 25-50 cm; 50-100 c¢m; 100-200 cm; >200 cm]
elementos macro-estruturais [0-10%; 10-20%; 20-30%; >50%; nao visiveis]
dimensao dos elementos [<5 cm; 5-10 cm; 10-25 c¢cm; >25 cm]

capacidade e uso do solo [A-agricola; F-florestal; AC-agricola condicionada;
mista-A+C/A+F/C+F]

Vegetacao

cobertura vegetal [vegetagao herbdcea; vegetagao arbustiva; vegetacao arbérea;
cultivos]

Acesso

vias [tradicional activa; nova; abandonadal
acesso [fdcil; dificil]

Propriedade

Registo gréficos [fotografia; diapositivos; video; desenhos: plantas, cortes,
alcados; fotografia aérea]

Observagoes
Responsével

Data

Apresentamos na figura 5.1 um possivel exemplo de materializacao do
formuldrio para o suporte digital.
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FORMULARIO DE PROSPECGAD

ENTIFICAGAO

B8 Artefactos

_[o] x|
*| [l Arqueossitio]  BENNNN [ID Artefactd 1] [Categoria|Ceramica

[DescrigacPenuencs fragmentos

[Nimero de fragmentos[5 ]

[Observacie]

Record: 14 4 1 _» [M[p¥|of 1

| [Dataf0z01-00 | [Responsaveliodo Carlos
T —

Bl

B3 Estruturas
m [Tipo_Estrutura Calcada

[b_Arqueossitio]

o |Intermitente

-

Record: |

‘c_omprimentoﬁ om | ‘Altu.ra Jo.s | _'|'Lzrgu_ra‘2m . |

record: 4] < 1 » | rlpk|of L

& Documentos_Graficos —|o)x

[ra o] 31310001 [tipo_registo_graficos [Planta =l

[EsealalL/25.000 |

" | Junis] F DG |

Figura 5. 1: Exemplo de materializagao do formuldrio para Prospecgao

Alguns dos campos apresentados para o Formulédrio de Prospecgao vao coincidir
com os campos dos formuldrios para a escavacao e para artefactos, como é o
caso daqueles que correspondem aos atributos Identificacao, Localizacao e Geo-
referenciacao. A sua repeticao fica a dever-se a possibilidade de poderem ser
preenchidos na forma de ficha, em formato de papel. As notas de rodapé que
acompanham cada um dos atributos sao vélidas para todas as fichas onde estes

se encontrem.

5.3 Formulério para a Escavacao

De acordo com os atributos sugeridos no capitulo 4 para a entidade
Intervencoes, propoe-se os seguintes campos para o Formuldrio de Escavacao,

figura :

Identificacao do arqueossitio
c6digo univoco

nome do sitio

acrénimo

tipo de sitio arqueolégico
cronologia

Localizacao
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topénimo

nome do lugar

nome da freguesia

nome do concelho

nome do distrito

Geo-referenciacao

longitude

latitude

altitude

identificacao da carta

escala da carta

nimero da folha da carta

Tipo de intervengdo [Salvamento; Acompanhamento; Sondagem; Escavacaol
Identificagao da campanha

ID da campanha

designagao (sigla do nome do arqueossitio + ano)
Identificacao da sondagem

ID da sondagem

designacao

Identificagao da unidade estratigréfica
numero

Caracterizagao da unidade estratigrafica
Unidade sedimentar

cor (descrigao)

cor (chroma =cdédigo de Munsel)

cor (valor =c6digo de Munsel)

textura [limo; argila; areia; gravilha; cascalho; limo-argilosa; argilo-arenosa;
gravilho-arenosal
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compacidade [muito compacto; compacto; pouco compacto; fridvel]
elementos [sim; nao]

tipo de elementos [quartzo; quartzito; tégula; carvoes; outros|
frequéncia dos elementos [muita (1); média (2); pouca (3)]
dimensao dos elementos [grande (1); média (2); pequena (3)]
inclusdes [sim; nao]

tipo de inclusoes [manchas; veios; pontos|

cor das inclusoes [codigo de Munsel=Chroma; valor]
frequéncia das inclusées [muita (1); média (2); pouca (3)]
dimensao das inclusoes [grande (1); média (2); pequena (3)]
Unidade construida

tipo [muro; forno; pavimento; canalizagdo; lareira; buraco de poste; pogo;
hipocausto; outro]

material

dimensao

orientacao

posicao

tragos de utilizacao

sistema de construgao

Descricao da unidade estratigrafica,
Interpretacao da unidade estratigréfica
Cronologia

datacao TPQ

datagao TAQ

fase

Relacoes entre unidades estratigréficas
relagbes [anterioridade; posterioridade; contemporaneidade]

diagrama
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Ecofactos

descricao

Artefactos

categoria [ceramica; litico; vidros; metais; moeda; osso; outros|
nimero de fragmentos

descricao

posicionamento de objecto (X;Y;Z)

ntimero do objecto

Documentos gréficos [fotografias; dispositivos; videos; desenhos: plantas, cortes,
algados]

Observagoes
Data de inicio
Data de término
Responsével

Apresentamos na figura 5.2 um possivel exemplo de materializacdo do
formuldrio para o suporte digital.

& Unidades_Estral [ O[]

& Documentos_Graficos _[Olxly

1P| [ Arqueossitio] 1310001 [ TENE oL | ot oo =
[Bpe_registo_araficos Planta Il [Escala1/50000 | [Mamero[5B ]
identificacdo|Carta gedldgica de Portugdl| [Link |.\Cartoarafialaeclogia. don | z
cord: 14 ¢ 1 _rirjp¥lof2
I —
Attefactos_escavagdo o]
3 o B
o [ HEEH [D Caparia || [0 Sontagen] | B
[ Srtefacto] 1] [Categoria  |[cerdmica -]  [Numero de fragmentos|5 |
[Descrigio [Peguenes fragmentos
[Observages] | -
se_cronolbgica| | Record: 1| [T b [vi[v#]of 1

Ecofactos |

B Escavacdo [_[Cix]y
sz e :

Record: 14 <« 1 v |er|r#|cf 1

Figura 5. 2: Exemplo de materializagdo do formuldrio para Escavagao
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5.4 Formulério para a andlise dos Artefactos

Os artefactos seguem normalmente um percurso distinto da restante informacao
arqueoldgica, na medida em que sdo depositados em laboratério e/ou museus,
para posterior tratamento e conservacao. Por sua vez, a sua andlise funcional,
tipolégica e tecnoldgica constitui um dos mais importantes momentos da etapa
de andlise da informacao, uma vez que sao os artefactos que fornecem cronologia
as unidades estratigrédficas e permitem construir a sequéncia da ocupacao dos
sitios arqueoldgicos. Uma vez que a sua andlise detalhada acrescenta informagao
significativa ao sistema informédtico, pareceu-nos pertinente apresentar um
formuldrio genérico para o tratamento dos artefactos.

Deste formuldrio constarao os atributos da entidade Artefactos fornecidos pelas
etapas escavacao e prospeccao, bem como aqueles que resultam da andlise dos
objectos.

Os campos que constam do Formuldrio Artefactos (figura 5.3) s@o os seguintes:
Identificacao do arqueossitio
codigo univoco

nome do sitio

acronimo

tipo de sitio arqueolégico
cronologia

Localizacao do arqueossitio
topénimo

nome do lugar

nome da freguesia

nome do concelho

nome do distrito
Geo-referenciagdo do arqueossitio
longitude

latitude

altitude

identificacao da carta
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escala da carta

nimero da folha da carta

Identificagdo da campanha

ID da campanha

designagao (sigla do nome do arqueossitio + ano)
Identificagao da sondagem

ID da sondagem

designacao

Identificacao da unidade estratigréfica

numero

Nimero do achado

Nimero de fragmentos

Posicionamento

X;Y; Z

Descricao

Categoria [litico; ceramica; metal; vidro; madeira; outros]
Sub-categoria

Tipologia

Funcionalidade

Tecnologia

Cronologia

Documentagao gréfica [fotografias; dispositivos; videos; desenhos]
Localizagao actual

depdsito (onde)

referéncia de depésito (nimero)

Observagoes

Data
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Responséavel

Apresentamos na figura 5.3 um possivel exemplo de materializacao do
formuldrio para o suporte digital.

B Artefacto IS I=] E3
¥ [ArqueossitidAito da Maronda | [CanpanhalAnan | Sondagem|N15 |
[Unidade Estratigrifica |12 | IID_Ariefacto | 1]
[Niismero do achado|001 | [Nimero_fragmentos |2 |
[Posicionamento X [180 | [y [120 | 7 [185,5
[Desericio [Pequenos fragmentos |
[Categoria|Ceramica | [Sub_Categoria [Comurn |
[Tipologia| |[Funcionalidade | |
[Tecnologia | |Cronologia| |
Deposito [MSS | [Refréncia depésito] 14115290]
[Ovservacies | |
[Data |02-05-60 [Responsavel|Antdnia Saraiva
B _| N _|

Record: HI 1 || IH IH*I af 1

Figura 5. 3: Exemplo de materializagdo do formulério para os Artefactos

5.5 Modelos de fichas alternativas

Considerando a possibilidade de nao ser possivel utilizar um portdtil, no &mbito
da recolha dos dados de campo, mas nao perdendo de vista o objectivo da
normalizacao e informatizacao dos trabalhos, decidimos propor também fichas
que reproduzem as entidades e os atributos do sistema em suporte de papel para
a utilizacao na prospeccao, na escavacao e na andlise dos artefactos. Todavia, o
preenchimento dos formuldrios ou das fichas oferece algumas diferencas. Por
exemplo, o preenchimento dos campos dos formuldrios do SIA, que estao
associados a tabelas auxiliares, como sejam, tipo de sitio arqueolégico e
cronologia, encontra-se facilitado, pois as opgoes sao sugeridas ao utilizador,
bastando apenas seleccionar aquelas que se consideram mais correctas. Nas
fichas em formato de papel tal é impossivel.
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Seguidamente apresentamos a materializacao das fichas para o preenchimento
em suporte de papel.

5.5.1

Ficha para a Prospeccao

Ficha de Prospeccao

Identificagcdo do Arqueossitio

Nome do sitio Acréonimo Tipo de sitio
Cronologia
Localizacao
Toponimo Lugar
Freguesia Concelho
Distrito
Geo-referenciacao
Longitude Latitude Altitude Identif. da carta
Escala da carta Numero da folha da carta
Caracterizacao arqueolégica
Artefactos
Categoria liticos [ | cerédmica [ | vidros [ | metais [ | madeira [ | outros
Descrigao
Nuamero de fragmentos ‘
Estruturas
sepulturas [ ] construgdes [ | muralhas [ ] fossos [ | taludes [ | muros []
Tipo| pavimento [ ] calgada [ ] fossas [ | fundagdes | | fornos [ |
estratos de combustdo | | buracos de poste | | outros
Dimensao comprimento largura altura
Ecofactos
Descricao
Contexto estratigrafico Sim [ ] Ndo [ ]
Restos Osteolégicos
Descrigao
Caracterizacao ambiental
Litologia
Terrenos granitéide [ | xisto [ ] depésito | | outros [ ]
Recursos litolégicos
Geomorfologia
Unidade geomorfoldgica |
planicie [ ] vale [ |  vertente [ ] colina [ ] outeiro [ ]
Tipologia
monte [ | planalto [ ] alvéolo [] sopé | | outros [ ]
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Ficha de Prospeccao

cimo de diviséria | | ruptura de pendor [ ] ruptura de pendor convexa [ |

cOncava
Condigdes
de jazida .
zona intermédia de vertente | | zona superior da [] zona inferior da vertente [ ]
vertente
classe 1 (<4%) [ | classe 2 (4-8%) [ | classe 3 (8-15%) [ | classe 4 (15-25%) | |
Declive

classe 5 (25-35%) [ | classe 6 (35-50%) [ | classe 7 (>50%) [ ]

Comprimento da vertente ‘

Hidrografia
Sistema | Nivel freatico superficial [ | nivel freatico alto [ | nivel freatico alto que deiip\a;:gg []
hidrico nivel freatico superficial ocasional / boa drenagem natural [ ] solos bem drenados [ ]
Estrutura hidrogréfica‘ primaria [ | secundaria [ | terciaria [ ]
Recursos’ rio [ ] ribeiro [ | regato [ ] nascente [ | lameiro [ | lagoa [ ]
Regime hidrico‘ perene [ ] intermitente [ ]

Distancia em relagcdao ao recurso ‘

Edafologia

litossolo [ | ranker A [ | ranker A-B-C [] solos pardos [ ] solos podzdlicos [ |
Tipo de solo

. solos
solo hidromorfo [ |  pseudo-gley [] vermelhos [] turfa [ ]
sem sedimentagdo [] SedlmecI;TS:;/?aol [ ] sedimentagdo aluvial [ ]
Sedimentacao
bacia de sedimentagao [] escoada de []
blocos
Erosdo | nenhuma [ | pouca [ | muita | |
Espessuradosolo| 0-25cm [] 25-50cm [] 50-100 cm [ ] 100-200cm [] >200cm []
Elementos macro-estruturais| 0-10% [ | 10-20% [] 388/; [] >50% [] nao visiveis [ ]
Dimensao dos elementos <5cm [ ] 5-10cm [] 251c?r-1 [] >25cm []
. . agricola .
Capacidade e uso do solo | agricola [ | florestal [] condicionado [] mista [ |
Vegetacao
Cobertura vegetal | veget. herbdcea [ |  veget. arbustiva [ ]  veget. arbérea [ ] cultivos [ ]
Acesso
Vias Tradicional activa | | nova [] abando []
nada
Acesso facil [] dificil [ ]
Documentos Graficos
fotografia fotograma video

desenhos: plantas cortes alcados
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Ficha de Prospeccao

Observacgoes

CAPITULO 5. RECOLHA DE DADOS: FORMULARIOS DE

Data

Responsavel
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5.5.2 Fichas para Escavacao

Ficha de Escavacgao

Identificacdo do Arqueossitio
Nome do sitio Acrénimo Tipo de sitio

Cronologia

Localizagao

Topdnimo Lugar
Freguesia Concelho
Distrito

Geo-referenciacao
Longitude Latitude Altitude Identificagao da carta
Escala da carta Numero da folha da carta

Identificacdo da Sondagem
Designacao N X Y

Tipo de Intervencdo Salvamento [ | Escavagdo [ | Levantamento [ ]  Outros

Identificacao da Campanha
Designacao (acrénimo do Arqueossitio + Ano)

Identificagcao da Unidade Estratigrafica
Ndmero

Caracterizacao da Unidade Estratigrafica
Unidade Sedimentar

C6r| descricdo croma valor
limo[] argila[] gravilha[] cascalho [ ] limo-argilosa [ |
Textura
argilo-arenosa [ ] areno-gravilha [ ]  gravilho-cascalho [ ]
Compacidade‘ muito compacto [ ] compacto | | pouco compacto | ] friavel [ ]
Elementos sim [ ] nao [ ]
Tipo de elementos‘ quartzo [ | quartzito [ ] tégula [ ] carvdes|[] outros
Frequéncia dos elementos‘ muita | ] média [ | pouca | |
Dimenséao dos elementos‘ grande | ] média [ | pequena [ ]
Inclusﬁes‘ sim [ ] nao [ |
Tipo de inclusﬁes‘ manchas [ | veios [ ] pontos [ ]
Cor | descricdo croma valor
Frequéncia das inclusﬁes‘ muita [ ] média [ ] pouca [ ]

Dimensdo dos inclusﬁes‘ grande [ ] média [ | pequena [ |
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Ficha de Escavacao

Unidades Construidas

muro [ ] forno []| pavimento [ ]

Tipo de estruturas

lareira [ ] buraco de poste []

Material

hipocausto [ ] outros

canalizagdo [ | pogo []

Dimensao

Orientagao

Posicao

Tracos de utilizagao

Sistema de construcgao | tipo de aparelho

dimensao

Descrigdao da Unidade Estratigrafica

Interpretacdo da Unidade Estratigrafica

Cronologia TPQ TAQ
Fase

Relagoes
Diagrama

Factos
Tipo’ forno [ | poco [ | lareira [ ] muro []

Artefactos
Categoria‘ liticos [ | ceramica [ | vidros [ ]

Namero de fragmentos ‘

buraco de poste [ | porta [ ]

metais [ ] madeira [ ]

Descrigao ‘

outros

pavimento | ]

Ecofactos
Descrigao ‘

Registos Graficos
Fotografia fotograma video

Desenhos: ‘ plantas cortes

alcados
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Ficha de Escavacao

Observacgoes

Data

Responsavel



104 CAPITULO 5. RECOLHA DE DADOS: FORMULARIOS DE
SUPORTE

5.5.3 Fichas para a andlise dos Artefactos

Ficha de Artefactos

Identificacdao do Arqueossitio
Nome do sitio Acrénimo Tipo de sitio

Cronologia

Localizagao

Topdnimo Lugar
Freguesia Concelho
Distrito

Geo-referenciacao
Longitude Latitude Altitude Identificagdo da carta

Escala da carta Numero da folha da carta

Identificagcao da Sondagem
Designacao N X Y

Tipo de Intervengdo Salvamento [ | Escavagdo [ | Levantamento [ ]  Outros

Identificacdo da Campanha
Desighagao (acrénimo do Arqueossitio + Ano)

Identificacdo da Unidade Estratigrafica

Ndmero
Caracterizagao do Artefacto
Numero
Namero de fragmentos
Posicionamento X Y z
Descrigao
Categoria:  liticos [ | cerdmica [ ] vidros [|] metais [] madeira [ ] outros

Interpretacao do Artefacto
Sub-categoria

Tipologia

Funcionalidade

Tecnologia

Cronologia

Registos Graficos
Fotografia diapositivos video desenhos

Localizacao actual
Depdsito

Referéncia do depdsito
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Ficha de Artefactos

Observagoes

Data

Responsavel
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5.6 Conclusao

Os formuldrios, bem como as fichas apresentados neste capitulo, corporizam o
conjunto da informacao que se considerou fundamental introduzir no SIA, no
ambito, quer no trabalho de prospeccao e escavacao, quer no caso consignado da
analise dos artefactos. Idealizados para poderem ser preenchidos em suporte de
papel e em suporte digital, assinale-se, todavia, que neste iltimo caso deverao
ser tidos em conta alguns cuidados, fundamentalmente no &mbito da codificacao
de alguns dados a introduzir no sistema. Refira-se, como exemplo, os cédigos
geograficos, referentes a Freguesia, Concelho e Distrito ou a codificacao dos
tipos de sitios arqueologicos. Tais codificacoes constituem uma vantagem no
processo de informatizacao. Por exemplo, a partir do momento em que os dados
da entidade Arqueossitios constem da base de dados, a informacao dos campos
Identificacao, Localizacao e Geo-referenciacao do Arqueossitio, que sao comuns
as entidades [Intervengoes e Artefactos, fica automaticamente introduzida,
bastando indicar o Cédigo do Arqueossitio.



Capitulo 6

A implementacao do sistema: integracgao e
gestao da informacao

6.1 Introdugao

Sublinhando, mais uma vez, que o objectivo deste trabalho nao consiste na
implementacao pratica do Sistema Informético proposto, quedando-se tao sé
pela abordagem dos seus pressupostos tedricos e pela identificacao das entidades
e atributos fundamentais no processo arqueolégico, abordaremos, neste capitulo,
alguns aspectos relacionados com a tecnologia para a sua implementacao. Para o
efeito serao abordadas questoes relacionadas com o software especifico em que
deverd ser implementado o SIA, bem como, a estrutura das relacées que deverd
ser construida para permitir uma anédlise e gestao mais eficaz do sistema. Neste
sentido, sao analisadas, também, algumas das tabelas da base de dados central e
local tendo em vista a exploracao de algumas das suas capacidades de
relacionamento.

A arquitectura que se pretende desenvolver no SIA baseia-se na possibilidade de
utilizagao de um dispositivo mével que permita recolher, de modo imediato, as
informagoes obtidas no campo, possibilitando o preenchimento dos formulérios
propostos no capitulo 5, bem como, a recolha da informacao grafica e
fotografica, que lhe estd associada. Ou seja, pretende-se realizar todas as tarefas
de recolha dos dados de forma automdtica e directa, com imediata
disponibilizacao dos dados para tratamento e anélise.

Neste sentido, com base nos formuldrios propostos para a recolha da
informacao, no &ambito da prospeccao e escavagao, e tendo em conta as
capacidades crescentes da computacao movel, cujas caracteristicas serao
abordadas com algum detalhe, sugere-se neste capitulo a implementacao de uma
unidade movel. Para exemplificacao do que propomos, discriminam-se, as
diferentes etapas do funcionamento activo da unidade moével, desde o
carregamento de dados inicial até a transferéncia dos dados recolhidos no campo
para o SIA, como se exemplifica na figura 6.1.
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= @?

DB DB
Central Central
Aquisi¢do de informacao
|] no campo:
Dados alfanumeéricos
Exportar dados Dados grificos Importar dados
Georefernciagio

DB movel

Figura 6. 1: Processo de aquisi¢ao de dados

6.2 Implementacao do Sistema Central

Conceptualizado o modelo 16gico do SIA, no capitulo 4, para o qual foram
definidas as entidades e seus atributos, reservou-se parte deste capitulo a
apresentacao da metodologia de implementacao do seu modelo fisico.

O sistema que se apresenta pretende tratar (registar, armazenar e explorar),
com rigor e de forma sistemdtica, os dados obtidos ao longo do processo de
investigacao arqueoldgica, de modo que os dados constituam um conjunto de
informacao organizado e funcional.

6.2.1 Software

O modelo a desenvolver comporta um sistema de gestao de base de dados
(SGBD) e um sistema de gestao de informagao geografica (SIG), ou seja dados
de natureza alfanumeérica, vectorial e geografica.

O SGBD é o programa que vai permitir o armazenamento, a manipulacao e a
recuperacao dos atributos temadticos da base de dados. A base de dados
comporta um conjunto de ficheiros de dados, armazenados de uma forma
estruturada, com informacao nao redundante, de modo a facilitar a utilizacao e
recuperacao dos mesmos.
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A metodologia subjacente as bases de dados relacionais resulta na representacao
das entidades e relacoes a partir da normalizacao da informagao. Assim, a
implementacao do modelo fisico da base de dados implica a criacao de uma série
de tabelas principais na base de dados central, que correspondem as principais
entidades, correspondendo, por sua vez, os campos das tabelas aos seus
atributos (Sendra 1992).

A base de dados central devera ser implementada na plataforma Oracle Server,
na sua versdo mais avancada Oracle 8.1 (Couchman & Schwinn 2001). O Oracle
Server ou Oracle Data Server € um SGBD relacional que permite armazenar
grande volume de dados de modo a que fiquem acessiveis a um grande nimero
de utilizadores. Sao suportados todo o tipo de dados numéricos e textuais, bem
como imagens e sons, passando pelos videos (Campos 1999).

O Oracle Server constitui um poderoso e sofisticado SGBD, com versoes para
praticamente todas as plataformas computacionais. A implementacao comercial
do Oracle Server compreende quatro dimensoes: o Oracle Server Personal
Edition, dirigida a computadores pessoais (PCs) que necessitem de bases de
dados locais; uma versao mais leve do motor Oracle destinada a portéteis como
os Palmtops, chamada Oracle Lite, destinada a servir de suporte a um ntimero
pequeno de dados em formato Oracle; o Oracle Server ( Workgroup Edition)
pensado para sistemas departamentais; e o Oracle Server Enterprise Fdition,
com uma série de capacidades exclusivas direccionadas a grandes volumes de
informagao (Campos 1999).

O Oracle Server permite que vérios tipos de computadores partilhem a mesma
informacdo através de uma rede. Desde ambientes cliente/servidor, até
intranets, ou extranets, o servidor Oracle estd acessivel as conexoes, através do
produto da Oracle denominado NETS (Kelly 1998).

O Oracle Server permite criar um conjunto de utilizadores na base de dados
com varios mecanismos de autenticacao que vao da existéncia de uma password
até a utilizagdo de mecanismos de autenticagao externos (sistema operativo e
outros). O mecanismo de controlo de utilizadores do Oracle RDBMS ¢ orientado
por duas vertentes: perfis e privilégios. Os recursos podem igualmente ser
controlados, como por exemplo, o tempo de CPU, tempo de sessao ou até
mesmo ntmero maximo de sessoes por utilizador, que podem ser limitados
através da criagao de perfis (Campos 1999).

O SGBD Oracle utiliza a linguagem standard SQL (Structured Query Language
- Linguagem de Pesquisa Estruturada) criada para a gestao de bases de dados
relacionais, bem como, extensoes ao SQL, a linguagem PL/SQL.

As vantagens do SGBD Oracle facilitaram a nossa opg¢ao por este programa.
Trata-se de uma ferramenta que corre em varios ambientes é multi-plataforma,
possibilitando uma adequada distribuicao da informacao, importando e
exportando dados, bem como dimensoes que permitem a sua utilizacao em
dispositivos méveis. As suas caracteristicas retnem as condi¢coes que
considerdmos essenciais para a implementacao do SIA, dado o volume de
registos que se podem obter do processo de investigacao arqueolégica, bem como
a necessidade de importar e exportar informacgao para outro tipo de software. A
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nossa opcao fica igualmente condicionada pela sua aplicagao vantajosa no
SIABRA.

O Oracle oferece muitas outras vantagens, desde garantias relativamente a
seguranca até facilidades para disponibilizacao dos dados na Internet.

Conjuntamente com os dados de natureza alfanumeérica coexistem dados de
natureza grafica. Trata-se de uma base de dados relacional, com informacao
grafica geo-referenciada.

A informagdo gréfica adquirida ao longo do processo de investigacao
arqueolégico tem vérias proveniéncias e traduz-se em plantas, planos, perfis,
alcados, desenhos e fotografias. Grande parte desta informagao é adquirida no
campo, fundamentalmente na etapa de escavacao. A forma tradicional como
esta informacao é registada é em formato de papel. Esta situagao implica
posteriores tarefas de digitalizacao e tratamento, para que seja introduzida no
sistema.

Um dos objectivos deste trabalho é superar esta etapa, recolhendo a informacao
grafica no campo, directamente com o apoio de um sistema CAD. Para tal
propoe-se a utilizacao de uma mesa digital no campo.

Optar-se-a pelo software da Intergraph, na sua versao mais actualizada, para os
sistemas de informacao geogréfica, o GeoMedia. As capacidades do GeoMedia
permitem estabelecer ligacoes a tabelas externas, em diversos formatos, com
bastante facilidade (Limp & Harmon 1998).

Depois de importadas todas as tabelas da base de dados central para o
GeolMedia serao importados os registos graficos. O GeoMedia permite ainda
importar os ficheiros de Microstation (dgn) de forma directa (Limp & Harmon
1998).

Ao contrario dos SIG tradicionais o GeoMedia possui um servidor que guarda
tanto a componente vectorial como a componente alfanumérica na mesma base
de dados, criando um conjunto de tabelas numa base de dados Access que serao
utilizadas pelo GeoMedia para guardar, gerir, manipular e visualizar a
informacao do projecto SIG.

Na seccao que se segue, aborda-se com algum pormenor a base de dados central.

6.2.2 A construcao da base de dados central

De acordo com a anilise feita nos capitulos anteriores a base de dados central
do SIA suportard cinco grandes entidades relacionadas. Estas entidades
corporizam-se em tabelas e os seus atributos em campos das mesmas. Deste
modo, a base de dados central conterd cinco tabelas principais: Arqueossitios,
Artefactos, Intervengoes, Fontes e Suportes. Os campos destas tabelas
corresponderao aos atributos que foram descritos exaustivamente no capitulo 4.
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Para a gestao e organizacao da informacao devem ser estabelecidas relagoes
entre as tabelas. Essas relacoes sao criadas a partir de campos que servirao de
chave primdria em cada tabela e serao chave estrangeira nas tabelas com as
quais essa possui relagao.

Com vista a uma maior eficdcia na organizagao e sistematizacao dos dados
deverao ser criadas relagoes entre as diferentes entidades, devidamente
codificadas, ao nivel dos atributos, por identificadores numéricos, que facilitam o
acesso a toda a informacdo. Através destes identificadores podem ser
pesquisados os atributos comuns nas diferentes entidades, os quais arrastam
consigo os registos que os caracterizam.

No ambito do SIA consideramos ser fundamental que todas as tabelas
estivessem relacionadas com a tabela Arqueossitios, através do respectivo
c6digo, mantendo esta uma relacao de 1 para N. De facto, um Arqueossitio pode
ter varios Artefactos, muitas Intervencgoes, varias Fontes e muitos Suportes.

Para uma boa implementacao da base de dados central devem ser criadas
tabelas auxiliares que fornecem informacao complementar as tabelas principais.
Assim, para a tabela Arqueossitios, sugere-se, por exemplo, a criagdo de tabelas
auxiliares, como: Tipo de Sitio Arqueolégico, Perfodos Cronolégicos’, Freguesias,
Concelhos, Distritos’, Classes de Declive, Documentos Gréficos e Estruturas. A
figura 6.2 representa as relagoes que foram enunciadas e que podem ser
estabelecidas contemplando todas as entidades do SIA.

O SGBDR Oracle permite a criacao de restricoes nas tabelas, de forma a
preservar a integridade dos dados. Existem 5 tipos de restricoes: Not Null, que
impede que uma coluna admita valores nulos; Unique Key, que impede que uma
coluna possua valores repetidos; Primary Key, que define a chave primdria para
a tabela sobre uma ou mais colunas; Foreign Key, que é a juncao das restricoes
Not Null e Primary Key, que é definida sobre uma ou mais colunas que
constituem a chave estrangeira; e a restricao Check, que permite definir um
conjunto fixo que limita os valores possiveis para uma coluna.

As funcoes de tratamento e relacionamento da informacao sao uma das
possibilidades dos SGBD. No entanto, estes permitem também a criacao de
ambientes de introdugao dos dados, de forma mais amigavel e adequada, através
de formularios. Apresenta-se a titulo de exemplo um formuldrio para a
introdugao dos dados relativos a etapa de prospeccao (figura 6.3).

6 Estas tabelas poderdo ser adoptadas do Thesaurus, do Sistema de Informagdo Geografico, Endovellicus, disponiveis na
Internet in "URL: www.chiron.pt/solucoes/produtos/endovellicus2_gis.html.

7 As tabelas referentes as Freguesias, Concelhos e Distritos poderdo ser adoptadas do Sistema Nacional de Informacao
Geogréfica (SNIG), disponiveis na Internet in "URL: www.snig.cnig.pt/".
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Figura 6. 2: Possiveis relagoes entre as tabelas da DB

O acesso a informacao, bem como, o registo de quem a introduz deve ser
rigorosamente controlado. Num ambiente partilhdvel por vérios utilizadores,
torna-se necessdrio criar prioridades e hierarquias de acesso a informacao, bem
como gerir problemas da seguranca, definindo tipos de utilizadores e
classificando os diferentes graus de acesso a utilizacao e & introdugao de dados.

A base de dados central é alimentada e alimenta as bases de dados méveis. As
bases de dados modveis traduzem-se em bases de dados armazenados no
equipamento portatil que serd utilizado no campo, integrando informacao
parcial da base de dados central.
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Figura 6. 3: Formulério para a introducao de dados

6.3 Implementacao de uma unidade mével

Pretendemos exemplificar a nossa proposta de aquisicao de informacao no
campo utilizando um computador portdtil. No entanto, a possibilidade de
utilizar outro tipo de dispositivo mével, como o palmtop parece-nos igualmente
uma solucao eficaz. Neste sentido, elabordmos um pequeno levantamento acerca
da computacao mével na secgao que se segue.

Propusemos que a base de dados central fosse implementada em Oracle.
Contudo, iremos exemplificar que se pode usar outro SGDB no computador
portatil, que ndo o Oracle, no caso o Access, desde que se desenvolvam /utilizem
os mecanismos de troca de informacao entre estes sistemas.

6.3.1 Computagao mével

A computacao mével representa um novo paradigma computacional que tem
como objectivo fornecer aos utilizadores acesso permanente ou intermitente a
rede, independentemente da sua localizagao fisica. Esse acesso pode ser feito
utilizando um dispositivo computacional portéatil, como computadores laptops
ou palmtops, telefones celulares, ou até diferentes tipos de Personal Digital
Assistants (PDAs ) (Loureiro & Loureiro 1998).
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O resultado dos progressos na tecnologia de circuitos integrados e a evolucao
das baterias recarregdveis motivaram o surgimento de um novo ramo da
informédtica: a computagao mével. Os esforgos combinados entre as empresas de
comunicacao e as de informadtica resultaram em madaquinas pequenas, leves e
poderosas, capazes de se associarem a circuitos modem/fax de alta velocidade
ligados a telefones celulares (Filho 1988).

Os avancgos tecnoldgicos ocorridos nos tltimos anos nas dreas de comunicacao
celular, redes locais sem fio (wireless LANs) e comunicagdo via satélite,
atingiram o estado onde é praticamente possivel aceder a informagoes em
qualquer lugar do mundo, em qualquer momento. A tecnologia de comunicacao
sem fio, necessdria para possibilitar essa facilidade de comunicagao, comeca a
estar disponivel, ao mesmo tempo que a infra-estrutura que a implementa estd a
ser objecto de investimento. Igualmente, o software necessdrio a gestao desse
sistema, altamente complexo, estd em desenvolvimento a um ritmo acelerado
(Loureiro & Loureiro 1998).

O crescimento em numero da utilizacao de dispositivos computacionais méveis
parece ser uma realidade. Podemos enumerar diversas vantagens de um sistema
mével: conforto, para utilizacao em qualquer ambiente; flexibilidade, para
utilizagcao em diversas aplicagoes que exijam movimento; disponibilidade,
independentemente da localizagao do utilizador. Porém, tais sistemas também
levantam algumas exigéncias: portabilidade, facilitando o transporte; autonomia
de energia, para garantir o funcionamento onde nao existe disponibilidade
eléctrica; e desempenho comparavel as estagoes fixas (Pereira & Silva 1999). O
termo movel significa ser capaz de se mover mas retendo a conexao com a rede,
ou seja, a comunicagao é feita através de sistema de ondas de radio, utilizando
antenas para transmissao e recepcao. Um ambiente de computacao movel
envolve portanto, computadores portdteis interligados em rede através de
sistema de ondas de rddio (Loureiro & Loureiro 1998).

N

Independentemente do sistema de acesso a rede, a mobilidade envolve um
ambiente com condigoes especiais que devem ser ponderadas, como sejam
(Loureiro & Loureiro 1998).

e as limitagoes da comunicagao pela largura de banda varidvel e alta taxa
de erros;

e as restricoes provocadas pelo facto da energia estar limitada por baterias
com limite de consumo, devendo-se, para isso, despender o minimo de
energia com o processamento e dispositivos de apoio ao sistema;

e 0s condicionalismos fisicos de hardware para garantirem a portabilidade,
limitando também o poder de processamento e dispositivos;

e a falha temporaria de comunicacao quando hé deslocamento entre dreas
mantidas por diferentes estagoes de radio.
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Estas limitagoes encontram-se em fase de andlise e procura de solucoes. De
momento, para realizar a inter-conexao dos computadores em rede encontramos
varias solucoes alternativas. As mais comuns e desenvolvidas baseiam-se no
sistema GSM dos telefones celulares, utilizando um modem no computador
portétil e um telefone celular para se conectar a um servidor de acesso remoto,
gerindo o sistema celular todas as operacoes de mobilidade. Este sistema
apresenta limitacoes, fundamentalmente a baixa velocidade, de 9.6 Kbps ou 14.4
Kbps (Loureiro & Loureiro 1998).

De uma forma geral, quando nos reportamos a computagao moével estamos a
falar de microcomputadores portdteis, genericamente, o notebook, o laptop e o
palmtop, que podem ser operados por baterias (Loureiro & Loureiro 1998).

Em termos de sistema, os portateis (notebooks, ou laptops) em nada diferem
dos computadores convencionais, montados em gabinetes, sejam desktop ou
volumosos computadores, uma vez que possuem 0S mesmos componentes
instalados, tais como: microprocessador; memoria central; discos rigidos; discos
flexiveis ou floppy; placas graficas (ou "interface" grafico); placas ou interface
de som; fax/modem; teclado; monitor; entre outros. Ou seja, toda a arquitectura
do computador - o processador (CPU - Central Processing Unit), a memoria
RAM (Random Acess Memory), os dispositivos de entrada e saida, e de
armazenamento de dados convencionais - sao transformado em miniaturas e
integrados num bloco. No entanto, a tecnologia é totalmente distinta da usada
em computadores convencionais (Loureiro & Loureiro 1998).

As diferencas mais marcantes sao certamente ao nivel do consumo de energia.
Os portateis sao projectados para menor consumo de energia de modo a
poderem ser usados com bateria. Também h& grandes diferencas ao nivel do
espaco fisico interno e externo. Nos computadores portdteis, os componentes
ocupam menos espaco fisico interno. No entanto, existem outras disparidades
evidentes entre os portdteis e os desktops, por exemplo em termos de ecra,
quanto a tecnologia empregue: LCD (/iquid cristal display) ou TET (thin film
transistor) (Loureiro & Loureiro 1998).

Outra diferenga é ao nivel do processador (CPU), ponto critico nos portéteis. Os
CPU libertam grandes quantidades de calor e consomem bastante corrente da
bateria, sendo, por essa razao, menores as tensoes de alimentacao do CPU nos
portdteis. A solucdo mais utilizada de momento é dotar os portateis de
dissipadores de calor de alta eficiéncia e a adopgao de tecnologias que permita
dosear as capacidades do processador (Loureiro & Loureiro 1998).

Outro aspecto dispar é entre os discos rigidos (hard disks drives). Os discos
rigidos para os portdteis sao menores, pouco mais da metade do comprimento
dos HD convencionais, sem que tal signifique uma grande reducao da sua
capacidade (Loureiro & Loureiro 1998).

Um possivel critério de classificagao para os computadores portiteis é:
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Laptops (figura 6.4). Computadores portdteis com ecras LCD maiores que os
normais; pesam mais de 3 quilos; normalmente incluem "fax/modem" e
capacidades multimédia (CD-ROM e placa de som).

Figura 6. 4: Laptop - imagem de hardware da Toshiba, in URL:www.laptopsless.com

Notebooks. Computadores portdteis com peso entre 2,5 e 3 quilos com ecras
LCD menores que o dos Laptops. Os periféricos como "fax/modem" e
multimédia, em alguns casos, s6 poderao ser instalados em detrimento de outros
periféricos. A tecnologia é totalmente diferente dos desktops.

Sub-notebooks. Computadores destinados principalmente & introdugao de dados,
edicao de textos e alguns programas especificos. Com peso menor que 2 quilos,
com tendéncia & diminuicao de tamanho, relativamente aos notebook, embora
com tecnologia bastante similar.

Handheld e Palmtops, agendas electrénicas. Computadores genericamente
destinados ao uso exclusivo de arquivo de informacgOes em pequena escala,
agendas, e em alguns casos, pequenos editores de texto. Um handheld de sucesso
é o Palmtop. Consiste num computador portatil de tamanho reduzido, com
cerca de 12 cm de altura e 200 gramas de peso, e de uso facil. Inclui como
aplicagoes um 7o Do List, um Date Book, um Adress Book, um pequeno Memo
Pad, uma calculadora, um relégio, folha de cdlculo, uma base de dados, jogos e
um pequeno browser para Internet e aplicacoes de correio electrénico. Possui
uma bateria com duragao para cerca de um més ou mais, com uma utilizacao
moderada. Possui ainda uma pequena agenda pessoal capaz de comportar uma
grande quantidade de informacao. Faz-se acompanhar por um cabo de série e
software para descarregar e sincronizar (HotSync) dados para um PC ou um
Mac. Reconhece a escrita manual para introdugao de dados (Graffiti). Existem
ferramentas de software que permitem ao utilizador desenvolver as suas préprias
aplicacoes. O aparelho possui um ecra de cristais liquidos de 160 x 160 pixéis,
uma caneta digitalizadora, teclas e porta de série para entrada e saida de
informacgao. Permite a restricao do acesso por meio de uma palavra-chave
(Pogue 1999).
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Figura 6. 5: Palmtop - imagem in http://palmorder.modusmedia.com/

Seguem-se alguns dados sobre a evolugao histérica dos Palmtop, dada a
importancia deste novo recurso, no contexto desta proposta.

Evolugao historica dos Palmtops

Em 1994, a Palm Computing langou no mercado algum software de
reconhecimento da escrita manual que prometia maior exactidao e rapidez,
aspectos nao existente em PDAs da altura. Muitos peritos da industria
pensaram que tal software iria falhar, porque requeria demasiado trabalho do
utilizador. Tais suspeitas provaram ser erradas (Rhodes & Mckeehan 1999).

Em 1995, a invengao do Pilot TM (connecter organizer), figura 6.5, revolucionou
o mundo da computagao. Os conceitos que estao por detrds da plataforma da
Palm Computing tém uma histéria mais longa que o préprio dispositivo. Antes
do advento da plataforma da Palm Computing, Jeff Hawkins e outros,
desenvolviam software para dispositivos handheld, trabalhando com inimeros
fabricantes de hardware, com o objectivo de os adoptar a Palm Computing.
Quando pensavam que o que pretendiam nunca mais acontecia decidiram eles
proprios criar as ferramentas. Anos mais tarde, nasceu deste trabalho o
PalmPilot 1000, seguiu-se-lhe o Pilot 500, o PalmPilotTM Personal, o
PalmPilot TM Professional, e o Palm III TM connecter organizer. Os fabricantes
convidaram a Palm Computing para parceira comercial, e destes
relacionamentos surgiram melhoramentos: os cards (cartoes/placas), os pager
cards, a IBM WorkPad, o Symbol SPT 1500, com um scanner de cédigo de
barras integrado, e o Qualcomm pd(), com o telefone celular integrado. Desde
entao esta lista ndo parou de crescer (Pogue 1999).
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Figura 6. 6: Palm III'TM Connected Organizer

Por detrds desta estratégia esteve uma ideia fundamental como filosofia de
projecto: obter uma ampla base de instalagao, usando os dispositivos como
organizers pessoais, de modo a que os colaboradores pudessem testar e
desenvolver diferentes utilizacoes.

As aplicacoes desenvolvidas em PalmPilot tém mostrado a sua viabilidade e os
utilizadores sao cada vez em maior nimero. Conceber uma aplicacao para esta
plataforma requer um pouco de conhecimento da perspectiva histérica destes
dispositivos. Sendo que um projecto nao acontece do nada, ignorar as
caracteristicas e as capacidades que fizeram da Pal/m um sucesso pode significar
um fracasso imediato (Rhodes & Mckeehan 1999).

O hardware do PalmPilot foi desenvolvido independentemente do software, e
nem todo o sistema de software se aplica uniformemente no hardware. As
primeiras aplicagoes baseavam-se em programas de reconhecimento da escrita
manual (Graffiti), desenvolvido para o Apple Newton, e em outros Personal
Digital Assistants (PDAs) (Pogue 1999).

Em sintese, os Palm sao dispositivos moéveis que oferecem grandes vantagens de
transporte e manuseamento, bem como, de opcoes e potencialidades para a
captacao, armazenamento e exportacao de dados. Conhecem um leque bastante
alargado e, ainda em franco desenvolvimento, de acessérios que aumentam as
suas potencialidades.

Os Palm permitem a introdugao e exportacao de dados alfanuméricos e gréaficos.
A introducao de dados alfanuméricos pode ser realizada a partir do uso da
caneta ou do teclado. A introducao de dados graficos, pode igualmente ser
realizada pelo recurso a caneta, ou entao, a partir da conexao com cAmaras
fotogréficas digitais. Os dados podem ser introduzidos no software de base das
Palm ou em desenvolvido especificamente para estes dispositivos. Destes tltimos,
destaca-se a versao comercial do Oracle Server, destinada a portdteis como os
Palmtops, que necessitem de bases de dados locais, chamada Oracle Lite. Os

Palm permitem ainda a introducao e saida de dados a partir da sua conexao,
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por cabo ou por infra-vermelhos, a outros computadores, a dispositivos como
GPS (figura 6.7) e teleméveis, bem como, a ligagdo a impressoras (Pogue 1999;
Rhodes & Mckeehan 1999).

Pretendeu-se com esta seccao abordar o que é a computacao mével, procurando-
se levantar o véu para uma realidade que parece oferecer grandes vantagens
para a Arqueologia de Campo, nao sé a ao nivel da recolha da informagao
alfanumérica, mas também fotografica e grafica.

Figura 6. 7: Possiveis usos do PalmTop

6.3.2 A base de dados mével

Um dos grandes objectivo deste capitulo, como ja foi dito, é solucionar o
problema da recolha no campo de informacao alfanumeérica e gréfica, a partir da
utilizagao de um computador portatil, seja um Notebook ou um Palmtop. Esta
solucao consiste na existéncia de bases de dados no equipamento mével com
estrutura semelhante a da base de dados central, ou seja, com tabelas e relagoes
comuns ao sistema central.

A solugao que se pretende abordar terd de permitir: por um lado, a actualizacao
ou carregamento de dados da base de dados central para a base de dados mével,
para consulta no campo; por outro, a introducao de novos dados na base de
dados mével no campo; por fim, a transferéncia dos dados da base de dados
movel para a base de dados central, conforme se esquematiza na figura 6.1.

Uma das necessidades do sistema apresentado é precisamente que as bases de
dados modveis possam correr num software familiar ao utilizador. Apesar da base
de dados central se encontrar em Oracle, este SGBD ¢é capaz de importar as
bases de dados criadas em Access. As bases de dados locais serao implementadas



120 CAPITULO 6. A IMPLEMENTACAO DO SISTEMA: INTEGRACAO E GESTAO DA INFORMACAO

em Access, nao s6 pela familiaridade que este software ja adquiriu, como pelo
seu preco.

A base de dados mdével serd constituida pelas tabelas e formuldrios necessérios
para a introducao dos dados a partir do campo. Tal como ja foi abordado e de
acordo com as entidades e atributos definidos para os formuldrios de campo, a
base de dados mével comportara as tabelas referentes as etapas de Prospeccao e
Escavacao.

Assim, da base de dados mével devem constar as tabelas: Arqueossitios,
Artefactos e Intervencoes, bem como as suas tabelas auxiliares, como se
esquematiza, na figura 6.8. As relagoes estabelecidas na base de dados mével
contemplam fundamentalmente as relagoes entre as trés entidades que sao
alimentadas nas etapas de prospeccao e escavacao. As restantes relacoes dizem
respeito a tabelas auxiliares.
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Figura 6. 8: Relacoes das tabelas na base de dados mével

A introducao dos dados na base de dados mével poderd ser realizada através de
formuldrios, como aquele que se pode observar na figura 6.3.

6.3.3 Carregamento dos dados iniciais

Face as tarefas a realizar no campo, o arquedlogo deve aceder & base de dados
central e transferir desta para a base de dados do seu computador portéatil,
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como j& se disse tanto poderd ser um notebook ou um palmtop, as informagcoes
que vai necessitar no campo. Um possivel exemplo da utilizacao de informagoes
ja existentes na base de dados central poderd ser a consulta no campo de cartas
ou mapas que ja se encontram em formato digital.

Se se trata de transferir dados de natureza alfanumérica deverao ser importados
os registos que constam da tabela ou tabelas da base de dados central, os quais
poderao ser consultados a partir dos formuldrios existentes na unidade moével.
Estes permitem a consulta, bem como a introducao de novos dados, de forma
mais acessivel e amigdvel. Por outro lado, quando os dados a consultar sao de
natureza grafica, como é o caso de fotografias ou plantas, estes podem
igualmente ser importados, sendo todavia necessdrio instalar previamente no
computador portétil o software compativel com o formato das imagens.

Uma vez ligado em rede ao sistema, o utilizador pode, a partir do seu
computador portatil, importar a informacao do SIA sem grandes dificuldades.
Esta etapa pode ser realizada, quer a partir do comando import table que o
Access possui, quer pela utilizagao de ferramentas de sincronizacao.

6.3.4 Recolha de Dados

No campo, o arquedlogo pode consultar os dados que transferiu previamente
para o seu computador portatil, introduzir novos dados de natureza
alfanumérica e grafica e ainda geo-referenciar o sitio, através da utilizagao de
um GPS ligado ao portatil.

Para introduzir novos dados de natureza alfanumeérica basta preencher de forma
simples e amigdvel os campos dos formuldrios ja sugeridos.

A recolha de imagens através da utilizacao de uma camara digital é uma tarefa
relativamente simples, muito embora exija equipamento adequado e software
especifico para tratamento e correccao das imagens. Uma vez obtida a
fotografia, esta pode ser introduzida no portatil, criando-se assim, um registo,
que uma vez tratado pode substituir os tradicionais desenhos de planos, perfis
ou alcados.

Uma outra forma de obter registos graficos no campo, designadamente de
natureza topogréfica, consiste na utilizacao de uma mesa digital portatil, com
software especifico, equipamento até ao momento apenas testado em
Arqueologia em situacgoes extraordindrias devido aos seus elevados custos.
Temos, no entanto, conhecimento que a AMicrosoft pretende lancar no mercado
uma mesa digitalizadora, certamente a precos competitivos, cujas capacidades e
vantagens possibilitarao resolver, num futuro préximo, os problemas
relacionados com o registo a escala da documentagao grafica (Microsoft 2000).

O registo rigoroso das coordenadas geogréficas dos sitios arqueoldgicos, ou a
geo-referenciagao encontra-se hoje facilitado pela utilizacao do GPS, acrénimo
para Global Positioning System, que corresponde a um sistema de radio-
navegacao baseado em satélites. Este sistema, baseado mno conceito de
triangulagao, fornece informacgoes de posicao, velocidade e tempo, com um
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elevado nivel de precisdo (de 10-30 metros sem correc¢do, podendo baixar para
0-10 metros com correcgao diferencial, ou para precisao sub-métrica com dupla
correcgao diferencial). Em 2000 passou a ser possivel a utilizacao civil do GPS
com a qualidade encontrada nos modelos militares.

O GPS, podendo ser utilizado em varias aplicacoes, constitui um importante
auxiliar para a Arqueologia, sobretudo ao nivel da prospeccao 6.9.

Figura 6. 9: PalmTop ligada a um GPS

No caso dos trabalhos de escavacao a utilizacao das estagoes totais com GPS
incorporados constituem, todavia, os instrumentos mais fidedignos quer para os
levantamentos topogréficos, quer para a geo-refernciagao dos sitios e sondagens.

6.3.5 Sincronizagao com o Sistema Central

Depois da recolha da informacao de campo na unidade mével o utilizador pode,
por um processo de sincronizacao, realizar a transferéncia dos novos dados
introduzidos na sua base de dados para a base de dados central. O SGBD
Oracle importa directamente e sem dificuldades os dados contidos nas tabelas
em Access, desde que os seus campos possuam a mesma estrutura. O processo
de sincronizagao acrescenta algumas validagoes, como sejam o caso da
informacao totalmente repetida (registos duplicados embora com chaves
diferentes), parcialmente repetida (em que o utilizador pode optar por um
registo ou pelo outro), ou registos que foram removidos na base de dados mével.

Apés a ligacao do portatil a rede, a tarefa de transferéncia de dados pode ser
realizada utilizando a ferramenta de sincronizacao. O processo de sincronizacao
pode ser implementado em PL/SQL. A transferéncia de dados pode resultar
numa adicao, actualizagao ou eliminacao de registos.
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6.4 Conclusao

A recolha da informacao no campo de forma tradicional, muito embora ofereca
algumas resisténcias a informatizagao, podera, todavia, ser facilitada pela
existéncia de um sistema de informacao prévio e pela utilizacao de dispositivos
informéticos méveis.

A solucao apresentada parece-nos possivel de implementar, uma vez que, quer
as ferramentas apresentadas, quer o modo de utilizagao das mesmas, sao
flexiveis e de facil manuseamento. O recurso a meios inform&ticos no campo,
com o objectivo de introduzir de forma imediata toda a informagao af recolhida,
e a alimentacao sistematica do SIA recorrendo & computacao mdével, parece ser
uma solucao a ter em consideragao.

A computacao moével oferece-se, neste contexto, como um instrumento
fundamental na implementacao do sistema proposto, pois na sua utilizacao
reside a possibilidade de informatizar os dados arqueolégicos directamente no
campo, ultrapassando-se deste modo a situacao tradicional que passa por uma
informatizacao & posteriori da informacao.

Decorrente das caracteristicas intrinsecas da computagdo mével (mobilidade,
flexibilidade, especializacao, variabildade de recursos, desconexao, omnipresenca,
etc. (Pereira & Silva 1999) o processo de investigagdo arqueolégico poderd ser
acelarado, registando-se por sua vez, algumas vantagens, relativamente a
informatizacao tradicional. Entre elas destacarfamos: a diminuicao de erros
introduzidos pelos operadores; o aumento da longevidade da informacao, pois o
registo digital nao se deteriora com o tempo; a maior facilidade no tratamento
grafico da informacgao, pois torna-se mais facil trabalhar com desenhos de
grandes dimensoes; a possibilidade de trabalhar com escalas diferentes escalas de
um modo preciso e automdtico; a economia em termos de operadores
informéticos, a disponibilizacao imediata da informacao para andlise e
interpretagao e, consequentemente, uma maior rapidez na divulgacao dos
resultados.
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Capitulo 7

Conclusoes

Este capitulo pretende ser uma sintese do trabalho realizado, bem como, um
campo em aberto de sugestOes para desenvolvimentos futuros decorrentes da
implementacao do sistema apresentado.

O contacto com a documentagao arqueolégica enquanto colaboradora na
Unidade de Arqueologia da Universidade do Minho foi fundamental para definir
com clareza os objectivos gerais e imediatos deste trabalho. Por um lado, propor
um sistema de informacgao arqueolégica integrador de todas as etapas do
processo de investigagao arqueoldgica. Por outro, apresentar solucoes para a
recolha dos dados no campo de forma normalizada e o mais automatica possivel.

A medida que fomos elaborando um levantamento exaustivo, quer das etapas do
processo arqueolégico (capitulo 2), quer das ferramentas informaticas disponiveis
(capitulo 3), o nosso campo de ac¢ao foi sendo progressivamente delimitado e os
nossos objectivos foram-se precisando. Estes levantamentos permitiram-nos
avaliar o manancial de informacoes disponibilizadas pela pratica arqueoldgica e
as ferramentas informdticas com que poderiamos trabalhar. Por outro lado,
tomdmos consciéncia da complexidade deste trabalho, bem como das nossas
muitas limitacoes.

Sendo 6bvio que a Arqueologia nao tém como objectivo a exumagao dos
vestigios arqueolégicos, mas a divulgacao dos resultados e interpretagoes sobre
as sociedades passadas, fruto dos dados alcancados ao longo de todas as etapas
do processo de investigagao, entendemos que as tecnologias informaéticas
assumem, crescentemente, um papel relevante no tratamento e divulgagao. No
entanto, para que a Informética se possa constituir como um verdadeiro auxiliar
do arquedlogo, existe um requisito fundamental: a normalizacao e a gestao
integrada de toda informacao.

De facto, a Arqueologia vem beneficiando, ao longo dos tltimos tempos, do
contributo dado pela Informdtica, embora se verifique uma grande diversidade
de utilizacoes, demasiado particularizadas. De acordo com as necessidades e
objectivos de cada projecto vao surgindo diferentes modelos de gestao da
informagao.

Deste modo, a nossa proposta pretendeu ir um pouco mais além. Partindo do
principio de que o processo de investigacao arqueoldgica constitui um todo mais
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ou menos normalizado, o modelo apresentado deverd servir qualquer arqueélogo,
independentemente do periodo histérico em que trabalhe ou das metodologias
que utiliza.

Foi, assim, conceptualizado um Sistema de Informacdo Arqueolégica (SIA)
centrado numa base de dados relacional, para a qual definimos cinco grandes
entidades: Arqueossitios, Artefactos, Intervencoes, Fontes e Recursos. Estas
entidades permitem, do nosso ponto de vista, integrar todo o processo
arqueologico e evitar particularismos, uma vez que possibilitam abarcar todos os
dados obtidos pela investigagao arqueoldgica, que se traduzem em atributos
compostos.

Os atributos compostos resultam da andlise detalhada dos dados que cada etapa
do processo arqueoldgico acrescenta ou pode acrescentar a cada uma das
entidades predefinidas. Procurou-se, assim, que os atributos contemplassem
todos os possiveis dados resultantes da investigacao, considerando-se que cada
etapa da mesma produz determinado tipo de informacao, que por sua vez,
alimenta e é alimentada pelas entidades.

Estes atributos compostos sao na maioria dos casos caracterizados por uma série
de sub-atributos ou atributos "simples". Para o presente trabalho apenas
identificimos os atributos simples que correspondem aos atributos compostos
das entidades que sao alimentadas nos trabalhos de prospeccao e escavacao e
que se traduzem nos formuldrios/fichas para a recolha da informagao no campo.
Neste sentido, foram elaborados de dois formuldrios: um para a recolha da
informacao na Prospeccao e outro na Escavacao. No entanto, como os
Artefactos constituem um "produto" da investigagdo arqueoldgica com um
percurso mais amplo, passando por um processo de andlise laboratorial que lhe
acrescenta dados bastante significativos para a interpretacao, sujeitos a estudos
quantitativos, elaborou-se um formuldrio particular para a introducao dos dados
que lhe estao associados.

A informatizacao dos dados arqueoldgicos, ainda que recolhidos de forma
normalizada, constitui sempre uma tarefa morosa e dificil, fundamentalmente
quando realizada em massa. Esta tarefa torna-se ainda mais complexa e lenta
quando se trata de informacao de natureza grafica. No entanto, acreditamos que
a Informaética, pelas ferramentas que ja dispoe alternativas que apresenta, bem
como pelo acelerado progresso que conhece, possui solucoes para acelerar o
processo de registo dos dados, sobretudo se pensarmos na utilizagao da
computacao movel.

Neste sentido conceptualizamos um sistema em que a base de dados central é
alimentada por bases de dados mdveis, bem como o inverso. Assim, a base de
dados movel conterd informagoes necessdrias aos trabalhos de campo, fornecidas
pelo STA e formuldrios para a introducao de novos dados, que posteriormente
serao transferidos para a base de dados central. Desta forma, os dados sao
recolhidos de forma normalizada e automadtica, permitindo o tratamento
imediato da informacao recolhida no campo.

Como ja tivemos oportunidade de referir, implementar o SIA nao constitui o
objectivo deste trabalho. No entanto, adiantdmos algumas sugestoes neste
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sentido, quer no que diz respeito ao software a utilizar, quer a possiveis relagoes
a estabelecer entre as entidades que o compoem. Tais sugestoes decorreram do
facto de termos tido a possibilidade de contrastar o SIA com o Sistema de
Informagao Arqueolégica de Bracara Augusta (SIABRA), desenvolvido pela
Unidade de Arqueologia da Universidade do Minho, implementado na
plataforma Oracle, utilizando o GeoMedia para o SIG.

Apesar da implementacao comercial do Oracle Server compreender dimensoes
para bases de dados locais, como o Oracle Server Personal Edition, ou mesmo a
versao QOracle Lite, para Palmtops, sugerimos a aplicacao Access para a
implementacao das bases de dados mdéveis. Esta sugestao ficou-se a dever, nao
s6 a acessibilidade e custo deste software, como também as possibilidades de
troca de informacao entre estes sistemas.

Outro assunto que procurdmos abordar no ambito do nosso trabalho foi a
aquisicao da informagao gréfica. Esta torna-se de fécil tratamento quando
adquirida por camaras digitais A informacao grafica adquirida por camaras
digitais nao constitui problema, uma vez que pode ser facilmente captada e
introduzida no sistema. No entanto, a informacao que é recolhida através do
desenho oferece algumas resisténcias a sua informatizacao, dado o volume e a
exactidao com que deve ser realizada. Neste sentido apresenta-se uma solucao
baseada na utilizacao de uma mesa digitalizadora no campo, que permite o
desenho & escala dos registos graficos, designadamente de planos, perfis e
alcados.

Relativamente ao hardwre que pode suportar a tarefa de registo da informacao
na base de dados mével sugerimos o computador portéatil. No entanto,
gostarfamos de frisar que os PamTop se apresentam, também, como uma
solucao igualmente vidvel e eficaz.

7.1 Sugestoes para desenvolvimentos futuros

7.1.1 Estado actual

O modelo conceptualizado carece de uma comprovacao pratica. Nao nos
referimos somente a implementagao do SIA, mas também aos formulérios/fichas
para a recolha da informacdo no campo, bem como & aplicabilidade da
computacao movel.

A implementacao pratica do SIA resultard num grande nimero de tabelas,
relagoes e ficheiros, que sofrerao, certamente, ajustes & medida que forem sendo
analisados e introduzidos os dados e decompostos os respectivos atributos das
entidades. No entanto, acreditamos que sua implementacao se traduza num
sistema integrado de grande utilidade para o tratamento, armazenamento,
gestao e divulgacao arqueoldgica.

Do mesmo modo, os formuldrios/fichas normalizadas para a recolha dos dados
obtidos nos trabalhos de prospeccao e escavagao, necessitam de ser testados,
fundamentalmente no que diz respeito aos campos que resultam da
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decomposicao dos atributos compostos e ajustados de acordo com o0s
particularismos de cada regiao.

Apesar das comprovadas vantagens e dos consecutivos melhoramentos na
computacao movel, a utilizagao destes dispositivos deve ser testada e adaptada
as condicoes de trabalho. De igual modo, o utilizador tem que se adaptar ao seu
funcionamento e caracteristicas, bem como aos cuidados a ter na sua utilizacao.
Qualquer computador necessita de condicoes especiais para uma boa
manutencao e funcionamento. Sugerimos os computadores portateis para recolha
de informacao no campo, deixando em aberto a possibilidade da mesma tarefa
ser realizada em Palmtop, pois parecem-nos dispositivos vantajosos e eficazes na
execucao de tarefas onde o registo da informagao necessita de ser realizado "em
movimento".

7

O hardware relativo as mesas digitalizadoras portdteis é ainda um campo, em
aberto devido & sua comercializacao ainda incipiente. No entanto, pensamos que
o primeiro grande passo ja se encontra dado pela Microsoft.

7.1.2 Sugestoes

O Sistema de Informacao Arqueoldgico conceptualizado assentou na ideia da
criagdo de uma base de dados tunica, integradora de toda a informacao, a qual
pudesse ser disponibilizada "online", a medida que ia sendo alimentada.

Sendo o grande objectivo da Arqueologia a divulgagao, parece razodvel que os
sistemas de informacao arqueolégica criados se encontrem disponiveis para uma
consulta alargada. Dado o impacto que a Internet adquiriu no quotidiano, quer
como recurso para aquisicao de informacao, quer para a sua divulgagao, propoe-
se que a informagao existente na base de dados central (SIA) esteja disponivel
na Internet.

No entanto, achamos que as vérias entidades nacionais responsdveis pela
investigagao arqueolégica deveriam responsabilizar-se pela criacao de um
sistema informdtico capaz de integrar virtualmente diferentes bases de dados.
Sugerimos, nao a criagcao de uma base de dados nacional, tnica, mas a
implementacao de um sistema global distribuido que resulte da juncgao virtual de
diversas bases de dados. Esta solucao permitiria a qualquer utilizador, colocar
questoes ao sistema, sem se preocupar em saber quais as bases de dados
especificas que contém a informacao pretendida. Tal sistema global daria
resposta as questoes formuladas, pesquisando as diferentes bases de dados em
rede e filtrando as respostas disponiveis.
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