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Apresentacao e-Tec Brasil

Prezado estudante,
Bem-vindo a Rede e-Tec Brasil!

Vocé faz parte de uma rede nacional de ensino, que por sua vez constitui uma das
acoes do Pronatec - Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego. O
Pronatec, instituido pela Lei n® 12.513/2011, tem como objetivo principal expandir,
interiorizar e democratizar a oferta de cursos de Educacao Profissional e Tecnoldgica
(EPT) para a populacao brasileira propiciando caminho de o acesso mais rapido ao
emprego.

E neste ambito que as acdes da Rede e-Tec Brasil promovem a parceria entre a
Secretaria de Educacao Profissional e Tecnoldgica (SETEC) e as instancias promotoras
de ensino técnico como os Institutos Federais, as Secretarias de Educacao dos
Estados, as Universidades, as Escolas e Colégios Tecnoldgicos e o Sistema S.

A Educacdo a Distancia no nosso pais, de dimensbes continentais e grande
diversidade regional e cultural, longe de distanciar, aproxima as pessoas ao garantir
acesso a educacao de qualidade, e promover o fortalecimento da formacao de
jovens moradores de regides distantes, geograficamente ou economicamente, dos
grandes centros.

A Rede e-Tec Brasil leva diversos cursos técnicos a todas as regides do pafs,
incentivando os estudantes a concluir o Ensino Médio e realizar uma formacao
e atualizacdo continuas. Os cursos sao ofertados pelas instituicbes de educacao
profissional e o atendimento ao estudante é realizado tanto nas sedes das
instituicoes quanto em suas unidades remotas, 0os polos.

Os parceiros da Rede e-Tec Brasil acreditam em uma educacao profissional
qualificada — integradora do ensino médio e educacdo técnica, — é capaz de
promover o cidaddo com capacidades para produzir, mas também com autonomia
diante das diferentes dimensdes da realidade: cultural, social, familiar, esportiva,
politica e ética.

No&s acreditamos em vocé!
Desejamos sucesso na sua formacao profissional!

Ministério da Educacao
Novembro de 2011
Nosso contato
etecbrasil@mec.gov.br






Indicacao de icones

Os icones sao elementos graficos utilizados para ampliar as formas de
linguagem e facilitar a organizacao e a leitura hipertextual.

Atencao: indica pontos de maior relevancia no texto.

Saiba mais: oferece novas informacdes que enriquecem o
assunto ou “curiosidades” e noticias recentes relacionadas ao
tema estudado.

A-Z Glossario: indica a definicdo de um termo, palavra ou expressao
utilizada no texto.

gg Midias integradas: sempre que se desejar que os estudantes
Merad  desenvolvam atividades empregando diferentes midias: videos,
filmes, jornais, ambiente AVEA e outras.

Atividades de aprendizagem: apresenta atividades em
diferentes niveis de aprendizagem para que o estudante possa
realiza-las e conferir o seu dominio do tema estudado.
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Palavra da professora-autora

Caro estudante

Com o modulo de Gerenciamento de Recursos Hidricos, estudaremos um recurso
que, além de configurar um direito de todos, também atendera as necessidades
basicas para a sobrevivéncia das espécies em nosso planeta.

Todo ser humano tem direito a uma vida digna, mas sem agua potavel nao é
possivel garantir tal direito.

Para preservar, porém, é necessario conhecer. Nesse contexto a presente
disciplina tem como objetivo fornecer elementos para o uso sustentavel dos
recursos hidricos.

Vamos analisar alguns conceitos que permitem entender os recursos hidricos,
seu uso, sua gestdo. Conheceremos as consequéncias que a poluicdo e a
contaminacao dos recursos hidricos causam na natureza.

Visando a protecao da agua, o Brasil possui legislacdo propria que sera analisada
na presente disciplina.

Esperamos que, ao final do estudo, com os conhecimentos adquiridos, todos
possam adotar praticas mais sustentaveis, em especial para a protecao e a
preservacao dos recursos hidricos.






Aula 1 - Conhecendo o ciclo das
aguas

1.1 Conceitos

Figura 1.1: Recursos hidricos
Fonte: http://commons.wikimedia.org

Para que o tema seja bem compreendido vamos conhecer alguns conceitos
gue integram o objeto de nosso estudo, ou seja, a agua.

Recursos Hidricos sao considerados as aguas superficiais ou subterraneas
disponiveis para qualquer tipo de uso, localizadas nas mais diversas regides
ou bacias (CABRAL, 2000).

Buscando a adocao de procedimentos que permitam aplicar as melhores
solucdes no uso da dgua, considerando as mais diversas necessidades e tam-
bém a conservacao do meio ambiente, criaram-se mecanismos para a gestao
dos recursos hidricos.

1"



Assim, gestao de recursos hidricos pode ser definido,

[...] como o conjunto de acbes destinadas a regular o uso, o controle
e a protecdo dos recursos hidricos, em conformidade com a legislacao
e normas pertinentes. Integra projetos e atividades com o objetivo de
promover a recuperacao e a preservacao da qualidade e quantidade
dos recursos das bacias hidrograficas brasileiras e atua na recuperacéo
e preservacdo de nascentes, mananciais e cursos d'dgua em dareas ur-
banas (PORTALDAEDUCACAOQ, 2012, p. 03)

A agua tem uma ligacao direta com os ambientes e paisagens. Tal fato de-
corre da formacao ou modificacao dos oceanos, rios, desertos, florestas. As
caracteristicas préprias e as condicbes climaticas do planeta Terra permitem
que a agua seja encontrada no estado solido, liquido ou gasoso.

Denominam-se ciclo hidrolégico ou ciclo da dgua as constantes mudancas
de estado da agua na natureza (BORGHETTI, 2004).

nto - e
de dgua no gelo .~ "‘"s:*:g"l':."‘“‘a“w Condensagio

o x / atmosfera
¥ Evapotranspiragio

B>

Armazename

Figura 1.2: Ciclo da agua
Fonte: http://commons.wikimedia.org

Pela figura acima é possivel perceber que o ciclo da dgua envolve diversas
fases, todas importantes. A dgua possui um papel de muita relevancia para
a manutencao da vida em nosso Planeta.

A mudanca do estado fisico da dgua, que ocorre de forma permanente,
também desempenha importante funcdo na Terra. Nao fossem as forcas
tectonicas que agem no sentido de criar montanhas, hoje a Terra seria um
planeta uniforme, recoberto por uma camada de 3 km de 4gua salgada.
(BRASILESCOLA, 2012).

12 Gerenciamento de Recursos Hidricos



Em seu incessante movimento na atmosfera e nas camadas mais superficiais
da crosta, a agua pode percorrer desde o mais simples até o mais complexo
dos caminhos.

Quando a chuva cai, uma parte da agua se infiltra através dos espacos que
encontra no solo e nas rochas. A dgua da chuva que néo se infiltra, escorre
sobre a superficie em direcao as areas mais baixas, indo alimentar diretamen-
te os riachos, rios, mares, oceanos e lagos.

Em resumo, "o ciclo hidrolégico é o principio unificador de todos os proces-
sos referentes a agua no planeta” (TUNDISI, 2005, p. 15).

Os principais componentes do ciclo da agua sao os seguintes:
1. Precipitacdo — quando a dgua é adicionada a superficie da Terra a partir
da atmosfera. Pode ser liquida como no caso da chuva ou sélida, na ocor-

réncia da neve ou do gelo.

2. Evaporacao — caracterizada pela transformacdo da agua liquida para a
forma gasosa (vapor da agua) que fica acumulada na atmosfera.

3. Transpiracao — ocorre com a perda de vapor da dgua com uma ocorréncia
ativa nas plantas.

4. Infiltracdo —é o processo pelo qual a 4gua é absolvida e se infiltra no solo.

5. Percolacéo — decorre do processo pelo qual a d4gua entra no solo e nas
formacdes rochosas até o lencol freatico.

6. Drenagem — decorrente do movimento de deslocamento das aguas nas
superficies durante a precipitacao (ANA, 2012).

O grande motor deste ciclo é o calor irradiado pelo sol que, com sua ener-
gia, permite a distribuicao e a disponibilidade das aguas em nosso planeta.
O movimento da agua no ciclo hidrolégico é mantido pela energia solar e
pela gravidade, sendo o responsavel pela renovacao da agua na Terra. (ANA,
2012).

O ciclo da agua pode ser dividido em pequeno e grande ciclo:

Pequeno ciclo: o calor do ambiente faz derreter (fundir) e evaporar a agua

Aula 1 — Conhecendo o ciclo das aguas 13



http://www.ciclodaagua.com.br/.

Vocé vai poder saber mais acerca do
ciclo da dgua e assistir alguns videos
sobre a dgua. Também poderd ler sobre
dicas para economizar a agua.

e-Tec Brasil

dos oceanos, geleiras, rios e lagos. O vapor d'agua presente no ar condensa-
-se, formando as nuvens que depois produzem as chuvas. Com as chuvas, a
agua retorna a superficie terrestre.

Grande ciclo: tem a participacao de seres vivos. As plantas absorvem a agua
da chuva infiltrada no solo e a eliminam no ambiente em forma de vapor.
Os animais participam do ciclo bebendo agua e comendo. A eliminacao de
agua do corpo dos animais se da pela transpiracao, urina e fezes (BRASILES-
COLA, 2012).

As atividades humanas exigem o uso da agua. Varios sao os usos acerca da
mesma, sendo crescentes as necessidades do recurso hidrico para atender
tanto o crescimento da populacdo como o aumento das demandas indus-
triais, agricolas e de producao em geral.

Quando determinada area é desenvolvida para uso humano, muitos siste-
mas que retém a agua do ciclo hidrolégico sdo removidos. Passa, entdo, a
ocorrer um aumento rapido do escoamento urbano devido a pavimentacao,
e também pela remocao da vegetacdo que é fundamental na recarga dos
aquiferos (TUNDIS, 2005).

Como a agua é fundamental para a manutencdo da vida na Terra, devemos
utiliza-la de forma sustentavel.

Curiosidade

14 Gerenciamento de Recursos Hidricos



Resumo

O ciclo hidrolégico da agua comprova a importancia da dagua em nosso dia a
dia. Um ciclo bem equilibrado, com chuva na quantidade adequada, garante
melhores condicdes de uso dos recursos naturais permitindo que o homem
usufrua dos inimeros beneficios que os recursos hidricos concedem.

Atividade de aprendizagem
* Pesquise como anda o volume de precipitacdes (chuvas) na regido onde
vocé mora. A quantidade tem sido suficiente?

Aula 1 — Conhecendo o ciclo das aguas 15






Aula 2 - Distribuicao das aguas no
Brasil e no mundo

Distribuicdo da Agua

97'5%

Agua Salgada

2,5%

Agua Doce

Agua Subterranea
0,514%

Rios e Lagos
0,006 %

Geleiras
1,979%

Atmosfera
0,001%

Figura 2.1: Distribuicao de agua no planeta
Fonte: http://1.bp.blogspot.com
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A Terra é constituida por uma grande extensao de agua; este fato a faz ser
conhecida como o “planeta agua”. Calcula-se que a quantidade de agua no
planeta totaliza 1.386 milhdes de Km3, sendo que 97,5% do volume total
formam os oceanos e os mares e deste volume apenas 2,5% sao de agua
doce (REBOUCAS, 1999).

A maior parte da agua existente no planeta é salgada e a distribuicao dos re-
cursos hidricos ndo é homogénea e igualitaria em todas as regides terrestres.

Nao é tarefa facil calcular a quantidade exata de dgua na Terra. As dificulda-
des decorrem do permanente movimento e das constantes mudancas de um
estado fisico para outro. E importante frisar que a quantidade de 4gua em
nosso planeta é sempre estimada, nao sendo possivel obtermos um calculo
preciso e unico.

Observe no grafico abaixo que a proporcdo de terras emersas e as cobertas
por agua sao consideravelmente desiguais, ou seja, a quantidade de agua
(terras cobertas por aguas) corresponde a 360.000.000 KM2 ou 70,7% e
as terras emersas (terra firme) equivale a 149.500.000 KM2 ou 29,3% (SHI-
KLOMANOQV, 1998).

M Terras Cobertas por Aguas
M Terras Emersas

Figura 2.2: Proporcao das terras emersas e cobertas
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 2012

J& a figura abaixo apresenta as proporcoes do total de dgua no mundo.

Pode-se ver que o total da dgua potavel disponivel para o uso é muito pe-
quena.

18 Gerenciamento de Recursos Hidricos



Total de agua no mundo

;o Agua doce 3%
Oceanos 97 %

Agua doce

B Calotas polares 79%
1 Aqua superficial 1%
B Aguas subterraneas 20 %

Agua superficial

M L5905 52%

B Umidade do solo 38%
Agua acessivel para as plantas 1%
Rios 1%

I Vapor de 4guas atmosférico 8%

Figura 2.3: Total de agua no mundo
Fonte: Fetter, C.W. Applied Hidrogeology. New Jersey, 1994

Ainda com relacdo a agua é interessante observar os dados abaixo que com-
provam de forma bem clara como é importante cuidar e usar bem dos re-

cursos hidricos.

Observe que 97,5% da superficie do planeta sdo cobertos pelos oceanos
(dguas salgadas) e que apenas 2,5% constitui-se de agua doce (rios, lagos,
etc.). Assim sendo é imprescindivel que se observe a importancia de cuidar e

utilizar de forma consciente e sustentavel os recursos hidricos.

Aula 2 — Distribuicao das aguas no Brasil e no mundo



Biota: Conjunto da flora e fauna
de uma regido; bioma.

Observe abaixo, como ocorre a distribuicdo da agua doce no planeta :

As aguas subterraneas (aquiferos) compéem 0,514% da agua doce dispo-
nivel no planeta; sua retirada para consumo muitas vezes se torna inviavel e
um dos motivos é por causa da dificuldade de acesso e porque depende de
grandes investimentos para permitir o uso comercial.

Os rios e lagos juntos contém pouco mais de um quarto de 0,006% da agua
do planeta, a menor parte se concentra nos lagos. A maioria das cidades
utiliza este recurso para abastecimento, pois é o que tem mais facil acesso.

As geleiras (gelo e neve) formam 1,979% de toda dgua doce do planeta. Os
vapores d’agua atmosféricos (as nuvens e os vapores) contém apenas 001%
de toda &gua doce da Terra e os solos, alagados e biotas (a terra do solo,
a lama, os pantanos e ainda as plantas e os animais) contém menos de um
décimo de 1% da agua do planeta.

Agua doce 3% Outras 0,9% Rios 2%
A A - A/
— v Aguafda — 7
Agua do superficie Pantanos 11%
Sl 3% ’

30,1%

Agua doce
da superficie
(lagos)

Aqua da Terra Agua doce

Figura 2.4: Diagrama de barras da distribuicao da agua na Terra
Fonte: http://ga.water.usgs.gov

Da mesma forma, como agravante para a reducdo da dgua potavel, temos
além do consideravel crescimento das aglomeracdes urbanas que causam
impacto pela impermeabilizacdo do solo, os danos causados pelas queima-
das, pelos desmatamentos, os acimulos de residuos e muitos outros danos
ambientais, gerados pela atividade humana e que até hoje continuam sendo
praticadas de forma errénea.

20 Gerenciamento de Recursos Hidricos



Temos que considerar, também, que além do baixo percentual de dagua doce
disponivel, parte dela ja esta poluida pelos esgotos, residuos industriais, qui-
micos e outros, sendo a mesma imprépria para o0 consumo humano.

Considerando que o volume de agua nao diminui desde o surgimento do
Planeta Terra, é possivel indagar o motivo de estarmos passando pela situa-
cao de escassez de agua potavel.

Ocorre que no inicio da civilizacdo a interferéncia humana ainda era pe-
qguena. Havia menos habitantes no Planeta e consequentemente mais terra
disponivel para o uso. Assim, a natureza contava com mais tempo para re-
compor as areas afetadas pela utilizacao.

No entanto, com o crescimento populacional, somado aos avancos tecnolo-
gicos, verificou-se uma consideravel modificacdo na escala de interferéncia
humana. A populacao — que no ano de 1999 — era de 77 milhdes de pes-
soas, pulou para 6 (seis) bilhdes no ano de 2000 e atualmente em 2012 a
estimativa é de 07 bilhdes de pessoas. (IBGE, 2012).

O consumo de agua cresceu de forma consideravel, mas o volume de agua
disponivel ndo foi ampliado na mesma proporcao. As transformacdes da
agua na natureza sdo muitas e permanentes e algumas reduzem a disponi-
bilidade de dgua potavel.

Para uma nocao mais especifica acerca do problema da falta de 4gua pota-
vel, analise mais alguns nuimeros:

Conforme a UNESCO (2007) mais de 1 bilhdo de pessoas no mundo nao
tém acesso a agua potavel para beber e aproximadamente 25 mil pessoas
morrem por causa disso e para a Organizacao Mundial da Saude (2008),
aproximadamente de 4,6 milhdes de criancas, de até 05 anos de idade, mor-
rem por ano de diarreia, doenca ligada ao consumo de agua nao potavel que
se agrava devido a fome e a miséria que atingem brutalmente muitas vidas.

No Brasil, 30% das mortes de criancas, com menos de um ano de vida, sdo
provocadas pela diarreia, também ocasionadas pela ingestao de agua nao
potavel (MINISTERIO DA SAUDE, 2009)

Mas, ndao podemos culpar a natureza; ndés somos 0s responsaveis pelos da-
nos causados ao longo de muitos anos de uso irresponsavel, realizado de
forma predatoria. Nao respeitamos e tampouco damos tempo para que a
natureza possa ser recuperada.

Aula 2 — Distribuicao das aguas no Brasil e no mundo 21



A agua doce em nosso planeta, além de representar apenas 1% do total de
todo recurso hidrico, é distribuida de forma desigual na superficie terrestre.
Algumas regides tém muita agua doce e outras, nada tém.

No norte da Africa e no Oriente Médio, por exemplo, as regides sao aridas;
no Kuwait, pais petrolifero do Golfo Pérsico, praticamente nao existe fontes
de dgua doce. Ao passo que na América do Sul, existem maiores porcoes de
terras Umidas. S6 no Brasil, a concentracao de agua doce é de 11,6%.

Pode-se dizer que nosso pais ocupa uma posicao privilegiada no mundo, em
relacao a disponibilidade de recursos hidricos. Veja o grafico:

B Austrdlia e Oceania: 5%
M Europa: 8%

Africa: 11%
M América do Norte: 15%
B Asia: 35%

América do Sul: 26%

Figura 2.5: Disponibilidade de Recursos Hidricos
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 2012.

Por termos muito é que nossa responsabilidade no uso adequado da agua
aumenta.

Existem regides, em todo o planeta, que sofrem muito com a falta da agua,
OU por nao possuirem os recursos hidricos no local ou ainda por ndao possui-
rem condicoes econbmicas para 0 acesso a este liquido tao precioso.

Analisando a distribuicdo de agua na Terra, com as informacdes acerca do
consumo em alguns paises apresentados na aula 01, é possivel verificar que
o problema da falta de agua potavel atinge especialmente os paises mais
populosos, onde a disponibilidade de d4gua nao é suficiente para o consumo
local. Verifica-se um descompasso entre a oferta e a demanda.

22 Gerenciamento de Recursos Hidricos
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\\

I 27% América do Sul
M 26% Asia

M 17% América do Norte
M 15% Europa

" 9% Africa

[ 4% Oceania

™ 2% América Central

\

\S
Figura 2.6: Distribuicao Relativa dos Recursos Hidricos
Fonte: Elaborado por Boscardin Borghetti (et al, 2004 a partir de FAO 2002).

Curiosidades
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Resumo

Apesar de haver um volume consideravel de agua em nosso planeta, muito
pouco existe de dgua potavel. Da mesma forma, a disponibilidade do recurso
hidrico nem sempre é compativel com o numero de habitantes, o que exige
novas formas de distribuicdo da agua.

Na préxima aula vamos conhecer mais acerca da agua doce

&9\ Atividades de Aprendizagem
* Pesquise na sua regido de onde vem o abastecimento da agua, se as fon-
tes sdo superficiais ou subterraneas e qual a disponibilidade das mesmas.

e-Tec Brasil 24 Gerenciamento de Recursos Hidricos



Aula 3 - Distribuicao de agua doce no
Brasil e no mundo

3.1 Distribuicao da agua no Brasil

Aqui no Brasil nao é diferente, nés também temos problemas de distribui-
cao da agua, porém vale ressaltar que as regides menos habitadas sao as
gue mais possuem recursos hidricos. Nao estamos falando de poluicao das
aguas, mas da localizacdo dos mananciais.

( )

Distribuicao dos recursos hidricos no Brasil

[ Nordeste 3%

I Sudeste 6%

M Sul 7%

= W Centro Oeste 16%
B Norte 68%

\S J

Figura 3.1: Distribuicao da agua no Brasil
Fonte: www.portalsaofrancisco.com.br/

Comprova-se assim, que apesar de possuir grande disponibilidade hidrica, a
distribuicao da dgua no Brasil ocorre de forma desigual em relacdo a densi-
dade populacional e as demandas per capita.
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De acordo com dados da UNESCO (2011), temos a seguinte distribuicao de
agua doce superficial por continente:

Oceania 9,7% M Europa 15% M América 39,6%
Africa 15% M Asia 31,8%

Figura 3.2: Distribuicao de Agua doce por continente
Fonte: www.unesco.org.br/

Conforme pode ser observado nos graficos, o Brasil tem a maior reserva
hidroldgica do planeta, mas a agua em seu territério possui uma distribuicao
gue nao permite que ela esteja disponivel, na quantidade necessaria para
todos os brasileiros.

Do total de agua do planeta, 80% concentram-se na Amazonia, onde vivem
apenas 5% dos habitantes e 0s 20% restantes abastecem 95% dos brasilei-
ros (http://www.unicons.org.br/openDocument.php?m=art&id=257)

O Brasil é privilegiado em termos de dgua doce, mas existem muitas dificul-
dades também, pois uma parte consideravel dessas aguas esta poluida.

O ritmo acelerado do crescimento populacional, as formas de ocupacdo hu-
mana, a devastacao ambiental e a poluicao produzem graves desequilibrios
no ambiente; provocam a morte de muitos animais e vegetais, e comprome-
tem seriamente o abastecimento de dgua as populacdes do planeta.
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0 volume total de dgua

na Terra é de cerca de Agua Potével

1.400 milhdes de km?, 2,5%
0 volume de recursos
de 4gua doce é de cerca
de 35 milhGes de km3, Aqua Salaad
ou cerca de 2,5% do gua aoga a
volume total. 97,5%

° Usg Doméstico o Agqua Limpa,
8% : Lagosbe Rios
Indﬂatria ' 0:3 %o
22% Subterraneas

°® Irri&% 30 300/0
70% : °® Gelo, Neve e

Cobertura de Regides

Da agua potavel existente no planeta muito pouco Montanhosas
esta acessivel, e deste pouco a maior parte é 70%
utilizada de forma irracional.

Figura 3.3: Volume de 4gua doce no mundo
Fonte: www.unwater.unu.edu

A ocupacao desenfreada dos locais préoximos aos mananciais tem ocasio-
nado alteracdes no ciclo das aguas em razao da contaminacao do solo; do
lixo que ali se acumula; e do despejo indevido de residuos, que reduz a
qualidade da agua doce disponivel, e exigindo o emprego cada vez maior de
produtos quimicos para a sua purificacao.

Outro grave problema para a distribuicao e abastecimento da agua é o des-
matamento. Quando a mata é retirada, o solo fica nu, sem cobertura ve-
getal. A agua da chuva ao cair nao encontra nenhum tipo de barreira; ela
escorre com rapidez e nao se infiltra no solo. Isso nao pode acontecer. O solo
precisa ficar devidamente encharcado para abastecer o lencol freatico. Caso
€sse Processo Nao 0corra, 0S mananciais - que se originam de lencois frea-
ticos - ficaram com menos agua e podem, gradativamente, irem secando.
(www.educared.org/educa/)

Outro sério problema é quando a agua escorre com rapidez e arrasta para o
rio grandes quantidades de areia e terra, fazendo com que o rio fique raso
e, em consequéncia, largo e lento. A esse processo damos 0 nome de asso-
reamento. Os rios assoreados tornam impossivel a vida de peixes de grande
porte e dificultam a sobrevivéncia das demais espécies.
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Sobre a formacao do lencol freatico
ou aquifero, acesse o link:
http://www.educarede.org.br/
educa/img_conteudo/434_
agua%20das%?20chuvas.jpg



Sobre doencas transmitidas por
meio da agua, acesse o link:
http://www.ate.com.br/agua/
doencas.php4

Acerca da disponibilidade dos
recursos hidricos no Brasil acesse
o link:

http://www.ana.gov.br/
AcoesAdministrativas/CDOC/
Catalogo_imgs/2009/20090417_
Conjuntura_dos_recursos_
hidricos_no_Brasil_2009.pd

i)
i

"Por causa do alargamento, em muitos casos, o rio invade areas destinadas
a agricultura, podendo provocar erosao nas terras junto as margens” (Www.
educarerede.org.br).

A ocorréncia de tal fendbmeno, além do dano ambiental, também reduz a
producao de graos, agravando o problema social e aumentando a desnutri-
Cao e a pobreza.

Resumo

A agua doce esta cada vez mais escassa em todo o Planeta. Aqui no Brasil
nao é diferente. Nos locais com maior densidade demogréfica verifica-se
uma menor disponibilidade dos recursos hidricos. No Brasil o Amazonas tem
0 maior volume de agua com o menor numero de habitantes. O mesmo nao
ocorre no Sul e no Sudeste.

Atividade de Aprendizagem
* Pesquise mais acerca da disponibilidade de agua doce no Brasil e como
esta sendo a distribuicdo de tais recursos hidricos.
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Aula 4 - Tipos de aguas

4.1 Uso da agua

O homem usa a agua para diversas finalidades: doméstica, atividade publi-
ca, na navegacao, na zona rural, recreacao, turismo; faz uso na mineracao
(lavagem e purificacdo de minérios), nos inimeros processos industriais e na
producao de hidroeletricidade. No Brasil, a hidroeletricidade como forma de
geracao de energia, supre cerca de 85% das necessidades do pais.

Figura 4.1: Os diversos usos da agua
Fonte: http://commons.wikimedia.org , http://sistemas6.vitoria.es.gov.br , http://ecosdaselva.files.wordpress.com

Em toda a historia da evolucdo humana, o desenvolvimento econémico e
social resultou nas mais variadas formas de uso dos recursos hidricos, tanto
dos de superficie como o das dguas subterraneas.
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Percolacao:

Opeacéo de passar um
liquido atavés de um meio
para fltra-lo ou para extrair
substancas desse meio.

Nao somente o aumento populacional e a aceleracdo da economia amplia-
ram os multiplos usos, o desenvolvimento cultural também incorpora outras
necessidades, resultando em impactos diversificados e de maior amplitude.
E comum em alguns paises a visdo e o uso da agua pra fins religiosos. (TUN-
DISI. 2009).

Muito se fala em potencialidade dos recursos hidricos, que pode ser con-
ceituada como o recurso hidrico em seu estado natural, sem intervencdo
humana. E a vazdo de um rio ou aquifero anualmente renovavel; estimada
através de uma média anual de longo periodo (ANA, 2012).

Para que a vazao potencial se torne ativa e disponivel, é necessaria a inter-
vencao humana, através de construcao de acudes, pocos, ou qualquer outro
tipo de captacao. Algumas definices sao Uteis para entendermos melhor o
tema abordado.

Poténcia fluvial define-se como a vazao natural anual média de um rio ou
aquifero, medida ou gerada, em sua foz ou embocadura, ou em um ponto
qualquer de seu curso controlado por postos ou estacdes hidrométricas (HI-
DRO, UFCG, 2010).

As variacoes climaticas naturais, o numero de habitantes de uma regiao, o
tipo e a forma das atividades econémicas, também, influenciam na distribui-
cao e na potencialidade dos recursos hidricos.

A disponibilidade hidrica constitui a parcela da potencialidade ativada pela
acdo do homem para o seu aproveitamento, mas o excesso pode causar o
esgotamento do recurso.

Existem alguns tipos de aguas; vamos conhecer agora um pouco mais de
cada um.

Tipo das Aguas

| - Aguas Minerais

Aguas minerais sd0 aquelas que por sua composicao quimica ou caracters-
ticas fisico-quimicas sdo consideradas benéficas a saude. A rigor, toda agua
natural, por mais pura que seja, tem certo conteddo de sais. As dguas sub-
terraneas sao enriquecidas em sais, retirados das rochas e sedimentos, por
onde percolaram muito vagarosamente.
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Conforme o site http://www.infoescola.com/hidrografia/agua-mineral/
existem duas teorias para a origem das aguas minerais. Uma delas de-
fende que a 4gua mineral é originada de eventos magmaticos como o
vulcanismo. Mas a teoria mais aceita atualmente é a teoria da origem
metedrica, que defende que a 4gua mineral é apenas dgua da chuva que
percolou até uma profundidade muito grande.

De acordo com tal teoria a 4gua da chuva ao percolar, depois de ja ter
absorvido algumas substancias presentes no préprio ar, dissolve elemen-
tos presentes nas rochas por aonde vai se infiltrando, o que vai dando a
ela suas caracteristicas préprias. Ao chegar a zona de saturacao ela torna
a subir, através de fendas ou falhas geolégicas, até a superficie. Isso por
causa da pressao, ou ainda, por causa da presenca de gases em alguns
locais.

No Brasil, a maior parte das ocorréncias de aguas mineralizadas se da na
forma de fontes naturais.

Figura 4.2: Agua mineral
http://www.portalsaofrancisco.com.br

Vocé vai saber mais acerca da classificacao das dguas minerais, da legislacao
gue rege as mesmas e outros temas pertinentes.

Il - Aguas Superficiais

As aguas superficiais configuram uma pequena fracdo da agua total que
constitui boa parte da agua utilizavel pelo homem. As aguas superficiais
sao aquelas representadas pelas drenagens e rios que coletam as aguas das
chuvas que nao se infiltram e ndo evaporam. Portando sdo as dguas que
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Para saber mais acerca das
aguas minerais acesse:
http://www.cprm.gov.br/
publique/cgi/cgilua.exe/sys/
start.htm?sid=46



Acdes antropogénicas sao
aquelas causadas pela acdo
do homem, do ser humano,

contrapondo-se as acdes
naturais no planeta, sem
interferéncia humana. As
queimadas, as quais degradam
0 solo e emitem gases que
aumentam o efeito estufa, séo

fatores antropogénicos.

e-Tec Brasil

acumulam na superficie do solo, tais como os rios, os riachos, os lagos, as
lagoas e os pantanos.

As aguas superficiais tém como principal caracteristica as temperaturas rela-
tivamente altas; elevada concentracao de matéria organica dissolvida, pro-
veniente da decomposicao de vegetacao e de residuos de origem antropo-
génica, em alguns casos elevada turbacao, em razao do numero de algas,
bactérias e outros resultando em sabores e cheiros diversos. Em tais casos a
agua nao deve ser consumida sem um prévio tratamento.

A figura abaixo apresenta o ciclo de escoamento das aguas superficiais.

s 2\

‘ < Transporte de vapor de dgua
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Escoamento
superficial

Terreno

Agua
subterranea
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Figura 4.3: Ciclo de escoamento das aguas superficiais
Fonte: http://www.geografiaparatodos.com.br

Curiosidade
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As aguas superficiais sofrem muito com a poluicdo de seus recursos hidricos,
causadas pelo lancamento de efluentes industriais, agricolas, esgoto do-
meéstico e residuos sélidos nos cursos d'agua, ou seja, procedimentos oriun-
dos das atividades humanas. Esses lancamentos, sem o devido tratamento,
alteram a composicao quimica da agua, comprometendo sua qualidade e
reduzindo ainda mais o volume de agua potavel para o uso humano.

O acesso a agua potavel é um dos indicativos do nivel de desenvolvimento
e das condicdes de vida oferecida a sociedade de cada pais. Para manter-
mos 0s recursos hidricos em condicdes de uso e de beleza, é indispensavel
o devido tratamento dos residuos sélidos, liquidos e dos diversos niveis de
poluicao.

Il - Aguas Subterraneas

Considera-se subterranea toda dgua que ocorre abaixo da superficie da ter-
ra, preenchendo os poros ou vazios intergranulares das rochas sedimenta-
res” (BORGHETTI, 2004, p. 99).

Ao contrario de outros recursos ambientais, a agua subterranea existe em
todo o mundo. A possibilidade de ser extraida varia grandemente de local
para local, dependendo das condicoes de precipitacao e da distribuicao dos
aquiferos. Geralmente, a 4gua subterranea apenas é renovada numa certa
altura do ano, mas pode ser extraida durante o ano inteiro.

Desde que o seu reabastecimento seja adequado e que a fonte se encontre
protegida da poluicao, a agua subterranea pode ser extraida indefinidamen-
te (ANA, 2012).

Na maioria dos casos a agua subterranea é menos contaminada que a super-
ficial, pois conta com a protecao do solo e da cobertura rochosa. Em razao
disso e como existe no mundo todo, a maior parte da agua que se bebe é
agua subterranea. Mas, mesmo contando com uma maior protecao, o uso
de alguns produtos como inseticidas, pesticidas, a destinacao incorreta dos
residuos e o uso excessivo tém colocado a dgua subterranea em perigo.

Resumo

A agua superficial, apesar de abundante, é mais vulneravel a poluicéo e
nao existe em todos os locais do Planeta. A agua subterranea por existir em
todos os lugares esta sendo cada vez mais utilizada. Mesmo contando com
uma maior protecdao contra a poluicao, em razao do uso indiscriminado de
produtos téxicos, da destinacdo incorreta dos residuos solidos e liquidos,
também esta sendo reduzida a sua disponibilidade.
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Efluentes séo geralmente
produtos liquidos ou gasosos
produzidos por indUstrias ou
resultante dos esgotos domésti-
cos urbanos, que sdo langados
no meio ambiente. Podem ser
tratados ou ndo tratados.

80% da agua potavel na Europa
e Russia é dgua subterranea

A NASA produziu uma animagao
muito interessante que

mostra uma molécula de dgua
completando o ciclo hidrolégico.
Fica mais facil entender a
formacéo das dguas superficiais
e subterraneas. A duracdo é

de 1 minuto e 23 segundos. O
endereco para acessar é:
http://www.youtube.com/wat
ch?v=3Cl6jCDWWYI&feature
=colike

A 4gua subterranea é usada por
cerca de 2 bilhdes de pessoas
em todo o mundo, sendo o
recurso natural mais utilizado.
No Brasil, as reservas de agua
subterranea sdo estimadas em
112.000 km3 (112 trilhdes de
m3) Na Argentina, a contribuicdo
multianual média a descarga
dos rios é da ordem de 128 km3/
ano, no Paraguai, de 41 km3/ano
e no Uruguai, de 23 km3/ano
(FAO,2000). (ANA, 2012).




= Atividades de Aprendizagem
@ e Pesquise mais sobre a dgua superficial e subterranea e suas diversas for-
mas de uso.
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Aula 5 - Formas de uso das aguas

5.1 Cuidados com os recursos hidricos

Pelo que j& sabemos a dgua apesar de renovavel é um recurso finito. Quando
conhecemos o quanto gastamos em cada atividade, da para entender mais
ainda como é preciso cuidar e muito dos recursos hidricos.

Figura 5.1 Quantidade de agua utilizada
na producao de alimentos
Fonte: http://commons.wikimedia.org
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| - Uso Publico

Por uso publico, entende-se a agua utilizada para a limpeza de logradouros
publicos, avenidas, ruas, museus e demais prédios publicos, irrigacao de par-
ques e jardins, prevencao de incéndios, recreacao, etc.

O uso publico da agua é subdividido em Abastecimento publico e Geracao
de Eletricidade.
a) Abastecimento Publico

Agua que é retirada dos rios ou do subsolo e que, depois de tratada, abaste-
ce as residéncias, hospitais, escolas, industrias e comércio em geral.

Figura 5.2: Reservatério de agua
Fonte: http://commons.wikimedia.org

b) Geracao de Eletricidade

Quando a agua é utilizada para mover as turbinas que produzem energia
hidrelétrica.

Figura 5.3: Usina para geracao de energia
Fonte: http://commons.wikimedia.org
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Il - Uso doméstico da agua
A qualidade da agua destinada ao abastecimento publico deve obedecer, de
forma rigida, as normas de potabilidade da regulamentacao nacional.

O uso da agua para fins domésticos engloba uma infinidade de atividades,
tais como: tomar banho, escovar os dentes, lavar o rosto, fazer a barba, dar
descargas sanitarias, lavar a louca, a roupa, calcada, etc.

No caso do uso domeéstico, faz-se necessario um programa continuado de
educacao e de incentivo para viabilizar e garantir um consumo consciente e
racional, sem desperdicios.

Varias medidas podem ser adotadas para obter tal resultado, por exemplo,
o reuso da agua (chamada de agua cinza), o uso da agua da chuva; habitos
gue reduzam o consumo, banhos mais répidos, torneiras fechadas; evitar
vazamentos e outros.

=

beber 1%
cozinhar 6%
regar plantas 6 %
lavar louca 10 %
lavar roupa 12 %
descarga 20%
banho, etc. 39 %

outros 6 %

higiene e limpeza

alimentacéo ‘

\

\
Figura 5.4: Medindo a agua
Fonte http://sustentabilidade.sescsp.org.br

lll - Uso Industrial
A agua considerada de uso industrial é a utilizada para gerar energia; mover
maquinas; resfriar pecas; fabricar bebidas, alimentos, roupas dentre outros.

Uma consideravel parcela de agua doce é direcionada para as industrias.

As diversas atividades e tecnologias tornam o uso do recurso hidrico bem
diversificado.
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A agua também é usada como matéria-prima, como reagente, como sol-
vente, para a lavagem de gases e soélidos, como agente de resfriamento,
transmissor de calor, fonte de energia e muitos outros.

O recurso hidrico faz parte da producao industrial e é usada em grande
qguantidade pela industria de papel e celulose, siderurgica, téxtil, quimica e
petroquimica.

Outras industrias, como as de bebidas, a farmacéutica, tém a dgua incorpo-
rada ao seu produto final.

Nem sempre é possivel o reuso da dgua utilizada nas atividades industriais,
pois dependendo da forma como foi utilizada ocorrem modificacdes consi-
deraveis em sua propriedade, inviabilizando a reutilizacdo. O grande volume
de 4gua potavel que a industria consome em seus mais diversos segmentos,
tem exigido a busca de novas opc¢des, novas tecnologias visando nao so
reduzir e controlar a demanda do setor, mas também a reducdo de custos.

IV - Uso Rural
Configura-se uso rural quando a agua é utilizada tanto para a irrigacao de

plantaces, como para a criacao de animais de um modo geral.

Da mesma forma que no uso publico, também se subdivide em duas partes:
Uso da agua na agricultura e uso da agua na criacao de animais:

a) Uso da agua na agricultura

Em quase todas as regides do mundo, exceto na Europa e na América do
Norte, é na agricultura que se usa a maior quantidade de agua.

Para que se possa ter uma nocao do gasto de agua na agricultura, com-
parado ao uso diario de uma pessoa adulta, observe que esta precisa de 4
litros de agua por dia para beber, mas para produzir seu alimento diario sao

necessarios de 2 a 5 mil litros.

Uma pessoa adulta precisa de 4 litros de agua por dia para beber, mas para
produzir seu alimento diario sao necessarios de 2 a 5 mil litros.

O grafico abaixo apresenta o uso da agua nas diversas atividades.

38 Gerenciamento de Recursos Hidricos



Brasil 1993-1997 e 1998-2002
60

10,7

1993-1997 1998-2002

W Agricultura M Industrial Domeéstico
- 4
Figura 5.5: Uso de agua por setores de atividade

Fonte: www.fao.org/

Em dados mundiais cerca de 70% dos recursos hidricos atualmente disponi-
veis sao destinados a irrigacdo, contra apenas 20% para a industria; e me-
nos de 10% para abastecimento da populacao (higiene e consumo direto),
(www.agua.bio.br/botao_d_N.htm).

Nos paises desenvolvidos, o porcentual de uso da agua para irrigacao é ain-
da maior, chegando préximo dos 80%.

O gasto de dgua com a agricultura é bem superior aos demais usos em todas
as regides do planeta.

(7 )
Uso da agua por Regiao e Setor
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Figura 5.6: Uso da aguas por regiao e por setor
Fonte: www.fao.org
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Os dados mostram a importancia da agricultura no desafio para viabilizar
gue as reservas hidricas da Terra atendam as necessidades humanas sempre
crescentes.

A agua necessaria para a agricultura é de, aproximadamente, 1000-3000
m3 por tonelada de graos colhidos, isto é, sao necessarios 1-3 toneladas de
agua para cultivar 1 quilo de arroz.

Um bom manejo do solo pode reduzir significativamente a quantidade de
agua necessaria para produzir uma tonelada de graos, tanto em agricultura
irrigada como a que s6 utiliza a agua de chuva. (disponivel em: http:/plane-
taorganico.com.br/site/index.php/uso-da-agua-na-agricultura/).

Figura 5.7: Utilizacdo da agua na agricultura
Fonte: http://commons.wikimedia.org

b) Uso da agua na criacao de animais

¥ A
Figura 5.8: Uso da dgua na criacao de animais
Fonte: http://www.opresenterural.com.br
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O consumo de agua para a criacdo animal esta associado ao efetivo dos
rebanhos existentes e corresponde nao sé ao consumo, propriamente dito
dos animais, mas inclui também toda a demanda de dgua associada ao seu
manejo.

O célculo da demanda, nesse tipo de atividade, s6 é considerado se a criacao
for semi-intensiva ou intensiva.

Curiosidades sobre a agua
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Consumo de Agua em atividades
especificas

- Produgéo de 1Kg de trigo: 1.500
litros de agua;

- Produgéo de 1Kg de arroz: 4.500
litros de dgua;

- Producdo de 1 litro de leite: 2,5a 5
litros de dgua;

- Fabricacdo de 1 carro: 35.000 litros
de 4gua;

- Para abater 1 cabeca de gado: 500
litros de dgua;

- Producdo de 1Kg de cimento: 35
litros de dgua;

- Para regar Tm?2 de jardim: 17 litros
de agua;

- Descarga de um vaso sanitério: 10 a
12 litros de agua;

- Consumo de 1 paciente
hospitalizado: 450 litros de dgua por
dia;

- Consumo de 1 crianca na escola:
100 litros de 4gua por dia.

Para saber mais acerca do uso
racional da dgua no comércio acesse

http://www.sabesp.com.br/Sabesp/
filesmng.nsf/DAE959570767BF598
32575A800695933/$File/cartilha_
uso_racional_agua.pdf
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Resumo

A importancia da dgua pode ser facilmente verificada quando analisarmos
a quantidade utilizada em cada atividade do nosso cotidiano. O volume de
agua que gastamos pode ser reduzido sensivelmente se evitarmos o desper-
dicio e o uso indevido da mesma.

Atividades de Aprendizagem

e Pesquise acerca da quantidade de dgua gasta em outras atividades de
nosso dia a dia.

42 Gerenciamento de Recursos Hidricos



Aula 6 - Cobranca pelo uso da agua

Figura 6.1: Desperdicio de agua
Fonte: © Silvia Bukovac/Shutterstock

Todo o conhecimento que ja adquirimos comprova que a agua é um bem
imprescindivel, pois sem ela ndo pode haver vida. A dgua esta presente em
praticamente todas as nossas atividades diarias. Como ja sabemos a respeito
do ciclo da &gua, das diferentes formas de uso, do gasto que as atividades
diarias exigem, vamos analisar o motivo pelo qual ela agrega também um
valor econdmico.

O uso inadequado da agua e o desperdicio sdo dois dos motivos pelo qual
ha a necessidade da cobranca pelo seu fornecimento.

O objetivo da cobranca é criar um mecanismo que produza uma raciona-
lidade econdmica na utilizacdo dos recursos hidricos, além de viabilizar a
arrecadacao de recursos financeiros destinados a prestacao de servicos e ou-
tras atividades como a preservacao, conservacao e recuperacao dos recursos
hidricos.
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A cobranca dos direitos de uso da agua tem sua base legal nos seguintes
diplomas legais:

No Codigo das dguas que determina que o uso comum das dguas possa ser
gratuito ou retribuido; no Coédigo Civil Brasileiro que também permite que
os bens publicos de uso comum possam ser utilizados de forma gratuita ou
onerosa.

Decreto 24.643 de 10 de julho de 1934, Art. 36. E permitido a todos usar
de quaisquer aguas publicas, conformando-se com os regulamentos admi-
nistrativos § 2° O uso comum das aguas pode ser gratuito ou retribuido,
conforme as leis e regulamentos da circunscricdo administrativa a que per-
tencerem.

Caodigo Civil Brasileiro Art. 103 - O uso comum dos bens publicos pode ser
gratuito ou retribuido, conforme for estabelecido legalmente pela entidade
a cuja administracao pertencerem.

A lei que institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos - Lei 9.433/97
reconhece a 4gua como um bem econémico e determina a sua cobranca.

O Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguin-
tes fundamentos:

| - a dgua é um bem de dominio publico;

Il - a 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico.

(Disponivel em: www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9433.htm)

A cobranca do direito do uso da 4gua nao é mais um imposto cobrado pela
Administracao Publica. Trata-se de preco publico, cujo valor é fixado por um
Comité de Bacia formado por representantes dos usudrios, da sociedade
civil, do poder publico e do Ministério Publico, semelhante a uma cobranca
condominial.

A proposta busca estabelecer limites para que o consumo dos recursos hidri-
cos seja 0 mais adequado possivel com a identificacao daqueles que fazem
uso dos mesmos em maior escala.

Apesar da previsao legal, nem toda a coletividade paga pelo uso da agua.

Em muitas bacias existe apenas a cobranca dos servicos de tratamento, dis-
tribuicao e coleta das aguas servidas, nas residéncias e empresas.
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A agua possui um valor econémico, nao podendo ser mal aproveitada. A co-
branca pretende reduzir a demanda sempre crescente pelos recursos, agra-
vados pelo descaso com as bacias e mananciais. Tais fatos exigem uma nova
postura e maior participacao da sociedade.

A cobranca pelo direito do uso da agua como instrumento de gestao é uma
das ferramentas mencionadas na Lei Federal 9.433/97. Esta lei determina
alguns mecanismos para que a cobranca seja efetuada.

Por exemplo, a delimitacao da area para a cobranca deve ser realizada tendo
a Bacia Hidrografica como divisor. Prevé ainda a criacao de um Comité de
Bacias Hidrograficas que é quem terd o poder de decisdo sobre os valores
e a forma de aplicacdo, ficando a Agencia das Aguas responsavel pela apli-
cacao dos recursos arrecadados.

Dos principios que sao utilizados na cobranca pelo direito de uso da agua, é
possivel elencar dois dos principais:

Principio do Usuario pagador

Estabelece que quem utiliza o recurso ambiental deve suportar seus custos,
sem que essa cobranca resulte na imposicao de taxas abusivas. Entdao, nao
ha que se falar em Poder Publico ou terceiros suportando esses custos, mas
somente nagueles que dele se beneficiaram.

Granziera (2006, p. 59), defende o principio do Usuario Pagador afirmando
gue 0 mesmo,

[...] refere-se ao uso autorizado de um recurso, observadas as normas
vigentes, inclusive os padrdes legalmente fixados. Trata-se de pagar
pelo uso privativo de um recurso ambiental de natureza publica, em

face de sua escassez, e nao como uma penalidade decorrente do ilicito.

A nocao decorre do pressuposto de que sempre deve haver uma contrapres-
tacdo remuneratéria pelo uso dos recursos ambientais, no caso a cobranca
do uso pela agua.

Principio do Poluidor Pagador

Obriga quem poluiu a pagar pela poluicdo causada ou que pode ser causa-
da. Nao é uma autorizacao para poluir, 0 que se busca é a reparacao pelo
dano ambiental além de motivar a busca de formas e equipamentos que
reduzam a poluicdo e os danos ambientais.
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Para saber mais sobre o uso da
agua, acesse o link:
http://www.planetaorganico.
com.br/indexagua03.htm

Comité de Bacias Hidrogra-
ficas é um 6rgéo colegiado
onde sdo debatidas as questdes
referentes a gestdo das aguas.

Os comités sao compostos

por representantes do poder
publico, dos usudrios das dguas
e das organizacdes da socie-
dade com acbes na area de
recursos hidricos. Dentre outras
atribuicdes cabe ao Comité a
responsabilidade de estabelecer
0s mecanismos de cobranca
pelo uso de recursos hidricos e
a sugestao dos valores a serem
cobrados; estabelecendo critérios
e promovendo o rateio de custo
das obras de uso multiplo, de
interesse comum ou coletivo .




O poluidor por ser o responsavel pela poluicdo gerada é quem deve pagar,
mas ele tem o dever de buscar medidas mitigadoras que previnam ou redu-
zam ao maximo a poluicao.

O objetivo maior é o cuidado prévio, a nao ocorréncia de danos ao meio
ambiente, mas na sua ocorréncia, além do pagamento, o poluidor também
deve reparar o dano. O resultado esperado é o combate ao desperdicio, a
poluicdao das dguas, de forma que quem desperdica e polui, deve pagar mais.

A cobranca pelo direito do uso da d4gua nao é feita somente pelo Brasil. Ha
mais de 50 anos diversos paises da Europa ja efetuam tal cobranca. Dentre
eles pode-se mencionar a Franca, Alemanha e a Espanha. Da mesma forma
os Estados Unidos também fazem uso de tal instrumento.

No Brasil, a cobranca pelo uso da agua, prevista na Lei 9.433, de 1997,
comecou em 2003, na bacia do Rio Paraiba do Sul. Em seguida foi a vez da
bacia do PCJ (formada pelos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai), em 2004.
Conforme a Itaipu binacional, agora, o comité gestor da bacia do Sao Fran-
cisco, que nasce em Minas Gerais e corta cinco estados brasileiros, decidiu
iniciar a cobranca a partir de janeiro de 2009. Por enquanto, apenas rios
federais (que passam por mais de um estado) implementaram esse sistema
(Disponivel em: http://www.itaipu.gov.br/sala-de-imprensa/noticia/bacia-do-
-sao-francisco-cobra-pelo-uso-da-agua).

No Parana a lei que autoriza a cobranca da agua na Bacia do Alto Iguacu
ainda nao foi requlamentada, o que inviabiliza, até a publicacao da referida
norma, qualquer procedimento da cobranca.

Outro aspecto de cobranca é a busca de uma maior conscientizacdo da po-
pulacdo sobre o consumo consciente da agua.

Apesar da crescente escassez de dgua potavel ainda é comum a pratica de
lavagem de calcada, do carro com agua potavel; banhos muito demorados,
escovacao de dentes com a torneira aberta e muitas outras.

A cobranca pelo uso da dgua também é um instrumento de gestdo e é uma
das ferramentas das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, jun-

tamente com a outorga e os Planos de Bacias.

Os principios da cobranca pelo seu uso sao fundamentados nos conceitos de
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usuario pagador e do poluidor pagador, adotados com o objetivo de com-
bater o desperdicio e a poluicao das aguas, de forma que, quem desperdica
e polui, paga mais.

Ressalta-se que o objetivo da cobranca nao é simplesmente arrecadato-
rio, deve sim induzir as empresas que captam agua diretamente dos rios,
como as responsaveis pelo abastecimento e saneamento publico, a fazé-lo
com maior eficiéncia e, consequentemente, disponibiliza-la em quantidades
maiores para a populagao.

Tendo que pagar pela dgua captada, as empresas sao obrigadas a reforma-
rem tubulacdes pelas quais ocorrem vazamentos de grandes proporcoes,
aprimorarem os filtros e cuidarem mais das areas protegidas das margens
dos reservatorios e rios.

O que se espera também é que com a cobranca pelo uso dos recursos hidri-
cos ocorra maior rigor no controle sobre os efluentes despejados nos rios.

No ambito estadual, atualmente 24 Estados e o Distrito Federal ja aprovaram
leis sobre politica e sistema de gerenciamento de recursos hidricos. Todas as
leis, ja aprovadas, incluiram a cobranca pelo uso desses recursos, como ins-
trumento de gestdo, mas poucos implantaram a efetiva cobranca.

O que sera cobrado?

A cobranca total sera calculada através da soma do volume de agua cap-
tado, do volume de dgua nao devolvido e do tipo de poluente lancado nas
aguas. Serdo medidos trés elementos para aferir o uso da dgua: captacao,
consumo e lancamento.

Lancamento ﬂ

(Matérias Organicas) Captagao
Atividades

—
Consumo

Figura 6.2: Afericdo do uso da agua
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), 2012
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Para cada um desses parametros, o Comité de Bacia Hidrografica estabelece
um PUB — Preco Unitario Basico. Esse preco é uma unidade de medida de
referéncia para cada parametro.

Quando o ser humano reconhecer e aceitar que a agua é um recurso natural
limitado, finito e escasso, que deve ser tratado como um bem de uso publi-
o, essencial a vida, dotada de valor econémico, vera que a cobranca pelo
uso desse bem contribuira para uma gestao integrada e participativa.

A Lei da Cobranca pelo uso da 4gua estabelece que os recursos financeiros
sejam destinados a bacia hidrografica em que forem arrecadados, devendo
ser aplicados em planos, projetos e obras que tenham por objetivo gerenciar,
controlar, fiscalizar e recuperar os recursos hidricos.

A aposta é que com o envolvimento direto dos usuarios na administracao
da 4gua e, principalmente, no controle, fiscalizacao e aplicacdo dos recursos
arrecadados, sejam obtidos resultados benéficos aos recursos hidricos, tais

como:

e Consciéncia do real valor da dgua, promovendo o seu uso racional e re-
duzindo perdas e desperdicios.

* Garantia de fornecimento de agua para todos da atual e das futuras
geracoes.

* Garantia do desenvolvimento socioeconémico.

e Melhoria de qualidade de vida.

* Melhoria do meio ambiente.

* Reducao dos gastos com saude publica.

A ANA - Agéncia Nacional de Aguas operacionaliza a cobranca e recebe os
valores devidos, repassando de forma integral para as agéncias das bacias.
Essas sao entidades juridicas de direito privado, que se encarregam da apli-
cacao dos recursos da cobranca com base nos planos de Recursos Hidricos

aprovados pelos comités.

O que se espera também é que com a cobranca pelo uso dos recursos hi-
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dricos provoque um maior rigor no controle sobre os efluentes despejados
nos rios.

A Ageéncia Nacional de Aguas ANA, elaborou uma tabela sobre a cobranca
do direito de uso da dgua nas Bacias Hidrograficas brasileiras.

Tabela 6.1: cobranca do direito de uso da agua nas Bacias
Hidrograficas brasileiras

Bacia Bacia Valor Cobrado | Valor Arrecadado
2011 2011
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Para saber mais sobre a Agéncia
Nacional de Aguas, acesse:
http://www2.ana.gov.
br/Paginas/servicos/
cobrancaearrecadacao/
cobrancaearrecadacao.aspx

e-Tec Brasil

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Atualizada em: 08/02/2012

A previsdo é que ainda a cobranca passe a ser efetuada nas Bacias do Para-
naiba, bem como, podera se estender neste mesmo periodo, para as bacias
do Paranaiba, que banha os Estados de Minas Gerais, Goias, Mato Grosso
do Sul e o Distrito Federal e do Verde Grande, integrante da Bacia do Sao
Francisco.

Resumo

A agua deve ser utilizada com sustentabilidade. Na condicao de bem publico
de uso comum, todos devem ter acesso a ela. Mas, considerando os atuais
gastos excessivos dos recursos hidricos, esta sendo aplicado um instrumento
conhecido como "cobranca do direito de uso da dgua", com o objetivo es-
pecifico de reduzir os gastos desnecessarios e obter recursos que devem ser
utilizados na preservacao, conservacao e recuperacao dos recursos hidricos.

Ul
o
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Atividade de Aprendizagem

e Pesquise se na Bacia Hidrogréfica que banha a sua cidade ja existem
Comités de Bacias e se os mesmos efetuam a cobranca do direito de uso
da agua.
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Aula 7 - Conflitos pelo uso da agua

7.1 Escassez de agua

Nos congressos internacionais, os estudiosos tém afirmado a escassez da
agua potavel, provavelmente, serd a responsavel pelos conflitos, inclusive
armado, em todo o globo terrestre.

A desigualdade na distribuicao dos recursos hidricos também é um fator
agravante e que pode aumentar as situacoes de conflito envolvendo a agua.

Um relatério da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU, 2003) previu que ja
na metade do século XXI, sete bilhdes de pessoas, em 60 paises, enfrenta-
riam escassez de agua; isso sem considerar o aumento da reducao de agua
potavel que as mudancas climaticas (ocasionadas pela acao de gases emiti-
dos pela atividade humana), podem provocar.

Os orgaos de defesa ambiental da maioria dos paises fazem uma sombria
previsao acerca do aumento da violéncia e dos conflitos politicos provocados
pelo aumento da desertificacado, do derretimento das calotas polares e da
poluicdo que poderdo acarretar o envenenamento de fontes de dgua pota-
veis.

Desertificacao = Transformacdo de uma regido em deserto pela acao
de fatores climaticos ou humanos. Desaparecimento de toda a atividade
humana numa regiao aos poucos transformada em deserto.
(BRASILESCOLA).
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7.2 Situacao Mundial

Os dados apresentados pela ONU causam preocupacdo, pois comprovam
gue a escassez da agua ja é uma realidade em muitos lugares. Vamos saber
mais acerca do tema conhecendo os dados de alguns continentes.

Os dados abaixo foram retirados literalmente do s/ze IPC Digital e estao dis-
poniveis no endereco: http://www.ipcdigital.com/br/Noticias/Mundo/Situa-
cao-da-agua-no-mundo-e-por-regioes

A Africa

A Africa conta somente com 9% dos recursos mundiais de agua potavel. No
continente negro os desastres naturais mais graves sao as secas, inundacoes
e desertizacao devido & mé distribuicdo do recurso. Na Ultima década, a Afri-
ca sofreu um terco das catastrofes mundiais causadas pela dgua ou pela sua
caréncia, que afetaram 135 milhdes de pessoas.

A questao mais complexa para o continente é como solucionar os problemas
de pobreza e acesso a dgua. Quase 230 milhdes de africanos sofrerao pela
escassez de agua em 2025.

(disponivel em: http://www.ipcdigital.com/br/Noticias/Mundo/Situacao-da-
-agua-no-mundo-e-por-regioes).
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América Latina

Pelas bacias do Amazonas, Orinoco, Sao Francisco, Parand, Paraguai e Mag-
dalena correm 30% da agua superficial da Terra, portanto é uma regido
muito rica em recursos hidricos.

Apesar da abundancia de recursos hidricos, dois tercos da regido sao zonas
aridas e semiaridas. Destacam Argentina, Bolivia, o nordeste do Brasil, Chile,
0 centro e norte do México, Peru.

Um quarto da populacao da América Latina e Caribe vive em regides onde
a demanda de &gua é maior do que a capacidade de recuperacao desse re-
curso. (http://www.ipcdigital.com/br/Noticias/Mundo/Situacao-da-agua-no-
-mundo-e-por-regioes)

América do Norte
Registra a maior cobertura de abastecimento e saneamento de agua no
mundo. Toda a populacao conta com agua potavel e saneamento.

Cerca de 49% da agua doce dos Estados Unidos é usada para a agricultura.
Esse pais € o segundo maior produtor de hidroeletricidade do mundo com
10% a 12% da producao mundial.

A contaminacao dos rios é a maior preocupacao da area. Nos EUA, 120 das
822 espécies de peixes de dgua fluvial estdo em perigo de extin¢ao.
(http://www.ipcdigital.com/br/Noticias/Mundo/Situacao-da-agua-no-mundo-
-e-por-regioes)

Oriente Médio
Cerca de 5% da populacao mundial vive no Oriente Médio e o norte da
Africa, mas contam com menos de 1% da 4gua disponivel no planeta.

Os desafios da regiao sao a falta de dgua, a perda da qualidade, a defasa-
gem na administracdo do recurso e a falta de saneamento. Cerca de 85% da
regiao corresponde a zonas aridas.
(http://www.ipcdigital.com/br/Noticias/Mundo/Situacao-da-agua-no-mundo-
-e-por-regioes)

Asia-Pacifico

Cerca de 86% da 4gua consumida na regiao Asia-Pacifico é destinada a agri-
cultura, acima da média mundial de 71% para essa atividade. Outros 8%
sao para a industria e apenas 6% para uso doméstico.
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Um terco da populacdo da regido, que representa 58% da mundial, nao
desfruta de saneamento basico. China, india e Indonésia guardam a metade
de toda a agua da regiao.

O desafio crescente sao os desastres naturais, pois a regido concentrou 35%
dos desastres naturais relacionados com a dgua no periodo 1990-2001. En-
tre 0s mais graves esta o causado por um tsunami no sudeste asiatico no dia
26 de dezembro de 2004. Nesse dia morreram mais de 230 mil pessoas nos
12 paises afetados, a maioria da Asia e sudeste da Africa.
(Rtp://www.ipcdigital.com/br/Noticias/Mundo/Situacao-da-agua-no-mundo-
-e-por-regioes).

Europa

Na Europa sao consumidos 300 litros por habitante diariamente, duas vezes
menos que nos EUA e Japao, mas 20 vezes mais que na Africa subsahariana.
Existe um problema no sistema de distribuicao, pois 40% da agua transpor-
tada se perdem.

A costa mediterranea na lItélia, Espanha e Turquia é afetada pela extracao
excessiva de dgua para consumo humano, para o turismo e drenagem. Cer-
ca de 18% da populacao vive em paises com escassez de agua, entre eles
Espanha, Chipre, Malta e Italia. O principal desafio na regiao é melhorar a
distribuicdo do recurso.
(Http://www.ipcdigital.com/br/Noticias/Mundo/Situacao-da-agua-no-mundo-
-e-por-regioes)

Como o tema é muito interessante vamos conhecer um pouco mais.

Sabe-se que Israel, Palestina e Jordania necessitam do rio Jordao; mas é Israel
guem controla e corta as fontes do rio Jorddo durante as épocas de escassez.
O consumo palestino &, entao, restringido severamente por Israel.

Conforme o s/ite http://www.terrazul.m2014.net/spip.php?article311, os
projetos da Turquia para construcao de represas no rio Eufrates levaram o
pais a beira de um conflito com a Siria, em 1998. Damasco (capital da Siria)
acusa Ancara (capital da Turquia) de usar deliberadamente sua fonte de 4gua
enquanto o rio desce pelo pais.

O rio Brahmaputra ja causou tensdo entre India e China e pode se tornar

uma faisca para dois dos maiores exércitos do mundo. Em 2000, a India
acusou a China de nado compartilhar informacdes sobre o funcionamento
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do rio desde o Tibet que causou inundacdes no nordeste da India e em Ban-
gladesh. As propostas chinesas para desviar o rio também conflitam com as
propostas da India.

A disputa pelas aguas com o Paquistao tem sido um dos motivos para o pro-
longamento da guerra na Cachemira. As inunda¢des no Ganges causadas
pelo derretimento das geleiras do Himalaia chegam a Bangladesh; o que leva
a uma ascensao na migracao ilegal a india.

Na fronteira com Bangladesh, os indianos ergueram uma barreira, a fim de
evitar um maior fluxo de migrantes em busca de alimentos e agua. Cerca
de 06 mil pessoas cruzam, ilegalmente, pela beira do rio em direcdo a India.

As tensdes aumentaram entre Botswana, Namibia e Angola em torno da
vasta bacia de Okavango. As secas fizeram a Namibia reativar projetos para
um encanamento da agua (250 milhas) para abastecer a capital.

Drenar o delta seria letal tanto para as comunidades locais quanto para o
turismo. Sem a inundacao anual do norte, os ‘swamps’ encolherdo e a agua
sangrara até o deserto de Kalahari.

O crescimento populacional no Egito, Sudao e Etiépia estdao ameacando um
conflito ao longo do rio Nilo, o0 mais comprido do mundo. A Etiépia esta
pressionando por uma parte maior da dgua azul do Nilo, mas isso prejudi-
caria o Egito; e este esta preocupado com a parte branca do Nilo que corre
através de Uganda e Sudao, e que poderia ser esgotado também antes que
alcance o deserto de Sinai.

Um relatério das Relacbes Exteriores alertou que a falta de agua nos paises
vizinhos ao bloco, vai acirrar a corrida de imigrantes ilegais para a Europa até
2050, envolvendo de forma especial a Unido Europeia.

O Tajiquistao e o Quirguistao controlam 90% das reservas da regiao. O Usbe-
quistdo é o maior usuario e pede acesso facilitado. Os glaciais no Tajiquistdo
perderam um terco de sua drea em apenas 50 anos, enquanto o Quirguistao
perdeu mais de mil glaciais nos ultimos 40 anos.

Estes sdo apenas alguns dos exemplos de provaveis conflitos decorrentes da
agua. Considerando que o desenvolvimento politico, econémico e estraté-
gico da regiao tem impacto direto em interesses europeus, temos mais um
potencial conflito a vista.
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Para saber mais acerca do
Consumo de Agua no mundo
acesse http://guiadoestudante.
abril.com.br/estudar/jogos-
multimidia/consumo-agua-
mundo-626601.shtml. Vocé
poderd ver e comparar o
consumo de dgua entre, veja e
compare o consumo de dgua
entre alguns paises do mundo.

Outro item que deve ocasionar conflito é a disparidade de disponibilidade no
mundo. Apesar de ja termos analisado, dada a importancia do tema vamos
rever um mapa que apresenta o volume de agua disponivel no planeta Terra.
Disponivel em: http://www.terrazul.m2014.net/spip.php?article311. Acesso
em 20/10/2012.

Além dos fatores j& mencionados temos também a disparidade do uso da
agua. Em alguns paises existe uma falta enorme do liquido tdo precioso, em

outros ocorre o desperdicio.

As imagens a seguir falam sozinhas. Vale a pena refletir o que elas significam.

Figura 7.2: O desperdicio no Brasil
Fonte: http://commons.wikimedia.org

Figura 7.1: A falta da 4gua na Africa
Fonte: http://commons.wikimedia.org

Os conflitos somente serdo evitados se houver um esforco mundial para um
consumo racional dos recursos hidricos, com o uso adequado dos mesmos.

Resumo

Considerando o importante papel desempenhado pela d4gua em nossas vi-
das, nao é dificil imaginar os inimeros e quase incalculaveis prejuizos que
a falta da 4gua pode causar. Além dos problemas de satde, temos a deser-
tificacdo do solo, o que também provoca uma reducdo na producao dos
alimentos. Deve ainda ser agregado o fato de que a falta ou a reducao da
disponibilidade dos recursos hidricos pode desencadear inimeros conflitos,
gue se ndo contornados podem gerar guerras com todos os maleficios de-
correntes.

Atividade de Aprendizagem

* \océ ja conhece alguns dos problemas que a falta ou a reducao conside-
ravel dos recursos hidricos pode acarretar. Pesquise mais acerca do tema
e indique, no minimo, mais duas consequéncias que a nao disponibilida-
de dos recursos hidricos pode causar.
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Aula 8 - Poluicao e contaminacao dos
recursos hidricos

Apesar de tudo que ja sabemos sobre os recursos hidricos, da sua finitude,
da importancia do seu uso para a nossa vida, ainda existem inimeros pontos
de poluicao e contaminacao dos mesmos. Ainda existem atitudes que cau-
sam danos irreversiveis a tal recurso.

Infelizmente os rios ainda sdo usados para o escoamento de esgotos do-
mésticos e industriais, transformando a agua, fonte de vida, em agente de
doencas e morte.

As principais causas da poluicdo e contaminacdo dos rios, lagos e dos oce-
anos sao: poluicdo e contaminacao por poluentes e esgotos. O ser humano
tem causado todo esse prejuizo a natureza, através dos lixos, esgotos, deje-
tos quimicos industriais e mineracao sem controle.

O lancamento de esgotos domésticos, efluentes industriais, lixo e o entulho
jogado diretamente nos corpos d'agua consomem o oxigénio da agua, pro-
vocando a morte da fauna, flora e da prépria dgua.

Da mesma forma, a aplicacdo indiscriminada de
agrotéxicos na agricultura causa a contaminacao
das aguas.

a )
A poluicdo da agua é entendida como a adi-

cao de substancias ou de formas de energia
que, direta ou indiretamente, alteram a natu-
reza do corpo d'dgua de uma maneira tal que

prejudica os legitimos usos que dela sao feitos. D et e, o R R IO
(SPIER) Figura 8.1: Contaminacéo das Aguas
8 - Fonte: http://commons.wikimedia.org
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O controle da poluicao da 4gua é extremamente importante, pois a sua qua-
lidade é quem vai definir a destinacdo do seu uso.

A agricultura é a segunda maior fonte de poluicdo das aguas brasileiras,
perdendo apenas para a emissao de esgotos domésticos.

Dentre os insumos agricolas que mais causam poluicao para as aguas, po-
dem-se mencionar os fertilizantes (quimicos ou naturais) e os pesticidas (qui-
micos), que sao utilizados em larga escala, pois ha uma dependéncia elevada
de insumos quimicos na agricultura.

Denomina-se area poluida onde ha contaminacao do solo, sedimentos, ro-
cha e dguas superficiais e subterraneas causadas pela disposicao de substan-

cias quimicas ou residuos perigosos a salde e ao meio ambiente.

Dentre as causas possiveis de contaminacao estao:

As atividades industriais, que podem gerar efluentes liquidos e residuos
solidos estocados incorretamente;

e (Os vazamentos de tanques enterrados contendo liquidos perigosos,
como 0s postos de servicos, assim como vazamentos acidentais de liqui-
dos perigosos de tubulacdes e acidentes durante o transporte rodoviario
e ferroviario desses produtos;

e Os aterros industriais e sanitarios de residuos solidos, assim como lixdes;

e As atividades agricolas, com a aplicacao de compostos agroquimicos e de
fertilizantes nas plantacoes;

e Os vazamentos de esgotos domésticos de fossas e da rede de coleta
urbana.

A poluicdo da 4gua indica que um ou mais de seus usos foram prejudicados,
podendo atingir o homem de forma direta.

Veja o esquema do ciclo da poluicdo da agua
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Figura 8.2: Ciclo poluicao das aguas
Fonte: http://1.bp.blogspot.com

Estudos da Comissdao Mundial de Agua e de outros organismos internacio-
nais demonstram que cerca de 3 bilhdes de habitantes em nosso planeta
estdo vivendo sem o minimo necessario de condi¢des sanitarias e um milhdo
nao tem acesso a dgua potavel. Em virtude desses graves problemas, espa-
lham-se diversas doencas como diarréia, esquistossomose, hepatite e febre
tiféide, gue matam mais de 5 milhdes de seres humanos por ano, sendo que
um numero maior de doentes sobrecarregam os precarios sistemas de satde
desses paises (ONU, 2012).

A &gua de um rio é considerada de boa qualidade quando apresenta me-
nos de mil coliformes fecais e menos de dez microorganismos patogénicos
por litro (como aqueles causadores de verminoses, colera, esquistossomose,
febre tifoide, hepatite, leptospirose, poliomielite, etc.). Para ter a 4gua em
boas condicbes, deve-se evitar a contaminagao por residuos, sejam eles agri-
colas (de natureza quimica ou organica), esgotos, residuos industriais, lixo
ou sedimentos vindos da erosdo. (Agéncia Nacional de Aguas ANA, 2012).

Com relacdo ao esgoto, a NBR 9.648 conceitua como sendo o despejo li-
quido constituido de esgoto doméstico e industrial, 4gua de infiltracdo e a
contribuicao pluvial parasitaria.

Outras definicoes contidas na NBR 9.648:

a) esgoto domeéstico é o despejo liquido resultante do uso da 4gua para
higiene e necessidades fisiolégicas humanas;
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NBR 9.648 - Norma Brasileira.
N = Norma ; Br = Brasileira =
NBR = Norma Brasileira

Para saber mais sobre
Orientagbes técnicas para

o Sistema de Esgotamento
Sanitario, acesse o site:
http://lwww.funasa.gov.br/
site/wp-content/files_mf/
eng_esgot2.pdf

Mais referéncias
http://www.cetesh.sp.gov.br/
Solo/areas_contaminadas/
areas.asp




b)esgoto industrial é o despejo de liquido resultante dos processos in-
dustriais, respeitados os padroes de lancamento estabelecidos;

) 4gua de infiltracao é toda a agua proveniente do subsolo, indesejavel
aos sistema separador e que penetra nas canalizacoes.

O forte crescimento populacional e industrial das Ultimas décadas, além de
aumentar a demanda da agua, seja superficial ou subterranea, tem contri-
buido para o aparecimento de areas contaminadas.

A classificacao de agua poluida depende do seu uso e do equilibrio que exis-
te entre 0 meio aquatico e a sua fauna e flora; assim sendo, uma dgua pode
ser improépria para consumo humano, mas estando em equilibrio com o seu
meio nao poder ser classificada como poluida.

Vocé sabia que:

* AGUA POLUIDA - £ aquela que contém substancias que modificam
suas caracterfsticas e a tornam imprépria para o consumo.

o AGUA CONTAMINADA - E a que contém micrébios patogénicos ou
substancias venenosas.

Dicas para ajudar a diminuir a poluicao das aguas: nao jogar lixos
em rios, praias, lagos, etc. Nao descartar 6leo de fritura na rede de es-
goto. Nao utilizar agrotéxicos e defensivos agricolas em areas proximas
a fontes de 4gua. N&do lancar esgoto doméstico em cérregos. Nao jogar
produtos quimicos, combustiveis ou detergentes nas aguas.

Novamente nés temos a possibilidade de conter o aumento da poluicao e
contaminacao dos recursos hidricos.

Resumo

A agua contaminada é aquela que contém impurezas, microbios e outros
similares. Além de causar doencas, algumas bem graves, o custo para o seu
tratamento é alto, tornando ainda mais reduzida a oferta da agua potavel. O
prejuizo com a contaminacao das aguas é imenso, quase incalculavel e atin-
ge diversos aspectos do cotidiano, como o social, ambiental e o econémico.
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Atividade de Aprendizagem E
e Pesquise e identifique na sua regido quais as providéncias adotadas para
impedir ou reduzir a poluicao e contaminacao das aguas.
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Aula 9 - Consequéncias decorrentes
da poluicao dos recursos
hidricos

9.1 PNUMA - Programa das Na¢oes Unidas
para o Meio Ambiente

A Ultima avaliacao do PNUMA — Programa das Nacoes Unidas para o Meio

Ambiente - identificou que 40% da populacdo mundial (aproximadamente

80 paises) estao com sérias dificuldades de garantir a disponibilidade de

agua (http://www.onu.org.br/onu-no-brasil/pnuma/).

Na aula anterior, quando falamos dos conflitos do uso das aguas, foram
apresentados varios exemplos da falta de dgua potavel em algumas regides
do planeta. Também ja verificamos as doencas que as mesmas podem cau-
sar.

Mas, o uso inadequado dos recursos hidricos causa ainda
outros prejuizos aos recursos ambientais Um dos exemplos
é a ocorréncia da erosao.

A erosdo é o conjunto de processos (como o desgaste, o
transporte e a acumulacao) que transforma e modela a su-
perficie da Terra; erosao é o resultado da acao dos agentes
naturais, nomeadamente, as chuvas, o vento, os rios, 0s
glaciares e o mar. (http://www.knoow.net/ciencterravida/
geografia/erosao.htm).

Figura 9.1: Erosao
Fonte: http://commons.wikimedia.org

65



A contaminacao das dguas subterraneas é outro item importante que tam-
bém colabora para a questdo da deteriorizacao dos recursos hidricos e das
reservas disponiveis. As aguas subterraneas correspondem a 97% de toda
a agua doce encontrada no planeta (excetuando-se as geleiras e as calotas
polares).

As reservas subterraneas sdo formadas e realimentadas pelas aguas das chu-
vas, neblinas, neves e geadas que fluem, lentamente, pelos poros das rochas.

“Normalmente, esses reservatérios possuem agua de boa qualidade para
0 uso humano (agua potavel), devido ao processo de filtragem pelas ro-
chas e por reacdes bioldgicas e quimicas naturais” (http://www.agua.bio.br/
botao_d_H.htm). A 4gua subterranea encontra-se nos poros, ou fraturas das
rochas formando “grandes reservatoérios” denominados aquiferos.

Por ser subterranea, é quase impossivel a sua descontaminacao em razao do
elevado custo e das dificuldades operacionais.

O crescimento urbano desordenado provoca danos de varios tipos: social,
econémico e ambiental. Normalmente, a ocupacao irregular ocorre em are-
as de manancial, beiras de rios e areas de preservacao permanente, o que
causa a poluicao e a contaminacao dos recursos hidricos.

Figura 9.2: Ocupacoes irregulares
Fonte: http://commons.wikimedia.org

A utilizacao incorreta de alguns locais com fragilidade ambiental causa da-
nos a todo o meio ambiente.

O uso indiscriminado do solo, além de nao fornecer moradia em condicdes
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de habitabilidade comprometendo e colocando em risco a vida do morador,
também irradia problemas para além do seu entorno.

O diagrama abaixo comprova as diversas consequéncias do processo da ur-
banizacao efetuado sem qualquer planejamento e sem a observancia e cui-
dado com as areas de protecao ambiental.

Figura 9.3: processo de urbanizacao inadequado e os problemas decorrentes
Fonte: http://www.abap.org.br

As vezes as imagens conseguem transmitir de forma mais direta os proble-
mas que a poluicao dos nossos recursos hidricos pode causar.

Resumo

A poluicao dos recursos hidricos decorre das atividades e atitudes inadequa-
das adotadas pelo homem, que podem até serem atos pequenos. Mas, 0s
problemas decorrentes por vezes perduram por anos. Quanto mais polui-
mos, Mmenos recursos teremos disponiveis e obter um recurso hidrico limpo
fica cada vez mais caro.
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Para saber mais sobre
regularizacdo fundiaria Leia a
cartilha sobre regularizagao.
Acesse
http://www.ijsn.es.gov.br/Sitio/
attachments/221_Cartilha-
Regularizacao-Fundiaria.pdf

@,

-l

Assista ao video de 1:52 minutos com
fotos chocantes da poluicdo da dgua
http://www.youtube.com/watch?v=)
xqaA9QwsRM&feature=colike

Veja os estragos causados pelo
6leo de cozinha despejado no ralo
da pia O consumo de dleo no pais
é de quinze litros por brasileiro, no
ano. Para evitar a contaminacdo do
solo, dos rios, jamais jogue dleo de
fritura na pia ou no ralo. Existe uma
boa solugéo para toda esta sujeira:
a reciclagem. Fonte: Jornal Hoje-
13/09/10. ACESSE
http://www.youtube.com/watch?v=y
YIOEjbZato&feature=colike

Veja algumas imagens sobre os
problemas que a falta de Saneamento
no Brasil causa. Muitas doencas
podem ser transmitidas através da
agua poluida.
http://www.youtube.com/watch?v=
CC7PWttqj_c&feature=colike



B Atividades Aprendizagem
e Pesquise na sua cidade se as politicas adotadas para combater a poluicao
das aguas tem apresentado eficiéncia. Os rios estao mais limpos? O lixo
é descartado em locais adequados?
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Aula 10 - Chuva acida

10.1 As causas da chuva acida

A chuva acida corresponde a uma chuva com elevado teor de acidez pro-
vocada pela forte concentracdao de ¢6xido de enxofre e de azoto; esses dois
tipos de gases sao provocados pela poluicdo industrial, (http://www.knoow.
net/ciencterravida/geografia/chuvaacida.htm).

Robert Angus Smith, quimico britanico usou o termo chuva acida quando
escreveu Air and Rain: the Beginnings of Chemical Climatology, publica-
do em 1872. Ele percebeu que a quimica da precipitacdo era influenciada
pela combustdo do carvao, decomposicao da matéria organica, direcdo dos
ventos, proximidade do mar, quantidade e frequéncia de chuva. Também
concluiu que as chuvas acidas causavam danos as plantas e materiais. (CO-
WLING, 1992).

Chuva acida designa uma mistura de materiais precipitados da atmosfera,
com grandes quantidades de acidos nitricos e sulfuricos. Entende-se por
chuva acida toda a chuva com pH menor que 4,5, enquanto que as chuvas
normais tém um pH de cerca 5,6, (Agéncia Nacional das Aguas, 2012). Tais
gases, quando lancados na atmosfera, sao absorvidos pelas particulas de
agua transformando-se em acido sulfurico e em acido nitrico.

O poder de destruicao da chuva acida é sentida em lugares distantes entre si
que, aliada a falta de visdo ambiental, ocasiona consequéncias, como: a de-
terioracdo dos mananciais e a reducao da quantidade de dgua de qualidade
para a populacao.

A chuva acida causa diversos problemas, dentre eles é possivel mencionar:
erosao de blocos rochosos; introducao de disturbios em rios e lagos, poden-
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do levar a morte das espécies neles existentes; destruicdo da folhagem das
arvores, envenenamento do solo com substancias toxicas, alterando a com-
posicao quimica dos mesmos.

Também provoca a corrosao das pedras, metais, tinta, causando destruicao
das constru¢des, monumentos, estatuas e similares além de causar proble-
mas de alergias nos seres vivos.

Em sintese, as consequéncias visiveis provocadas pelas chuvas acidas sao: a
destruicao de florestas, em diversas partes do planeta e a corrosao de nu-
merosos prédios e monumentos além dos problemas de satde que podem
decorrer.

A presenca de poluentes no ar atmosférico (acido sulfurico, acido cloridrico,
trioxido de nitrogénio) torna a agua da chuva mais acida ainda. As regioes
desenvolvidas do hemisfério norte, com muitas industrias, grandes cidades
e, consequentemente, grandes emissores de poluentes, séo as mais afetadas
pela chuva acida (http://quimicanarede.zip.net/).

Alguns lugares da América do norte, Europa e Japao ja apresentam indices
de acidez muito altos (SUPERINTERSSANTE, abril/2000). O agravante é que
os efeitos da chuva acida também atingem lugares situados a centenas de
quildmetros das fontes poluidoras, levados pelas correntes de vento.

Com a chuva &cida, o solo empobrece; a vegetacao fica comprometida; a
acidificacao prejudica os organismos em rios e lagoas; a pesca fica prejudi-
cada; os monumentos de marmore sao corroidos. Literalmente, é a poluicao
“caindo do céu”.

O poder de destruicdo da chuva acida é sentida em lugares distantes entre si
que, aliada a falta de visdo ambiental, ocasiona consequéncias, como: a de-
terioracdo dos mananciais e a reducdo da quantidade de dgua de qualidade
para a populacao.

Algumas das solucdes para minimizar o problema da chuva acida:

* Incentivar o transporte coletivo.

e Utilizar metr6s em substituicdo a frota de 6nibus a diesel.

e |ncentivar a descentralizacdo industrial.
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e Dessulfurar os combustiveis, com alto teor de enxofre, antes de sua dis-
tribuicdo e consumo.

e Dessulfurar os gases de combustao nas industrias antes do lancamento
na atmosfera.

A-Z
e Subsidiar a utilizacdo de combustiveis limpos (gas natural, energia elé- .
trica de origem hidraulica, energia solar e energia edlica) em fontes de Dessulfurizar: eliminar,
. - o ) mediante reacdo apropriada,
poluicao tipicamente urbanas como hospitais, lavanderias e restaurantes. o enxofre presente em (um
composto)

e Utilizar combustiveis limpos em veiculos, indUstrias e caldeiras.

* Purificacdo dos escapamentos dos veiculos; utilizar gasolina sem chumbo
e adaptar um conversor catalitico.

e Utilizar combustiveis com baixo teor de enxofre

Considerando que o prejuizo da chuva acida atinge o homem, as constru-
coes, a flora, a fauna, os rios, lagos, enfim todo o meio ambiente, é neces-
sario que nos preparemos, conhecendo e buscando solucdes quer em nivel
individual quer comunitario, exigindo também que os governantes adotem
decisdes politicas urgentes.

Temos assim outra grande ameaca a sobrevivéncia da humanidade, que é
a contaminacao quimica das aguas, que reduz ainda mais a disponibilidade
desse liquido tao precioso e indispensavel para a manutencao da vida na
Terra.

O problema é que nada escapa. Veja na figura abaixo a abrangéncia dos
danos ambientais sendo possivel imaginar os danos futuros.
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Assista o video que mostra os
danos da chuva acida no nosso
planeta, afetando construcdes,
estatuas, florestas, lagos e a
salde humana. Duracdo de 3:06
min. http://www.youtube.com/
watch?v=hoXxFx8Qr_4&featu
re=colike

e-Tec Brasil

Resumo

A chuva 4cida é um problema que vem crescendo, em razao do aumento
dos gases poluentes. Da mesma forma que os problemas decorrentes tém
crescido. Outro agravante é que mesmo os locais que nao produzem a polui-
cao podem sofrer com a chuva acida, em razdo do deslocamento da mesma
pelas correntes de vento.

Atividades de Aprendizagem

* Pesquise acerca dos problemas mais atuais causados pela chuva acida.
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Aula 11 - Saneamento Basico

Ja é possivel perceber os danos que a contaminacado e a poluicao dos recur-
sos hidricos causam. Os danos sao imensos, tornando necessaria a busca de
solucdes para a eliminacdo dos danos.

Para minimizar os impactos negativos, existem diversos instrumentos e com
0 avanco da tecnologia novas formas sempre surgem.

Dentre eles temos o0 saneamento basico, a drenagem urbana, com o prin-
cipal objetivo de evitar a contaminacao e a poluicao dos recursos hidricos.

Conceitua-se saneamento como um conjunto de medidas ou procedimen-
tos adotados em um determinado local ou regidao, que tem como objetivo
preservar as condicoes do meio ambiente, evitar a proliferacao de doencas e
melhorar as condicoes de saude publica. Assim, além de evitar a contamina-
cao, a proliferacao de doencas, é possivel conservar a natureza.

Existe uma diferenca entre saneamento basico e saneamento ambiental.
“Saneamento basico consiste basicamente no abastecimento de dgua pota-
vel nas regides, coleta e tratamento de esgoto, a limpeza urbana, controle de
pragas e etc., reduzindo a poluicao e contaminacao dos recursos hidricos”
(disponivel em: http://www:.significados.com.br/saneamento-ambiental/).

J& o0 saneamento ambiental pode ser conceituado como as acdes para a
sociedade, com o objetivo de fazer com que todos tenham acesso ao abas-
tecimento de agua potavel, a coleta e disposicao sanitaria de residuos sélidos
e liquidos, disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de
doencas transmissiveis, para proteger e melhorar as condicoes de vida da
populacao”. (disponivel em: http://www.significados.com.br/saneamento-
-ambiental/).
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Para saber um pouco mais sobre
o ciclo do saneamento basico
acesse 0 site e assista a animagdo
http://site.sabesp.com.br/site/
contents/swf/ciclo_saneamento.
swf?width=1200&height=1000.

O Saneamento pela atual legislacado é obrigacdo do Municipio que pode
efetuar parcerias, convénios e outros para a realizacao dos trabalhos, com a
participacao dos Estados-Membros e da Uniao.

Para atender aos critérios exigidos para o Saneamento, o ente publico deve
efetuar um prévio planejamento envolvendo profissionais de diversas areas,
pois o trabalho é multidisciplinar.

O sistema de saneamento basico consiste no conjunto de equipamentos e
servicos considerados prioritarios em programas de saude publica, especial-
mente o abastecimento de agua, a coleta e tratamento de esgotos (www.
camaraicara.sc.gov.br/.../6193ca7d5f7ce8adc4f5c88cf43240f5). A auséncia
de saneamento basico também agrava os problemas ambientais.

Conforme os niimeros apontam, o Brasil ainda conta com baixos indices de
saneamento. E isso tem prejudicado a situacao dos recursos hidricos existen-
tes em seu territorio.

De acordo com os dados do IBGE de 2012, 18,5 milhdes de brasileiros mo-
ram em casas precarias com esgoto ao ar livre e ndo contam com servicos
basicos adequados, como coleta de lixo. (http://epocanegocios.globo.com/
Informacao/Acao/noticia/2012/05/quase-19-milhoes-de-brasileiros-vivem-
-entre-lixo-e-esgotos-diz-ibge.html)

Para viabilizar o abastecimento de agua, o processo passa pela captacao da
mesma em mananciais, 0 que ja exige uma atencdo especial em relacdo a
ocupacao de areas de bacias hidrograficas, passando por um tratamento
para tornar a agua potavel; e s6 depois ocorrer a distribuicao.

Dentro desse processo, surge a importancia do sistema de esgotamento sa-
nitario que recolhe, trata, retira todo tipo de detritos para tornar a d4gua o
mais limpa possivel antes de despeja-la nos mares, rios ou reservatorios.

Quando o tratamento nao for individual e sim para uma coletividade, o lo-
cal de tratamento é denominado de ETA - Estacdo de Tratamento de Agua,
que consiste em um conjunto de procedimentos fisicos e quimicos que sao
aplicados na agua a fim de que a mesma possa ser utilizada no consumo
humano. (SANEPAR, 2012).
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Outro servico que compde o saneamento basico de uma cidade é o sistema
de drenagem, que recolhe as dguas das chuvas e evita enchentes.

Um sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais é composto por estru-
turas e instalacoes de engenharia destinadas ao transporte, retencao, trata-
mento e disposicao final das dguas das chuvas.

Os sistemas de drenagem sao classificados de acordo com seu tamanho em
sistemas de microdrenagem e sistemas de macrodrenagem. A microdrena-
gem inclui a coleta das dguas superficiais ou subterraneas através de peque-
nas e médias galerias. J& a rede de macrodrenagem engloba, além da rede
de microdrenagem, galerias de grande porte e os corpos receptores dessas
aguas (rios ou canais). (disponivel em: http://www.adasa.df.gov.br/index.
php?option=com_content&view=article&id=840% 3Adrenagem-de-aguas-
-pluviais&catid=74&Itemid=316).
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Cumpre ressaltar que quanto mais poluida for a &gua, mais caro sera seu tra-
tamento e, no futuro, a 4gua de qualidade podera ser privilégio de poucos
em razao da escassez e do preco.

Em janeiro de 2007, foi sancionada a lei 11.445, que estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico e para a sua politica federal.

Os recursos hidricos ndo integram os servicos publicos de saneamento basi-
co; a utilizacao na prestacao desses servicos publicos esta sujeita a outorga
de direito de uso. Entretanto, a unidade de referéncia para o planejamento
da politica federal de saneamento basico é a bacia hidrografica.

“Um dos principios basicos da nova lei é a universalizacao do acesso, ou seja,
é a ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao sa-
neamento basico”. Disponivel em: midia.pgr.mpf.gov.br/4ccr/sitegtaguas/.../
noticia2_saneamento.html

As providéncias, porém, nao podem demorar. A sociedade precisa de uma
sélida e concreta politica de saneamento basico, evitando que 0s recursos
hidricos sejam ainda mais poluidos e contaminados.

Figura 11.1: Situacoes de aguas poluidas
Fonte: http://commons.wikimedia.org

Considerando que a dgua é um elemento essencial para a vida humana e
gue os recursos hidricos sao limitados, tem-se uma nocao dos problemas de-
correntes da poluicao e da contaminacao dos recursos hidricos, o que torna
ainda mais urgente a adocdo de medidas protetivas.
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Para saber mais sobre os temas
de sistema de drenagem acesse
o site http://www.dec.ufcg.edu.
br/saneamento/Dren01.html

0O Atlas de Saneamento 2011
esta disponivel para download
no link:
http://www.ibge.gov.br/home/
estatistica/populacao/atlas_
saneamento/default_zip.shtm.

Resumo

Saneamento basico, saneamento ambiental, drenagem, estacbes de trata-
mento sdo algumas das ferramentas que o poder publico dispde para tornar
a agua em condicoes de uso pela sociedade. As acbes devem ter cunho pre-
ventivo, reduzindo ou minimizando a poluicao e a contaminacao das aguas.

Atividades de Aprendizagem B
* Pesquisa acerca da situacdo do saneamento basico em sua cidade. Des-

cubra quem realiza o trabalho, se é uma empresa publica ou empresa

privada. Se possivel identifique o total que sua cidade possui de casas

com saneamento basico.
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Aula 12 - Gestao Integrada de Bacias
Hidrograficas

12.1 As normas que protegem as Bacias
Hidrograficas

Na questao ambiental as divisas surgem respeitando as bacias hidrograficas.

As normas atuais priorizam a gestao por bacias, independente de se sua lo-

calizacao atinge um ou mais Estados ou um ou mais Municipios.

Atualmente, as regras para uma gestao de recursos hidricos tém alcancado
forca no Brasil. Até metade da década de 80 as acbes eram voltadas mais
para eventos corretivos.

A visdao adotada era fragmentada, setorial, ndo havendo a precaucao ne-
cessdria com a conservacgao e preservacao desses recursos. Era dada pouca
importancia para os impactos e conflitos produzidos pelo seu uso. O resul-
tado é que as acdes centralizadas acabam aumentando os desequilibrios
ambientais.

A Constituicdo de 1988 e outras normas infraconstitucionais, em especial
as que tratam da gestao dos recursos hidricos, produziram grandes avancos
tanto na legislacdo como na visao estratégica da forma do uso de recursos
hidricos.

A nova gestao busca uma visao integrada de usos multiplos, colocando
como parametro as bacias hidrograficas com o objetivo de minimizar os im-
pactos, as crises e os conflitos.
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Outra mudanca consideravel que a legislacao trouxe refere-se as dguas par-
ticulares, que passaram para aguas de dominio publico e de uso comum e
somente poderdo ser usadas mediante outorga de direito de uso.

De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, com fundamento
na Lei n” 9.433, de 08 de janeiro de 1997, a 4gua é um bem de dominio
publico, recurso natural limitado, dotado de valor econémico, cujo uso prio-
ritario, em situacoes de escassez, € o consumo humano e a dessedentacdo
de animais.

I - Bacia Hidrografica

A bacia hidrografica passou a ser adotada como unidade de gestdo das
aguas brasileiras em 1997 e corresponde a uma unidade geofisica bem deli-
mitada, presente em todo o territério nacional e possui diversas dimensoes.

Figura 12.1: Representacdao de uma Bacia
Hidrografica
Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br

A adocao da bacia hidrografica como unidade de gestao é coerente, porque
ela guarda relacao fisica direta com a dgua. Tudo o que ocorre em uma bacia
hidrografica, em termos de quantidade e qualidade de suas aguas, costuma
estar altamente inter-relacionado (PORTO, 2004).

Para a Agéncia Nacional das Aguas (2012) pode-se conceituar bacia hidro-
gréfica como éarea fisiografica, drenada por um curso ou cursos de dgua, co-
nectados, que convergem direta ou indiretamente para um leito ou espelho
de agua. Devido a isso, todo o volume de dgua captado nao infiltrado é au-
tomaticamente escoado por meio de uma rede de drenagem das areas mais
altas para as mais baixas, seguindo uma hierarquia fluvial, até concentrarem-
-se em um unico ponto, formando um rio principal. A bacia hidrogréafica é
separada de outra por uma linha diviséria, chamada DIVISOR DE AGUAS.
Cada chuva que cai a partir desse ponto se dirige ao curso de agua principal.
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Por rede Hidrografica entende-se um conjunto de cursos d'agua (rios) dis-
postos em hierarquias encontrados nas bacias hidrograficas.

A bacia hidrogréafica pode ser caracterizada por varios aspectos:

a) Caracterizagao socioecondémica: L=

e Produtor, propriedade, uso atual da terra, benfeitorias, associativismo, Acesse video que apresenta maguetes

‘i d . duca imal tal bl de utilizacs itinerantes de bacias hidrograficas
praticas de manejo, producao animal e vegetal problemas de utilizacdo | ostrando duas situactes distintas:

da terra, estrutura fundiaria. propriedades rurais com boas praticas
de conservacao de solo, mata ciliar,

pastoreio, a outra ndo possui nenhum
b) Caracterizagao fisiografica: planejamento verificando dreas

. . . degradadas e eros&o. As mesmas
e Localizacdo e descricdo da &rea, levantamento de solos, caracterizacao possuem circuitos eletrénicos com

S s . L leds que iluminam os limites das Areas
climatica, cobertura vegetal, caracterizacao hidrologica, forma relevo, | g preservacio Permanente (APP)

rede de drenagem’ dec“Vldade Reserva Iegal, assoreamento etc. As
duas maquetes encontram-se expostas

no Centro Educacdo Ambiental (CEA) -
feti e SMA - S&o Paulo- Capital.
0 (,:arade"st'sas fisicas . . . . . . http://www.youtube.com/watch?v=rF
e Area; precipitacao pluviométrica; intensidade maxima; pluviogramas; BXFq9dMNE&feature=colike
médias, rede de drenagem, densidade de drenagem, tempo de concen-

tracao; enxurrada maxima, método racional, declividade média.

Os principais elementos componentes das bacias
hidrograficas sdo os “divisores de dgua” — cristas
das elevacbes que separam a drenagem de uma e
outra bacia; “fundos de vale” — areas adjacentes a
rios ou corregos e que geralmente sofrem inunda-
coes; “sub-bacias” — bacias menores, geralmente
de algum afluente do rio principal; “nascentes”
— local onde a agua subterranea brota para a su-
perficie formando um corpo d'adgua; “areas de
descarga” — locais onde a agua escapa para a su-
perficie do terreno, vazao; “recarga” — local onde
a agua penetra no solo recarregando o lencol fre-
atico; e "perfis hidrogeoquimicos” ou “hidroqui-
micos” — caracteristicas da agua subterranea no

espaco litolégico (ANA, 2012). 19':; :‘gﬁe':edﬂ:iz'gzgm elementos

Fonte: http://www.scielo.br
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Resumo

As bacias hidrograficas sao fronteiras que a natureza possui. Ela ndo respeita
fronteiras politicas ou territoriais. A identificacao por bacias facilita a gestao,
com a adocdo de padrdes mais uniformes para atender realidades ambien-
tais semelhantes.

Para saber mais sobre as bacias
hidrograficas brasileiras, acesse

o link: http://lwww.brcactaceae.
org/hidrografia.html
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B Atividades de Aprendizagem
e Pesquise mais acerca da Bacia Hidrografica que banha a sua regiao. Ve-
rifique o nome da mesma, quais cidades ela banha e se possivel quais 0s
rios que a alimenta.
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Aula 13 - Regioes Hidrograficas

13.1 As 12 Regiodes Hidrograficas

O Brasil foi dividido em 12 regides hidrograficas pelo Conselho Nacional de
Recursos Hidricos, baseado na Resolucao n® 32, de 15 de outubro de 2003,
com o objetivo de implementar um sistema de gerenciamento de recursos
hidricos no pais.

Por forca da Lei 9.433/97 que define a bacia hidrografica como unidade
territorial para a implementacao da Politica Nacional dos Recursos Hidricos é
que surgiu a divisdo acima mencionada.

A Gestao Integrada

A Gestao Integrada apresenta a sistematica e as diretrizes para a regula-
mentacdo e aplicacdo da Politica Nacional dos Recursos Hidricos. A gestao
integrada dos recursos hidricos objetiva de forma primordial:

1. Estabelecer o processo de gestdo compartilhada dos recursos hidricos
das bacias hidrogréficas por meio da harmonizacao dos critérios, normas
e procedimentos relativos a outorga, fiscalizacdo e monitoramento dos
usos de recursos hidricos;

2. Implantar uma gestdo integrada dos reservatérios e determinacao do
plano de regularizacao e ordenamento de usos;

3. Contribuir para a otimizacdo dos investimentos em intervencdes hidricas
nas bacias, tendo em vista a identificacao da melhor configuracao, den-

tre as obras previstas.

Os problemas socioeconémicos devem ser observados nas politicas publicas
destinadas ao gerenciamento dos recursos hidricos.
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Accountability é um termo

da lingua inglesa, sem traducéo
exata para o portugués, que
remete a obrigacdo de membros
de um drgdo administrativo

ou representativo de prestar
contas a instancias controladoras
ou a seus representados. Em
portugués, pode ser entendido
como responsabilizagao.

A gestao integrada dos recursos hidricos deve, necessariamente, possuir
uma visao da economia global, regional e local visando o desenvolvimento
sustentavel.

Outro elemento imprescindivel para o gerenciamento integrado dos recursos
hidricos é o investimento na educacdo, a ampliacdo do conhecimento acerca
dos recursos naturais, 0 que permitira a recuperacao e a protecao dos ecos-
sistemas, tanto em quantidade como em qualidade.

A descentralizacao significa que os governos locais devem tomar decisdes
relativas as atribuicoes, designadas por uma lei maior, concernentes a sua es-
fera de poder com relacao a legislacdo e gestao das aguas. (CROOK, 2000).

Usualmente, refere-se a transferéncia de autoridade e responsabilidade do
Governo Central ao nivel mais baixo na hierarquia administrativa e territorial.

Ainda nao existe um consenso se a descentralizacao permite ou ndo uma
melhor gestao dos recursos hidricos. Porém, a maioria vé mais aspectos po-
sitivos que negativos.

Podem ser mencionadas, como itens positivos, as decisdes adotadas consi-
derando aspectos locais, levando a uma maior participacao das comunida-
des nas politicas de decisao e a maior accountability dos politicos para com
as pessoas. Permite também uma distribuicdo mais equitativa dos beneficios.

E considerado como ponto negativo o problema da interferéncia dos politi-
cos locais. A proposta efetuada é a criacdo de uma nova esfera de decisao
que é o comité de bacia hidrografica.

O principal foco dos comités ¢ a participacao paritaria, pois é nesse ambiente
gue se definem as prioridades dos usos das dguas, as estratégias de gestao,
as formas de decisdo e o preco a ser cobrado.

As questdes ambientais necessitam de regulamentacdo que efetivamente
possam viabilizar a sustentabilidade dos recursos naturais.

Temos que entender que a deteriorizacao do meio ambiente é causada, em
especial, pelas praticas inadequadas. Assim, os instrumentos legais sao ape-
nas uma das condicdes, e ndo a solucao final para superar os conflitos exis-
tentes.
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Pode-se concluir que os sistemas de gestao de recursos hidricos brasileiros, o
Federal e os Estaduais, adotam conceitos modernos e democraticos como a
descentralizacao do processo decisério e a ampla participacdo da sociedade.

A gestao integrada busca maneiras de gerir, eficientemente, a agua e pro-
mover a preservacao ambiental.

O uso das bacias hidrograficas prevé o desenvolvimento de regides urbani-
zadas e rurais, definidas de acordo com a disponibilidade de dgua doce, seja
em quantidade e qualidade.

Os recursos hidricos, de modo interligado e interdependente, comprovam
gue uma acao realizada em determinada regiao de uma bacia pode afetar
outra regiao, como é o caso de lancamento de esgoto em rios, a contamina-
cdo por agrotéxicos, as obras de infraestrutura, etc.

Resumo

A gestao integrada dos recursos hidricos permite a adocdo de padrdes de
USO e ocupacao para areas ambientais semelhantes. Quando a acdo ocorre
de forma conjunta, todas as atividades devem ser analisadas, impedindo que
atos inadequados afetem areas distantes.

Atividades de Aprendizagem
e Verifique se na Bacia Hidrografica que banha a sua regido a gestao inte-
grada é efetivamente praticada.
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Aula 14 - Plano de Bacias

14.1 Planos para as Bacias Hidrograficas
Desde 2007, a Agéncia Nacional das Aguas - ANA priorizou a elaboracao
dos PLANOS de recursos hidricos de 12 bacias hidrograficas no pafs, na for-
ma relacionada e localizada na figura abaixo.

PLANOS DE BACIAS (programacéao 2003 — 2007)

€ Paraiba do Sul
M Guandu
Piracicaba-Capivari-Jundiaf
Doce
Paranaiba
[ Grande
M Iguacu
Uruguai
[HS30 Francisco
[ Parnaiba
Piranhas-Acl
I Alto Paraguai — Pantanal
M Tocantins-Araguaia
\K. Margem Direita do Amazonas
Figura 14.1: Planos de Bacias
Fonte: http://www.ana.gov.br

Os Planos de Bacias para que possam ser efetivamente, aplicados devem
em seu desenvolvimento sequir as seguintes diretrizes:

a) ser detalhado o suficiente para permitir a efetiva tomada de decisbes;
b) ser divulgado e debatido com todos os segmentos da sociedade;

c) permitir a incorporacao dos resultados das discussdées com a comunida-
de, na fase de revisoes;

d) desenvolver com a participacao dos setores interessados tendo em vista
obter sua sustentacao politica pela comunidade;

e) apoiar-se em instrumentos juridicos adequados
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f) ser implantado por etapas, por um sistema proprio e autbnomo de ges-
tdo. (ANA, 2012).

Como objetivos do Plano de Bacia, podem ser mencionados os seguintes:

a) proporcionar o uso multiplo dos recursos hidricos da bacia e recuperar a
qualidade dos cursos de agua;

b) proteger os mananciais de abastecimento de agua, atuais e futuros;

c) gerir os recursos hidricos visando usos racionais e distribuicao equitativa
da agua;

d) proporcionar o aumento da oferta da &gua em épocas de estiagem;

e) manter a comunidade informada sobre as alternativas de desenvolvi-
mento econdmico e social em consonancia com a disponibilidade e a
qualidade das aguas (ANA, 2012).

Para que a visao regional da bacia possa ser aplicada, deve existir um colegia-
do que represente a sociedade civil, os 6érgaos estaduais e municipais, com a
finalidade de coordenar as atividades e também dirimir conflitos.

O plano de bacia deve servir de referéncia para a gestdo integrada e para
as acoes de monitoramento e de fiscalizacdo, além da independéncia com a
alternancia politica.

Para a sua realizacao, o Plano deve seguir a seguinte estruturacao:

Fase Preparatéria — Levantamento de dados e formulacdo do Plano de
Trabalho.

Fase Diagnéstico — Cenario Atual — Visao geral para detectar problemas e
potencialidades.

Fase Prognéstico - Projecao de Cenarios — Tendéncia de evolucao do qua-
dro atual, projecao a partir do comportamento atual, projecdes de aumento
da oferta de agua e de reducao da demanda.

Fase Metas, Programas e Acoes - Estabelecimento das metas, levanta-

mento das intervencdes desejadas e das fontes de recursos necessarios,
identificacdo das metas prioritarias, hierarquizacao das intervencoes e es-
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guema de implementacdo do plano. Fase Implementacao, Monitoramento,
Avaliacao e Revisdo do Plano. (ANA, 2012).

Como o Plano é um instrumento da Politica de Recursos Hidricos aprovado

pelo Comité da Bacia Hidrografica, existe um forte componente participativo
da sociedade na sua elaboracdo.

O Plano de Bacia deve conter os seguintes tépicos:

1) Caracterizacao e analise geral da bacia por intermédio da coleta de dados
e de estudos que envolvam:

a)

b)
(9)

d)

e)

f)

g)

Cartografia, hidrografia, hidrologia e climatologia, geologia e hidrogeo-
logia, pedologia, demografia, socioeconémica, etc.,

Uso e ocupacao do solo;

Uso dos recursos hidricos (cadastro): irrigacao, nucleos urbanos, indus-
trias, geracao de energia elétrica, etc;

Mapeamento detalhado de captacdes de agua, lancamentos de esgo-
tos, barramentos, postos hidrométricos, acidentes geogréaficos (saltos,
corredeiras, etc.) e interferéncias diversas (pontes, bueiros, aterros, etc.);

Levantamento de condicbes sanitarias dos corpos de agua (DBO, OD,
Coliformes, etc);

Levantamentos de entidades ndao governamentais ou ambientalistas que
atuam na regiao;

Levantamento das necessidades locais, deficiéncias, aspiracoes e planos
dos usudrios da agua e de outras entidades intervenientes, propondo-se
os devidos ajustes ou ampliacdes, limitacoes e outras medidas.

2) Levantamentos complementares e programas de acao sobre as priorida-

des imediatas por identificacdo; analise dos problemas e a busca de solucoes:

a)

b)

a)

Pela comparacao entre a disponibilidade hidrica e a demanda de agua,
considerando a operacao de reservatorios;

Levantamento de areas criticas quanto a inundacoes, erosdes, sedimen-
tacdo, escassez de dgua, focos de poluicéo, etc.

Identificacdo de causas;
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Para saber mais acerca dos
planos de bacias hidrograficas
acesse http://www.ana.gov.br/
proton/biblioteca_internet.asp

b) Proposicao de acoes corretivas, compatibilizando o uso e a protecao dos
mananciais e do solo;

c) Proposta de instalacdo e operacao de postos de monitoramento de
qguantidade e de qualidade da agua;

d) Identificacdo dos demais potenciais de aproveitamento dos recursos hi-
dricos sob a 6tica de usos multiplos: navegacado, abastecimento urbano,
recreacao e turismo, etc.;

e) Detalhamento das propostas, (ANA, 2012).

A elaboracdo do Plano de Bacia dependera da situacdo verificada no local,
do levantamento das necessidades, da mobilizacdo da comunidade, da dis-
ponibilidade hidrica da bacia e outros.

FASE A
DIAGNOSTICO
Levantamento da situacdo atual da qualidade e
quantidade dos recursos hidricos;
Levantamento da situacdo atual e futura dos usos
da agua.
w

FASE B
ENQUADRAMENTO
Discussao das alternativas de uso da agua
Proposta de Enquadramento (uso futuros da agua)

v

FASE C
USO DAS AGUAS
(ndo sera contemplada na 12 Etapa do Plano Bacia
que sera elaborada até janeiro de 2008)
Programa de acdo (definicdo de medidas concretas
para harmonizar os usos e a qualidade da agua).

Figura 14.2: Processo de elaboracao do plano de bacias
Fonte http://www.comitecai.com.br

A ANA - Agéncia Nacional de aguas vem desenvolvendo o processo de pla-
nejamento de recursos hidricos de forma participativa, com diagnosticos
multidisciplinares, sintéticos e objetivos; com recursos de comunicacao ao
publico, com suporte em banco de dados georreferenciados, sistema de in-
formacao agil, flexivel, amigavel, aberto e acessivel ao publico pela Internet,
de forma a favorecer a participacao e a transparéncia.

Em sintese, a gestao integrada dos recursos hidricos nas bacias hidrografi-
cas tem por objetivo identificar os problemas hidroambientais existentes nas
bacias, que possam de alguma forma interferir na qualidade e no uso dos
recursos hidricos.
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Resumo

Para que as bacias hidrograficas possam efetivamente ter um uso sustenta-
vel sdo elaborados Planos de Gestao das Bacias Hidrograficas. O objetivo de
fundamentar e orientar a implementacao da Politica Estadual de Recursos
Hidricos. O plano de bacias por ser realizado com a participacao da socieda-
de deve atender as necessidades mais importantes de cada localidade.

Atividades de Aprendizagem

* Pesquise se na regido onde vocé mora ja funciona o Plano de Bacia. Um
bom local de pesquisa é o site da Agéncia Nacional de aguas — ANA e na
Secretaria Estadual do Meio Ambiente de seu Estado.
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Aula 15 - Sistema de Gerenciamento
de Recursos Hidricos

Todo empreendimento para dar certo necessita de prévio planejamento.
Com gerenciamento das Bacias Hidrograficas nao é diferente. Consideran-
do que as Bacias Hidrograficas existem em todo o territério brasileiro ndo é
dificil imaginar a dificuldade de coordenar todas as atividades ali existentes.

Surgiram assim os Planos por Bacia Hidrografica como instrumento para au-
xiliar na gestdo do uso dos recursos hidricos e também como forma de mini-
mizar ou reduzir a poluicao, a contaminacao e o uso inadequado.

Porém, para que efetivamente seja sustentavel o uso, além dos Planos tam-
bém é necessario o gerenciamento dos mesmos visando a sua correta apli-
cacao.

A dificuldade e até mesmo a incapacidade de construir um processo dinami-
Co e interativo provocou a necessidade de um gerenciamento integrado dos
recursos hidricos.

Para que possa ocorrer um planejamento integrado, é necessario um pla-
nejamento com politicas publicas, tecnolégicas e educacionais, integrando
para um mesmo fim, usuarios, autoridades, cientistas, instituicdes publicas e
privadas, ou seja, o envolvimento da sociedade de um modo geral.

O Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos SNGRH é a
denominacao dada ao conjunto de 6rgaos e entidades que atuam na gestao
dos recursos hidricos no Brasil. O gerenciamento integrado de conflitos deve
ser composto da busca de resolucoes de conflitos, otimizacdo dos usos mul-
tiplos de rios, lagos, represas, areas alagadas e outras similares.
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e-Tec Brasil

Considerando a redacdo do artigo 21, inciso XIX da CF/88 a Unido deve
instituir o SNGRH, que deve definir os critérios para o uso e a outorga dos
recursos hidricos. O objetivo foi buscar uma articulacdo conjunta dos entes
federativos para a gestao das aguas.

O SNRH - Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (Artigo
32 da Lei das Aguas) pressupde a gestao compartilhada.

Art. 32. Fica criado o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, com os seguintes objetivos:

| - coordenar a gestdo integrada das aguas;

Il - arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os re-
cursos hidricos;

lll - implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

IV - planejar, regular e controlar o uso, a preservacao e a recuperagao
dos recursos hidricos;

V - promover a cobranca pelo uso de recursos hidricos.
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O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, criado pela Lei
n° 9.433/97, determinou um arranjo institucional baseado em principios de
organizacao para a gestao compartilhada do uso da agua.

Principais Atribuicoes dos integrantes do SNRH

Conselhos - subsidiar a formulacdo da Politica de Recursos Hidricos e dirimir

conflitos.

MMA/SRHU - formular a Politica Nacional de Recursos Hidricos e subsidiar a
formulacdo do Orcamento da Unido.

ANA - implementar o Sistema Nacional de Recursos Hidricos, outorgar e
fiscalizar o uso de recursos hidricos de dominio da Uniéo.

Orgao Estadual - outorgar e fiscalizar o uso de recursos hidricos de dominio
do Estado.

Comité de Bacia - decidir sobre o Plano de Recursos Hidricos (quando, quan-
to e para qué cobrar pelo uso de recursos hidricos).

Agéncia de Agua - escritério técnico do comité de Bacia.
O quadro abaixo representa o SNRH e suas esferas de atuacao.

Sistema Nacional de Recursos Hidricos

Escritorio
Conselho Governo Gestor Parlamento Tacnico
CNRH — MMA —|_
| ANA
SRH
__ Governo ____ Entidade
CERH Estado Estadual
Comité de
Bacia
Agéncia de
Bacia

Quadro 15.1: Sistema Nacional de Recursos Hidricos
Fonte: www.mma.gov.br// (2002)
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Com organograma do SNRH é possivel visualizar melhor a organizacao do
mesmo. Percebe-se que a vinculacdo ocorre em todas as esferas: federal,

estadual e municipal.
Formulacéo da Implementacao dos
politica instrumentos da politica
Orga!nlsmo Admlr.llstragao Poder outorgante Entidade da bacia
colegionados direta

= m

Secretaria do Entidade
L Estado ~ Estaduais

Estadual ‘

Acesse o site da ANA para saber
mais sobre o Portal do Sistema

Nacional de Informacdes sobre Comltfe cE Agéncl_a L
Recursos Hidricos - SNIRH LG Ll
http://portalsnirh.ana.gov.br/
e o site http://www.cnrh.gov. Figura 15.2: Organograma SNRH
br/sitio/ Fonte: www.cadernodasaguas.com.br

Conheca o Processo Decisério do SNGRH

Processo decisdrio no Sistema
Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos

Processo decisorio em
<= cada nivel hierarquico

Figura 15.3: O processo decisério no SNGRH
Fontehttp://www.scielo.br
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Sistema Nacional de Recursos Hidricos
Algumas diretrizes do SNRH:

a) Gestdo - gestao sistematica - quantidade e qualidade

b) Adequacao da gestao a realidade ecolégica e social

c) Integracao da gestdo dos recursos hidricos com a gestao ambiental

d) Articulacao dos planejamentos dos recursos hidricos com os dos usuarios
e regionais

e) Articulacao da gestao dos recursos hidricos com o uso do solo

f) Aintegracao da gestao de bacias hidrograficas com os sistemas costeiros

Para atender tais diretrizes, o SNRH conta com alguns instrumentos, dentre
eles:

Sistema de informacoes
Educacdo ambiental

1. Planos de bacias
2. Enquadramento
3. Outorga

4. Cobranca

5.

6.

Os objetivos do SNRH:

a) Sustentabilidade da agua
b) Prevencao de eventos criticos
¢) Uso integrado dos recursos hidricos.

As atividades do SNRH tém como fundamento:

1. Gestao descentralizada e compartilhada entre o setor publico, usuarios
e a sociedade;

Unidade de planejamento é a bacia hidrografica;

Uso multiplo;

Prioridade de uso para humanos e animais;

A dgua é de dominio publico;

A dgua é um bem ecolégico, recurso limitado;

A agua possui um valor econémico.

N WUnAEWN

Os diversos problemas com poluicao e contaminacao das aguas levaram a
construcado de um SISTEMA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS.
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e-Tec Brasil

Observe o quadro abaixo e perceba que em todos os cantos do Brasil existem
problemas de saneamento e, consequentemente, da qualidade da agua.

Em azul as cidades mais bem colocadas, em
vermelho, as que menos tratam seus esgotos

70° Macapa

74° Belém

73° Jaboatao
dos Guararapes

76° Porto Velho

2° Uberlandia

75° Cariacica

72° Sao Joao de Meriti
77° Nova lguagu

78° Duque de Caxias
79° Séo Gongalo

6° Niterdi

1° Franca

3° Sorocaba

4° Santos

5° Jundiai

8° Santo André

9° Mogi das Cruzes

10° Piracicaba

7° Maringa

71° Canoas

Figura 15.4: Déficit de saneamento basico por regido brasileira
Fonte: http://planetainteligente.blog.terra.com.br

Resumo

Para viabilizar uma gestao sustentavel das aguas, a legislacao criou o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos SNGRH, com o objetivo
especifico de implantar e operacionalizar a gestao integrada de tais recursos,
gue deve envolver todos os entes da Federacao: Uniao, Estados-Membros,
Distrito Federal e Municipios. Somente atuando em cooperacédo e de forma
integrada é possivel garantir a sustentabilidade dos recursos ambientais.

Atividades de Aprendizagem
e Pesquise em sua regido quais os 6rgaos do SNGRH que estao implanta-
dos e se 0s mesmos tém apresentado resultados eficientes.
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Aula 16 - CNRH - Conselho Nacional
de Recursos Hidricos

Na esfera Federal, tem-se o CNRH (regulamentado pelo Decreto 2.612, de
03 junho de 1998) subordinado ao Ministério do Meio Ambiente, através da
SRH - Secretaria Nacional de Recursos Hidricos, érgao do MMA, cujo papel
é de formular a Politica Nacional do Recursos Hidricos e apresentar planos e
programas governamentais para o setor.

O CNRH tem, em sua composicao, representantes de diversos Ministérios
e Secretarias do Governo Federal, dos Conselhos Estaduais de recursos hi-
dricos, de usuarios de recursos hidricos e de organizacdes civis de recursos
hidricos.

De acordo com a Lei 9.433/97 artigo 34, | a IV, que institui o CNRH, ele deve
ser composto pelos sequintes representantes:

(I) dos Ministérios e das Secretarias da Presidéncia da Republica, com atua-
¢ao no gerenciamento ou uso de recursos hidricos;

(I) indicados pelos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos;

(I) dos usuarios,

(IV) das organizacdes civis de recursos hidricos

O CNRH iniciou suas atividades em junho de 1998. Ele ocupa a instancia
mais alta hierarquicamente do SNGRH. As suas decisdes decorrem de um
colegiado como vimos acima.

Deve desenvolver medidas e regras que priorizem a mediacao entre os diver-
sos usuarios das aguas, articulando a integracao das regras de gestdo dos

recursos hidricos em todo o Pafs.
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O Conselho Nacional de Recursos Hidricos tem carater normativo e de-
liberativo, fazendo parte do Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hi-
dricos e da Amazénia Legal. £ a instancia mais elevada do Sistema Nacional
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos e suas competéncias sao:

I - promover a articulacao do planejamento de recursos hidricos com os pla-
nejamentos nacional, regionais, estaduais e dos setores usuarios;

Il - arbitrar, em Ultima instancia administrativa, os conflitos existentes entre
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos;

Il -deliberar sobre os projetos de aproveitamento de recursos hidricos, cujas
repercussoes extrapolem o ambito dos Estados em que serao implantados;

IV - analisar proposta de alteracao da legislacao pertinente a recursos hidri-
cos e a Politica Nacional de Recursos Hidricos;

V - estabelecer diretrizes complementares para implementacao da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, aplicacao de seus instrumentos e atuacao do
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI - aprovar propostas de instituicdo dos Comités de Bacia Hidrografica e
estabelecer critérios gerais para a elaboracao de seus regimentos;

VII - deliberar sobre os recursos administrativos que Ihe forem interpostos;
VIII - aprovar o Plano Nacional de Recursos Hidricos; acompanhar a execu-
cao do Plano Nacional de Recursos Hidricos e determinar as providéncias

necessarias ao cumprimento de suas metas;

IX - estabelecer critérios gerais para a outorga de direitos de uso de recursos
hidricos e para a cobranca por seu uso;

X - aprovar o enquadramento dos corpos de agua em classes, em consonan-

cia com as diretrizes do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA e
de acordo com a classificacao estabelecida na legislacao ambiental.
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@ 1 - Bacia do Rio Amazonas

M 2 - Bacia do Tocantins
3 — Araguaia/ Bacia do Atlantico/ Norte Nordeste
4 — Bacia do Rio Sao Francisco

¥ 5 Bacia do Atlantico Leste

B 6 - Bacias do Rio Parana e Paraguai
7 — Bacia do Rio Uruguai

Il 8 - Bacia do Atlantico Sul e Sudeste

Figura 16.1: Regioes Hidrograficas do Brasil
Fonte: http://sosriosdobrasil.blogspot.com.br

O mapa acima apresenta uma das principais funcdes do CNRH que é a iden-
tificacdo e a divisdo das Regides Hidrograficas para viabilizar uma gestao
eficiente dos recursos hidricos.

Resumo

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos - CNRH configura a instancia ma- Saiba Mais sobre 0 CNRH

xima da hierarquia do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hi- acesse: pnrh.cnrh-srh.gov.br/
. . . . 0 conselho nacional de recursos
dricos do Brasil- SNGRH. Tem como papel principal a responsabilidade pela | higricos possui um site onde ¢

implementacao da gestao dos recursos hidricos brasileiros, decorrendo dai a possivel saber mais acerca do
tema. Acesse http://www.cnrh.

a importancia dos representantes de cada Estado e do Distrito Federal. gov.brisitio/

Atividades de Aprendizagem

e Verifigue no CNRH quem ¢é o representante de seu Estado e como tem
sido a sua atuacdo.
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Aula 17 - Conselho Estadual de
Recursos Hidricos - Os
Comités de Bacia

17.1 CERH

Os Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos - CERH sao coordenados pelas
Secretarias de Estado e compostas, particularmente, por entidades estadu-
ais.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH tem como finalidade pro-
mover o aperfeicoamento dos mecanismos de planejamento, compatibili-
zacao, avaliacao e controle dos recursos hidricos do Estado, tendo em vista
os requisitos de volume e qualidade necessarios aos seus multiplos usos.
(http://Awww.cnrh.gov.br/sitio/)

O comité decide sobre os planos de gestao, sobre a cobranca e as priori-
dades no investimento de cada bacia. No Brasil, atualmente, existem 140
comités, de acordo com os dados constantes do CNRH (www.cnrh.gov.br/)

Conformem visto uma das principais atribuicdes dos CBHs é aprovar o Plano
de Bacias, nos quais sao definidas as propostas de aplicacdo de recursos fi-
nanceiros, além de programas e acoes que visam promover a integracao en-
tre os usuarios das aguas, a manutencao e recuperacao dos recursos hidricos
(Fonte: www.rededasaguas.org).

Exatamente para fomentar uma politica cada vez mais eficaz na gestao dos
recursos hidricos de cada Estado a Lei Federal determinou a criacao e insta-

lacdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERHI).

O CERHI deve atender as diretrizes previstas no Conselho Nacional de Recur-
sos Hidricos e na Agéncia Nacional de Aguas.
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Como Conselho o CERHI é um ¢érgao colegiado, também integrante do
SEGRHI — Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Possui
atribuicdes especificas de normatizacao além das atribuicdes consultivas e
deliberativas.

As finalidades e os objetivos dos CERHI devem priorizar a valorizacdo dos
recursos hidricos que integrem o dominio Estadual. Dentre as atribuicoes
pode-se mencionar:

e Estabelecer parametros para a outorga e cobranca do direito de uso da
agua;

e Promover a articulacao, integracao e coordenacao do planejamento es-
tadual dos recursos hidricos, envolvendo as autoridades locais, regionais
e nacionais, além dos usuarios.

Da mesma forma o CERHI é quem deve analisar e aprovar ou nao as pro-
postas de criacdo dos Comités de Bacias Hidrograficas no Estado de origem.

Deve também implantar a Politica Estadual de Recursos Hidricos através do
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Cabe ressaltar que
os atos dos CERHI e o SEGRH devem sempre estar em consonancia com os
critérios, requisitos e conceitos do SNRHI e do CNRHI .

Cada Estado pode adequar a formacdo do Conselho, mas basicamente a
COMpOsicao sera a seguinte:

Presidente, representantes do Poder Publico - normalmente tais representan-
tes sao indicados pelas Secretarias Estaduais, pelas empresas publicas, pelas
Autarquias Estaduais e o Poder Legislativo Estadual.

Também integram o CERH os Municipios que fazem parte da base territorial
da Bacia Hidrografica, cujo numero apresenta variacbes em cada Estado.
Podem todos os Municipios participar ou haver a delimitacdo do numero,
depende das regras especificas de cada CERHI.

A sociedade civil também participa através das Organizacdes Técnicas de
ensino e pesquisa, Organizacdes técnicas profissionais, Organizacdes nao
governamentais, os grandes usuarios dos recursos hidricos, representantes
dos Comités da Bacia Hidrografica do Estado.
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Verifica-se assim que os membros eleitos representam os érgaos publicos, a
sociedade civil e os grandes usuarios de agua.

O Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do
Parana é composto, por:

e Conselho Estadual de Recursos Hidricos

e Comités de Bacia Hidrografica

e Agéncias de Bacia Hidrografica

e Sema

e Aguasparana ( antiga Suderusa).

(Fonte http:/Avww.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?
conteudo=203)

SUDERHSA

COMITES DE BACIAS

AGENCIA DE BACIA
HIDROGRAFICA (SUDERSA)

Figura 17.1: Organograma do Conselho Estadual de Q
Recursos Hidricos

Fonte: http:// : hidricos.pr.gov.b )
onte: AN TECUTSOSRICHICOS Prgov.br Acesse o site http://www.cbh.gov.br/

e visualize em um mapa os Comités
de Bacias de cada Estado.

Nivel Estadual Acesse o site http://www.youtube.
O Sistema Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Parana tem por ob- com/watch?v=61YACSE_

o OXl&feature=colike

Jjetivos: Para assistir o Video tem 6.14m de

duragdo. Apresenta o conceito de

bacia hidrografica e principalmente

e (Coordenar a gestao integrada das aguas; a importancia de um comité de

bacias hidrograficas. Debate com

especialista sobre a situacdo de

e Arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os recursos stress hidrico, explosdo demografica,
. importacdo de 4gua, funcéo dos

hidricos; comités de bacia. Participacao

de ambientalista que atua junto

ao comité de Pinheiros Pirapora,

e Implementar a Politica Estadual de Recursos Hidricos; formuladora de site colaborativo. Traz,

também, uma série de dados, indices

e também depoimento de autoridades

e Planejar, regular e controlar o uso, a preservacao e a recuperacao dos municipais que discutiram o tema

7 ‘ - e participaram de capacitacdo para
recursos hidricos e dos ecossistemas aquaticos do Estado; colaborar no site participativo.
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e Promover a cobranca pelos direitos de uso de recursos hidricos

(Fonte http://www.aguasparana.pr.gov.br/modules/conteudo/conteudo.php?
conteudo=203)

Resumo

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH é um érgao colegiado,
gue possui funcoes deliberativas e consultivas no ambito Estadual. Possui
competéncia sobre as aguas que estejam sob o dominio Estadual. Deve, po-
rém, observar os critérios, requisitos pervisto no CNRHI. A gestdo das aguas
no Brasil é compartilhada, integrada.

Atividades de Aprendizagem
* Pesquise como é formado o Conselho Estadual de Recursos Hidricos de
sua regiao.
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Aula 18 - Agéncia Nacional das Aguas
- ANA

18.1 Agéncia Reguladora ANA

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA), é uma autarquia sob regime especial
vinculada ao MMA (Ministério do Meio Ambiente). A ANA configura uma
agéncia reguladora, com autonomia administrativa, estrutural e financeira
vinculada, e nao subordinada, ao Ministério do Meio Ambiente, com o obje-
tivo de viabilizar a implementacao do Plano Nacional dos Recursos Hidricos
e foi instituida pela Lei 9984/2000.

A ANA deve atuar na Politica Nacional de Recursos Hidricos devendo super-
visionar, controlar e avaliar as acoes e atividades decorrentes do cumprimen-

to da Legislacdo Federal hidrica.

O artigo 4° da Lei de Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9433/97)
determina como atribuicoes da ANA:

Disciplinar, em carater normativo, a implementacao, operacionalizacao, con-
trole e a avaliacdo dos instrumentos da PNRH;

Efetuar o planejamento e a promocao de acdes destinadas a prevenir ou
minimizar os efeitos de secas e inundacoes;

Implantar o Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos;

Fomentar a pesquisa e a capacitacao de recursos humanos para a gestao dos
recursos hidricos;

Ainda deve cuidar das aguas de dominio da Uniao, efetuando a outorga do

direito de uso da agua de dominio da Unido, além de arrecadar, distribuir
e aplicar receitas auferidas pela cobranca e fiscalizar o uso desses recursos.
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Saiba Mais sobre os 10 anos de
atuacdo da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) cessando o Video
institucional disponivel em:
http://www.youtube.com/watch?v=
w7hI3upDRx0&feature=colike
Para saber mais sobre a ANA acesse
http://www2.ana.gov.br/Paginas/
acessoainformacao/default.aspx
Acesso a Informacéo

Esta secdo reune e divulga, de
forma esponténea, dados da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
que sao de interesse coletivo ou
geral com o objetivo de facilitar

0 acesso a informacao publica,
conforme determina a Lei de Acesso
a Informacéo (Lei 12.527, de
18/11/2011).

Se a informacéo desejada ndo

for encontrada nesta secéo, ela
poderd ser solicitada por meio de
um pedido de acesso a informagao,
disponibilizado no item referente ao
Servico de Informacdes ao Cidadao
(SIC).

Além das funcdes acima mencionadas também deve efetuar a coordenacao
das diretrizes de planejamento dos recursos hidricos em todos os niveis fede-
rativos. Cabe a ANA também analisar as propostas de alteracao da legislacao
gue forem pertinentes aos recursos hidricos.

A ANA também tem o papel de arbitro nos casos de conflitos que envolvam
recursos hidricos.

Ela também é responsavel pela execucao e implementacao do PNRH e do
SNRH e tem como objetivo supervisionar, controlar, avaliar, outorgar o direito
de uso de aguas da Uniao, estimular formacao de comités de bacia (art.3°
da lei 9433/97).

Art. 3° Constituem diretrizes gerais de acdo para implementacao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos:

| - a gestao sistematica dos recursos hidricos, sem dissociacdo dos as-
pectos de quantidade e qualidade;

Il - a adequacao da gestdo de recursos hidricos as diversidades fisicas,
bidticas, demogréficas, econémicas, sociais e culturais das diversas re-
gides do Pafs;

Il - a integracdo da gestdo de recursos hidricos com a gestdo ambien-
tal;

IV - a articulacdo do planejamento de recursos hidricos com o dos se-
tores usuarios e com os planejamentos regional, Estadual e Nacional,
V - a articulacdo da gestao de recursos hidricos com a do uso do solo;
VI - aintegracao da gestdo das bacias hidrograficas com a dos sistemas

estuarinos e zonas costeiras.

A ANA foi instalada oficialmente em 20 de dezembro de 2000, ela repre-
sentou um marco importante para a regulamentacao do uso das dguas aqui
no Brasil. A entidade possui o cadastro de rios, lagos, barragens, aquiferos,
enfim dos recursos hidricos no Brasil.

A Agéncia Nacional das Aguas, de ambito Federal, é integrante do Sistema
Nacional de Recursos Hidricos (Lei 9984, de 17 de julho de 2000, artigo 30).

Art. 30. Na implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cabe aos Poderes Executivos Estaduais e do Distrito Federal, na sua
esfera de competéncia:

| - outorgar os direitos de uso de recursos hidricos e regulamentar e

fiscalizar os seus usos;
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Il - realizar o controle técnico das obras de oferta hidrica;

Il - implantar e gerir o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos,
em ambito Estadual e do Distrito Federal;

IV - promover a integracao da gestao de recursos hidricos com a gestao

ambiental.

A ANA comprova que a gestao dos recursos hidricos, de acordo com a le-
gislacao atual, deve necessariamente seguir uma politica de cooperacao, de
integracdo para que o beneficio também seja de todos.

Resumo

A ANA agéncia nacional de aguas é um 6rgao responsavel por estimular,
apoiar iniciativas voltadas a criacao e ao fortalecimento de entes do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,

Atividade de Aprendizagem
* Analise e comente o que vocé entende por politica de cooperacao de
integracao; existem vantagens em sua aplicacao?
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Aula 19 - Residuos Sélidos

19.1 Conceitos e tipos de residuos

Entende-se por residuos sélidos “todos os restos sélidos ou semissélidos das
atividades humanas ou ndo humanas, que embora possam nao apresentar
utilidade para a atividade fim de onde foram gerados, podem virar insumos
para outras atividades”. Disponivel em: (http://www.infoescola.com/ecolo-
gia/residuos-solidos/).

De acordo com sua origem os residuos podem ser classificados:

Residuo Hospitalar ou de Servicos de Saude: qualquer resto pro-
veniente de hospitais e servicos de satide como pronto-socorro, enfer-
marias, laboratérios de analises clinicas, farmacias, etc.. Geralmente é
constituido de seringas, agulhas, curativos e outros materiais que podem
apresentar algum tipo de contaminacdao por agentes patogénicos (cau-
sadores de doencas);

Residuo Domiciliar: séo aqueles gerados nas residéncias e sua com-
posicdo é bastante varidvel sendo influenciada por fatores como locali-
zacao geografica e renda familiar. Porém, nesse tipo de residuo podem
ser encontrados restos de alimentos, residuos sanitarios (papel higiénico,
por exemplo), papel, plastico, vidro, etc. Atencdo: alguns produtos que
utilizamos e descartamos em casa sdo considerados perigosos e devem
ter uma destinacao diferente dos demais, preferencialmente para locais
destinados a residuos perigosos. Por exemplo: pilhas e baterias, cloro,
agua sanitaria, desentupidor de pia, limpadores de vidro, fogao e re-
movedor de manchas, aerosséis, medicamentos vencidos, querosene,
solventes, etc.

Residuo Agricola: sao aqueles gerados pelas atividades agropecuarias

(cultivos, criacdes de animais, beneficiamento, processamento, etc.). Po-
dem ser compostos por embalagens de defensivos agricolas, restos orga-
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nicos (palhas, cascas, estrume, animais mortos, bagacos, etc.), produtos
veterinarios e etc..

e Residuo Publico ou de Varricdo”: é aquele recolhido nas vias publi-
cas, galerias, areas de realizacao de feiras e outros locais publicos. Sua
composicao é muito variada dependendo do local e da situacdo onde é
recolhido, mas podem conter: folhas de arvores, galhos e grama, animais
mortos, papel, plastico, restos de alimentos, etc..

e Residuo Industrial: sao originados dos processos industriais. Possuem
composicao bastante diversificada e uma grande quantidade desses re-
jeitos é considerada perigosa. Podem ser constituidos por escérias (im-
purezas resultantes da fundicao do ferro), cinzas, lodos, 6leos, plasticos,
papel, borrachas, etc.

e Entulho: resultante da construcao civil e reformas. Quase 100% desses
residuos podem ser reaproveitados embora isso ndo ocorra na maioria
das situacdes por falta de informacdo. Os entulhos sdo compostos por:
restos de demolicao (madeiras, tijolos, cimento, rebocos, metais, etc.), de
obras e solos de escavacbes diversas.

(Fonte: www.suapesquisa.com/o_que_e/residuos_solidos.htm)

A lei 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos a PNRS. A
referida norma determina a prevencao e a reducao na geracao de residuos.
Indica como instrumento para obter tal objetivo a modificacdo dos habitos
de consumo, passando a um conceito de consumo sustentavel.

Da mesma forma a lei institui diversos instrumentos para viabilizar o aumen-
to da reciclagem e também da reutilizacdo dos residuos sélidos. Da mesma
forma torna obrigatoria a destinacao adequada e sustentavel dos rejeitos, ou
seja, aquilo que nao pode nem ser reciclado e nem reutilizado.

O residuo se nao for descartado em local apropriado, pode produzir o cho-
rume, gue por sua vez pode contaminar as dguas superficiais e subterraneas.
Desta forma, o tratamento adequado dos residuos também integra o plane-
jamento para preservar 0s recursos hidricos.

O chorume era inicialmente apenas a substancia gordurosa expelida pelo
tecido adiposo da banha de um animal. Posteriormente, o significado da
palavra foi ampliado e passou a significar o liquido poluente, de cor escura
e odor nauseante, originado de processos biolégicos, quimicos e fisicos da
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decomposicao de residuos organicos (http://www.dicionarioinformal.com.
br/chorume/).

A PNRS também instituiu a nocao de responsabilidade compartilhada entre
os geradores de residuos. Isto quer dizer que todos os que participam da
cadeia produtiva tém responsabilidade, seja o fabricante, o distribuidor, o
comerciante e os consumidores.

Figura 19.1: Lixo descartado em local inadequado
Fonte: http://commons.wikimedia.org

Exemplo de residuos descartados em local inadequado e que causam dano
aos recursos hidricos.

A destinacao final e o correto tratamento do lixo aceitam os seguintes mé-
todos:

e Aterros sanitarios (disposicao no solo de residuos domiciliares);

e Reciclagem energética (incineracdo ou queima de residuos perigosos,
com reaproveitamento e transformacao da energia gerada);

e Reciclagem organica (compostagem da matéria organica);

e Reciclagem industrial (reaproveitamento e transformacao dos materiais
reciclaveis);

e Esterilizacdo a vapor e desinfeccdo por microondas (tratamento dos resi-

duos patogénicos, sépticos, hospitalares).
Fonte: (http:/Awww.ecolnews.com.br/lixo.htm#ATERROS SANITARIOS).
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Classificagdo definida pela ABNT na
Norma NBR10004:2004

- Residuos Perigosos (Classe I): séo
aqueles que por suas caracteristicas
podem apresentar riscos para a
sociedade ou para 0 meio ambiente.
Séo considerados perigosos também
0s que apresentem uma das seguintes
caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade
e/ou patogenicidade. Na Norma

estdo definidos os critérios que

devem ser observados em ensaios

de laboratdrio para a determinacdo
destes itens. Os residuos que recebem
esta classificacdo requerem cuidados
especiais de destinacdo.

- Residuos Nao Perigosos (Classe
I): ndo apresentam nenhuma das
caracteristicas acima, podem ainda ser
classificados em dois subtipos:

Classe Il A — ndo inertes: séo aqueles
que ndo se enquadram no item
anterior, Classe I, nem no préximo
item, Classe Il B. Geralmente apresenta
alguma dessas caracteristicas:
biodegradabilidade, combustibilidade e
solubilidade em agua.

Classe Il B —inertes: quando
submetidos ao contato com dgua
destilada ou deionizada a temperatura
ambiente ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados

a concentracdes superiores aos
padrdes de potabilidade da agua,

com excecao da cor, turbidez, dureza
e sabor, conforme anexo G da norma
NBR10004:2004.

A aplicacdo correta das Politicas Nacionais de Residuos Solidos, de sanea-
mento e de protecdo aos recursos hidricos, por instituirem instrumento de
planejamento para a Unidao, Estados Membros, Distrito Federal e Municipios
permitira que o Brasil alcance patamares de sustentabilidade que irdo auxiliar
0 pais no crescimento econdmico, social e ambiental.

Vocé sabia?

e (Cada brasileiro produz 1,1 quilograma de lixo em média por dia. No Pais,
sao coletadas diariamente 188,8 toneladas de residuos solidos. Desse to-
tal, em 50,8% dos municipios, os residuos ainda tém destino inadequa-
do, pois vao para os 2.906 lixdes que o Brasil possui. (www.mma.gov.br).

e Em 27,7% das cidades o lixo vai para os aterros sanitarios e em 22,5%
delas, para os aterros controlados, de acordo com dados da Pesquisa Na-
cional de Saneamento Basico do Instituto Brasileiro de Estatistica (www.
ibge.gov.br/).

e Dos 97% dos residuos solidos domésticos recolhidos, somente 12% sao
reciclados.

Algumas normas utilizadas:

— ABNT NBR10004/2007 — Residuos Sélidos — Classificacao

— ABNT NBR10005:2004 — Procedimento para obtencao de extrato lixi-
viado de residuos soélidos.

— ABNT NBR10006:2004 — Procedimento para obtencdo de extrato so-
lubilizado de residuos sélidos

— ABNT NBR10007:2004 — Amostragem de residuos solidos

— ABNT NBR12808:1993 — Residuos de Servicos de Saude — Classifica-
cao

— ABNT NBR14598:2000 — Produtos de petroleo — Determinacdo do
ponto de fulgor pelo aparelho de vaso fechado Pensky-Martens

- USEPA — SW846 — Test methods for evaluating solid waste — Physical/
chemical methods

Resumo

A Politica Nacional dos Residuos Soélidos também é um instrumento Util para
reduzir o dano aos recursos hidricos. O descarte dos residuos em locais ade-
quados, a ampliacao da reciclagem, da reutilizacdo e da conscientizacao do
consumo sustentavel permitira a manutencao de um meio ambiente susten-
tavel e equilibrado para as presentes e futuras geracoes.
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Atividades de aprendizagens E
e Pesquise a forma como os residuos sélidos sao tratados na sua cidade,
onde ¢ efetuado o descarte e se o local é adequado.
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Aula 20 - Lei das Aguas

20.1 Contextualizacao histérica

A primeira necessidade de implantar a lei das aguas ocorreu, provavelmen-
te, na Franca, decorrente da necessidade de recuperar o estado precario do
rio Sena (ANA).

Vamos recordar um pouco da histéria da legislacao brasileira.

No Brasil, antes do Cédigo das aguas, a matéria era disciplinada pelo Codi-
go Civil de 1916. Com a edicao do Decreto 24.643, de 1934, passamos a
contar com mais um regramento legal acerca do tema.

As regras contidas no Cédigo Civil, de 1916, consideravam o uso das aguas
como um bem essencialmente privado e de valor econémico limitado.

O Cédigo de Aguas trouxe uma série de conceitos juridicos que adquiriram
importancia ao determinar que deva ser levado em consideracdo o regime
dominial, baseando-se no conceito de que os recursos naturais do subsolo
constituem um conjunto de bens pertencentes a Nacdo ou ao Estado, e nao
a particulares.

Em 1988, a Constituicdo Federal inovou em matéria ambiental, em especial
com a redacao do artigo 225, mas manteve o regime de dominialidade da
agua que sempre caracterizou o Direito Brasileiro.

A lei 9433, de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos colocou a agua como um bem de dominio publico, re-
curso natural limitado, dotado de valor econdmico, cujo uso prioritario, em
situacdes de escassez, € o consumo humano e a dessedentacdo (matar a
sede) de animais.

A primeira pretensao da lei das aguas foi descentralizar a gestao do uso da
mesma. Para tanto, elegeu a bacia hidrografica como unidade de referéncia,
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e determinou a geracao de recursos financeiros que devem ser empregados
na propria bacia.

A lei das aguas faz uso de algumas expressdes que merecem destaque:
1. Usuario-pagador

Considera-se usuario-pagador todo aquele que fizer uso da agua; esse pa-
gamento ¢ independente do pagamento que normalmente é feito pelos
servicos que as companhias de agua cobram para fornecer dgua tratada.

A ideia do usuario-pagador parte do pressuposto de que deve haver contra-
partida remuneratéria pela outorga do direito de uso de um recurso natural,
isto porque a agua é um bem publico, portanto de direito difuso, pertence
a toda a sociedade.

O valor cobrado do usuario-pagador, por intermédio da cobranca do direito
do uso da agua, se refere ao liquido em si, ou seja, a d4gua. Nao confunda o
valor que ja é pago para as companhias de saneamento pela prestacao de
servico de tratamento e de distribuicao de dgua e esgoto.

2. Poluidor-pagador - polluter-pays

O principio do poluidor-pagador estabelece que os recursos naturais devam
estar sujeitos a aplicacdo de instrumentos econémicos, para que O Uso e
aproveitamento se processem em beneficio da coletividade, definindo valor
econdmico ao bem natural.

Quando ocorre 0 uso desses recursos por parte de um ou de varios entes
privados ou publicos, os mesmos devem propiciar um retorno e um favoreci-
mento a coletividade, o direito a uma compensacao financeira.

Quem polui deve arcar com o 6nus da reparacao. Nao significa em hipotese
alguma autorizacao para poluir; ao contrario, é a reparacao do dano am-
biental por quem causou ou deu causa para 0 mesmo.

3. Poluidor- usuario- pagador

A norma pretende que o primeiro pagador seja aquele que produza ou con-

suma produtos e servicos utilizadores de recursos naturais, de modo a arcar
com os custos da prevencao dos riscos decorrentes da producdo e do consu-
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mo devendo também arcar com a responsabilidade pela reparacao, recupe-
racao, compensacao e indenizacao dos danos.

Veja na sequéncia um quadro com as situacdes hidricas das regides brasileiras.

;

Amazonia
Area: 3.870.000 Km? Regides Hidrograficas
310 municipios

AM, AC, RO, RR, AP, PA, MT

Atlantico Leste
Area: 374.677 Km?
538 municipios
BA, ES, MG, SE

Atlantico Sul
Area: 18.856 Km?
463 municipios
PR, SC, RS

\8

Figura 20.1: Regides Hidrograficas com a sua extensao
e a indicacao dos os Estados abrangidos.
Fonte: http://revistadasaguas.pgr.mpf.gov.br

Conforme a figura aponta existem regides em situacao critica o que pre-
judica a disponibilidade de agua potavel. Vemos assim a necessidade da
imediata aplicacao das normas protetivas dos recursos hidricos, da correta
implantacao de todas as politicas publicas de recursos hidricos, de sanea-
mento e de residuos solidos.

Outras normas também podem colaborar para a protecdo dos recursos hidri-
cos, por exemplo, a protecao das areas das margens dos rios as APPs (areas
de protecao permanente), cuja previsao consta do Cédigo Florestal.
Regulamentacao administrativa das aguas

e Resolucago CONAMA n® 20 - 18 junho 1986

* Resolucdgo CONAMA n° 274 — 29 de novembro de 2000 - Define os cri-
térios de balneabilidade em aguas brasileiras.
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* Resolucdo CONAMA n° 357 — 17 de marco de 2005 - Dispde sobre a
classificacao dos corpos d' agua e diretrizes ambientais e outros

* Resolucdo CONAMA n° 370 - 06 de abril de 2006 - Condicoes e padrdes
de lancamento de efluentes.

* Resolucdo CONAMA n° 393 - de 08 de agosto de 2007 - Dispde sobre o
descarte continuo de agua de processo ou de producao em plataformas

maritimas.

Para conhecer mais acerca das leis * Resolucgo CONAMA n° 396 - de 03 de abril de 2008 - Dispde sobre a

do meio ambiente acesse classificacao e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas
http://www.youtube.com/watch?v )
=AbJMshCbNQs&feature=colike subterraneas.

O video tem 14 min de duracdo e
aborda a legislacdo que define a

politica brasileira do meio ambiente. e (Codigo Civil 2002 - arts 1288 — 1296.

Resumo

A lei das aguas busca preservar um dos bens mais preciosos que possuimos -
a dgua - componente essencial do meio ambiente. A previsdo das normas, se
respeitadas, certamente permitirdo o uso sustentavel dos recursos hidricos.

[
I

Atividades de Aprendizagem

* \Verifique em sua conta de agua qual o valor pago pelos servicos de cole-
ta e distribuicdo de agua e a coleta do esgoto. Efetue uma comparacao
com a cobranca da conta de agua de outras cidades. Depois analise o
resultado da figura 20.1 (situacdo hidrica das regides brasileiras) a aponte
os resultados.
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Links Relacionados
Agéncia Nacional de Aguas

Ministério do Meio Ambiente

Saber - O Portal do Conhecimento

IBICT - Instituto Brasileiro de Informacao em Ciéncia e Tecnologia
Dominio Pdblico

Sebrae - Biblioteca On Line

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

BCDAM - Sistema de Bases Compartilhadas de Dados sobre a Amazonia
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Figura 19.1: Lixo descartado em local inadequado
Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Trash_in_kampala.jpg?uselang=pt-br

Figura 20.1: Regides Hidrograficas com a sua extensao
e a indicacdo dos os Estados abrangidos.
Fonte: http://revistadasaguas.pgr.mpf.gov.br/edicoes-da-revista/edicao-06/artigos/a-agua-e-sua-distribuicao-espacial

Tabela 6.1: cobranca do direito de uso da agua nas Bacias

Hidrogréficas brasileiras
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Atualizada em: 08/02/2012
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Atividades autointrutivas

a)
b)
<)
d)
e)

f)

a)
b)
0
d)
e)

a)
b)
<)
d)

e)

. Assinale a opcao correta. Quando o tratamento dos recursos hidri-

cos consistir em um conjunto de procedimentos fisicos e quimicos
que sao aplicados na agua a fim de que a mesma possa ser utili-
zada no consumo humano, o local de tratamento é denominado

Escritério Central

Central de Distribuicao
Estacdo de Tratamento
Estacao de Distribuicao
Estacao de Limpeza da agua

n.d.a

Com relacao ao estados que a agua pode ser encontrado na Terra,
assinale a alternativa correta:

transpiracao, evaporacao, ventanias
gasoso, vapor, neve

infiltracao, sélido, liquido

doce, salgada, sélida

solido, liquido ou gasoso.

Com relacao a seguinte afirmacao: As aguas superficiais e subterra-
neas podem ser consideradas como Recursos Hidricos, a mesma esta:

totalmente verdadeira
totalmente falsa.
parcialmente falsa.
parcialmente verdadeira.

nenhuma das alternativas
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4,

a)
b)
0)
d)

e)

a)
b)
()

d)

e)

a)

b)

)
d)

e)

A Lei Nacional de Politica de Recursos Hidricos institui varios or-
gaos, com diversas funcoes. Assinale a alternativa correta que in-
dica o orgao deliberativo da Politica Nacional do Meio Ambiente.

IBAMA.
SISNAMA
|IAP
CONAMA.

nenhuma das alternativas

Assinale a alternativa correta que tem relacao especifica e direta
com o ciclo hidrolégico:

A perda de vapor d’agua com uma ocorréncia ativa nas plantas
Ao principio unificador de todos os processos referentes a dgua na Terra

Ao movimento de deslocamento das dguas nas superficies durante a pre-
Cipitacao

A transformacao da agua liquida para a forma gasosa

Ao Processo que a agua é absorvida e se infiltra no solo.

Com relacao a distribuicao e disponibilidade das aguas é correto
afirmar que:
A maior parte da dgua na Terra é salgada

a distribuicao dos recursos hidricos é homogénea e igualitaria em nosso
planeta.

A maior parte da dgua da Terra é doce.

o percentual de terra emersa é duas vezes maior que a area de terras
submersas

A quantidade de &dgua do planeta é calculada de forma exata.
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a)
b)
)
d)

e)

a)
b)
)
d)

e)

a)

b)

()
d)

e)

Com relacdo a denominacao que as as areas que contém fontes de
agua, tais como nascentes, rios, lagos e outros, é correto afirmar que:

acude
represa
rios
manancial

nenhuma das alternativas

Assinale a alternativa correta. Quando a area escorre com rapidez,
arrastando para o rio grandes quantidades de areia e terra, é cor-
reto afirmar que verifica-se o fenémeno:

desertificacao

erosao

assoreamento

enchentes

desmatamento

Acerca do tema da disponibilidade e distribuicao de agua no Bra-
sil, é correto afirmar que a mesma ocorre de qual forma:

de forma igual em relacao a densidade populacional e as demandas per
capita.

de forma desigual em relacdo a densidade populacional e as demandas
per capita.

de forma distributiva igualitaria
esta disponivel na quantidade necessaria para todos os habitantes

nenhuma das alternativas
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10.Assinale a opcao correta. A agua é muito importante para a so-
brevivéncia humana, sem ela nao existe vida. Mas exige-se uma
boa qualidade pois a ma qualidade da agua potavel acarreta:

a) inumeras doencas, em especial a diarréia.
b) nenhum problema

¢) poluicdo

d) seca

e) enchente

11.Quando o uso da agua destina-se a geracao de energia, fabricacao
de bebidas, alimentos, roupas, pode-se enquadrar na forma de
uso das aguas para fins:

a) doméstico
b) publico

c) comercial

d) Industrial

e) rural

12.0 Brasil faz uso de diversas formas de geracao de energia. Com
relacdo ao tema é correto afirmar que a energia mais utilizada é

a) quimica

b) hidroeletricidade
c) nuclear

d) dos ventos

e) nenhuma das alternativas
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13.0 maior consumo de agua ocorre em qual atividade? Assinale a
alternativa correta.

a) humana
b) publica
c) doméstica
d) comercial

e) agricola

14.A cobranca do direito de uso da agua é uma exigéncia da Lei de
Politica de Recursos Hidricos, que também indica diversos instru-
mentos que devem ser utilizados para tal fim, fazendo uso de al-
guns conceitos bem especificos. Assinale a alternativa que contém
os conceitos proprios da referida norma.

a) usuario e poluidor

b) usuario e pagador

¢) poluidor recebedor usuario pagador

d) usuario recebedor poluidor pagador

e) usuario pagador e poluidor pagador

15.0 recurso hidrico em seu estado natural, sem intervencdao humana
corresponde ao conceito de:

a) potencialidade de recursos hidricos
b) conflitos de uso

¢) vazao hidrica

d) distribuicdo dos recursos hidricos

e) disponibilidade hidrica

Atividades autoinstrutivas 131



16.A agua é importante para o ser humano, para os animais e tam-
bém para o solo. Quando os recursos hidricos sao escassos ou na
sua falta, pode ocorrer a transformacao de uma regiao em deser-
to pela acao de fatores climaticos ou humanos. Com relacao a tal
tema é correto afirmar que a tal modificacdo recebe a denomina-
¢ao de:

a) seca

b) inundacéo

c) desertificacdo

d) desmatamento

e) nevasca

17.0 consumo da agua para a criacao animal esta diretamente asso-
ciado ao efetivo dos rebanhos existentes e corresponde nao sé ao
consumo propriamente dito dos animais, mas inclui também toda
a demanda de agua associada ao seu manejo. Com base em tal
afirmacao é correto afirmar que a mesma é:

a) totalmente verdadeira
b) totalmente falsa.

c) parcialmente falsa.

d) parcialmente verdadeira.

e) nenhuma das alternativas

18.Marque a alternativa correta. Toda dgua que ocorre abaixo da su-
perficie da Terra, preenchendo os poros ou vazios intergranulares
das rochas sedimentares recebem a denominacao de aguas

a) superficial

b) gasosa

¢) poluida

d) de reuso

e) subterrdnea
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19.Assinale a opcao correta. As variacoes climaticas naturais, o nime-

a)
b)
<)
d)

e)

ro de habitantes de uma regiao, o tipo e a forma das atividades
econémicas também possuem influéncia

no volume da agua

na qualidade da agua

na cor da agua

na distribuicao e na potencialidade dos recursos hidricos.

na quantidade da agua

20.Marque a alternativa correta que corresponda ao conceito a se-

a)
b)
0
d)
e)

21

a)
b)
0)
d)

e)

guir descrito. A vazao natural anual média de um rio ou aquifero,
medida ou gerada, em sua foz ou embocadura, ou em um ponto
qualquer de seu curso controlado por postos ou estacoes hidro-
métricas corresponde a definicao de

volume

Poténcia fluvial

potencialidade

densidade

coloracdo aula 3

.Assinale a alternativa correta que corresponde ao conceito a se-

guir descrito. A adicao de substancias ou de formas de energia
que, direta ou indiretamente, alterem a natureza do corpo d’agua
de uma maneira tal que prejudique os legitimos usos que dele sao
feitos que caracterizam a

poluicdo da agua

desertificacao

potencialidade hidrica

vazao hidrica

volume de agua
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22.Com relacao a poluicao dos recursos hidricos, assinale a alternati-
va correta. E correto afirmar que as duas maiores atividades cau-
sadores de poluicao das aguas brasileiras sao respectivamente:

a) criacao de animais e esgoto doméstico

b) agricultura e esgoto industrial

c) emissao de esgoto doméstico e agricultura

d) ocupagao das margens dos rios e cultivo de cana

e) desmatamento e queimadas

23.0 despejo liquido constituido de esgoto doméstico e industrial,
agua de infiltracao e a contribuicao pluvial parasitaria. Assinale a
alternativa correta que corresponda ao conceito

a) bacia hidrografica
b) poluicdo

c) contaminacéo
d) esgoto

e) degradacao ambiental

24.Indique a alternativa correta. Uma chuva com elevado teor de
acidez provocada pela forte concentracdao de 6xido de enxofre e
de azoto, dois tipos de gases provocados pela poluicao industrial
equivale a

a) erosao

b) combustao

c) poluicao

d) contaminacéo

e) Chuva acida
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25.0 conjunto de medidas que tem como objetivo, preservar as con-

a)
b)
<)
d)

e)

dicoes do meio ambiente, evitar a proliferacdo de doencas entre
as pessoas e melhorar as condi¢oes de saude publica. Tal conceito
corresponde a qual alternativa

chuva acida
saneamento basico
erosao

tratamento da agua

lancamento de esgoto

26.0 ciclo hidrologico da agua comprova a importancia da agua em

a)
b)
9
d)

e)

nosso dia a dia. Um ciclo bem equilibrado, com chuva na quanti-
dade adequada, garante melhores condicoes de uso dos recursos
naturais permitindo que o homem usufrua dos inimeros benefi-
cios que os recursos hidricos concedem. E correto afirmar que tal
assertiva é:

totalmente verdadeira

totalmente falsa.

parcialmente falsa.

parcialmente verdadeira.

nenhuma das alternativas

27.Marque a alternativa correta. O despejo de liquido resultante dos

a)
b)
)
d)

e)

processos industriais, respeitados os padroes de lancamento esta-
belecidos corresponde ao conceito de

poluicdo
contaminacao

agua suja

degradacao ambiental

esgoto industrial
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28.0s problemas relacionados a poluicao das aguas pela agricultura

a)
b)
<)
d)

e)

no Brasil também merecem um especial enfoque, por ser o Brasil
um dos maiores produtores agropecuarios do planeta. Com base
em tal afirmacao assinale a alternativa correta, qual dos insumos
agricolas é o que mais causam poluicao para as aguas?

adubo e fertilizantes

esgotos e pesticidas

fertilizantes (quimicos ou naturais) e os pesticidas (quimicos)

esgoto e fertilizantes

esgoto e adubo

29.Marque a alternativa correta que corresponda ao conceito: O lo-

a)
b)
0)
d)

e)

cal onde ha contaminacao do solo, sedimentos, rocha e aguas
superficiais e subterraneas causada pela disposicao de substan-
cias quimicas ou residuos perigosos a saude e ao meio ambiente,
denomina-se

chuva acida

saneamento basico

poluicao

area poluida

nenhuma das alternativas

30.Designa o processo ou conjunto de processos, tais como desgaste,

a)
b)
<)
d)

e)

transporte e acumulacao, que transformam e modelam a superfi-
cie da Terra e resultantes da acao dos agentes naturais, nomeada-
mente as chuvas, o vento, os rios, os glaciares e o mar. Assinale a
alternativa correta que corresponde a tal conceito.

erosao

aluviao

poluicao

contaminacao

saneamento
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31.

a)
b)
<)
d)

e)

32.

a)
b)
9
d)

e)

33.

a)
b)
<)
d)

e)

A unidade de gestao das aguas brasileiras desde 1997 e que cor-
responde a uma unidade geofisica bem delimitada, presente em
todo o territério nacional e que possui diversas dimensoes. Com
base neste conceito assinale a alternativa correta;

saneamento basico

plano de bacia

Bacia hidrografica

comité de bacia

nenhuma das alternativas

O Brasil foi dividido em regioes hidrograficas pelo Conselho Nacio-
nal de Recursos Hidricos com o objetivo de implementar um siste-
ma de gerenciamento de recursos hidricos no pais pelo Conselho
Nacional de Recursos Hidricos. Com base na Resolu¢ao n° 32, de 15
de outubro de 2003, qual o numero atual de regides hidrograficas

24

10

Para contribuir para a otimizacao dos investimentos em interven-
¢oes hidricas nas bacias, tendo em vista a identificacao da melhor
configuracao, existem varios instrumentos que podem ser aplica-
dos. Com base em tal conceito assinale a alternativa correta
Gestao integrada

plano de gestao

gestdo hidrica

saneamento basico

nenhuma das alternativas
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34.Assinale a alternativa correta. Por meio de seus diferentes usos
e consumos, as atividades humanas interferem no ciclo da agua,
alterando:

a) a quantidade total, mas nao a qualidade da agua disponivel no planeta.

b) a qualidade da agua e sua quantidade disponivel para o consumo das
populacoes.

¢) a qualidade da agua disponivel, apenas no subsolo terrestre.
d) apenas a disponibilidade de agua superficial existente nos rios e lagos.

e) o regime de chuvas, mas ndo a quantidade de agua disponivel no Pla-
neta.

35.Assinale a alternativa que corresponde a resposta correta A bacia
hidrografica é separada de outra por uma linha diviséria, chama-
da, de:

a) demanda hidrica

b) rio

c) lago

d) barragem

e) Divisor de aguas

36.Assinale a alternativa correta. Considerando que a agua é indis-
pensavel para a manutencao da vida, o gerenciamento dos recur-
sos hidricos exige a¢oes conjuntas e integradas. Dentre eles temos
o Plano de Bacia, que deve servir para:

a) conter vazamentos que levam ao desperdicio da agua

b) de base para o controle do gasto de agua consumida

c) para acabar com a contaminacao dos recursos hidricos

d) reduzir as erosdes das areas do entorno das represas

e) de referéncia para a gestao integrada e para as acées de monitoramente
e de fiscalizacdo, além da independéncia com a alternancia politica
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37.A LNPRH faz uso de diversos principios, conceitos e instrumentos.

a)

b)

(9)
d)

e)

Dentre eles é possivel mencionar a gestao integrada dos recursos
hidricos nas bacias hidrograficas. Assinale a alternativa correta
que indica o objetivo de tal ferramenta

acabar com a falta de 4gua

identificar os problemas hidro-ambientais existentes nas bacias, que pos-
sam de alguma forma interferir na qualidade e no uso dos recursos hi-
dricos

acabar com o uso das margens dos rios
permitir o saneamento basico

impedir areas contaminadas

38.Marque a correta. Uma area fisiografica drenada por um curso ou

a)
b)
9
d)

e)

cursos de agua conectados, que convergem direta ou indiretamen-
te para um leito ou espelho de agua corresponde ao conceito de:
aguas subterraneas

agua mineral

barragens

Bacia hidrografica

lagoas

39.Marque a alternativa correta. Considerando a riqueza dos recur-

a)
b)
)
d)

e)

sos hidricos brasileiros, uma grave crise de dgua em nosso pais
poderia ser motivada por:

reduzida area de solos agricultaveis.

auséncia de reservas de aguas subterraneas.
escassez de rios e de grandes bacias hidrograficas.
falta de tecnologia para retirar o sal da dgua do mar.

degradacao dos mananciais e desperdicio no consumo.

Atividades autoinstrutivas 139



40.Assinale a correta. O sistema de informac6es sobre recursos hidri-

a)

b)

)

d)

e)

41

cos é um dos instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidri-
cos. Sao principios basicos do funcionamento desse sistema

a descentralizacao do processo de tomada de decisdes, a integracao ins-
titucional do processo de elaboracao de informacdes e o direito a infor-
macao

a publicidade das informacoes, a coordenacao unificada do sistema de
coleta dos dados e a descentralizacdo do processo de tomada de decisdes

a descentralizacao da obtencao e producdo de dados e informacoes, a
coordenacao unificada do sistema e a garantia de acesso da sociedade
aos dados e informacoes

a integracao regional na coleta de informacoes, a centralizacao admi-
nistrativa no processo de sistematizacao de dados e a transparéncia do
processo de tomada de decisdes.

a centralizacdo do processo de coleta de dados, a interdependéncia na
gestao do conhecimento e a democratizacao dos veiculos de informacao

.Segundo a Lei n° 9.433/1997, que institui a Politica Nacional de

Recursos Hidricos, dentre os instrumentos a serem adotados na
implementacao do gerenciamento dos recursos hidricos foram ins-
tituidos a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos e a co-
branca pelo uso dos recursos hidricos. Sobre esses instrumentos,
analise as assertivas abaixo.

|. A outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem como objetivos
assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a dgua

Il. Um dos objetivos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos é obter re-
cursos financeiros para o financiamento dos programas e intervencoes con-
templados nos planos de recursos hidricos

1. Um dos objetivos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos é incentivar
a racionalizacao do uso da agua

IV. Estao sujeitos a outorga pelo Poder Publico todo e qualquer uso de recur-
sos hidricos, independentemente da quantidade ou localizacdo do uso
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a) E correto o que consta em
b) I e lll, apenas

c) I, llle IV apenas

d) I, Il elll, apenas

e) II, llle IV, apenas

) LI el

42.A Politica Nacional de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei n°
9433/1997 (Lei das Aguas). Com relacdo aos fundamentos que
constam no seu artigo 1°, analise as afirmagoes abaixo e assinale
a correta:

| - A dgua é um bem de dominio privado;

Il - A dgua é um recurso natural ilimitado, dotado de valor econémico;

Il - Em situacoes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o con-
sumo humano e a dessedentacdo de animais;

IV - A gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas.

a) se apenas as afirmacoes lll e IV forem corretas;
b) se apenas as afirmacdes | e Il forem corretas;
c) se apenas as afirmacoes Il e lll forem corretas;
d) se apenas as afirmacoes Il e IV forem corretas;

e) se todas as afirmacdes forem corretas;

43.Entidade responsavel pela politica estadual de recursos hidricos
em conjunto com as Agéncias de Agua, composta de acordo a le-
gislacao especifica de cada Estado-Membro. Assinale a alternativa
correta acerca de tal conceito.

a) Conselho Estadual de Recursos Hidricos
b) Conselho Federal de Recursos Hidricos
c¢) Sistema Nacional de Recursos Hidricos
d) Sistema Estadual de Recursos Hidricos

e) nenhuma das alternativas

Atividades autoinstrutivas 141



44.0s Comités de Bacias Hidrograficas, tem a sua finalidade, compo-
sicao e formatacao determinado pela LNPRH. Assinale a alternati-
va correta referente aos percentuais de composicao dos Comités
de Bacias Hidrograficas.

a) 50% de representacao da Unido, Estado e Municipios, - 50% de usuarios

b) 40% de representacao da Unido, Estado e Municipios, - 40% de usuarios
20% de entidades civis.

c) 30% de representacao da Unido, Estado e Municipios, - 30% de usuarios
40% de entidades civis.

d) 20% de representacao da Uniao, Estado e municipios, - 20% de usuarios
60% de entidades civis.

e) 40% de representacao da Unido, Estado e Municipios, - 50% de usuarios
10% de entidades civis.

45.E um érgao responsavel pela execucio e implementacdo do PNRH
e do SNRH e tem como objetivo supervisionar, controlar, avaliar,
outorgar o direito de uso de aguas da Uniao, estimular formacao
de Comités de Bacia . E correto afirmar que tal conceito refere-se :

a) SNRH

b) SERH

c¢) COMITE

d) ANA

e) NBR

46.Tem na sua composicao, representantes de diversos ministérios e
secretarias do Governo Federal, dos Conselhos Estaduais de Re-
cursos Hidricos, de usuarios de recursos hidricos e de organizacoes
civis de recursos hidricos. Com relacao a tal conceito assinale a
alternativa correta:.

a) SNRH

b) PNRH

c) SERH
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d) BACIAS HIDRICAS

e) CNRH

47.Com relacao aos integrantes que compoem a formacao dos comi-
tés de bacia hidrografica assinale a correta.

a) Somente pelos prefeitos dos Municipios das bacias hidrograficas

b) Somente pela Uniao, Estados, Municipios

c) Pelos Governos Federal, Estaduais e Municipais. Pelos usuarios e a socie-
dade civil organizada.

d) pelos usuarios, ONGs

e) Somente pela sociedade civil

48.A Lei de Politica Nacional de Recursos Hidricos criou varios instru-
mentos para viabilizar uma gestao descentralizada e participativa,
congregando representantes do poder publico, mas também de
usuarios das aguas e da sociedade civil organizada. E correto afir-
mar que um dos instrumentos para atingir tal objetivo e a criacao:

a) SNRH

b) SERH

c¢) CNRH

d) Comités de Bacia

e) nenhuma das alternativas

49.Todo aquele que fizer uso da agua devera pagar. Esse pagamen-
to é independente do pagamento que normalmente se faz pelos
servicos que as companhias de agua cobram para fornecer agua
tratada. Tal usuario recebe a denominacao de :

a) usuario-pagador
b) usuario-poluidor
¢) poluidor-pagador
d) poluidor-usuario

e) usuario- consumidor
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50.No que diz respeito a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei

a)
b)

9)

d)

e)

n.° 9.433/1997), assinale a op¢ao correta.

Os planos de recursos hidricos sao planos de curto prazo.

Depende de outorga do poder publico o uso de recursos hidricos para a
satisfacdo de necessidades de pequenos nucleos populacionais distribui-
dos no meio rural.

A competéncia para conceder outorga de direito de uso de recurso hidri-
co de dominio da Unido é do Poder Executivo Federal, nao podendo ser
delegada.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos faz uso dentre outros fundamen-
tos, o da bacia hidrografica como unidade territorial para implementacao
dessa politica e para atuacao do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

A centralizacdo da obtencao e producao de dados e informacdes ¢ um
dos principios basicos para o funcionamento do Sistema de Informacoes
sobre Recursos Hidricos.
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