$ mundofisica

REVISAO ENEM

A Dindmica é a parte da Mecéanica que estuda os movimentos e as causas que 0S
produzem ou os modificam. Duas grandezas s&o agora apresentadas: a massa e a
forga. Apos os Principios Fundamentais, séo apresentadas algumas forgas notaveis
da Dinamica.

INTERACOES E FORCAS

A nogao de forgca em nossa vida diaria esta associada a puxdo ou empurrdo. Esta é
uma nogao intuitiva, elementar, de forga.

Quando estudamos o movimento de um corpo, verificamos que este € influenciado
pela presenca de outros corpos na sua vizinhanga. Esta influéncia mutua que os
corpos exercem entre si no Universo € denominada interagao (acdo entre). Quando
dois corpos estao interagindo, dizemos que estédo trocando forgas.

Se, num dado instante, um corpo estiver interagindo com varios outros corpos, nele
estarao agindo varias forgas. O numero de forgas agentes em um corpo é sempre
igual ao numero de interagdes que ele realiza com os demais corpos. Logo, a um
corpo estao aplicadas tantas forcas quantas forem as interagdes das quais ele
participa.

o Efeitodasforcas
E possivel reconhecer a existéncia de forcas pelos efeitos que produzem
guando aplicadas a um corpo. Assim, poderiamos dizer que forca é o agente
fisico capaz de iniciar movimentos ou alterar velocidades durante os
movimentos. As forcas também podem provocar deformacoes quando
agem sobre objetos.
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Podemos definir forca como o agente fisico
capaz de iniciar movimentos, alterar a
velocidade dos corpos e produzir
deformacoes.

o Medidade forcas

Forca € uma grandeza vetorial, para determinar uma forga, precisamos
conhecer sua intensidade, sua diregao e seu sentido.

A intensidade de uma forga pode ser medida através de um instrumento
denominado dinamoémetro, cujo principio de funcionamento é a deformacéao de
molas ou laminas.

o A unidade internacional de forca (Sl) é o newton (N) = [1 N = 1kg x 1 mis

o Ainda é utilizada a unidade quilograma-forga (kgf), sendo [T kgf = 10N.

-

OBSERVACOES

- E importante notar que, quando assinalamos uma forga num corpo, queremos
representar a agao que o corpo esta sofrendo e nao a acao que ele esta
exercendo. Em outras palavras, uma forga assinalada num corpo simboliza o que
estao fazendo com ele e ndo o que ele faz.

- Um cuidado importante que se deve tomar é o de dissociar o conceito de forgca
do de velocidade. Se um corpo se movimenta para a direita, nao significa que
nele esta agindo obrigatoriamente uma forga para a direita. Um corpo nem
sempre se move na dire¢ao e sentido da forga aplicada.
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O Forga resultante

Quando um ponto material esta interagindo com varios outros corpos, fica
submetido a acao de tantas for¢cas quantas forem as interacdes das quais ele
participa. Sob a acao deste sistema de formas, o ponto material movimenta-se
de uma determinada maneira. A for¢ca que, agindo sozinha no ponto material,
produziria 0 mesmo movimento € denominada resultante do sistema de forgas

e pode ser obtida através de adigao vetorial dos vetores associados as forgas.

Dado um sistema de forgcas agindo num ponto material, denomina-se forga

equilibrante a forga igual e oposta a forga resultante. (f” = -FE)

1° LEIDE NEWTON

QO Inércia é a propriedade que a matéria tem de manter o seu estado de
movimento ou o seu estado de repouso.

Todo corpo em repouso tende a permanecer em repouso, e assim ficara, a menos
que uma forga externa o obrigue a sair deste estado.

Todo corpo em movimento retilineo uniforme tende a permanecer em movimento
retilineo e uniforme, e assim ficara, a menos que uma forga externa o obrigue a sair
deste estado.

Quando a resultante das forgas agentes num corpo é nula, sua velocidade
vetorial permanece constante.

Resumindo:

ZF='D < V é constante

& V=0 = repouso = equilibrio estitico
7|

v # 0 = MR.U. = equilibrio dindmico

OBSERVACOES

— Sistema inercial de referéncia é um sistema em que a primeira lei de Newton é

valida, ou um sistema em relagdo ao qual &= 0 para qualquer objeto com

F=0.
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— Qualquer sistema que se mova com velocidade constante em relagéo a um sistema
inercial € também um sistema inercial.

— Qualquer experiéncia mecanica, realizada em algum referencial inercial, conserva os
mesmos principios e leis fisicas que conservaria se fosse realizado em qualquer outro.

2* LEIDE NEWTON

Q O efeito dindmico de uma forga resultante constante 2F# 0 gobre um objeto
de massa m é uma variagao no vetor velocidade do corpo:

Zleatljzs AV=0 = a%0 ecanstantel

Uma particula material sujeita a agcdo de uma for¢ca adquire uma aceleragdo com as
seguintes caracteristicas:

modulo: diretamente proporcional ao mdédulo da forga resultante;
diregcao: a mesma da forca resultante;
sentido: 0 mesmo da forga resultante.

O fator de proporcionalidade entre a for¢a e a respectiva aceleragdo € uma constante
positiva caracteristica do corpo, denominada massa inercial ou simplesmente massa.

F
m

i=—|® F=m-3a

onde E=XF = forga resultante constante

Conclui-se que a aceleragao é inversamente proporcional a massa do corpo.

3* LEIDE NEWTON

O Num referencial inercial, se um corpo recebe a agdo de uma forga,
obrigatoriamente deve existir um outro corpo que a esta aplicando.
O P.A.R. analisa a interacao entre estes dois corpos:

Toda vez que um corpo A aplica uma forca a um corpo B, recebe deste uma
forca de mesma intensidade, de mesma dire¢ao e sentido contrario.

ACAO: corpo A atua sobre corpo B.
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REACAO: corpo B atua sobre o corpo A.

Acéo: mao sobre o rosto
Reacao: Rosto sobre mao

OBSERVACOES

— A toda acéao corresponde uma reacdo de mesma intensidade e sentido oposto.

— E indiferente distinguir qual é a agdo e qual é a reacéo; a idéia importante contida no
Principio é de que as forcas se manifestam sempre simultaneamente e aos pares: ngo
ha agdo sem reagéo.

— Acéo e reagao sao forgcas sempre de mesma natureza (ambas elétricas, ou ambas
gravitacionais, ou ambas de contato, etc.) e agem sempre em corpos distintos. Logo,
nao tem sentido fisico pensar que acao e reacao se neutralizam

Acao e reacao nunca se neutralizam mutuamente.

— Por estarem aplicadas sempre em corpos diferentes, os respectivos efeitos da acao
e da reacao sao diferentes.

A acdo do pé sobre a bola produz na bola um efeito acelerado, tal
que ela é chutada a mais de 100 km/h.

A reacdo da bola sobre o pé tem a mesma intensidade, mas o efeito
sobre o atleta é de gerar uma aceleracdo muito menor, pela brutal
diferenca de massa.

APLICAGCOES DAS LEIS DE NEWTON

QO Peso de um corpo

— A forga peso (P) ¢ uma forga de campo, pois ocorre pela agao a distancia entre os
corpos.

— Peso de um corpo € a forga de atragdo gravitacional que a Terra (ou outro astro)
exerce sobre o corpo.

acdo: a Terra atrai o corpo (P)
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reagdo: corpo atrai Terra (=P

modulo: P =m.g
direcdo: coincide com a vertical
do lugar sentido: “para baixo”

A dire¢ao da forga peso é dada pela reta que passa pelo centro de massa do corpo e

pelo centro de massa da Terra.

Principais diferencas entre peso e massa

(1) Massa é a grandeza escalar, associada a inércia do corpo. E medida em
balangas e sua unidade Sl é o quilograma (kg). A massa de um objeto é
constante na mecanica newtoniana.

(2) Peso ¢é forga de atragao gravitacional, sendo uma grandeza vetorial, medida em

dinamoémetros e sua unidade S| é o newton (N). O peso de um objeto é variavel,
dependendo da latitude e da altitude.

QO Forga de tragao num fio ideal
— Forgas de tragao ( T:'séo aquelas que mantém um fio esticado; o fio, por sua vez,
exerce sobre cada corpo ao qual esta preso uma forga de intensidade igual.

— Fio ideal é aquele que tem massa desprezivel e é inextensivel. seu comprimento é
invariavel quaisquer que sejam os esforgos a que estejam submetidos.

— Os fios ideais desempenham, nas estruturas em que estido presentes, simplesmente
o papel de transmissores de esfor¢cos de uma extremidade a outra.

Vejamos a seguinte situagao: um bloco A puxado por um automoével através de um
fio considerado ideal:

agdo do fio no

bloco A
i

/ \

% \A reagdo do fio no automével
reagao do bloco A
no fio

(1) — Interagao entre o fio e o carro:

Acao: automoével puxa fio (T+7)

Reacéo: fio puxa automével (T )
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(2) — Interagao entre o bloco A e o fio:
Agao: fio puxa o bloco A (Tz=*)

Reacao: bloco A puxa o fio (T2 =)

Como a massa do fio é desprezivel, ttm-se
T1 = T2

— Assim, tudo se passa como se o fio ndo existisse e o automédvel e o bloco A
interagissem diretamente. A fungdo do fio ideal é apenas a de transmitir forgas, sem
alterar sua intensidade.

As forgas que agem nas extremidades de um fio ideal sao sempre de mesma
intensidade.

O Polia ideal
As polias sao discos circulares méveis em torno de seu eixo por meio de fios
que aderem a sua parte externa. As polias ideais tem massa desprezivel e sem atrito
no eixo. Nestas condicbes elas modificam a direcdo dos fios que passam na periferia,
sem alterar a intensidade das forgas de tragao.

MOVEL.

™

LEI DE HOOKE

- Elasticidade: propriedade, em maior ou menor grau, que 0s corpos possuem, de
serem deformados por acao de forgas exteriores e de retornarem a sua forma original,
quando elas deixam de atuar, desde que ndo seja ultrapassado o limite de elasticidade.
- Lei de Hooke: Em regime elastico, a deformagao sofrida pelo corpo é diretamente
proporcional a intensidade da forga que a provoca.

F,

x

F=k.x o T e

K = constante elastica do material
x = deformacao (= elongagao)
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OBSERVACOES

O Medida de forcas

O instrumento utilizado para medir intensidade de forcas, denominado
dinamémetro, é constituido essencialmente por um corpo elastico (geralmente molas)
que é deformado pela agao das forgas cuja intensidade se pretende medir.

A medida da intensidade da forga é obtida através da medida de deformagéao
sofrida pelo corpo elastico.

E interessante notar que as forcas opostas que deformam o corpo eléstico tém
mesma intensidade, o que implica resultante nula no dinamémetro. Por conseguinte,
o dinamdémetro esta calibrado para registrar apenas a intensidade de uma delas. Ou
seja, o dinamémetro registra o valor T.

Existem dinambmetros que séo acionados por forca de tracdo e os que
funcionam por compresséo.

ATENCAO

A forga responsdvel pelo funcionamento do dinamémetro é a tragdo ou a
normal.

TESTES

1) (UFRGS) Considere o movimento de um veiculo totalmente fechado, sobre uma
estrada perfeitamente plana e horizontal. Nesse contexto, o solo constitui um sistema
de referenciainercial e o campo gravitacional é considerado uniforme na regiao.
Suponha que vocé se encontre sentado no interior desse veiculo, sem poder
Observar nada do que acontece do lado de fora.

Analise as seguintes afirmacodes relativas a situacao descrita.

| - Se o movimento do veiculo fosse retilineo e uniforme, o resultado de qualquer
experimento mecanico realizado no interior do veiculo em movimento seria idéntico
ao obtido no interior do veiculo parado.

Il - Se o movimento do veiculo fosse acelerado para a frente, vocé perceberia seu
tronco se inclinando involuntariamente para tras.

Il - Se o movimento do veiculo fosse acelerado para a direita, vocé perceberia seu
tronco se inclinando involuntariamente para a esquerda.
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Esta(3o) corretal(s)
A) apenaslell

B) apenas | elll
C)apenasllelll
D) apenas |
E)I,Ielll

2) (UFpel) Um automével, de massa igual a 1 tonelada, move-se ao longo de uma
estrada reta com velocidade escalar igual a 90 km/h. Freando-se o automével, sua
rodas sao travadas e ele percorre 50,0 m até parar. Supondo constante a forca de
atrito que atua sobre ele durante a freada, o médulo dessa forcas, em newtons, é igual
a:

a) 6,25 x 107
b) 6,25 x 106
c) 6,25 x 105
d) 6,25 x 104
e) 6,25x 103

3)(UNB) Um astronauta usou uma balanca de mola e uma de bracos para fazer um
experimento na lua. Se o experimento do astronauta estiver correto, temos que:

a) As medidas feitas pelas duas balancas seriam as mesmas se efetuadas na terra.

b) As medidas feitas na lua pelas duas balancas sdo menores que as medidas efetuadas
na terra.

c) As medidas efetuadas com a balanca de bracos sdo as mesmas tanto na terra como
na lua e as efetuadas com a balanca de mola sao diferentes.

d) As medidas efetuadas com a balanca de molas sdo as mesmas na lua e na terra, mas
as efetuadas com a balanca de bracos sao diferentes.

e) Ambas as balancas ndo funcionam na lua.

4)(ENEM) O peso de um corpo € uma grandeza fisica:

a) que n3o varia com o local onde o corpo se encontra.

b) cuja unidade de medida é o quilograma.

c) caracterizada pela quantidade de matéria que o corpo encerra.
d) que mede a intensidade da reacdo de apoio.

e) cuja intensidade é o produto da massa do corpo pela aceleracdo da gravidade local.
05) (ITA) Um corpo é impulsionado, no vacuo, sobre um plano horizontal, sem atrito,
por uma forca paralela ao plano, que atua instantaneamente sobre ele. Neste caso,

pode-se concluir que:

a) O corpo adquire movimento uniformemente acelerado, no qual permanece
indefinidamente.

b) O corpo segue em equilibrio.

c¢) durante o movimento, ndo atua forca sobre o corpo.

d) O corpo possui movimento retardado.

e) O corpo adquire movimento retilineo uniforme a partir do repouso.
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6) Admita que o campo gravitacional na superficie da lua seja seis vezes menor do que
na superficie da terra. Um astronauta na terra tem massa m e peso p.
Na lua, a massa e o peso do astronauta serao, respectivamente:

a)jmenp.
b) m/6 e p/6.
c) 6me 6p.
d)m/6ep.
e)me p/é6.

7) (UFpel) - aristoteles afirmava que o lugar natural do corpo é o repouso, ou seja,
guando um corpo adquire velocidade, sua tendéncia natural é voltar ao repouso (dai
A explicacdo dos antigos fil6sofos de que os corpo celestes deveriam ser empurrados
por anjos....). Em oposicao ao que afirmava aristoteles, galileu elaborou a hipotese de
gue nao ha necessidade de forcas para manter um corpo com velocidade constante,
pois uma aceleracao nula estd necessariamente associada a uma forca resultante nula.
Parana, djalma nunes, fisica, vol 1
Com base no texto e em seus conhecimentos, considere as afirmacoes abaixo.
I. Quando, sobre uma particula, estdo aplicadas diversas forcas cuja resultante é zero,
ela estd necessariamente em repouso (v=0)
I1. Quando, sobre uma particula, estdo aplicadas diversas forcas cuja resultante é zero,
ela necessariamente estd em movimento retilineo uniforme.
I1l. Quando é alterado o estado de movimento de uma particula, a resultante das
forcas exercidas sobre ela é necessariamente diferente de zero.

A(s) afirmativa(s) que se aplica(m) a qualquer sistema de referéncia inercial é (sdo)

a)apenasal

b) apenas a lll
c)apenasaleall
d)apenasallealll
e)l,llelll

f) L.R.

Gabarito:1.e/2.e/3.c/4.e/5b/b6.e/7Db
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