Tnoics Ciéncias & Cognicdo 2009; Vol 14 (3,204-21% <http://www.cienciasecognicao.org © Ciéncias & Cognicat
&snicﬁo Submetido em 16/05/2009 | Revisado em 23/10/26@@ifo em 29/10/2009 | ISSN 1806-5821 — Publicamitineem 30 de novembro de 2009

Revisao

Reflexbes sobre o conceito de criatividade: sua aglao com a
biologia do conhecer

Reflections about the creativity concept: relatimpswith the knowledge biology
Ronnie Fagundes de Britd, Tarcisio Vanzin e Vania Ulbricht

Programa de P0s Graduacédo em Engenharia e Ges@@antiecimento (EGC), Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), FlorianépolisteS@atarina, Brasil

Resumo

O termo criatividade é utilizado para descreveemginados comportamentos do sujeito ou
grupo social, e normalmente esta associado a efwremtistica e a inovacdo tecnoldgica.
Analisar a criatividade permite compreender osréstoque influenciam o surgimento de
comportamentos criativos. Deste modo, sdo apretsntdefinicdes, critérios e mecanismos
associados as causas e resultados da criatividdode@nportamento criativo. Os elementos e
processos associados a criatividade sdo, inicidgnearacterizados por meio de conceitos
tradicionais e, posteriormente, sao relacionade®@a da biologia do conhecer. A partir deste
relacionamento € possivel encontrar fundamentosiomdiis e explicagdes mais detalhadas
para as definicbes, critérios e mecanismos assixiadriatividade e compreendé-la segundo
conceitos que complementam sua definicdo traditi@&ien. Cogn. 2009; Vol. 14 (3): 204-
213.

Palavras-chave criatividade; acoplamento estrutural; biologiacdohecer.
Abstract

The word creativity is used to describe certainayabrs of the person or group, and is usually
associated with artistic expression and technolalgicnovation. Analyze the creativity allows
to understand the factors that influence the emmrgef creative behavior Definitions, criteria
and mechanisms associated to the causes and owgarfroeeativity and creative behavior are
presented The elements and processes associatedredtivity are initially characterized by
the traditional concepts are then related to thedty biology of knowledge. From this
relationship it is possible to find additional gmods and more detailed explanations for
definitions, criteria and mechanisms associatedhwreativity and understand creativity under
concepts that complement it’s traditional defimiti® Cien. Cogn. 2009; Vol. 14 (3): 204-213.

Keywords: creativity; structural coupling; knowledge biolpg
1. Aspectos da criatividade

A inteligéncia € inerente a todos os seres humafosma dimensdo onde todos
diferem, ndo existindo duas pessoas que possuatanexae o mesmo perfil. Diante desta

variedade de perfis, é possivel identificar deteanids tipos de inteligéncia presentes nos
sujeitos e estes tipos podem ser sistematizadoseden grupos principais: linguistica ou
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verbal, I6gico-matematica, espacial, musical, capoinestésica, interpessoal e intrapessoal
(Gardner, 2003).

Em todos esses grupos, o sujeito pode exibir cam@pento criativo, visto que
diferentes aspectos desse comportamento inteliggmémdo analisados sob uma perspectiva
neuropsicoldgica, resultam da utilizacdo difusavaigeadas regides cerebrais, ou de sistemas
especificos, que controlam diversas formas de cdarpento e cooperam na realizacdo de
uma tarefa (Chavez-Eaké al, 2007).

Basicamente, a criatividade pode ser conceituade aam conjunto de capacidades
que permitem uma pessoa comportar-se de modos reamaptativos em determinados
contextos (Mouchird e Lubart, 2002). Criatividaddagnbém a capacidade de criar uma
solucéo que € ao mesmo tempo inovadora e aprofdi&eaberg e Lubart, 1999). Newell e
colaboradores (1963) utilizam quatro critérios peategorizar determinada solugdo como
criativa:

« Asolucéo € nova e util, tanto para o individuordagara a sociedade;

- Asolucédo requer que sejam rejeitadas idéias prenge aceitas;

- Asolucao resulta de intensa motivacao e persisténc

- Asolucéo € obtida a partir do esclarecimento dgroblema que era inicialmente vago.

De acordo com o primeiro critério, a criatividadele ser distinguida entre a que esta
relacionada ao individuo que a produz, e a relacianao reconhecimento da producéo
individual pela sociedade, denominadas respectimtanecriatividade psicolégica e
criatividade historica (Boden, 1990). Para Bode€d9(Q), a criatividade também difere quando
ela surge da exploracdo de um espaco conceitadledstido ou emerge da transformacgéo ou
transcendéncia deste espaco conceitual, 0 quegsadra nos segundo e terceiro critérios de
Newell e colaboradores (1963).

Barbosa (2003), ao abordar o fendmeno da criatieidaonsidera que a investigacao
do comportamento criativo requer a analise daagée entre o individuo e seu ambiente.
Para Fisher (2004), a atividade criativa vai alenralacdo entre o sujeito e o mundo de seu
trabalho ou das relacdes entre um individuo e suteyes humanos, pois grande parte da
criatividade humana apresenta-se em atividadesagoatecem em contextos no qual a
interacdo (distribuida no tempo, espaco e com ®yegdsoas) e 0os artefatos que incorporam
conhecimento do grupo séo fatores que contribuenprooesso. Em termos estéticos, a
criatividade é dificil de definir, pois esta relmtada a contextos temporais e sociais, e pode
existir em diferentes niveis inter-relacionadosnoaoperceptual, narrativo e teérico (Cope,
2005). Assim, geralmente € possivel reconhecer @gao criativo quando sédo observados
casos individuais, mas nado é possivel formar reggasgricas sobre o que definitivamente é o
produto do comportamento criativo.

Para Brown (1989), a criatividade € composta patrqucomponentes: processo,
produto, pessoa ou entidade e situacéo, dos qumdato é o componente principal e sem o
qual a criatividade nao faz sentido. De modo a ieaplfendmenos cognitivos como a
criatividade, Fauconnier e Turner (1998) propdena teoria sobr€onceptual Blendingum
processo ndo previsivel que integra conhecimentglifitrentes origens, utilizando um
conjunto de principios cognitivos cujo resultadorg conceito com identidade e estrutura
independentes, mas ao mesmo tempo ligados ao ¢cor@mc original.

Cunha (2005), ao analisar a capacidade de esamiguridade emocional,
operatoriedade e criatividade num grupo de crigngpsesenta uma relagdo entre erros e
criatividade, em que verifica que:
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“Com relacéo aos erros cometidos no ditado e casde criatividade e operatoriedade
[..] ndo foi possivel detectarmos correlacdes p@sit 0 que demonstra que um indicio
de dificuldade de aprendizagem na escrita e/ou difitasldade de aprendizagem leve
nao suscita necessariamente niveis de criatividpdecarios e auséncia de
operatoriedade em dado conteudo.” (Cunha, 2005: 288

Wolfradt e Pretz (2001) identificam uma associagéure caracteristicas de
personalidade, como receptividade a novas exp&gEnintuicdo e extroversdo, a maiores
indices de criatividade entre individudeste modo, a criatividade é referenciada como a
capacidade de operar em dado conteldo, e estaassisiada a personalidade do que a
facilidade de aprendizagem. Nessa direcéo, Algd€®7) acrescenta que

“se o individuo se percebe e se avalia como comfegteapaz e criativo, ele tende a ter
mais confianca em expressar idéias e em exibir odiaapento criativo. Por outro lado,
se o individuo se percebe como incapaz e naovajatista percepcao ira refletir em
suas acoes, limitando as possibilidades de uma®sgo mais plena de seu potencial e
talento.” Alencar (1997: 8)

O ambiente tem papel fundamental tanto para a €meiyquando para a repressao
da criatividade. Os fatores de bloqueio a criatidiel podem ser agrupados em categorias,
como barreiras perceptivas, culturais, ambientnsycionais, intelectuais e expressivas ou
entdo de ordem social, ligadas a valores, normpsegsupostos existentes na sociedade
(Alencar e Martinez, 1998).

Land e Jarman (1990) descrevem uma pesquisa nacgaatas foram testadas e
acompanhadas até a idade de quinze anos e idarificum indice decrescente de
criatividade em relacdo a idade dos sujeitos. Cartrastra analisada indicou que a correlagao
entre idade e criatividade permanece negativa. &irqul (abaixo) apresenta a proporgéo
com que a criatividade decai com o passar do tesggyndo a medicdo de Land e Jarman
(1990).

Idade (anos) Pessoas testadas Individuos altamertgativos
5 1600 98%
10 1600 30%
15 1600 12%
> 25 200 000 2%

Quadro 1 - Percentual de individuos altamente criativos eracéa a faixa etaria (Fonte:
Land, Jarman, 1990).

Para Gomes e colaboradores (2006), na avaliacaondgroduto potencialmente
criativo, um avaliador utiliza funces de avaliaghioperformance de modo a determinar o
quanto este produto atende aos requisitos de ublepma. A elaboracéo desta funcao de
avaliacao € uma forma de expressao do conhecirdeste avaliador.

Pereira (2007) apresenta o termo ‘criatividaddéi@ati, afirmando que computadores
sao capazes de demonstrar comportamento criafpastia de fundamentos computacionais.
O termo designa a habilidade que mecanismos cddesrtém em apresentar solucdes
inovadoras a diferentes problemas. Como exemplaragividade computacional’, Salge e
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colaboradores (2008) descrevem os algoritmos g&Esettomo mecanismos inspirados na
evolucdo bioldgica, onde a idéia é possuir um esgagdmico equivalente a um espaco de
busca. Solucdes geradas por individuos de uma ggfmuisdo avaliadas por uma funcdo de
aptidao. Apos a selecédo, os individuos escolhidogeproduzidos em uma préxima geracéo
e modificados por meio de mutacao e recombinacadinal de varias geracdes, € possivel
obter um conjunto de solu¢cbes aproximadamente stilBssa abordagem € apresentada por
Ventrella (1995), que aplica algoritmos genéticesapa animacado de personagens. Trés
critérios principais foram utilizados para a avgdia de determinada solucdo como adequada:
a velocidade de caminhada, elevacdo da cabecaldlidside do esqueleto da personagem.
Deste modo, o comportamento do personagem evolufuagio de critérios de selecdo
definidos pelo animador.

As redes neurais artificiais atuam em complemest@al@gordagens de inteligéncia
artificial baseadas em conceitos evolucionistasagsedes funcionam em analogia as redes
neurais naturais, sendo o neurénio o elementotestfdundamental na sua construgéo. Em
analogia a rede neural natural, as redes neutéisiais também sédo capazes de demonstrar
comportamento criativo. @nagitron, um tipo especifico de rede neural, consiste easdu
redes neurais acopladas, em que uma gera sequéteiaaformacfes derivadas de
experiéncias prévias, e outra rede neural avalideags geradas, baseando-se em seu estado
interno. As ideias aceitas geram a realimentacdsistema. Este mecanismo € usado na
sintetizacdo de faces e na composicdo de musibasefT1997).

A partir da caracterizacdo do que € compreendidoocoriatividade, sob pontos de
vista individual, social, ambiental e computacional préxima sessdo contextualiza a
criatividade diante a teoria da biologia do conhece

2. Criatividade e a biologia do conhecer

Inteligéncia e criatividade sdo emergéncias deersias complexos, deste modo a
descricéo bioldgica do sujeito enquadra-se na lgdeh@ensamento dos sistemas adaptativos
complexos, nos quais se analisam 0s processos ajgagdo entre agentes e sistemas,
permitindo que estes existam como um todo (Sta&96).

Souza (2001), ao descrever as correntes filoséfecagspeito do fendbmeno da
criatividade, apresenta a perspectiva da criatii@daomo forca vital. Esta corrente é derivada
da teoria da evolugéo de Darwin e considera anddatle como “manifestagao de uma forga
inerente a vida”, pois esta “se organiza e reguth mesma e porque esta continuamente
originando novidades” (Sinnott, 196udKneller, 1978).

Alencar (1993), ao descrever a psicologia humanistfirma que a criatividade é a
realizacdo dos potenciais do ser humano. Paraissgeito deve possuir trés caracteristicas:
receptividade a experiéncia, com maior permealiéda novos conceitos, opinides,
percepcdes e hipdteses; sintonia com o0 momentoerdess permitindo adaptacdo e
organizacao continua de sua personalidade; e ogafiam seu organismo como meio de
comportar-se satisfatoriamente em cada momentoalexssténcia.

Neste contexto, a criatividade € analisada seguntibconcepc¢ao neurobiologica que
apresenta elementos tedricos aplicaveis a comg@eets seus diferentes aspectos e do
proprio comportamento criativo.

Maturana (1987) descreve o sujeito como um sistem@poiético, que produz seus
proprios componentes e regula a si mesmo, e conuo tam sistema nervoso fechado e
plastico que opera em congruéncia com seu organiStaaaracteriza a cognicao do sujeito
como sendo o comportamento adequado a determinaiexto, ou entdo a resposta
adequada a pergunta de um eventual observador.eRpliaar como este comportamento
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ogniciio

adequado surge, Maturana (1983) inicialmente desaemo ocorrem a percepcao e a visao

em um organismo, e como estas funcdes estdo sujgitasomente as caracteristicas internas
de seus sistemas, mas também ao historico dedde=ajue 0 sujeito que esta a perceber
realizou em seu meio. Para que este histérico téeagbes ocorra, é preciso o acoplamento
estrutural entre organismo e meio, ou entdo emggansmos. O conceito de acoplamento

estrutural afirma que “sujeito e meio vado se aaupdade tal forma que naquele ha uma

invencdo de caminhos evolutivos ndo dependentestub;0es previamente existentes, mas
da forma ativa que assumiu esse acoplamento” (TleoRedlanda, 2006: 128).

O acoplamento estrutural acontece, por exempla)dpuae adquire um novo aparelho
eletrénico e ndo se conhece a forma de operafwingipio aperta-se botdes e observa-se 0s
efeitos dessas acOes sobre o dispositivo descaltheblum ciclo recursivo, em que
interacOes anteriores influenciam (mas ndo detenmjro curso das novas interacdes, chega-
se a um ponto em que se pode operar adequadamermlispasitivo anteriormente
desconhecido. Neste processo de acoplamento eatratisistema nervoso plastico realiza e
destrdi sinapses de modo a refletir o novo estatgorio do organismo.

Ao utilizar um programa de computador, como umogdie texto, o usuario se habitua
ao modo de acessar menus e de executar comandosdd)se torna necessario o uso de um
aplicativo com estrutura de menus e comandos diese o organismo modifica o
acoplamento estrutural existente, ou realiza umonawoplamento, para se acomodar a
estrutura do novo aplicativo. Caso essa modificagio novo acoplamento n&o ocorra, torna-
se impossivel a utilizacdo do novo aplicativo.

A figura 1 ilustra processos de deriva estrutuna gleterminado organismo pode
experimentar. Durante o historico de interacbegamismo e meio podem se modificar
recursivamente. O organismo mantém sua organizac&aa identidade, mas varia sua
estrutura, adaptando-se. Na figura, pode-se obs8rgeganismos inicialmente idénticos (A,
A e A”), os quais realizam historicos de interag@#ferentes durante os momentos T1 a T5.
Estes organismos, apesar de serem idénticos,Imerite, e estruturalmente determinados,
nao realizam um mesmo historico de interacdo, pasoplamento entre meio e organismo
acontece de maneira diferente para cada um delemytd T1 a T5. Entretanto, ao final, em
T5, pode-se observar coeréncia entre A, A e A”.

JOAUNCEISY

O 0.0 R o
O W Q)

Figura 1 - Deriva estrutural apresentada por trés organisdissntos (adaptado de
Maturana, 1990).
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Um exemplo de deriva estrutural € citado por Doeof2003), ao afirmar que a
habilidade das plantas em sentir seu ambiente feegue estas respondam plasticamente.
Estas respostas plasticas, por sua vez, frequenterakeram o ambiente, de modo que elas
possam modificar a si mesmas e seu ambiente pordealiferentes mecanismos.

Nesse contexto, 0 organismo, visto como um sistant@poiético, apresenta a
caracteristica de autonomia, pois um sistema vev@ @perar como um sistema homeostético
determinado estruturalmente e que mantém sua asg@a sob condicbes de continua
mudanca estrutural, para ndo se desintegrar. Patardha, (1978) esta capacidade de estar se
adaptando ao meio denominaesitividadee quanto mais complexas forem estas interacdes
mais desenvolvido é o organismo.

Diante da ocorréncia de interacbes compartilhad#é® sujeitos, um sistema social
emerge quando os membros de um conjunto de seEsconstituem, com sua conduta, uma
rede de interacdes que funciona como meio no deslse realizam como seres Vivos, € no
qual eles conservam sua organizacao e adaptacé distema social, seus membros atuam
em uma co-deriva natural contingente com sua jp@agéo nessa rede de interacdes. O
conjunto de condutas encadeadas que resultam gaamnto estrutural reciproco entre
organismos estruturalmente plasticos denomina-s@uhkénio consensual (Maturana, 1978).

Para Maturana (1978), o mecanismo fundamental @aegar em um sistema social
humano é a linguagem. Deste modo, as interac@gsditicas ocorrem de forma recursiva até
0 momento em que 0 processo levar seus organismosgnios consensuais desconhecidos
Ou gque nao se intersectam. Maturana (1978) compl@naéirmando que:

“Palavras constituem operacdes no dominio de existécomo seres vivos, dos que
participam na linguagem, de tal modo que o fluisdas mudancas corporais, posturas
e emocdes tem a ver com o conteudo de seu lingllajas que fazemos em nosso
linguajar tem consequéncias em nossa dinamica I@y@o que acontece em nossa
dindmica corporal tem consequéncias em nosso jagu@aturana, 1978: 16)

Nesta relacdo entre linguagem e dindmica corparamoc&o no ser vivo tem o papel
de direcionar as acdes do sujeito. Para Maturafd@8(18) “emocbes sdo disposicdes
corporais que especificam a cada instante o dondmiacdes em que se encontra um animal
(humano ou nao), e [..] o emocionar , como o ftieruma emocéo a outra, € o fluir de um
dominio de ac¢des a outro.”

Boden (1990) acrescenta que a criatividade esterefgpaco consensual existente. A
figura 2 ilustra como ocorre esta expansao do domionsensual: os sujeitos A e B
compartilham um dominio consensual. Do mesmo mosigujeitos B e C pertencem a um
dominio consensual distinto. Por meio da linguagBme C interagem, formando outro
dominio consensual. A e B, e C e D, conversamgeh@az elementos do novo dominio
consensual formado por B e C, que pode expandiguoeaum dos dominios consensuais
existentes ou formar novos.

Figura 2 - Transformacao de dominios consensuais.
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3. Consideracdes finais

Os sujeitos, em seu histoérico de interagcdo conasgaente, por meio do acoplamento
estrutural, e também no histérico de conversag&oadros sujeitos, por meio da linguagem,
passam a atuar em dominios consensuais variadosatividade relativa ao préprio sujeito
acontece na forma de sua constante adaptacdo aeey com a conservacdo de sua
organizacao e variacdo de sua estrutura. Ja dvickdate relativa a sociedade, acontece na
mudanca dos dominios consensuais, fazendo com ujekos passem a atuar em outros
dominios ao que esta habituado ou entdo com a ¢dwnde novos dominios consensuais.
Além disso, 0 sujeito ao pertencer a multiplos dvosi conceituais torna-se um agente de
mudanca ao realizar a troca de experiéncias esges&lominios.

A medicédo ou qualificacdo sobre determinado praggsoduto, sujeito ou situagéo
como criativa ocorre dentro de um dominio consdngu@is se torna necessaria uma
linguagem capaz de descrevé-los e avalid-los. Dasto, sujeitos que qualificam outros
sujeitos como criativos sdo capazes de fazé-loampser houver um dominio consensual
comum entre sujeitos observadores e sujeitos cddesy

Neste contexto, a determinacéo de critérios pastivdade significa a formacao de
um argumento coercitivo baseado em uma realidadelgh, ou entdo uma realidade
pertencente ao observador, a qual os sujeitossadak conhecem apenas parcialmente por
meio de percepgéo, cognicdo e linguagem.

Maturana (1987) afirma que um observador a pasdirutha realidade absoluta é
intrinsecamente impossivel, pois a realidade emsguéve se reflete em realidades sujeito-
dependentes, cada qual pertencente a determinadusids consensuais. Deste modo, por
mais que o observador pertenca a diferentes dosnicomsensuais e realidades, havera
sempre um dominio consensual que ndo foi experadené conhecido por este suposto
observador absoluto. Isso explica porque muitagsy&#io € claro ao observador o motivo
pelo qual uma peca de arte foi considerada uma@bra ou entdo porque determinada
musica marca um novo estilo musical.

Com o passar do tempo, aumenta a quantidade dagatecom o meio e a realizagéo
de novos acoplamentos estruturais. Quando a foenmtdracdo ja esta definida para as
situagbes em que o acoplamento estrutural se saal ser exposto a novas situagbes com
0S mesmos elementos, o comportamento do organistaosajeito a forma com que este
acoplamento estrutural inicial se realizou. Esse &observado com o registro da deriva
estrutural, do sujeito ou seu grupo, em formalismramsno noDesign Rationale Nessa
metodologia, o registro de decisdes de projetoliauxiprojetista a internalizar informagdes
que o auxiliardo no futuro, entretanto o registnorfalizado das decisdes tomadas prejudica a
criatividade (Horner e Atwood, 2006).

Diante a teoria da biologia do conhecimento e dacterizacdo da criatividade
apresentada na primeira sesséo, a criatividade pedevista como atividade bioldgica,
cognitiva, e também como fendémeno social. O pracagsartir do qual emerge o fendmeno
que se denomina de criatividade inicia-se pelagpe@o, entendida como a operagao de
distincdo de unidades simples ou compostas a mhtumbackground.Por meio de seu
organismo em acoplamento estrutural, o sujeitoagi com seu meio, exibindo adaptacéo ao
ser exposto a situacdes inéditas e apresentandonduta adequada necessaria a sua
existéncia.

O aspecto cognitivo é verificado observando-senaluia adequada as expectativas de
um observador, assim o comportamento criativo écéaente a adequacdo de estados
internos do sujeito e de suas acdes em situacédsas. Através de sua cognicao, 0s sujeitos
interagem e criam uma linguagem. A linguagem perfoitmar a autoconsciéncia do sujeito e
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também operar nos sistemas sociais e dominios rsunEs. Alteracbes na linguagem
acarretam alteracées no dominio consensual e teonsisocial.

A criatividade, conforme anteriormente indicadopsiste em uma conduta adequada
de um sujeito, ou grupo de sujeitos, observadognskycritérios de um observador. Para o
sujeito ou grupo criativo, acdes criativas nadasnsao do que a adaptacéo, com variacao de
sua estrutura, para manutencdo da identidade diamteneio com constantes mudancas.
Deste modo, a criatividade resulta em elementossgoeinéditos ao nosso ambiente, como
uma nova forma de realizar determinada tarefa @0 atefato criado para atender requisitos
antes ndo notados. Ela também pode ocorrer demtoogainismo vivo, entre as partes de seus
sistemas ou entre sistemas, como 0 acoplamentdwgatrentre sistema auditivo e sistema
motor.

A criatividade, assim, ndo acontece espontaneamerae demonstra-se no decorrer
das interacdes do sujeito com o0 meio, e nos efgilesestas interacdes tem sobre o proprio
sujeito e grupos sociais dos quais faz parte. REm das conceituacbes contidas na
bibliografia de base aqui utilizada, ela consistennfendbmeno que possui uma natureza
biolégica/individual e outra social: a naturezaivitbal estd relacionada a autopoiése do
sujeito, que adapta sua estrutura sem perda daipagdo diante das novas situacdes. Ja a
natureza social da criatividade est4d fundamentadaxpansdo de espa¢os ou dominios
consensuais, ocorrendo por meio de interacdesngadgem. Cabe ressaltar, ainda, seu
aspecto temporal, decorrente do histérico de ipfe® entre sujeito e ambiente ou entre
sujeitos, tanto anterior quanto posterior a suaifestacdo. Além disso, a criatividade possui
uma dimensao emocional, que interfere nas possigées criativas do sujeito.
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