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Qolgilvos ozl 21zl

* Escoamento no Interior de
Condutos Forcados;

* Perdas de Carga,;
* Problemas Basicos.
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Fluxo — Vazao Volumétrica

* Velocidade de uma propriedade
Extensiva

* VVolume por unidade de tempo

\VL
Q_At
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Conservacdo da Massa

Fluido incompressivel: massa especifica constante
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Lei de Bernouilli

Energia por unidade de peso

carga hidraulica
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Principio da Energia

Py V/ P V;

Z+ 2+ =7, + 242 1A,
y 29 y 29

Escoamentos em
sistemas reais
apresentam perda de
energia (Ae)

Perda de carga
hidraulica (AH)
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Escoamentos Sobre Pressao

«Tambem denominados ESCOAMENTOS EM
CONDUTOS FORCADQS, sao aqueles que se
desenvolvem dentro das canalizacOes onde a
pressao e diferente da atmosférica, ou seja a
pressao efetiva e diferente de zero. Todos 0s
sistemas de tubulacdoes prediais, de
abastecimento de agua, oleodutos e gasodutos
tem este tipo de escoamento.

PHDO0313/1/7




Perda de Carga

« E a energia perdida por unidade de peso do
fluido quando este escoa.

« Em condutos forcados e a perda de energia
dinamica do fluido devido ao atrito das particulas
do fluido entre si (turbuléncia) e contra as paredes
da tubulacao, qguando em movimento.

« A perda de carga pode ser distribuida ou
localizada.
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Perda de Carga Distribuida

* A perda de carga distribuida ocorre ao longo da
extensao de toda a tubulacao.

* A perda de carga tende a aumentar gquando se
elava a rugosidade da tubulacao, quando
aumenta-se a extensao da tubulacao, gquando
aumenta-se a velocidade do escoamento, ou
guando diminui-se o diametro da tubulacao.
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Perdas de Carga Localizadas

* Ocorrem em singularidades devido a mudancas
de direcao (curvas, “T”, “Y”, etc.), mudancas de
geometria (entradas, saidas, etc.) e variacao da
area (registros, reducoes, alargamentos) da secao
do tubo.
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Perda de Carga Total

« A perda de carga total em um conduto
(tubulacao) e igual a soma de todas as perdas
de cargas distribuidas ao longo da extensao da
tubulacao e de todas as perdas de carga
localizadas.

AH o1 = ZAHDistribuida M ZAHLOCf:lliZc’:ldc’:l
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Perdas de Carga Localizadas e Distribuidas
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Aplicacao 1

Dado:

N.A. = Constante
H=150m

D =20 mm

N.A. = Constante

a) Desprezando-se todas as perdas
de carga na saida do reservatorio,
determine a vazao Qg .

b) Caso a perda de carga total na
saida fosse igual a 0,40 mH,0,
qual seria a nova vazao Qg.
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Aplicacao 1

a) Solucio: - Aplicando-se a eq. de Bernouilli entre

0s pontos A e B:

- Considerando-se o referencial de nivel
passando por B (nivel Z = zero):

2
\;_% -150 Vy=4150-20=548m/s
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Aplicacao 1

N.A. = Constante

- Como o diametro do tubo de descarga
e D=20mm=0,02 m:

_7-D* 314.0,02°
4

A =0,000314 m*

Q, =5,48-0,000314 =0,00172 m*/s
Q. =172L/s
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Aplicacao 1

b) Solucao:

_% N.A. = Constante

- Aplicando-se a eq. de Bernouilli entre
0s pontos A e B:

- Considerando-se o referencial de nivel

passando por B:

0
150+10+— 0+10+
2- 10

V2

QB = 4,69 . 0,000314 = 0,00147 m /S PHD0313/1/16




Aplicacao 2

Qual a vazao de agua
pela torneira?

Dado:

L istribuida = 1,90 M0

20 mim

ZIocalizada = 2’00 mHZO
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Aplicacao 2

- Aplicando-se a eq. de Bernouilli entre
0s pontos A e B:

V2

0
515+10+——=145+10+ +AH, ;
2-10 2-10
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Aplicacao 2

2
Y ,350-370
20
V, =,/20-02=+/4=2,0m/s

- Como o diametro do tubo é:

D=20mm =0,02 m:

_7-D* 314.0,02°

i =0,000314 m*

A

Q. =2,00-0,000314 =0,000628 m* /s

Q, =0,63L/s




Aplicacao 3

Qual e o valor da vazao Qg?
Dado:

Q,=045L/s e
Q-.=030L/s e
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