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F|S|c9 » Circuitos

Eletricos
Malha: um percurso Iﬂ = I:
fechado completo de um [Jroe 2o | 20v
circuito elétrico. . -‘__ c 0o
[:]1DQD1EV |i|‘]1ﬂ£.'.!
r
|2£'.!
NO: juncao de dois ou mais ;
. ;. - C
flos elétricos de um 1 L 7
S S
circuito.
B [
Ramo: percurso em um oo | [100
circuito entre dois nés. ‘.
i
|2£’1
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AL  Circuitos Elétricos

Costuma-se utilizar o0s seguintes simbolos para
representar os elementos de um circuito:

Elemento Simbolo Elemento Simbolo
Resistor -} W\~ | Chave fechada ————Om—0
Reostato _47—,_-41_ Comutador — .
Fotoresistor —l\%l— Terra _;_
Capacitor # Fonte C.C. T I
Capacitor variavel # Fonte C.A. —@-
Chave aberta —o* o | Fusivel T
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Costuma-se

utilizar os

Circuitos Elétricos

seguintes simbolos para

representar os elementos de um circuito:

Elemento

Elemento Simbolo

Simbolo

Limpada —-—®—:® N6 /55\ iy J|z
Motor ® Cruzamento —+—
Amperimetro —®— Transformador } {
Voltimetro —@— Gerador — L|+
Ohmimetro @ Receptor = -Hr .,
Wattimetro —@— Bateria — | [ F
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AL  Circuitos Elétricos

» Lei de Pouillet

Em um circuito simples (uma malha) a corrente elétrica
é calculada por:

ifr \

¥ = gequivalente

R

equivalente
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Circuitos Elétricos

Gustav Robert Kirchhoff (*1824, Koenigsberg,
Prussia; +1887, Berlim, Alemanha): estudou na
Universidade de Koenigsberg, onde foi discipulo de
Neumann, com o qual comecou a estudar o
eletromagnetismo. Em 1845 ele publicou suas duas
leis para circuitos elétricos, estendendo assim as
descobertas anteriores de Ohm. Em 1850 foi
contratado pela Universidade de Breslau, onde
continuou a fazer pesquisas em mecanica dos
solidos. Quatro anos depois, foi para a Universidade
de Heidelberg onde, além das pesquisas em
eletricidade, estudou radiacao térmica e
espectroscopia do Sol, juntamente com Bunsen,
descobrindo os elementos quimicos cesio e rubidio.
Terminou sua carreira académica na Universidade de
Berlim como professor de fisica matematica. Durante
guase toda a sua vida teve que usar muletas ou
cadeiras de rodas, devido a uma deficiéncia motora.
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AL Circuitos Elétricos

» 12 Lei de Kirchhoff (lei das correntes, ou lei dos nos)

Num dado nd, a soma das correntes que entram é igual
a soma das correntes que saem. Ou seja, um né nao
acumula carga.

= Augusto Melo
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» 2% Lei de Kirchhoff (lei das tensdes, ou lei das malhas)

Circuitos Elétricos

A soma algébrica das tensdes, num percurso fechado, é

nula.

I

10000

- |
oV
3V
6V
20000
9V -3V-6V=0
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AECI  circuitos Elétricos
As convencoes de sinal que iremos adotar para diferencas de

potencial para os resistores nessas duas direcoes estao resumidas a

seguir, onde se considera que o deslocamento é do ponto A para o
ponto B.

« Se um resistor for atravessado na direcao da corrente, a diferenca
de potencial no resistor é +R.i
i
>
A o—AAN—B
R

« Se um resistor for atravessado na diregao contraria a da corrente, a
diferenca de potencial no resistor € —R.i
—
-
A o—ANN—B

R
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Fisica Circuitos Elétricos
As convencdes de sinal que iremos adotar para diferencas de
potencial para as baterias baseadas nessas duas direcO0es estao

resumidas a seguir, onde se considera que o deslocamento é do
ponto A para o ponto B.

« Se uma fonte de fem for atravessada na direcao da fem (do terminal
— para o terminal +), a diferenca de potencial & —«.

‘ Atencao!
Esta convencao
" g

nao é fixa.
« Se uma fonte de fem for atravessada na direcdo oposta a da fem
(do terminal + para o terminal =), a diferenca de potencial € + €.

A

iy
S

I -
‘ S Atencao!
oB Esta convencao
nao é fixa.
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SE %W WY Circuitos Elétricos

Instrucoes para operacionalizar as Leis de Kirchhoff:

1.

2.

~N o

contamos o0 numero de ramos (trecho do circuito que liga dois nos
consecutivos).

arbitramos em cada ramo uma intensidade de corrente.

0 numero de ramos que € igual ao numero de correntes corresponde ao
numero de incognitas e portanto ao numero de equacdes necessarias
pararesolver o problema.

aplicamos a equacao dos nos a todos os ndos menos um (quando
aplicamos a Lei a todos 0os n nos existentes s6 obtemos n — 1 equacdes
diferentes).

usamos a Lei das Malhas varias vezes de modo a obtermos o numero de
equacdes necessarias para resolver o problema.

resolvemos o sistema de equacdes obtido.

guando obtemos valores negativos para algumas intensidades de
corrente, trocamos o sentido arbitrado para estas correntes.

Augusto Melo
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A circuitos Elétricos

Vamos calcular as intensidades de corrente no circuito:

A
4 0)
3 L)
-6V 7L
_|_
0V —
o F
4 0)
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F|S|c9 " Circuitos Elétricos

Arbitramos em cada ramo uma intensidade de corrente e aplicamos a Lei dos
N6s em B.

A
< €<
I I
1 10 2
30 )
[ I -6V - 70Q
1 I : I,
70V - L | — 1 I
o 7Q L =1+,
40Q
— W
—_—> B i—)
1, 2

* Augusto Melo
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Circuitos Elétricos

Aplicamos a Lei das Malhas 2 vezes para completar as 3 equacoOes
necessarias pararesolver o problema.
A

— e

[ I,
1 40
30
i : _6V . 70
|1 I - 1
70V - L ) ; )
— - 70 = _
—VWWWV E
B

=70+ 4i, +7i, + 6+ 4i, +3i, =0| |7i,—4i,—6—7i, =0




oooooooooooooooo = Circuitos Elétricos

Resolvemos o0 sistema de equacdes obtido.

—70+41,+71,+6+41,+31,=0 — 71,+181, =64

Il |2+I3

7i,— 4, -6-7i,=0 —7i,—11i,=6 (=1)

7i, +18i, = 64
—7i, +11i, = -6

—> 3

29i, =58 = i, = 2A
i,=4A e i =6A
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1SICA Circuitos Elétricos
Substituimos no esquema do circuito as correntes pelos valores encontrados

invertendo o sentido das correntes negativas. A corrente indicada em azul
tem sentido contrario ao arbitrado.

b A A 4 A
A — . A —
‘EA
4 A
— —
b A B

Conferimos o resultado verificando se em cada n6 a soma das
correntes que chegam é igual a soma das correntes que saem.
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e Circuitos Elétricos

Quando uma malha é ligada a
um ponto qualquer por um
unico condutor, por este
condutor ndo havera passagem
de corrente.

Exemplos:

1) uma malha ligada a terra por
um unico condutor.

20) 20V
10 Q2 -

L

20 20V
corrente
* nula
10 O
B
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F|S|c9 Circuitos Elétricos

Quando uma malha é ligada a um ponto qualguer por um unico condutor, por
este condutor ndo havera passagem de corrente.

Exemplos:

2) duas malhas ligadas por um unico condutor.

10 V i1 N 20 V B iE
1‘_
| r— I
20 T'1 Eﬂ' P
20} 20V
10 2 — corrente

nula

7 Augusto Melo
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VWA
R3

Circuitos Elétricos

Is k Malha esquerda [V ;- BRI [+ 3- Ry l5| =0

I1+ I3 =1,

E— Malha direita [t Rz-Iz- V3 |+ By ly- V5[ =0

1i_‘li"_.l_

=

Ii Sentido da corrente

@ up through batterv 1
O down through battery 1

I: Sentido da corrente

Q up through batterv 2
@ down through battery 2

Malha externa |+V ;- R;-I; [+ Rs:ls- V3| =0

I,{ 097 |A

L[ 178 |A |
;| 081 |A

I5 Sentido da corrente
@ up through battery 3
O down through battery 3

Voltagem da bateria 1 (volts)

Resisténcia do resistor] (ohms)

Voltagem da bateria 2 (volts)

Resisténcia do resistor 2 (phms)

El+lﬂl+lﬂ

Voltagem da bateria 3 (volts)

Resisténcia do resistor 3 (ohms)

|I|1+1[]

6 6 G
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Circuitos Elétricos

R1

Circuit 1

Voltagem nos
resistores

V1| 6.00

W2

vV
W

Circuit 2 Circuit 3 Circuit 4
Circuit 5 CircqitE Circuit 7

V3

v

Corrente através

=

fin

10.0
9,04
2.0+
70+

5,0+

4,01
3.04
2,04+

1.0 4

i Corrente (A)

dos resistores

1 120 | A
12 A
3 A
Total:
Voltagem ’W W
Corrente| 1.20 | A
Req| 5.00 | ohms

I Voltagem (V)
10

DDP da bateria | 6 | v
1 # ]
Resistor R1 .T ohms

]+H}

Resistor R2 | 4 | ohms

]——II}

Resistor R3 E ohms

1 s s ()
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AL Circuitos Elétricos

Modo 01 [V/ Modo 02 [

Valores das resisténcias em ohms

R1 R?2 R3 R4 R5 RF RT7Y RS Resisténcia Equivalente:

0 0 50 0 0 0 0 0 . 50 Q

024 A
e
o o = o ‘
- .
5002 i |
r .
- 0.24 A
Fgadn :3' l
il
A > »
0.94 A chi ch2
o — i —

———
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AL Circuitos Elétricos

val d
LEI DE POUILLET

Estabelega a tenséo
da fonte clicando
sobre as pilhas e,
fazendo o mesmo

usando 0 mouse, dgire

o hotdo do resistor

variavel sté obter a

resisténcia desejada.

"“ 4
| kMl 4 ' : ;
o 2w Se preferir, atribua
valores exatos para
I ‘ R, e R,, clicando em
| simular.
E

— Pilhas na caixa:

4

Tensiao da fonte: o000V

= T B = Augusto Melo
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Clique com o botao esquerdo do mouse em uma parte limpa do slide durante a
apresentacao para exibir o conteuido dos slides e/ou avancar o slide.
Use as setas de navegacao para:

@ (para retornar ao slide anterior)

(? (para avancar para o proximo slide)

@ (para voltar ao menu inicial)

@ (para fechar a apresentacao)
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