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RESUMO

Nosso objetivo foi propor o desenvolvimento do material didatico que explorasse 0s
conceitos geométricos de rea, perimetro e escala presentes no planejamento e na definigdo
da planta e da maquete de uma casa, considerando o conhecimento dos profissionais que ndo
possuiam estudo formal. A pesquisa foi realizada com alunos do 1° ano do Ensino Médio de
uma escola estadual do municipio de Tacima-PB, para isso utilizamos autores para nos
apoiar nas discussdes sobre Materiais Manipulativos como Fiorentini (1995), Carvalho
(1990) e Lorenzato (2006), sobre Representacdes Visuais defendida por Leivas (2009), além
da ideia de Materiais Concretos defendida por Passos (2006) e por fim os PCN (BRASIL,
1998) que incentiva o uso de recursos didaticos. Na realizacao da atividade os alunos foram
submetidos a observar e posteriormente confeccionar uma planta baixa e uma maquete de
uma casa, levando em consideragéo 0s conhecimentos de alguns profissionais da construgéo
civil que ndo possuiam formacéo escolar. Para coleta de dados propomos quatro atividades
didaticas, baseada na dissertacdo de Rodrigues (2013), no qual a ultima atividade foi um
questionario avaliativo. O resultado mostrou além de muita criatividade e coletividade, o
aprendizado de conceitos geométricos de forma pratica e significativa, pois além de
despertar o gosto pelos contetdos eles souberam de onde e para que era utilizados tais
assuntos.

Palavras chaves: Geometria. Construcdo Civil. Croquis. Maquete.



ABSTRACT

Our object was to propound the development of teaching materials that exploit the geometric
concepts of area, perimeter and scale present in planning and setting of the plant and the
model of a house, considering the knowledge of professionals who did not have high school.
The research was accomplish with students of first year of High School Tercilio Cruz in
Tacima city, Paraiba, for that we use authors to support us in consults about Manipulative
Materials like Fiorentini (1995), Carvalho (1990) and Lorenzato (2006) about Visual
Representations defended by Leivas (2009), and the idea of Concrete Materials defended by
Passos (2006) and finally the PCN (BRAZIL, 1998) that encourages the use of teaching
resources. In the achievement of the work the students were induced to observe and
subsequently fabricate a ground floor plan and a mockup of a house, taking into account the
knowledge of some construction professionals who had no high school. For data collection
we propose four educational activities, based on Rodrigues's thesis (2013), in which the last
activity was an evaluation questionnaire. The result showed beyond a lot of creativity and
community, learning of geometric concepts in a practical and meaningful way, as well as
awakening the relish for the contents they knew where it was used and such matters.

Key words: Geometry. Construction. Sketches. Model.
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1. MEMORIAL ACADEMICO

1.1. HISTORICO DA FORMACAO ESCOLAR

Nasci no municipio de Tacima-PB, cidade que moro atualmente, sou de uma familia
simples, constituida de sete pessoas, meus pais sdo agricultores e sé estudaram o ensino
fundamental incompleto, ambos sabem ler e escrever. Todos os meus irméos terminaram o
ensino médio, porém ndo continuaram estudando.

Na minha trajetoria escolar, sempre fui considerando um bom estudante pelos
professores, aprendi a ler e escrever na faixa etario adequada, no entanto, no ensino
fundamental ndo tinha muito interesse em Matematica, inclusive tinha muita dificuldade na
disciplina. O interesse pela Matematica surgiu no final do Ensino Fundamental, lembro que
na oitava série consegui, pela primeira vez, passar por meédia em Matemaética, ja tinha
melhorado bastante em relagdo as séries anteriores, nas quais sempre fazia prova final apesar
de nunca ter reprovado. A minha evolucao foi progressiva, conseguia ver significado nos
assuntos de Matematica, e como os conhecimentos dessa disciplina é importante no nosso
cotidiano. Estudando mais o0s conteddos matematicos, as minhas notas foram
consequentemente melhorando, na terceira série do ensino médio obtive as melhores notas
em relacdo as séries anteriores, Matematica era a minha disciplina preferida.

Comecei a trabalhar muito cedo, antes mesmo de terminar o Ensino Médio, trabalhei
como office-boy no Banco do Brasil de minha cidade, na época eu era menor de idade. Apds
a conclusao do Ensino médio trabalhei um tempo como professor do Brasil Alfabetizado, na
época cursava 0 magistério (curso Normal), apesar de estudar trés anos ndo conclui o curso
por motivos superiores. No ano de 2007, fui candidato a Conselheiro Tutelar de minha

cidade, e consegui uma vaga entre os cinco eleitos, funcdo que exerci por trés anos.

1.2. HISTORICO DA FORMAGCAO UNIVERSITARIA

Conclui o Ensino médio em 2004, sempre sonhei em fazer um curso superior, no
entanto eu ndo me preparava para o vestibular e em funcéo disso, ndo conseguia sucesso. Na
época, a universidade mais préxima da minha cidade era a UEPB de Guarabira-PB, na qual
fiz o vestibular algumas vezes para o curso de Geografia, optei por esse curso porgue ndo

tinha licenciatura em Matematica. O curso de Matematica era 0 meu objetivo, porém o curso



11

so tinha em cidades distantes da minha, neste caso, ndo tinha como morar em outra cidade
por causa do trabalho que exercia na época e também minha familia ndo tinha condicGes
financeiras para me manter em outra cidade.

Em 2008 fiquei sabendo do vestibular para UFPB virtual do Polo de Araruna-PB,
era a minha oportunidade de conseguir fazer um curso que gostasse e pudesse conciliar com
0 meu trabalho, fiz o vestibular e passei. No primeiro periodo do curso, tive muita dificuldade
para me adaptar a modalidade, estava acostumado com a presenca fisica do professor, ainda
ndo tinha o héabito de estudar diariamente sozinho. Como tenho nocdes bésicas de
informatica, ndo tive muita dificuldade para me habituar a plataforma da UFPB. Era muito
contelido para estudar nas disciplinas, ndo tinha muito tempo disponivel, em razéo disso tive
muita dificuldade para passar em algumas disciplinas, principalmente nas de calculos, apesar
da falta de professor presencialmente, sempre gostei de interagir no Moodle, e participava
muito dos foruns de davidas e isso me ajudou muita na aprovacao de algumas disciplinas. A
minha melhora no curso foi aos poucos, apesar de fazer algumas finais, conseguia pagar a
maioria das disciplinas por média.

No ano de 2010, foi instalada o campus VIII da UEPB em Araruna-PB, foram
oferecidos trés cursos, Engenharia Civil, Odontologia e Fisica, apesar de ndo estar com
tempo disponivel para fazer outro curso, fiz o vestibular para Engenharia Civil e consegui a
aprovacao, na época nao fiz cursinho preparatoério, mais estudava pra dar aula de Matematica
e Fisica, e isso contribuiu muito para a minha aprovacdo. Confesso que fazer um curso de
Engenharia Civil, era algo muito distante pra mim, apesar de gostar muito da construcao
civil, inclusive meu pai trabalha de pedreiro.

Depois da aprovacdo no vestibular para Engenharia Civil, tive que tomar algumas
decisbes importantes, ja que se tratava de um curso muito bom e dificil. Consegui conciliar
0 curso com meu trabalho, a universidade fica apenas 15 quilébmetros de minha cidade,
portanto, ndo precisei deixar de lecionar, porém tive que abrir mdo de outras oportunidades
de emprego.

Apesar de ter priorizado o curso de Engenharia, ndo desistir do curso de Matematica,
mesmo com muita dificuldade, optei em fazer os dois cursos simultaneamente, no entanto
tranquei o curso de Matematica por trés vezes, por que ndo estava conseguindo cursar 0s

dois.



12

N&o desistir do curso de Matematica por dois motivos, primeiro porque era um dos
meus objetivo conseguir um curso superior de Matematica e segundo eu ndo podia desistir
porque lecionava Matematica, portanto, precisava do curso para continuar no meu trabalho.

Apesar de muita dificuldade, estou conseguindo terminar os dois cursos,
curiosamente quase na mesma época, no curso de Engenharia estou no penultimo periodo.
Futuramente n&o pretendo deixar de lecionar, mesmo trabalhando na construgéo civil, espero

poder conciliar as duas profissoes.

1.3. EXPERIENCIA COMO PROFESSOR DE MATEMATICA

Apds cursar trés periodos do curso de Matematica, fui chamado para lecionar na
mesma escola onde estudei 0 ensino médio, foi a oportunidade de colocar em préatica 0s
conhecimentos adquiridos na universidade, apesar da falta de experiéncia, me adaptei muito
rapido a sala de aula, pelo fato de ter uma certa facilidade de transmitir conhecimento e de
interacdo com a turma. Apesar de ser uma profissdo muito desvalorizada do ponto de vista
salarial, eu sempre admirava a capacidade que alguns professores de explicar os assuntos e
até mesmo o dominio em sala de aula sem precisar ser rigoroso.

Considerando a minha realidade da época, eu tinha que fazer um curso que me
proporcionasse oportunidades de trabalho antes da conclusdo do curso, uma vez que nao
podia apenas estudar.

Portanto, consegui unir o Util ao agradavel, ou seja, estou fazendo um curso que gosto
e trabalhando na area. Reconheco que é uma profissdo ardua, porém muito gratificante,
temos a oportunidade de transformar a vida das pessoas e fazer parte de sua historia.

Acredito que lecionar ¢ um dom, temos que ser predestinado a essa fungdo, o curso
superior nos habilita a aplicacdo de conteddos com explicacdo, mais sabemos que ser
professor vai muito além disso, temos que ser muito mais que professores em sala de aula,
procurar sempre fazer nosso trabalho com seriedade e principalmente compromisso.

Em minha trajetoria como docente, sempre procurei desempenhar a minha funcéo da
melhor forma possivel, é preciso reconhecer que podemos melhorar com os erros cometidos,

e ter a consciéncia que podemos fazer a diferenca mesmo em condi¢des adversas.
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2. INTRODUCAO

Os conceitos geométricos podem representar a possibilidade de modelarmos
situacbes ou realidades, porém, mesmo estando tdo presente no nosso cotidiano, alguns
conteidos de Geometria sdo consideraveis dificil e abstrato, dessa forma os alunos néo se
interessam pelo aprendizado.

Através desse trabalho, esperamos que os alunos compreendessem que eram capazes
de estudar e aprender alguns dos principais conceitos geométricos presentes em sua
realidade. Estudando os conceitos geométricos na préatica, os alunos tiveram a oportunidade
de despertar sua criatividade e seus interesses e também planejar e desenvolver projetos de
construcdes de casas.

O referencial teodrico, no capitulo 1 desse trabalho, aborda parte da evolugdo da
historia da geometria e dos materiais manipulativos e também um breve comentario sobre a
origem e historia da construgo civil.

No capitulo 2, desenvolvemos com os alunos quatro atividades didaticas, a principio,
foi observado o conhecimento matematico que os alunos tinham em relacéo ao planejamento
e construgdo de uma casa, estimulando o desenvolvimento dos conceitos geometricos pelos
proprios alunos. Os discentes tiveram a oportunidade de manusear instrumentos de desenho,
aumentando sua capacidade de dimensionar e organizar e também projetar construcdes de
casas, desenhando suas plantas e confeccionando maquetes, colocando sua criatividade em
acao. Atraveés desse estudo, eles aperfeicoaram seus conhecimentos em relagcdo aos conceitos

geomeétricos relacionados a area, perimetro e escala.

2.1. JUSTIFICATIVA

O ensino de contetidos geométricos por meio da construcdo civil é de extrema
importancia porque permite que o aluno compreenda de maneira organizada os conceitos
geométricos no mundo em que vive. Além disso, 0 aluno tem a oportunidade de trabalhar
com materiais manipulativos que facilita o processo de ensino aprendizado, dessa forma
consegue encontrar significado no que esta estudando, com aulas mais dinamicas e
participativas.

Escolhemos esse tema por que tivemos a oportunidade de trabalhar os assuntos de

Geometria por meios de algumas formas geométricas no planejamento e construcao de casas
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simples, outro fator que motivou escolher esse tema foi a aproximagdo com obras de

construgéo civil pelo pesquisador.

2.2. PROBLEMATICA

No decorrer desse trabalho, procuramos responder as seguintes questoes:

e Como ocorre o processo de planejamento, elaboracdo e aplicagdo do material
didatico desenvolvido na construcéo civil?

e De que maneira os contetidos geometricos estudados contribuiram para 0 processo

de ensino aprendizado dos alunos?

2.3. OBJETIVO GERAL

Propor o desenvolvimento do material didatico que explorasse 0s conceitos
geométricos de area, perimetro e escala presentes no planejamento e na definicdo da planta

e da maquete de uma casa, por meio de estudos praticos e teoricos.

2.4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar levantamento dos conhecimentos prévio dos alunos em relacdo aos
conceitos geométricos na construcao civil;
e Explorar o contedo de Geometria, através de modelos usados na construcao civil,

como por exemplo, plantas baixas e maquetes.

2.5. METODOLOGIA

O trabalho sera desenvolvido com base em uma pesquisa de campo com abordagem

qualitativa. Segundo Gonsalves:

A pesquisa de campo € o tipo de pesquisa que pretende buscar a informacéo
diretamente com a populacdo pesquisada. Ela exige do pesquisador um
encontro mais direto. Nesse caso, 0 pesquisador precisa ir ao espaco onde
o fendmeno ocorre, ou ocorreu e reunir um conjunto de informacfes a
serem documentadas. (PIANA, 2009, p. 169).
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A pesquisa em sala de aula deve ser fundamentada no que foi trabalhado nas
atividades, com informac6es dos alunos sobre o que foi desenvolvido em sala de aula do
ponto de vista da aprendizagem. As informacdes referentes as perguntas do questionario
avaliativo foram avaliadas quando os alunos trabalharam todas as atividades em sala de aula.
Esse questionario foi elaborado para que o aluno avaliasse o seu desempenho ao longo de
todas as atividades préticas e teodricas desenvolvidas. As questdes do questionario foram

totalmente objetivas e respondidas individualmente pelos alunos. Segundo Chizzotti:

A abordagem qualitativa parte do fundamento de que ha uma relagéo
dindmica entre o mundo real e o sujeito, uma interdependéncia viva entre
0 sujeito e o objeto, um vinculo indissociavel entre 0 mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito. O conhecimento néo se reduz a um rol de dados
isolados, conectados por uma teoria explicativa; o sujeito-observador é
parte integrante do processo de conhecimento e interpreta os fendmenos,
atribuindo-lhes um significado. O objeto ndo é um dado inerte e neutro,
esta possuido de significados e relagdes que sujeitos concretos criam em
suas acdes. (PIANA, 2009, p.168)

Portanto, a abordagem qualitativa possibilita que o aluno pense livremente sobre o
seu desempenho nas atividades estudadas. Através dessa abordagem, o aluno e o pesquisador
tem a oportunidade de entender e interpretar as questdes propostas considerando os dados
encontrados na pesquisa verificando erros e superando obstéculos.

As metodologias utilizadas para a coleta de dados sera por meio de atividades
didaticas e questionario que serd aplicado quando os alunos desenvolverem todas as
atividades propostas. O questionario contém seis questdes de multipla escolha, as perguntas
estdo de acordo com as atividades realizadas em sala de aula. Segundo Gil:

O questionario pode ser definido como a técnica de investigacdo composta
por um ndmero mais ou menos elevado de questbes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crencgas,
sentimentos, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas etc. (GIL,
1999, p.128).

Logo, o questionario vai coletar as informacdes das respostas dos alunos em relacdo
as atividades desenvolvidas por eles em sala de aula. Observando o processo de ensino

aprendizado de acordo os resultados encontrados.
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3. AGEOMETRIA NA ENGENHARIA

3.1. ORIGEM E HISTORIA DA GEOMETRIA

A palavra geometria € originada do grego (geometrin), sendo geo que significa terra
e metrin significa medir. A geometria surgiu da medicdo de terrenos no Antigo Egito,
segundo 0s registros histdricos, outras civiliza¢des antigas, como Babildnia, China e india
também tinham conhecimento de geometria (Matematica e Educacdo — Mateeduc).

No inicio, a geometria era uma ciéncia experimental, ou seja, as medi¢bes de
determinados terrenos, era baseado em regras, sem conhecimento cientifico. Assim, 0s
resultados obtidos eram aproximados, sem um conhecimento matematico apropriado para
fazer os célculos necessarios, as civilizagdo oscilavam muito entre erros e acertos. A
geometria foi desenvolvendo a partir dos conhecimentos de alguns matematicos gregos,
como por exemplo, Tales de Mileto e Pitdgoras (Matematica e Educacdo — Mateeduc).

Segundo o Dicionario Enciclopédico Conhecer - Abril Cultural (S6 matematica)
Tales de Mileto e Pitagoras reuniram todo o conhecimento do Egito, da Etdrria, da Babil6nia,
e mesmo da india, para desenvolvé-los e aplica-los & matematica, navegacio e religido. A
medida que a curiosidade crescia aumentava o interesse por livros de geometria. Com 0s
avancos dos estudos, logo um compasso substituia a corda e estaca para tracar circulos. Com
os estudos aprofundado da geometria, 0os conhecimentos do Universo aumentava com
rapidez, com isso, a escola pitagorica afirmava que a terra era esférica, e ndo plana. Surgiram
diversos construcdo geomeétricas, com os estudos realizados, os calculos de areas, perimetros
e volumes, ndo eram t&o dificeis de serem realizados.

No entanto, existia uma necessidade de se buscar formas para facilitar o aprendizado
dos contetdos geométricos, e isso possibilitou a reflexdo em relacdo a utilizacdo de materiais
concretos, dessa forma os conceitos geométricos se tornavam significativos para os alunos e
eles percebessem que viviam cercados de formas geométricas, despertando a percepcao

visual.
3.2.  MATERIAIS MANIPULATIVOS
Segundo Hartshor e Boren (1990, p.50), “material manipulavel refere-se a objetos

que podem ser tocados e movidos pelos estudantes, para introduzir ou reforgar um conceito

matematico”. No Brasil, esses recursos didaticos comecaram a ser utilizados no inicio da
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década de 20, Fiorentini (1995, p.11) afirma “A partir da manipulagdo e visualizacdo de
objetos ou de atividades praticas envolvendo medicfes, contagens, levantamento e
comparacOes de dados, os alunos abstraem 0s conceitos e propriedades dos entes
matematicos”.

Com o avanco da tecnologia, diversos recursos didaticos estdo sendo inseridos no
estudo da Matematica, estes recursos facilitam o processo de ensino aprendizado, no entanto,
0 uso de materiais manipulativos passa a ser cada vez menos utilizado em sala de aula. No
entanto, mesmo com a evolucdo da tecnologia o uso de materiais concretos ainda sdo
fundamentais para facilitar o ensino, uma vez que o aluno tem a oportunidade de visualizar
e manusear materiais em situacdes praticas para resolver problemas.

Para que o aluno desenvolva o processo de visualizacdo dos materiais manipulativos,
ele precisa explorar bastante os modelos ou materiais que possibilitem a construcdo das
imagens mentais. Segundo Leivas (2009, p.22), a “visualizacdo € um processo de formar
imagens mentais, com a finalidade de construir e comunicar determinado conceito
matematico, com vistas a auxiliar na resolucdo de problemas analiticos ou geométricos”.

Leivas afirma que:

Representacfes visuais ndo somente auxiliam na organizacdo da
informagdo em representagcBes como constituem um importante fator de
globalizacdo. Por outro lado, a concretude de imagens visuais é um fator
essencial para a criagdo de um sentimento de auto evidéncia e imediatez.
Uma imagem visual ndo somente organiza os dados em estruturas
significativas, mas é também um fator importante para orientar o
desenvolvimento de uma solucdo analitica; representacfes visuais s&o
essenciais dispositivos antecipatorios. (LEIVAS, 2009, p. 22).

Segundo Lorenzato (2006, p.18), “os materiais manipulativos podem desempenhar
varias funcdes em sala de aula”, por isso é importante que o professor conheca cada material,
e saiba como ele pode ser utilizado de modo que contribua para o processo de ensino
aprendizado.

No momento em que o professor inicia um determinado conteudo, ele pode utilizar
materiais manipulaveis para facilitar a compreensao do assunto para o aluno, uma vez que
ele vai ter uma visao tridimensional do problema, além do mais, esses materiais tornam as
aulas mais dinamicas e atrativas contribuindo para o processo de ensino aprendizado. A
utilizacdo desses materiais ndo podem ser de forma aleatoria, é preciso planejamento

adequado, o professor assume a funcdo de mediador, na qual os alunos véo ser desafiados
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para resolverem problemas com o auxilio de materiais disponiveis. O uso de materiais
manipulativos em sala de aula, ird trazer varios beneficios para o aluno, tanto do ponto de
vista da aprendizagem como também da interacdo com os colegas e professores.

Azevedo (1979, p.27), acredita que “Nada deve ser dado a crianga, no campo da
matematica, sem primeiro apresentar-se a ela uma situagdo concreta que a leve a agir, a
pensar, a experimentar, a descobrir, e dai, a mergulhar na abstragdo”.

Portanto, os materiais concretos tem a caracteristica de facilitar o processo de ensino
aprendizado, principalmente no ensino fundamental, na qual o aluno tem os primeiros
contatos com contetdo de Matematica.

De acordo com Passos (2006, p.92), “materiais concretos é tudo aquilo que o aluno
pode tocar, manipular e movimentar”. Logo, 0s materiais manipulaveis prendem a atencao
dos alunos, envolvendo-os nas diversas atividades desenvolvidas em sala de aula.

O ensino da Matemaética atraveés de materiais manipulaveis, ndo pode ser baseado
utilizando apenas essa metodologia, Lorenzato (2006, p.20) afirma que “concreto palpavel
possibilita apenas o primeiro conhecimento, isto €, o concreto € necessario para a
aprendizagem inicial, embora ndo seja suficiente para que acontega a abstracdo matematica”.
Portanto, além de utilizar materiais concretos em sala de aula é fundamental a discusséo da
teoria.

Os PCN (BRASIL, 1998, p.57) de Matematica afirmam que a “utilizacdo de recursos
didaticos € muito importante para o ensino da Matematica no ensino fundamental, isso em
uma perspectiva problematizada”.

A utilizacdo de materiais manipulativos para o ensino da Matematica ndo deve se
limitar apenas a uma transposi¢cdo qualitativa, o aluno precisa ser capaz de entender o
significado desses materiais, estabelecer relacbes com outros conhecimentos e com o seu
cotidiano. A utilizacdo de materiais manipulaveis tem quer ser bem planejado tendo em visto
0s objetivos a serem alcancados. Os materiais manipulativos para serem utilizados em sala
de aula dependem de alguns fatores de ordem didatica, pratica e metodoldgica.

Para a utilizacdo desse recurso didatico em sala de aula é necessario uma maior
disponibilidade de tempo, uma vez que é importante observar o ritmo de aprendizado de

cada aluno. Carvalho (1990) afirma que:
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Na manipulacdo do material didatico a énfase ndo esta sobre os objetos e
sim sobre as operagdes que com eles se realizam. Discordo das propostas
pedagdgicas em que o material didatico tem a mera funcdo ilustrativa. O
aluno permanece passivo, recebendo a ilustracdo proposta pelo professor
respondendo sim ou ndo a perguntas feitas por ele. (CARVALHO, 1990,
p. 107).

Portanto, a utilizagdo de materiais manipulativos, permite que os alunos vivenciem
experiéncias fisicas na qual eles tem contato direto com o material, mais para que ele utilize

0 material corretamente é necessario que ele seja bem instruido pelo professor.

3.3. ORIGEM E HISTORIA DA ENGENHARIA

O termo Engenharia origina-se do latim ingenius, (in, “dentro”; genius, “divindade
que preside a cada um”), portanto, significa talento natural. A Engenharia nasceu e se
desenvolveu simultaneamente no inicio da civilizagdo humana. Entretanto, existia a
necessidade do desenvolvimento de técnicas para facilitar trabalhos realizados no cotidiano,
logo, a Engenharia surgiu quando foi iniciado as primeiras transformacdes tecnoldgicas, que
tinha como objetivo facilitar a vida das pessoas. A Matemaética foi um fator fundamental
para o desenvolvimento da engenharia, uma vez que é através da matematica que se torna
possivel chegar a uma conclusdo por meio de deducgdes ldgicas e calculos de precisao
(Historia das Engenharias e evolucdo da Engenharia Civil - EBAH).

A Engenharia Civil teve que percorrer um longo trajeto para chegar no
desenvolvimento atual, desde que o homem deixou as cavernas e COmegou a pensar em uma
moradia mais segura e confortavel. A engenharia civil na pré-historia era para protecao
contra animais e fenbmenos da natureza, com a evolucdo das comunidades, as obras de
engenharia passaram a ter importdncia na seguranga contra inimigos humanos,
consequentemente comecgaram a surgir as primeiras cidades (Histéria das Engenharias e

evolucdo da Engenharia Civil - EBAH).
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4. CONSTRUCAO DA GEOMETRIA NA ENGENHARIA

Nesse topico descrevemos as atividades didaticas que foram elaboradas e aplicados
com os alunos durante o desenvolvimento da pesquisa. Descrevemos 0s objetivos a serem
alcancados em cada atividade desenvolvida, bem como os materiais necessarios para a
aplicacdo da atividade e também os procedimentos adotados para a realizagdo do projeto.

Antes de iniciar as atividades didaticas, o professor da disciplina apresentou uma
aula, através de slides, a respeito da historia da geometria e também de alguns contetdos de
geometria que seriam necessarios para o desenvolvimento da atividade. Essa apresentacdo
teve como objetivo motivar os alunos para a pesquisa a ser desenvolvida, e despertar a
curiosidades deles em relacdo a algumas habilidades matematicas de profissionais da

construcdo civil que ndo possuem estudo formal.

4.1. PRIMEIRA ATIVIDADE DIDATICA

Na atividade 1 (Anexo I), os alunos coletaram dados a respeito das dimens@es dos
cdmodos de suas casas, do pé direito e da altura da cumeeira e também calcularam a area de
todos os comodos de suas casas. Para a realizacdo dessa atividade, os alunos aprenderam a
manusear os instrumentos de medi¢des para a coleta de dados, e também tiveram uma aula
sobre nocdes basicas de escala mostrada na apresentacdo de slides. Antes de entregar aos
alunos a folha da Atividade 1, o professor explicou que o croqui (Figura 1) € um esboc¢o do
desenho de uma planta baixa de uma casa, mostrando a disposi¢do dos comodos em medidas
aproximadas. A escala sugerida para os alunos fazerem o croqui € a de 1 para 100 (1:100),

onde cada centimetro do desenho corresponde a 100 centimetros na realidade.
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Figura 1 — Exemplo de croqui
Fonte: < http://techne.pini.com.br>
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A turma que desenvolveu esse trabalho é constituida de apenas 9 alunos, foi
formando dois grupos na sala, um de cinco e outro de quatro alunos, os mesmos desenharam
0 croqui de suas casas. Aqueles que terminaram seus desenhos ajudaram os demais colegas,
durante o desenvolvimento da atividade o professor agiu como mediador, estimulando a
capacidade geométrica dos alunos e auxiliando os que apresentarem dificuldades no

desenvolvimento do croqui.

4.2. SEGUNDA ATIVIDADE DIDATICA

O objetivo dessa atividade didatica foi fazer a planta baixa (Figura 2) das casas
desenhadas pelos alunos na primeira atividade e também calcular as areas de cada comodo,

cada aluno fez a planta baixa de sua casa na escala de 1:100, determinada pelo professor.
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Figura 2 — Exemplo da planta baixa de uma casa
Fonte:< http://projetosdecasasgratis.com.br>

Para a realizacdo dessa atividade (Anexo I1) os alunos deveria possuir 0s conceitos
basicos de escala, area e perimetro de algumas figuras planas. Os alunos tiveram em maos

uma régua graduada, lapis e borracha.
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4.3. TERCEIRA ATIVIDADE DIDATICA

Essa atividade (Anexo Ill) teve como objetivo ampliar uma planta baixa de cada
grupo, utilizando para isso as escalas de 1:25. Além disso, apds a ampliacdo da planta baixa,
cada grupo confeccionou a maquete na mesma escala da planta baixa ampliada. Para a
realizacéo dessa atividade, os alunos deverao entender os conceitos matematicos trabalhados
nas atividades anteriores, inclusive conceitos basicos de proporcionalidade. Os materiais
necessarios para a confeccdo das maquetes sao: Folha da cartolina nas dimensGes suficientes
para a ampliacdo da planta baixa de cada grupo, isopor, estilete, tinta guache, régua
graduada, lapis, borracha, calculadora, cola de isopor e etc.

Para confeccionar as maquetes (Figura 3), cada grupo desenharam em folha de
cartolina a planta baixa ampliada usando para isso a escala de 1:25. Os objetivos pretendidos
nessa atividade, ap6s a ampliacdo e confeccdo das maquetes, foi de explorar a razdo de

ampliacdo utilizada e também a razdo de inclinacao dos telhados.

Figura 3 - croqui
Fonte: Arquivo pessoal

Ap0s a conclusédo da confecgdo das maquetes, foi discutido em sala de aula, a maneira
peculiar com a qual pedreiros fazem a leitura das plantas e a constru¢do em tamanho real das
casas que trabalham. Portanto, no final dessa atividade esperamos que os alunos
compreendam a dificuldade envolvida na construcéo de uma casa.
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4.4. QUARTA ATIVIDADE DIDATICA

Os objetivos dessa atividade foram avaliar os alunos em relagdo ao aprendizado das
aulas sobre os contetidos de geometria abordado nesse trabalho e também das atividades
didaticas realizadas anteriormente.

Para isso, foi aplicado um questionario avaliativo com seis questfes, selecionadas a
partir de uma adaptacdo da dissertacdo de José Donizeti Rodrigues (2013), as perguntas
elaboradas para o questionario buscaram avaliar a aplicacédo e o desenvolvimentos das aulas
e também as atividades didaticas realizadas pelos alunos. A primeira questdo teve como
objetivo saber a opinido dos alunos sobre o desenvolvimento da aula que aborda a evolugéo
da construcao civil através da Matematica, a segunda questao questiona os alunos em relacéo
a importancia da Geometria, a terceira questdo pergunta a opinido dos alunos sobre o seu
desempenho na Atividade 1, na quarta questdo os alunos sdo questionados sobre as
dificuldades encontradas para fazerem as plantas de suas casas, na penultima questdo os
alunos avaliaram seu desempenho na Atividade 3, na Gltima questdo os alunos opinaram
sobre os conhecimentos de alguns profissionais da construcéo civil que ndo possuem estudo
formal.

O objetivo principal desse questionario foi avaliar o desempenho dos alunos em
cada atividade desenvolvida e também observar o processo de ensino aprendizado de acordo

com os resultados encontrados.



24

5. RESULTADOS DAS ATIVIDADES DIDATICAS

5.1. PRIMEIRA ATIVIDADE DIDATICA

A primeira atividade didatica teve como finalidade solicitar dos alunos o
levantamento dos dados das dimensdes de suas casas, anotando esses dados nas folhas de
Atividade 1, e também desenhar um croqui de acordo com o exemplo mostrado pelo
professor na sala de aula. A realizacdo dessa atividade possibilitou a observacdo das
habilidades dos alunos em realizar o desenho, seus conhecimentos sobre medidas lineares e
de escala.

Os alunos desenharam o croqui de suas casas em sala de aula durante duas horas-aula
e responderam a Atividade 1 em casa. O professor pediu que os alunos fizessem os croquis
na escala de 1cm para 100cm e entregasse a Atividade 1 na aula seguinte, apenas 3 dos 9
alunos entregaram a atividade, 2 alunos ndo fizeram alegando dificuldade na compreenséo
da atividade e 4 alunos faltaram a aula que seria entregue a atividade. Dos alunos que
faltaram a Atividade 1, cinco entregaram na aula posterior, portanto, apenas um aluno néo

fez a atividade.

o — |
A

Figura 4 - croqui
Fonte: Arquivo pessoal
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No croqui da Figura 4, o aluno desenhou sua casa colocando as dimensfes de cada
cdmodo, porém ndo colocou a area, apesar de ter anotado na folha de Atividade 1. O aluno
deveria ter desenhado o croqui na escala de 1:100, como foi sugerido pelo professor, no
entanto nao foi utilizado nenhuma escala.

Para fazer o croqui de suas casas, 0s 9 alunos foram divididos em dois grupos, um de
5 e outro de 4 alunos. Na primeira aula, o professor mostrou o conceito de escala, inclusive
resolveu alguns exemplos em sala de aula, no entanto os alunos néo utilizaram nenhum tipo
de escala para fazer o desenho. Apesar de os croquis terem ficados razoavelmente
compreensiveis, apresentaram alguns problemas geometricos.

Os alunos pegaram os dados das dimens@es dos cdmodos, a altura do pé direito e da

cumeeira de suas casas, como mostra a Figura 5.

1) Preencha a tabela abaixo referente as medidas dos cémodos da casa em que
mora:

e ; DIMENSOES | AREADO |
| COMODOS : QUANTIDADE ComprimentoX | COMODO |
| ‘ Largura |  (em metros
(em metros) | quadrados)
Cozinha | _ |
[ Quarto(s) i i
a g
Sala = Sgae . o
Banheiro(s) | “ i P :
22 X}
Area de servigo
Garagem | l l w
| | ‘

!
Dispensa | s
| |
| ‘
|

OBSERVACOES: Se nio houver alguns dos cdmodos acima especificados,
deixe a resposta em branco. Se houver outro cémodo que ndo esteja acima
citado, o acrescente, com todas as informagdes necessarias, no quadro abaixo

|
|
| |

\ ¢ |

2) Qual ¢ a altura das paredes de sua casa?

3) Qual ¢ a distincia do piso até a parte mais alta do telhado de sua casa?

Figura 5 — Atividade 1

Fonte: Arquivo pessoal
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Ainda na Figura 5, observando a tabela da Atividade 1, os alunos colocaram a
quantidade, as dimensdes e os valores das areas de cada codmodo de suas casas. Para calcular

a area de cada comodo os alunos multiplicaram suas respectivas dimensdes.

5.2. SEGUNDA ATIVIDADE DIDATICA

Essa atividade didatica teve como objetivo o planejamento e o desenho da planta
baixa dos croquis feitos pelos alunos na atividade anterior. Foram necessarios quatro horas-
aula para a realizag8o dessa atividade, uma vez que foram surgindo ddvidas dos alunos no
decorrer das aulas. Foram mantidos os mesmos grupos da atividade anterior, os alunos foram
orientados a desenvolverem suas plantas baixas de acordo com o exemplo que o professor
mostrou em sala de aula.

Cada aluno, em seu grupo de trabalho, de posse de uma folha de papel A4, régua
graduada, 1apis, borracha e das dimensfes dos cémodos fizeram o esboco da planta baixa.
No desenvolvimento da atividade, foi observado que a maioria dos alunos nao sabiam nem
como comecar, portanto o professor solicitou que os alunos que estavam conseguindo fazer
a atividade ajudassem o colega. O professor orientou os alunos em suas dificuldades,
mostrando como deve ser desenvolvidos os tracos do desenho.

Nas figuras abaixo sdo mostradas algumas plantas baixa desenvolvidas pelos alunos

nessa atividade.
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Figura 6 - Planta baixa
Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 7- Planta baixa
Fonte: Arquivo pessoal



Figura 8 - Planta baixa
Fonte: Arquivo pessoal
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Considerando todos os oitos desenhos realizados pelos alunos, esses foram os que
ficaram mais compreensiveis, nos outros os alunos demostraram pouca criatividade no
tracado da planta baixa de suas casas. Observamos que na planta da Figura 6 o aluno néo
indicou a localizacdo das janelas, no entanto os demais alunos indicaram corretamente as
janelas. Na Figura 7 o aluno ndo indicou o que cada cdmodo representava na casa, porém
todos alunos indicaram as dimensdes de cada comodo.

Analisando a participacdo dos 9 alunos, constatamos que apenas um aluno nao
participou dessa atividade, inclusive ndo realizou também a atividade anterior. Esse aluno
estava presente na primeira aula, foi observado que ele estava com muita dificuldade para
compreender os procedimentos para a realizacdo das atividades.

A Tabela 1 mostra uma avaliacdo qualitativa do total de desenhos apresentados ao

final dessa atividade.

Tabela 1: Avaliacdo da segunda atividade didatica

Avaliacéo qualitativa dos Desenhos apresentados
desenhos apresentados na 22 atividade
didatica
Desenho adequado, com o uso da 4
escala determinada
Desenho adequado, mas sem uso 2
da escala determinada
Desenho inadequado 2
N&o participou da atividade 1

Fonte: Arquivo pessoal

Analisando a Tabela 1, verificamos que a maioria dos alunos utilizaram a escala
(1:100) corretamente para desenharem as plantas baixa de suas casas, iSso ndo aconteceu na
primeira atividade, onde todos os alunos néo utilizaram a escala determinada pelo professor,
ou seja, ndo utilizaram nenhuma escala para desenharem. Portanto, houve uma melhora

significativa dos alunos em relagdo ao conceito de escala.

5.3. TERCEIRA ATIVIDADE DIDATICA

A terceira atividade teve como objetivo a construcao de maquetes referente a plantas

baixa realizadas na atividade anterior. Segundo Rodrigues (2013, p.87), “Uma maquete é a
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representacdo geomeétrica, tridimensional em escala de algo em tamanho real a ser
construido”.

Para a realizacdo dessa atividade, o professor escolheu uma planta baixa de cada
grupo para fazer aampliacdo (Figura 8) utilizando a escala de 1:25 e posteriormente construir
a maquete das plantas ampliadas. Foi escolhida a escala de 1:25, por que o tamanho final das
maquetes permitiriam uma melhor visualizagdo dos detalhes, e a confeccdo ficaria mais

simplificada.

.
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e

Figura 8 - Alunos ampliando a planta baixa
Fonte: Arquivo pessoal

Duas horas-aulas ndo foi suficiente para concluir a construcdo das maquetes,
portanto, foi preciso marcar um horario com os alunos para terminar. O material utilizado
para a construcdo das maquetes foram folha de isopor, cartolina, régua graduada, estilete,
cola de isopor, tinta, calculadora, lapis e borracha. Para a ampliacdo das plantas baixa todas
as medidas foram recalculadas, na confeccdo das maquetes foram surgindo duvidas dos
alunos em relacdo a nova escala adotada, todas as duvidas foram sendo esclarecidas no
desenvolvimento do trabalho.

Na construcdo dos telhados, o professor sugeriu que 0s alunos construisse telhados
moveis para que 0s cdmodos no interior da casa pudessem ser observados. A medida que a
maquete estava sendo construida, foi explorado os diferentes conceitos matematicos de

geometria envolvido no trabalho, como por exemplo, a inclinagdo do telhado.
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5.3.1. Desenvolvimento do Grupo 1:

Na ampliacdo da planta baixa (Figura 9), dos quatro alunos do grupo, apenas dois
participaram da atividade, porém na construcdo da maquete (Figura 10) trés alunos
participaram. A planta baixa escolhida pelo professor para a ampliacdo e confeccdo da
maquete foi bem simples, a casa tem apenas seis comodos. A escala utilizada foi a de 1:25,
a maquete ficou em um tamanho adequado néo dificultando os recortes das paredes, portas
e janelas. A dificuldade maior foi fazer a ampliacéo na escala adotada, tendo em vista que
cada centimetro da planta corresponde a 25 cm da realidade, ou seja, a constante de
proporcionalidade utilizada na conversao da medida real para aquela a ser utilizada na planta

e na maquete era de 0,25, os alunos tiveram dificuldades para compreender essa conversao.

Figura 9 — Planta baixa Figura 10 - Maquete em construgao
Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

O professor mostrou aos alunos como os pedreiros calculam a inclinag¢do do telhado,
0s mesmos utilizam porcentagem de inclinagcdo para fazer o calculo, uma vez que
desconhecem o conceito de angulo. O Calculo da inclinacdo do telhado de uma casa em
porcentagem € realizado da seguinte forma:
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ANGULO A EM %

A =Hx100 C=IxF
I

ONDE '
| = (LARGURA DO PREDIO + 2) + BEIRAL

ANGULO A - EQUIVALENCIA ENTRE % E GRAUS

] I

1 L |

i 2 ' EM (%) EM GRAUS (°) | F FATOR/SEC
B! L | 9-11 50 1.0038

12-20 10° 1.0154

A = ANGULO DE INCLINAGAO DO TELHADO 21-29 150 1.0353

B = BEIRAL , 30-38 20° 1.0642

L = LARGURA DO PREDIO 39-49 250 1.1034

H = ALTURA DO PENDURAL

C = COMPRIMENTO DA FAIXA 2080 30 115%7

Figura 11 - Inclinagéo do telhado
Fonte:< http://blogdaeternit.com.br>
A frente da casa que foi confeccionado a maquete tem 6,04 m de largura (L=6,04),
logo a largura da casa dividido por dois mais o beiral € 3,02 m (1=3,02) e a altura do pendural
é 0,8 m (H=0,8). Portanto, o angulo de inclinacdo em porcentagem sera:
H 08

I~ 302

O que corresponde a uma inclinacdo de 15° de acordo com a tabela acima. Segundo

X 100 = 26,5%

os pedreiros, essa inclinacdo tem uma boa queda d’agua, uma vez que deve ter uma

inclinacdo minima de 25%.

Figura 12 — Maquete concluida do grupo 1
Fonte: Arquivo pessoal
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Apesar das dificuldades encontradas para construir a maquete, o resultado ficou bom
como mostra a Figura 12. O telhado da casa € mdvel para que os alunos observem as divisdes

dos cdmodos e suas caracteristicas geometricas.

5.3.2. Desenvolvimento do grupo 2

Esse grupo é composto de cinco alunos, porém apenas trés alunos participaram
efetivamente das atividades desenvolvidas. A planta baixa escolhida para fazer a ampliacéo
é mais detalhada em relacéo a planta da atividade anterior, como mostra a figura 13, a casa
desta atividade tem nove comodos. A maquete foi confeccionada na mesma escala (1:25) da
planta baixa ampliada, ficando em um tamanho adequando, ndo dificultando o recorte das
paredes, portas e janelas. Os alunos desse grupo tambem tiveram dificuldades para entender
como é realizado o célculo para ampliar a planta baixa para posteriormente construir a
maquete. Com as orientacGes do professor, as duvidas foram sendo esclarecidas e no final o

grupo se saiu muito bem, como ilustra a figura 14.
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Figura 13 — Planta baixa Figura 14 — Maquete concluida do grupo 2

Fonte: Arquivo pessoal Fonte: Arquivo pessoal

Para calcular a inclinacdo do telhado, os alunos utilizaram o mesmo procedimento
do grupo 1, como mostra a Figura 11. O comprimento da casa tem 14,70 m (L=14,70), logo
0 comprimento da casa dividido por dois mais o beiral é 7,35 m (1=7,35) e a altura do

pendural é 1,20 m (H=1,20). Logo, o angulo de inclinacdo em porcentagem sera:
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H_15 x 100 = 20, 4%
1~ 7,35 T

Portanto, a inclinacdo do telhado de acordo coma tabela de equivaléncia entre
porcentagem e graus € de 10°. Segundo os pedreiros, essa inclina¢do ndo tem uma boa queda

d’4gua, ja que a inclinagdo adequada nao pode ser inferior a 25%.
5.4. QUARTA ATIVIDADE DIDATICA

Dos nove alunos da 12 série D, apenas um ndo respondeu 0 questionario no Anexo
IV, apesar de ter participado de todas as atividades anteriores, 0 mesmo teve que viajar para
morar em outra cidade e ndo teve como responder o questionario. Os oitos alunos que
participaram desse projeto, avaliaram qualitativamente as atividades didaticas que foram
desenvolvidas. Para isso, responderam um questionario avaliativo, os resultados estdo na
tabela 2.

Tabela 2 - Respostas apresentadas pelos alunos no questionario 4

Alternativas a b C d Total
N° de respostas da questdo 1 0 0 0 8 8
N° de respostas da questdo 2 0 2 0 6 8
N° de respostas da questao 3 0 6 2 X 8
N° de respostas da questao 4 2 6 0 X 8
N° de respostas da questdo 5 2 2 4 X 8
N° de respostas da questao 6 0 0 0 8 8

Fonte: Arquivo pessoal

Analisando a apresentacao inicial do trabalho feito por meio de slides, que aborda a
evolucdo da geometria e da construcdo civil, o professor observou através dos dados da
tabela 2, que a participagdo dos alunos foi muito significativa, uma vez que todos os alunos
estiveram na aula de apresentacdo. A aula foi diferenciada, e isso chamou atencédo de todos
os alunos, coisa que ndo acontece em aula tradicional, portanto, o uso da tecnologia é
fundamental no processo de ensino aprendizado.

Na segunda questdo, dois alunos afirmaram que a geometria € interessante, porém
dificil de entender, seis alunos concordam que a geometria é essencial na construgéo civil,
uma vez que nos traz nogéo de espaco.

Com relagéo a questdo trés, a respeito da primeira atividade didatica, onde os alunos

mediram as dimensdes de suas casas, destaca-se a importancia da participagéo da familia na
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realizacdo do trabalho, seis dos oitos alunos afirmaram que precisaram da ajuda dos
familiares para fazer a atividade.

Na quarta questdo, sobre o desenho da planta baixa, observa-se que seis alunos néo
acharam muito facil, porém gostaram da atividade. O professor constatou que a maioria dos
alunos apresentaram pouca nogdo de desenho geométrico e também muita dificuldades em
manusear os equipamentos de desenho e entender o conceito de escala.

Com relacgdo a quinta questao, a respeito da terceira atividade didatica, foi escolhido
a melhor planta para ser ampliada e posteriormente confeccionar a maquete na escala de 1
para 25. O professor observou que ndo aconteceu uma participagéo efetiva de todos os alunos
dos grupos, ou seja, no primeiro grupo, trés dos cincos alunos participaram da atividade e no
segundo grupo, dois dos quatro alunos participaram efetivamente, isso aconteceu porque
parte da atividade teve que ser realizada em horario oposto a aula e dificultou a presenca e
participacdo de alguns alunos. Durante a construcdo das maquetes explorou-se direta ou
indiretamente os variados conceitos geométricos, relacionada a area, perimetro e razdo e
proporcao.

Na questdo seis, refere-se aos bons profissionais menos instruidos da construcéo
civil, como pedreiros, carpinteiros e marceneiros, todos os alunos que responderam a
questdo, reconhecem a capacidade de calculo e visdo espacial apresentada por esses

profissionais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Na aplicacdo das atividades ocorreram algumas dificuldades em relacdo ao
desempenho dos alunos, observou-se que eles tiveram muita dificuldade para tracar o croqui
de suas casas e também desenhar as plantas baixas, isso porque eles ndo tinham muita no¢éo
do conceito de escala, muitos ndo compreendiam a importancia da utilizacdo de escala.

Sobretudo, ouve muita interacdo da turma nas atividades, principalmente na
construcdo das maquetes, os alunos que tinham mais facilidade auxiliavam os alunos com
dificuldades. Observando os resultados encontrados nessa pesquisa, fica evidenciado que o
processo de ensino e aprendizado em Matematica pode ser contextualizado e envolver o
cotidiano do aluno.

Esse trabalho contribuiu bastante para melhorar a forma de pensamento das aulas de
matematica, ja que usualmente nos deparamos com o ensino tradicional, ou seja, teoria do
assunto, exemplos e posteriormente exercicios. Mesmo com as adversidades encontradas,
verificamos que era possivel diversificar as aulas partindo de situacbGes préaticas e
contextualizadas, dessa forma se tornaria mais interessante para os alunos. Portanto, a
matematica nessa perspectiva contribui para a formacdo de cidaddos mais conscientes de

seus direitos e deveres na sociedade em vivem.
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Aluno (a):

ANEXO I
Escola Estadual de Ensino Médio e Supletivo Dr. Tercilio Teixeira da Cruz
Tacima-PB. Data: / /

. Série: 1° ano D — Ensino médio

NO

ATIVIDADE 1

TCC: A Geometria na construcao civil: Uma aplicacdo em sala de aula

1) Preencha a tabela abaixo referente as medidas dos comodos da casa em que mora:

i DIMENSOES AREA DO
COMODOS QUANTIDADE | Comprimento X COMODO
Largura (em metros
(em metros) gquadrados)
Cozinha
Quarto(s)
Sala

Banheiro(s)

Area de servico

Garagem

Dispensa

OBSERVACOES: Se ndo houver alguns dos cdmodos acima especificados, deixe a

resposta em branco. Se houver outro cobmodo que ndo esteja acima citado, o

acrescente, com todas as informagdes necessarias, no quadro abaixo.

1) Qual é a altura das paredes de sua casa?

2) Qual é a distancia do piso até a parte mais alta do telhado de sua casa?

3) Desenhe a planta baixa de sua casa na escala 1cm:100cm.
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ANEXO 11
Escola Estadual de Ensino Médio e Supletivo Dr. Tercilio Teixeira da Cruz
Tacima-PB. Data: / / . Série: 1° ano D — Ensino médio
Aluno (a): N°
ATIVIDADE 2

TCC: A Geometria na construcao civil: Uma aplicacdo em sala de aula
Planejamento e desenho da planta baixa
Para a realizacdo dessa atividade, vocés alunos devem se reunir com seus respectivos
grupos formados de cinco e quatro alunos. Utilizando-se de uma folha de papel A4 entregue
pelo professor a cada membro do grupo, de régua graduada, lapis e borracha, cada aluno ird
sobre a orientacdo do professor, desenhar um esboco da planta baixa de sua casa, a qual
devera contemplar todas as dimensdes.

1. Desenho da planta baixa na escala 1 para 100.
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ANEXO 111
Escola Estadual de Ensino Médio e Supletivo Dr. Tercilio Teixeira da Cruz
Tacima-PB. Data: / / . Série: 1° ano D — Ensino médio
Aluno (a): N°
ATIVIDADE 3

TCC: A Geometria na construcao civil: Uma aplicacdo em sala de aula
Ampliacéo da planta baixa e a construcéo de sua respectiva maquete
Para a realizacdo dessa atividade, o professor vai analisar os melhores trabalhos
realizados na atividade 2. Apos a escolha da planta baixa, cada grupo, utilizando a folha de
cartolina fard o desenho ampliado desta planta dentro das medidas definidas na planta
escolhida, utilizando a escala de 1 para 25.
Depois que ampliar a planta baixa, cada grupo vai construir sua respectiva maquete

mantendo a mesma escala utilizada na ampliacao.
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ANEXO IV
Escola Estadual de Ensino Médio e Supletivo Dr. Tercilio Teixeira da Cruz
Tacima-PB. Data: / / . Série: 1° ano D — Ensino médio
Aluno (a): N°
ATIVIDADE 4

Questionério avaliativo sobre o trabalho de pesquisa realizado
Marque com X as alternativas que julgar mais adequadas.

1. Analisando a apresentacdo do projeto feito pelo professor destacando a historia e
evolucgdo da construcdo civil atraves da utilizacdo da Matematica como ferramenta
essencial ao longo dos anos, como aluno concluo que:

a) O professor ndo soube expor o que realmente queria com tal apresentacao.

b) A apresentacdo foi razoavel, pois tornou a aula menos estressante.

c) A apresentacao foi boa, pois o professor explicou muito bem o que precisdvamos
saber.

d) A apresentacdo foi excelente, pois ficou muito clara a necessidade da Matematica

em nossas vidas.

2. Através desta apresentacdo, como aluno concluo que em especial a Geometria:

a) Nao serve para nada interessante; serve apenas para nos trazer férmulas e nos
deixar confusos.

b) E interessante, porém a maneira que ela foi transmitida faz com se torne muito
dificil.

¢) Usamos em nossa vida, porém ndo me interesso pela sua utilidade.

d) E muito utilizada, nos traz a nogao de espaco e é essencial na construcio de nossa
casa, por exemplo.

3. Na Atividade 1, na qual medimos as dimens@es dos comodos da casa onde moramos
e destacamos dimensdes e &reas apresentadas em cada um deles e ainda
estabelecemos a medida da altura do teto interior e exterior, posso dizer que:

a) Foi muito trabalhosa, tendo em vista que ndo possuia equipamento adequado para
efetuar as medidas.

b) S0 consegui realizar a atividade porque obtive ajuda de alguém de minha familia.

c) Nao precisei de ajuda, pois foi muito facil.

4. Quanto ao desenho da planta da minha casa:
a) Foi facil de desenhar, porém a definicéo e a utilizacdo de escala dificultaram um
pouco.
b) N&o foi muito facil, porém gostei de aprender a fazer.



b)
c)
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¢) Foidificil e muito trabalhoso, espero ndo precisar mais fazer este tipo de trabalho.

Na atividade 3, cada grupo escolheu a melhor planta da atividade e a ampliou na

escala de 1 para 25. Depois, durante a constru¢do da maquete, a escala aplicada no

plano passou a ser utilizada no espaco. Como aluno, posso dizer que:

a) N&o participei, ndo levo jeito para este tipo de trabalho, mas achei bastante
interessante.

b) Foi muito interessante ver nossa ideia se tornar realidade.

c) Deu trabalho, mas valeu a pena, o resultado ficou muito bom.

Sobre o0s bons profissionais menos instruidos da construcdo civil, como pedreiros,
carpinteiros e marceneiros, por exemplo, podemos dizer que eles:

S0 pessoas que ndo estudaram e ndo possuem conhecimento, portanto devem
trabalhar no servigo pesado.

Séo profissionais que usam um pouco de Matematica, mas nada muito significativo.
Sao profissionais com uma boa capacidade de calculo e uma boa nogdo de espaco.
Sédo profissionais altamente competentes e possuem capacidade de célculo e nogédo
de espaco extremamente apuradas, melhorando de acordo com a Matematica muitas
vezes utilizada por eles.
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