Neumatica

La neumatica es la técnica que se dedica al estudio y aplicacion del aire comprimido.
En la actualidad, en la automatizacién de los distintos campos de fabricacion, asi
como en los procesos de ensamblado y empaquetado de productos, es comun la
utilizacion de esta técnica para llevar a cabo estos procesos.

A. Caracteristicas de los fluidos: el aire
El aire comprimido que se emplea en la industria procede del exterior. Se comprime
hasta una presion de unos 6 bares, con respecto a la presion atmosférica, y se
denomina presion relativa. El aire va a contener polvo, 6xidos, azufre,... que hay que
eliminar previamente.

Presion absoluta = Presion atmosférica + Presion relativa
1. Unidades de presién
La unidad de presién en el sistema internacional es el Pascal (P)
1P =1N/m?
Otras unidades son:
El bar: 1 bar = 10° = 1 kp/cm? recuerda que 1 kp (kilopondio) = 9,8 N
La atmésfera (atm): 1 atm = 1°013 bar

mm de mercurio (mm Hg): 1 atm = 750 mm Hg
B. Elementos basicos de un sistema neumatico

1. Elementos activos

Son aquellos que comunican energia al fluido. La energia externa que se comunica
al elemento activo es principalmente eléctrica o térmica.

- Compresores

‘ogjsgjouow uol - Son maquinas destinadas a elevar la presién del aire que aspiran
-sid op Joseiduiod  "LL'9L BINBIY g |5 atmosfera. Se deben instalar en un lugar fresco y exento de
polvo. En el funcionamiento de un compresor aparecen
implicadas dos magnitudes:
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- La presién que se comunica al aire.
- El caudal que es capaz de proporcionar. El caudal es el
. volumen de fluido que pasa por una seccion en la unidad
T de tiempo. Se puede medir en I/s, I/lh o m%/s
_ Existen dos grandes tipos de compresores
- Volumétricos
- Dinamicos
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Los compresores volumétricos elevan la presion de un gas reduciendo el
volumen en el que estan contenidos. Estos compresores pueden ser:

- alternativos: basados en un mecanismo biela-manivela combinado con
pistones y cilindros.

- Rotativos: en los que mediante una rueda de paletas se empuja el aire hacia
una camara.

- Refrigerador
Cuando el aire que se ha comprimido alcanza una temperatura bastante alta, es

necesario refrigerarlo hasta una temperatura ambiente, a la vez que se extrae el
agua que contiene el aire.

2. Elementos pasivos

Son los elementos que consumen energia, la transportan, administran o controlan.

Termémetro - Acumulador

Manémetro Llave de paso
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Depdsito que se coloca a continuacién del refrigerador. Su objetivo es

Valvula de almacenar aire comprimido para suministrarlo en los momentos de

seguridad

mayor consumo, ademas garantiza un caudal constante.

Generalmente el acumulador lleva un sensor de presion, que activara el
compresor cuando la presion disminuya hasta un cierto limite y que lo
desconectara cuando la presion aumente.

Figura16.14. Acumulador o depd-
sito. J

- Elementos de proteccion: filtro, lubricador, regulador de presion y
silenciador.

Simbolo 1SO Filtro
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L sasmaeare  EliMina el agua que todavia pueda quedar en el aire y las
befecorsiperor— articulas o impurezas que estén en suspension

Elemento filtrante

Deflector inferior

Cuba

Purga

Figura 16.16. Filtro neumatico.
Lubricador

Cierre
selectivo

Clapet

Inyecta unas gotas de aceite de tamano muy fino dentro del
flujo de aire. Tiene como finalidad evitar que el aire
produzca un desgaste excesivo de los elementos del
circuito.

Tubo
sumergido
en aceite

Simbolo ISO
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Figura 16.18. Lubricacion.




Regulador o limitador de presién

Se encarga de que la compresion en el circuito se
mantenga por debajo de un cierto limite y a presion
constante. Dispone de una valvula de escape que libera
aire cuando la presion aumenta.

Aire de
salida

Muelle

Silenciador
Reduce el ruido cuando se expulsa aire a la atmodsfera.

- Elementos de transporte

Son los encargados de llevar el fluido en los circuitos
hasta los puntos de consumo. Son las tuberias.

El material debe ser lo suficientemente resistente como : ]
para soportar la presion del aire en su interior. Ademas —I Tornillo de
debe presentar una superficie lisa en su interior. e iaulacion

Figura 16.17. Regulador de pre-
sion.

- Elementos de regulacién y control

La presién y el caudal del aire comprimido, que se va a utilizar para el movimiento de
las partes operativas o motrices del sistema neumatico, va a estar controlado
mediante distintos tipos de valvulas. Las valvulas se clasifican como:

- Valvulas de direccién del flujo: Seleccionan hacia donde se dirige el flujo.

- Valvulas antirretorno: permiten la circulacion del aire en un sentido unico,
quedando bloqueado su paso en sentido contrario.

- Valvulas de regulacion de presion y caudal: regulan y estabilizan la presion y
caudal del flujo.

Valvulas de direccion

Las valvulas de direccion se definen segun dos
caracteristicas:

a) Dos posiciones c) Tres vias

- El nimero de vias u orificios que tenga la
| valvula, tanto de entrada de aire como de
salida.
- El numero de posiciones: que normalmente
Lo son dos. Una define el estado de reposo y
b) Tres posiciones d) Cuatro vias otra el estado de trabajo. Sin embargo
existen valvulas con mas de dos posiciones.

Figura 32. Simbologia de los diferentes tipos de valvulas En deﬁnitiva’ la identificacion de una valvula de
direccién se define con dos cifras:

- La primera indica el numero de vias.
- La segunda indica el numero de posiciones.



- Ejemplo: Una valvula 2/2 significa que tiene dos vias y dos posiciones.

(Ver fotocopias)

Valvula 2x2

Son valvulas normalmente cerradas en su posicion de reposo.
Valvula 3x2

Es una valvula normalmente cerrada en posicion de reposo. Se emplean para el
mando de cilindros de simple efecto.

Valvulas 4x2

Realiza las mismas funciones que dos valvulas 3x2 combinadas. Con esta valvula
de este tipo podemos comandar un cilindro de doble efecto.

Valvulas 5x2

Con esta valvula se puede comandar un cilindro de doble efecto.

Valvulas antirretorno

Tienen la mision de impedir el paso del aire en un sentido y
dejar pasar el mismo en sentido opuesto. La obturacion del
paso puede lograrse con una bola impulsada por la propia
presion de trabajo.

b) Valvula obturada

c) Simbolo

Figura 41. Vélvula antirretorno

Valvulas selectoras i

Estas valvulas permiten la circulacion de aire desde dos e
entradas opuestas a una salida comun. Esta valvula se %
utiliza para mandar una senal desde dos puntos distintos. 2 Esiohurs y funciondniicita

En la figura se puede comprobar que el aire entra por el
conducto (Y) y desplaza a la bola hacia (X), bloquea esta
salida y se va a través de la utilizacion (A). En el caso de -~
que se dé la entrada de aire por la via (X), la bola se N
desplazara boqueando la via (Y) y el aire circulara hacia la
utilizacién (A)

b) Simbolo

43. Estructura, funcionamiento y simbolo
véalvula selectora



Valvulas de simultaneidad

Se utilizan cuando se necesitan dos o0 mas condiciones
para que una senal sea efectiva. En la figura se observa
que toda sefal procedente de (X) o de (Y) bloquea ella
misma su circulacién hacia la utilizacion (A). Sélo cuando
estan presentes las dos senales (X) e (Y) se tiene salida
por (A).

a) Estructura
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b) Simbolo

Figura 44. Valvula de simultaneidad “mddulo Y”

Valvulas reguladoras de caudal

A veces es necesario el control de la velocidad de un cilindro para sincronizarlo con
otros movimientos que se verifican en un sistema. Para conseguirlo se controla el
caudal de fluido mediante las valvulas reguladoras de caudal. Existen dos tipos de
reguladores: de un solo sentido (unidireccional) y de dos sentidos. De ellos, el
primero tiene mayor interés y es el mas utilizado.
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a) Estructura

a) Estructura
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Figura 45. Regulador unidireccional Figura 46. Regulador bidireccional

Cilindros neumaticos

La energia del aire comprimido se transforma por medio de cilindros en un
movimiento lineal de vaivén.

Disponen de un tubo cilindrico cerrado, dentro del cual hay un émbolo que se
desplaza fijo a un vastago que lo atraviesa.



Cilindro de simple efecto

Es aquel que realiza un trabajo en un solo sentido. La presion desplaza al émbolo o
pistdn que retrocede por una fuerza externa o un muelle.

Cilindro de doble efecto

Es aquel que puede realizar trabajo en ambos sentidos. En este caso, el émbolo o
pistdn delimita ambas camaras independientes.

El avance o retroceso del piston, y por tanto del vastago, se produce por la presidon
que ejerce el aire en cualquiera de las dos caras del piston.

Para que el piston se pueda mover, es necesario que entre aire a una de las
camaras y que, por la otra, salga a la atmdsfera.

Entrada de aire Posicion 1 Posicion 2

Resorte de retorno Entrada de aire Salida de aire

A1

Simbolo:

Fondo delantero
Vastago

Figura 16.44. Seccion o corte de
un cilindro simple.

Recuperacion por muelle

Entrafeis Figura 16.46. Distintas posiciones de un cilindro de simple efecto.
salida de aire

Piston  Entrada o
salida de aire

Cilindro Véstago

Figura 16.45. Seccion de un cilin-
dro de doble efecto.

Posicion 1 - Posicién 2

Entrada de aire Salida de aire

v
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Simbolo:

Figura 16.48. Distintas posiciones de un cilindro de doble efecto.




