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INTRODUCAO

« Sistema Computacional = hardware + software

v'Software:
QProgramas do sistema: gerenciam a operagao do

computador
QProgramas de aplicacdo: programas de usuario

v'Sistema Operacional: principal programa do
sistema, que controla todos os recursos do
computador (dispositivos fisicos e funcgoes de
software).
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DEFINICAO

« “E um programa de controle do
computador. O Sistema Operacional ¢
responsavel por alocar recursos de
hardware e escalonar tarefas. Ele
tambem deve prover uma interface
para o usuario - ele fornece ao usuario
uma maneira de acesso aos recursos do
computador.” Sobell.
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DEFINICAO

e “Um Sistema Operacional pode ser definido
como um gerenciador dos recursos que
compoem o0 computador (processador,
memoria, I/O, arquivos, etc). Os problemas
centrais que o Sistema Operacional deve
resolver sao o compar-tilhamento ordenado, a
protecdo dos recursos a serem usados pelas
aplicacdoes do usuario ¢ o interfaceamento
entre este € a maquina.” Stemmer.

Sistemas Operacionais 6



LOCALIZACAQO

sistema Operacional .
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PRINCIPAIS ATRIBUTOS

» Abstracao de Hardware =
(associacoes logicas de dispositivos e
controle do enderecamento de memoria);

« Maquina virtual ou estendida ¢ uma
abstracao criada pelo S.O. que apresenta
a0 usuario uma maquina mais simples e
com as mesmas fun¢des da maquina real.
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PRINCIPAIS ATRIBUTOS

Q Coordenar Recursos (maximizag¢ao do uso
¢ protecao dos usuarios)
- Concorréncia;
- Protecdao de memoria;
- Acesso a arquivos.

Q Controle
- Interacoes usuario - recurso;
- Interacoes usuario - usuario.

Q Padronizacao de servicos.
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SISTEMA OPERACIONAL

v'S.0. ¢é a porcao de software que roda
em modo kernel ou modo supervisor
— protege o hardware da acao direta
do usuario.

* Os demais programas rodam em modo
usuario ¢ fazem chamadas ao kernel
para terem acesso aos dispositivos.
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FUNCOES DO S.O.

* S.0. visto como maquina estendida

v'Fornecer uma abstracdo de alto nivel dos
recursos de hardware da maquina, livrando o
programador dos detalhes de funcionamento
dos mesmos.

v'Sistema Operacional funciona como
uma maquina virtual.

v'Visao top-down.
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EXEMPLO

 Fornecer uma visao dos discos como uma
colecio  hierarquica de  arquivos,
identificados por nomes ¢ manipulaveis
por funcdes de abertura/fechamento e
leitura/escrita, escondendo os detalhes de
aclonamento dos motores das unidades,
posicionamento dos cabecotes, quantidade
de trilhas e tamanho dos setores dos

discos.
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FUNCOES DO S.0.

S.0. visto como um gerente de recursos

v'Fornecer um esquema de alocagdo dos recurso
(processadores, memorias, I/O, etc) entre o
processos concorrentes.

v'Estabelecer critérios de uso dos recursos e orden
de acesso aos mesmos, impedindo violacao d
espaco de memoria de processos concorrentes
tentativas de acesso simultaneo a um mesm
recurso — geréncia € protecao dos dispositivos.

v'Visdo bottom-up.
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TIPOS DE SISTEMAS
OPERACIONAIS

* Os t1pos € sua evolucao estao intimamente
relacionados com a evolucao do HW e
das aplica¢cOes por ele suportadas.

* A evolucao dos S.O. para PCs ¢ WS
popularizou varios conceitos € técnicas,
antes sO conhecidos em ambientes de

grande porte.
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TIPOS DE SISTEMAS
OPERACIONAIS

Tipos de Sistemas
Operacionais

Sistemas Sistemas Sistemas com
Monoprogramaveis / Multiprogramaveis / Multiplos
Monotarefa Multitarefa Processadores
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SISTEMAS
MONOPROGRAMAVEIS /
MONOTAREFA

* Execuc¢ao de um Unico programa (job);

* Qualquer outro programa, para ser
executado, deveria aguardar o término

do programa corrente;

* Tipicamente relacionado ao
surgimento dos mainframes;
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SSTEMAS
MONOPROGRAMAVEL
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SISTEMAS
MULTIPROGRAMAVEIS /
MULTITAREFA

* Mais complexos € mais eficientes;

* Varios programas dividem os mesmos
recursos;

 Aumento da produtividade dos seus
usuarios € a reducao de custos;
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CLASSIFICACAO

Sistemas
Multiprogramaveis / Multitarefa
Sistemas Sistemas de Sistemas de

Batch Tempo Compartilhado Tempo Real
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SISTEMAS COM MULTIPLOS
PROCESSADORES

» Caracterizam por possul duas ou mais
UCPs 1nterligadas, trabalhando em
conjunto;

* O fator chave neste tipo de S.O. ¢ a
forma de comunicacao entre as UCPs e
o grau de compartilhamento da
memoria € dos dispositivos de 1/0;
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Sistemas com Multiplos
Processadores

Sistemas Sistemas
Fortemente Fracamente

Acoplado Acoplado

Sistemas Sistemas
Simétricos Assimeétricos
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Sistemas Fortemente Acoplado

* Existem dois ou mais processadores compartilhando um
unica memoria € controlados por apenas um unico SO.

— Sistemas Simétricos

* todos o0s processadores tem a mesma funcac
podendo executar o SO independentemente

— Sistemas Assimétricos

* processador primario, responsavel pelo controle do
demais processadores (secundarios) e pela execuga

do SO.
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Sistemas Fracamente Acoplado

* Dois ou mais sistemas de computagao interligados,
sendo que cada sistema possui o seu proprio SO.

— Sistemas Operacionais de Rede
e Cada no possui seu proprio HW, SW e SO.

 Independente um do outro.

— Sistemas Operacionais Distribuidos

e Para o0 usuario e suas aplicagdes, ¢ como s€ nao
existisse uma rede de computadores, mas sim um
unico sistema centralizado.
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ESTRUTURA DO SO

 Formado por um conjunto de rotinas
(procedimentos) que oferecem Servigos
aos usuarios do sistema ¢ suas
aplicagcoes, bem como a outras rotinas
do proprio sistema. Esse conjunto de
rotinas ¢ chamado nucleo do sistema
ou kernel (cérebro).
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KERNEL

Tratamento de interrupgoes;

criacao € eliminag¢ao de processos;
SINCronizag¢ao € comuicagao entre processos;
escalonamento e controle dos processos;
geréncia de memoria;

geréncia do sistema de arquivos;

operacoes de entrada e saida

contabilizagcdo e seguranca do sistema.
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SYSTEM CALLS

* Mecanismo de prote¢cao ao nucleo do
sistema € de acesso aos Seus Servicos.
* O wusuario (ou aplicacdo), quand
deseja solicitar algum servico d
sistema, realiza uma chamada a uma d

suas rotinas (ou servigos) atraves d
system calls (chamadas ao sistema).

o o O O
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SYSTEM CALL

) )
Aplicacio System Call
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GRUPOS DE FUNCOES

Geréncia de Processos

— criacao ¢ eliminacao de processos;

— alteracao das caracteristicas do processo;

— sInCcronizacao € comunicag¢ao entre processos;
Geréncia de Memoria

— Alocacao e desalocacao de memoria;
Geréncia de 1/O

— Operagoes de 1/0;

— Manipulacao de arquivos e diretorios.
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MODOS DE ACESSO

 Existem certas 1nstrucdoes que nao podem ser
colocadas diretamente a disposi¢ao das aplicagoes,
pois a sua utilizacao indevida ocasionaria s€rios
problemas a integridade do sistema.

* As instrucoes que tém o poder de comprometer o
sistema sao conhecidas como instrucoes
privilegiadas (modo kernel), enquanto as
instrucoes nao-privilegiadas sao as que nao
oferecem perigo ao sistema.

* Registrador da UCP, que indica o modo de acesso
corrente.
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SISTEMAS MONOLITICOS

v Nio ha estruturacdo visivel;

v' SO € escrito como uma colec¢do de processos —
cada processo podendo fazer chamadas a qualquer
outro;

v' Os servicos (system calls) sdo requisitados através
da colocagao dos parametros em lugares definidos
(pilhas e registradores) ¢ da execucdao de uma
chamada de sistema especial (TRAP) ao kernel ;
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SISTEMAS MONOLITICOS

, Modo usuario

Modo Kernel

System Calls
=
371‘ / I

71_‘

Hardware
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SISTEMAS EM CAMADAS

« Camadas sobrepostas;

* Cada moédulo oferece um conjunto de funcgoes
que podem ser utilizadas por outros modulos.

 THE, Dykstra, 1968

5 |operador

programas do usuario

gerencia de dispositivos de 1/0

comunicagao processo-operador

geréncia de memoria e do tambor magnetico
alocacdo do processador e 1mplementacdo da
multiprogramacao

OSI— N WA
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SO EM CAMADAS VISTAS
COMO ANEIS CONCENTRICOS

Qanéis mais internos sao mais privilegiados
que oS externos;

Oprodedimentos de  anéis  externos
executavam chamadas de sistema TRAP
para utilizar os servi¢os dos an€is internos;

Qprotecao dos segmentos de memoria.
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CAMADAS CONCENTRICAS

usuario
MULTICS

VMS supervisor

Executivo
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UNIX

{the users)

signals terminal
handling
character /O system
terminal drivers

terminal controllers
terminals

shells and commands
compilers and interpreters
system libraries

file system
swapping block /O
~ system
disk and tape drivers

device controllers
disks and tapes

CPU scheduling
page replacement
demand paging
virtual memory

memory controllers
physical memory

Compilers

Mail and
Spreadsheet
galculators 'f‘;sflita e:

Inventory
control
systems

Interpreters

computer
hardware

Formatters |,

Database
management

UNIX system structure.
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Calendar Word l
systems processors |

Editors

The UNIX Operating System
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1/0 Manager Object Security Process Local Yitual
Manager Reterence Manager Procedure Memory
Monifor Call Facility Manager
Cache Manager
File systems
Network drivers
Device drivers

R R D R R SO

Windows NT Executive and its Components
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