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INTRODUCCION

Big data hace referencia a las combinaciones de datos cuyo tamafo, complejidad
y velocidad dificultan la captura, gestidén, procesamiento y analisis por parte de las
herramientas de software tradicionales. El estudio de Big data se hace complejo
debido principalmente a que la mayoria de los datos generados por las
tecnologias modernas, como los web logs, la maquinaria, los vehiculos, las
basquedas en Internet, las redes sociales como Facebook, computadoras
portétiles, teléfonos inteligentes entre muchas otras, son datos no estructurados.

El objetivo de Big data es convertir el dato en informacion, para facilitar su andlisis
y asi aprovechar su contenido para ayudar en la toma de decisiones, mejorar el
marketing de las empresas y otras ventajas que se obtiene cuando se procesan
los datos de la manera correcta; Actualmente el analisis de los datos se ha
convertido en una ayuda para muchas empresas en la toma de decisiones. El big
data es una herramienta moderna que requiere mucha atencion, es por esto que
se hace necesario elaborar un manual practico para su aprendizaje y que este
brinde un apoyo fundamental en el estudio de lo que es en realidad y de lo que se
puede hacer con el Big data.



1. GENERALIDADES
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Big data ha surgido como un é&rea de estudio importante tanto para los
profesionales como para los investigadores y es gracias a la tecnologia moderna
que su desarrollo e investigacion se hace méas importante y es de vital importancia
que los ingenieros de sistemas o estudiantes interesados tengan conocimientos
sobre él, ya que cada vez mas las investigaciones tecnolégicas combinan Big data
y analistas con la nube, internet de las cosas, redes sociales, movilidad, etc.... Y
es gracias a esto que muchas empresas han visto una oportunidad de negocio en
el analisis de datos y han decidido implementarlo en sus operaciones de
comercio; los documentos informativos sobre este tema son muy variados,
confusos y la gran mayoria de articulos e investigaciones se encuentran en otros
idiomas, las implementaciones que se han hecho son aisladas y no hay un
documento claro que brinde la informacion de como se debe integrar el Big data
utilizando las herramientas open source.

1.2 OBEJTIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar un manual practico que facilite el proceso de ensefianza-aprendizaje de
lo que es Big data, de cdmo debe ser implementado y de la importancia que tiene
en la actualidad.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar y analizar cuales son las tecnologias requeridas, herramientas
de software y el hardware necesarias para la correcta implementacion de
Big data.

e Configurar e integrar las herramientas para la elaboracion del ambiente de
Big data

e Elaborar el caso de estudio el cual se va a utilizar para realizar el testeo en
el ambiente configurado



1.3 JUSTIFICACION

En la actualidad, con el auge de redes sociales, el internet de la cosas. El
crecimiento de la poblacién, entre otros muchos factores, han provocado gran
crecimiento de los datos, por lo cual, las empresas y organizaciones han tenido
gue enfrentarse a nuevos retos que les permitan descubrir, analizar y sobretodo,
entender el funcionamiento de herramientas no tan tradicionales. Es por esto, que
resulta adecuado e interesante profundizar en este tema y proponer un manual
practico que permita entender lo que es Big Data, lo que significa y su importancia
actualmente.

la informacién que se genera cada segundo y que circula en las plataformas web
puede ser vista por muchas empresas como una oportunidad de negocio, si esta
informacion se traduce en cifras quien las utilice podra detectar tendencias de
mercadeo, orientar acciones que se van a llevar a cabo mediante la toma de
decisiones entre muchas otras oportunidades que pueden ser provechosas si se
aplica Big Data.

La elaboracion de este manual sobre Big Data brinda una ventaja en el desarrollo
profesional a todas las personas que estan involucradas en tecnologias de
informacion, Ingenieros de Sistemas, cientificos de datos, analistas, directores de
Tl que vean en Big Data un elemento competitivo y que deseen tener nuevas
estrategias en sus negocios, ya que se podra conocer mas detalladamente de
gue se trata este tema y de cdmo puede ser implementado



2. MARCO TEORICO

2.1 ¢ QUE ES BIG DATA?

Desde su origen han existido diversas definiciones y explicaciones de lo que se
significa Big Data; IBM que es una de las empresas mas importantes a nivel
mundial sobre tecnologia define a Big Data como:

‘la tendencia en el avance de la tecnologia que ha abierto las puertas hacia un
nuevo enfoque de entendimiento y toma de decisiones, la cual es utilizada para
describir enormes cantidades de datos (estructurados, no estructurados y semi
estructurados) que tomaria demasiado tiempo y seria muy costoso cargarlos a un
base de datos relacional para su andlisis. De tal manera que, el concepto de Big
Data aplica para toda aquella informaciébn que no puede ser procesada o
analizada utilizando procesos o herramientas tradicionales”. [1]

Oracle compafiia de software especializada en el desarrollo de aplicaciones
locales o en la nube que aporta soluciones a muchas empresas da la siguiente
definicion:

“Big Data describe una estrategia holistica de gestion de la informacién que
incluye e integra muchos nuevos tipos de datos y de gestién de datos junto con
datos tradicionales”. [2]

Entonces, podemos denominar Big Data como el andlisis y gestion de grandes
volimenes de datos los cuales no pueden ser tratados de la manera convencional,
y los cuales deben cumplir con la ley de las 4V’s del Big Data.



2.2 4V’s DE BIG DATA

Volumen: hace referencia a la cantidad de los datos que se generan por segundo,
los datos son generados autométicamente por maquinas, redes e interacciones
personales en sistemas como redes sociales; datos de valores desconocidos,
como mensajes de Twitter, flujos de clics en paginas web, aplicaciones moviles,
trafico de red, equipos con sensores que capturan datos a la velocidad de la luz,
etc. [3]

El volumen delimita el concepto de datos masivos ya que no se pueden almacenar
en ordenadores simples por el contrario requieren de una tecnologia especifica
para el almacenamiento.

Velocidad: se refiere al ritmo con el que los datos fluyen de fuentes como
procesos de negocios, maquinas, redes e interaccion humana con cosas como
redes sociales, dispositivos méviles, etc. El flujo de datos es masivo y continuo.
Estos datos en tiempo real pueden ayudar a los investigadores y las empresas a
tomar decisiones valiosas que brindan ventajas competitivas estratégicas y retorno
de la inversion si puede manejar la velocidad. [4]

Para aprovechar al maximo el significado de los datos su procesamiento debe
realizase en tiempo real o en el menor tiempo posible. Para mejorar el analisis y
la extraccidn de conclusiones se requiere una velocidad para acceder o visualizar
los datos.

Variedad: se refiere a las diferentes formas, fuentes y tipos que tienen los datos
tanto estructurados como no estructurados o semiestructurados entre los que se
incluye documentos de texto, audios, videos, emails, fotos, videos, sistemas de
monitorizacion, PDFs, ficheros de sonido etc.[3]

Veracidad: La veracidad es cuan exacto o verdadero puede ser un conjunto de
datos. Pero en el contexto de Big Data, la definicibn de veracidad, adquiere un
poco mas de significado. Cuando se trata de la precision del Big Data, no solo se
trata de la calidad de los datos en si, sino también de la confiabilidad de la fuente
de datos, el tipo y el procesamiento. Eliminar aspectos como los prejuicios, las
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anomalias o incoherencias, la duplicacion y la volatilidad son solo algunos de los
aspectos que contribuyen a mejorar la precisién de los grandes datos.

La veracidad de los datos implica asegurar que el método de procesamiento de los
datos reales tenga sentido en funcion de las necesidades del negocio y que el
resultado sea pertinente a los objetivos. La interpretacion de grandes datos de la
manera correcta garantiza que los resultados sean relevantes y procesables. [5]

2.3 HISTORIA Y EVOLUCION DE BIG DATA

El nombre de Big Data es un nombre novedoso y el cual ha tenido un auge muy
importante en esta era de la tecnologia, pero su concepto ha sido implementado
muchos afios atras.

En 1880 se realiza un censo en los Estados Unidos de América, censo que tardo 8
afos en tabularse, estd sobre carga de informacion como fue denominada, fue
fundamental para que se enfocaran en la importancia que tiene el tratamiento de
la informacion y de la necesidad de desarrollar avances en la metodologia para el
tratamiento de los datos.

Herman Hollerith desarrollo una maquina capaz de tomar la informacion
depositada en tarjetas perforadas y analizarlos; la maquina de Hollerith como fue
nombrada implemento un sistema que revoluciono el valor de los datos y
disminuyo el tiempo de andlisis de estos. [6]

La primera magquina de procesamiento de datos aparecié en 1943 y fue
desarrollada por los britanicos para descifrar los codigos nazis durante la Segunda
Guerra Mundial. Este dispositivo, llamado Colossus buscaba patrones en
mensajes interceptados a una velocidad de 5.000 caracteres por segundo. De ese
modo, se reduce la tarea de semanas enteras a solo unas pocas horas. [7]

En 1965 El gobierno de los Estados Unidos planea el primer centro de datos del
mundo para almacenar 742 millones de declaraciones de impuestos y 175
millones de juegos de huellas dactilares en cinta magnética [8]
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En la década de los 70 el analisis de los datos empieza hacer prioridad para las
predicciones y la toma de decisiones, el modelo Black-Sholes que se crea en
1973 y su propoésito era poder predecir el precio Optimo de las acciones en el
futuro.[6]

En el aflo 1999, aparece el término Big Data en Visually Exploring Gigabyte
Datasets in Real Time, publicado por la Association for Computing Machinery. En
esta publicacion se describe el problema que se genera al almacenar grandes
cantidades de datos sin una forma adecuada de analizarla. [8]

En el afio 2005 la web generada por los usuarios empieza a implementarse con
mayor rapidez, la web 2.0 como fue denominada se logra implementando paginas
web de estilo HTML con bases de datos basadas en SQL.

En este afio también es creada una herramienta de codigo abierto hadoop cuyo
objetivo principal es el almacenamiento y el andlisis de grandes datos.

2.4 DATOS EN BIG DATA

La categorizacion de los datos es importante para analizarlos de la manera
adecuada, en Big Data se definen tres tipos, datos estructurados, datos no
estructurados y datos semi-estructurados los cuales son definidos teniendo en
cuenta su precedencia y forma. A continuacion se definiran los tipos de datos:

e Datos Estructurados: se define datos estructurados a los datos que tienen
definido su longitud, formato, numeros, fechas y que tienen esta
informacion almacena en bases de datos relacionales como SQL. Los
podriamos ver como si fuese un archivador perfectamente organizado
donde todo esta identificado, etiqguetado y es de facil acceso [9]

Asi que los datos estructurados son cualquier tipo de dato que se encuentre
en un campo fijo dentro archivo o registro.

e Datos no Estructurados: Es aquella informacion que no estd almacenada
en tablas de bases de datos y no tiene definida una estructura interna.
Estos datos son generados en su mayoria por los usuarios e incluyen
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mensajes de correo electronico mensajes de redes sociales, mensajes
instantaneos y otras comunicaciones en tiempo real como documentos,
imagenes, audio y video. [10]

e Datos Semi-Estructurados: Son aquellos datos que no residen de bases de
datos relacionales, pero que presentan una organizacion interna que facilita
su tratamiento, tales como documentos XML, CSV y datos almacenados en
bases de datos NoSQL. [11]

3. AREAS DE BIG DATA

3.1RECOLECCION

La recoleccion de datos hace referencia a una de las disciplinas de big data la
cual en muy poco tiempo ha variado con mayor rapidez, esto es debido a que
los datos son generados en grandes volumenes, y son provenientes de
muchas fuentes y de diversos dispositivos distribuidos por todo el mundo que
trasmiten, procesan y recolectan los datos que son generados por las diversas
actividades como la informacion generada por las redes sociales, plataformas
digitales, datos de geolocalizacion, entre muchos otros.

3.2ALMACENAMIENTO:

La informacion se ha convertido en una materia prima de gran valor. El
almacenamiento masivo de datos y las nuevas fuentes de obtencién de los
mismos como las redes sociales, plataformas digitales, buscadores en internet
entre otros, no solo afectan al mundo de los negocios, sino también al ambito
académico y a las Administraciones publicas. Es por esto que se debe llevar
acabo un almacenamiento escalable, es decir se debe implementar un sistema
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de almacenamiento que pueda variar su tamafo sin afectar el rendimiento
general del sistema.

Debido a esta necesidad han aparecido diferentes soluciones para tratar el
almacenamiento masivo de datos, estas soluciones permiten establecer
perfiles y hacer clasificaciones de datos, algunas de estas herramientas son:

Data Warehousing: Un data warehouse es un repositorio unificado para todos
los datos que recogen los diversos sistemas de una empresa. El repositorio
puede ser fisico o l6gico y hace hincapié en la captura de datos de diversas
fuentes sobre todo para fines analiticos y de acceso. [12]

En otras palabras un data Warehouse es una arquitectura de almacenamiento
de datos que le brinda a las empresas la capacidad de comprender y utilizar
sus datos para tomar decisiones estratégicas.

Business Intelligence: hace referencia al uso de estrategias y herramientas
que sirven para transformar informacion en conocimiento, con el objetivo de
mejorar el proceso de toma de decisiones en una empresa. [13]

Las herramientas de Business Intelligence se han convertido en una potente
herramienta, capas de analizar y procesar infinidad de datos, de infinidad de
fuentes y asi ayudar a las empresas a extraer conclusiones para mejorar sus
cifras de negocio.

Cloud computing: ofrece servicios a través de la conectividad y gran escala
de Internet. La computacion en la nube democratiza el acceso a recursos de
software de nivel internacional, pues es una aplicacion de software que atiende
a diversos clientes. La multilocacion es lo que diferencia la computacion en la
nube de la simple tercerizacion y de modelos de proveedores de servicios de
aplicaciones mas antiguos. [14]

La computacion en la nube ofrece a quienes adquieren su servicio la capacidad
de un pool de recursos de computacion, mantenimiento, seguridad de los
datos, y facil acceso a la informacion.
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3.3 ANALISIS

El analisis de datos es el proceso de examinar grandes cantidades de datos y
asi extraer informacién para descubrir patrones ocultos, correlaciones
desconocidas y otra informacién util, Los mas importante del analisis de datos
es procesar la informacion de manera eficaz y en un tiempo razonable, de tal
manera, que se puedan obtener resultados 6ptimos, Tal informacion puede
proporcionar ventajas competitivas a través de organizaciones rivales y resultar
en beneficios para el negocio. [15]

El andlisis de Big data puede hacerse con herramientas de software de uso
comun en el marco de disciplinas analiticas avanzadas, como el analisis
predictivo y la mineria de datos.

Algunas de esas herramientas son, Analytics esta herramienta permite
coleccionar datos desde un dominio web hasta poder visualizarlos en formas
de reporte, Otra herramienta muy utilizada es R, “un lenguaje de programacion
que facilita tanto el analisis de datos como el desarrollo de nuevo software de
estadistica. Esta area de Big data se encarga de extraer informacién relevante
hacia el usuario

3.4 VISUALIZACION

La visualizacion de datos permite representar cualquier tipo de informacion de
una forma visual y sencilla, permite difundir el andlisis previo de manera
precisa y consistente, para ser visualizada al igual que proporciona la opcion
de comunicar el significado de los datos de una manera mas entendible.
Algunas herramientas que nos permiten la visualizacion de los datos son:

Datawrapper: Permite visualizaciones interactivas y responsivas. Ofrece
desde los clasicos graficos de barra, tablas y mapas hasta visualizaciones mas
complejas. También permite personalizar los colores, las fuentes y otros
elementos graficos para adaptar la apariencia del grafico a la web donde se va
a insertar. [16]

Jupyter: Es un proyecto de codigo abierto que permite el analisis de big data,
la visualizacion y la colaboracion en tiempo real en el desarrollo de software en
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méas de una docena de lenguajes de programacion. la interfaz contiene el
campo para la entrada de coédigo, y la herramienta ejecuta el codigo para
entregar la imagen visualmente legible en funcion de la técnica de visualizacion
elegida.[17]

Tableau: Es un software con una simplicidad de uso y capacidad para
producir visualizaciones interactivas méas alla de las proporcionadas por
soluciones generales. es especialmente adecuado para manejar los grandes y
cambiantes conjuntos de datos que se utilizan en las operaciones de Big Data,
incluidas las aplicaciones de inteligencia artificial y aprendizaje automatico,
gracias a la integracion con una gran cantidad de soluciones de bases de datos
avanzadas, incluidas hadoop, amazon aws, my sql , sap y teradata. [18]

4. PARADIGMAS DE BIG DATA

El analisis de big data es diferente del analisis tradicional debido al gran aumento
en el volumen de datos, debido a esto se hace imposible de manejar los datos
usando los sistemas tradicionales de administracion de bases de datos
relacionales, para esto se necesitan paradigmas de programacion que brindan
una ayuda en el proceso y manejo de los datos de big data; en esta sesion se
estudiaran los paradigmas gue se centran en el desarrollo de aplicaciones y la
gestiébn de grandes datos los cuales son MapReduce y MMP (Procesamiento
Masivo en Paralelo)

4.1 MAPREDUCE

MapReduce es un framework que proporciona un sistema de procesamiento de
datos paralelo y distribuido. Este paradigma se basa en enviar el proceso
computacional al sitio donde residen los datos que se van a tratar, los cuales se
coleccionan en un cluster Hadoop. MapReduce posee una arquitectura maestro /
esclavo, la cual cuenta con un servidor maestro (JobTracker) y varios servidores
esclavos (TaskTrackers), uno por cada nodo del clister. Cuando se lanza un
proceso de MapReduce se distribuyen las tareas entre los diferentes servidores
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del cluster y, es el propio framework Hadoop quien gestiona el envio y recepcion
de datos entre nodos. Una vez se han procesado todos los datos, el usuario recibe
el resultado del cluster. [19]

Algoritmo

El programa MapReduce se ejecuta en tres fases, fase de mapa, fase de mezcla
y fase de reduccion .

Fase map o mapeo: en esta fase se ejecuta la funcibn map, la cual recibe como
pardmetros una dupla (clave, valor) y esta retorna una lista de pares. El trabajo de
la funcion map es procesar los datos de entrada. Esta funcién se encarga del
mapeo y es aplicada a cada elemento de la entrada de datos, debido a esto se
obtendra una lista de pares por cada llamada a la funcibn map. . En general, los
datos de entrada estan en forma de archivo o directorio y se almacenan en el
sistema de archivos de Hadoop (HDFS) Después se agrupan todos los pares con
la misma clave de todas las listas, creando un grupo por cada una de las
diferentes claves generadas. La funcibn map procesa los datos y crea varios
fragmentos pequefios de datos. [12]

Fase reduce: esta etapa es la combinacion de la etapa mezcla y la etapa Reduce.
La funcion Reduce se aplica en paralelo para cada grupo de datos que son
retornados por la funcién map. Esta funcion es llama una vez para cada clave
Unica de la salida de la funcién map. Con esta clave, se pasa una lista de todos los
valores asociados con la clave para que pueda realizar alguna fusién para producir
un conjunto mas pequefio de los valores. Al iniciar la tarea reduce, la entrada se
encuentra dispersa en varios archivos a través de los nodos en las tareas de Map.
Los datos obtenidos de la fase Map se ordenan para que los pares key-value sean
contiguos, gracias a esto se obtiene que la operacion Reduce se simplifique ya
que el archivo se lee secuencialmente. Una vez que todos los datos estan
disponibles a nivel local se adjuntan a una fase de adicion, el archivo se fusiona de
forma ordenado. Al final, la salida consistird en un archivo de salida por tarea
reduce ejecutada Después del procesamiento, produce un nuevo conjunto de
resultados, que se almacenaran en el HDFS. [18]

17



e Durante un trabajo de MapReduce, Hadoop envia las tareas de Asignhar y
Reducir a los servidores apropiados del cluster.

e El marco gestiona todos los detalles del paso de datos, como la emision de
tareas, la verificacion de la finalizacion de tareas y la copia de datos en el
cluster entre los nodos.

e Después de completar las tareas dadas, el cluster recopila y reduce los
datos para formar un resultado apropiado y lo envia de vuelta al servidor de
Hadoop.

4.2 PROCESAMIENTO MASIVO EN PARALELO (MPP)

MPP es un paradigma que permite hacer célculos para el procesamiento de
consultas distribuidas, En MPP el procesamiento de datos se distribuye a través
de un banco de nodos de calculo, estos nodos estan separados y procesan los
datos en paralelo, los conjuntos de salida a nivel de nodo se ensamblan entre si
para producir un conjunto de resultados final. [20]

Mpp (procesamiento paralelo masivo) es el procesamiento coordinado de un
programa por mdltiples procesadores que trabajan en diferentes partes del
programa, con cada procesador usando su propio sistema operativo y memoria.
Tipicamente, los procesadores mpp se comunican usando alguna interfaz de
mensajeria. En algunas implementaciones, hasta 200 o mas procesadores pueden
trabajar en la misma aplicacion. Una disposicién de "interconexion" de rutas de
datos permite enviar mensajes entre procesadores. [21]
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5. PLATAFORMAS DE BIG DATA

La plataforma de Big Data es un tipo de solucién de tecnologias de informacion
gue combina las funciones y capacidades de varias aplicaciones y utilidades de
Big Data en una unica solucion.

La plataforma de Big Data generalmente consiste en almacenamiento de Big Data,
servidores, bases de datos, administraciéon de Big Data, inteligencia comercial y
otras utilidades de administracion de Big Data.

Una plataforma de analisis de datos grandes ayuda a extraer el valor de los datos.
Los datos solo son utiles cuando se pueden derivar resultados comerciales
beneficiosos, y para extraer los objetos valiosos de los datos, se deben adoptar las
medidas adecuadas. [22]

Algunas herramientas que nos permiten una buena préactica de Big Data son:

e HADOOP: La biblioteca Hadoop ofrece un framework que utiliza modelos
de programacién simples para el procesamiento distribuido de un gran
conjunto de datos a través de varias maquinas conectadas. Esta
herramienta permite el procesamiento de grandes volumenes de datos a
través de clusters, usando un modelo simple de programacion. Ademas su
disefio permite pasar de pocos nodos a miles de nodos de forma agil. Fue
disefiado para superar fallos y errores en la capa de aplicaciones,
proporcionando de este modo una alta precision. Hadoop es reconocida por
su enorme capacidad para analizar y gestionar datos de dimensiones
inconmensurables, brindando informacion final de gran utilidad y en
perfecta organizacion, ademas es la herramienta utilizada por gigantes de
Internet como Yahoo! y Facebook. [23]

e SPARK: Apache Spark es un motor de codigo abierto desarrollado
especificamente para el procesamiento y analisis de datos a gran escala.
Spark ofrece la capacidad de acceder a los datos en una variedad de
fuentes, incluido Hadoop Distributed File System (HDFS), OpenStack Swift,
Cassandra entre otros. Apache Spark esta disefiado para acelerar los
analisis en Hadoop y ofrece un conjunto completo de herramientas
complementarias que incluyen una biblioteca de aprendizaje automatico
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con todas las funciones (MLIib), un motor de procesamiento de graficos
(GraphX) y procesamiento de flujo.[25]

6. Instalacion de un ambiente de Big Data y desarrollo de un caso practico

El objetivo de este capitulo es elaborar una serie de procedimientos paso a paso
que describa el proceso de instalacion de Hadoop, ademas de explicar el
funcionamiento de cada uno de los servicios con los que cuenta esta herramienta
para proporcionara un mejor entendimiento y un facil aprendizaje de lo que es y lo
que hace Hadoop.

6.1 Instalacion de un ambiente de Big Data

Para la creacién del ambiente de Big Data se utilizara la herramienta hadoop la
cual permite el procesamiento distribuido de grandes volumenes de datos
mediante un cluster. Esta herramienta permite correr todas las aplicaciones dentro
del mismo cluster, por lo tanto toda la informacion quedara alojada alli y podréa ser
utilizada sin ningun inconveniente.

Hadoop cuenta con tres modelos de arquitectura de cluster:

Modo No Distribuido:El modo no distribuido también es conocido como modo de
un solo nodo (single node), el cual se ejecuta como un solo proceso de JAVA Yy es
mas utilizado para depuracion; single nodo sera el mono utilizado para el ejemplo
de esta guia.

Modo Pseudo-distribuido: EI modo pseudo-distribuido es aquel en el cual un tnico
nodo es configurado para trabajar como una simulacién de una arquitectura
distribuida, es ideal para desarrollo y probar aplicaciones.

Modo Completamente Distribuido: El modo completamente distribuido es aquel en
el cual un cluster se configura como una arquitectura distribuida con todos los
servicios maestro-esclavos funcionando y es apropiado para un entorno de
produccion.
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Pasos para instalar hadoop

Antes de empezar con la instalacion de Hadoop se debe tener instalado el JDK de
Java el cual brinda una serie de herramientas de Desarrollo para la creacién de
programas en Java. En caso de no tenerlo instalado en el equipo, se puede
instalar ejecutando los siguientes comandos:

sudo apt-get update
sudo apt-get install default-jdk

o root@diego-virtual-machine: ~

iego@diego-virtual-machine:~S sudo apt-get update

sudo] password for diego:

bj:1 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu xenial InRelease

bj:2 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu xenial-updates InRelease
bj:3 http://security.ubuntu.com/ubuntu xenial-security InRelease
bj:4 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu xenial-backports InRelease

bj:5 https://deb.opera.com/opera-stable stable InRelease
eyendo lista de paquetes... Hecho
iego@diego-virtual-machine:~$ su

ontrasefa:

oot@diego-virtual-machine: /home/diego# cd
oot@diego-virtual-machine:~# sudo apt-get install default-jdk
eyendo lista de paquetes... Hecho

Ireando &rbol de dependencias... 50%

llustracion 1install jdk Fuente: autor

Comprobamos que se halla instalado correctamente o si ya esta instalado
verificar que version corre en el equipo, ejecutando el siguiente comando:

java —version

" -

root@diego-virtual-machine: ~
sot@diego-virtual-machine:~# java -version

bsenjdk version "1.8.0_162"
senJDK Runtime Environment (build 1.8.0_162-8ul162-b12-0ubuntu0.16.04.2-b12)
oenJDK 64-Bit Server VM (build 25.162-b12, mixed mode)

llustracion 2 version java Fuente: autor
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Para administrar los permisos de usuarios de una forma mas flexible se debe
agregar un usuario dedicado a hadoop con el siguiente comando:

sudo adduser --ingroup hadoop hduser

diego@diego-virtual-machine: ~

Hiego@diego-virtual-machine:~$ sudo adduser --ingroup hadoop hduser]j

llustracion 3 crear grupo fuente: autor

Verificar que el grupo hadoop y el usuario hduser se hayan creado correctamente
groups hduser

diego@diego-virtual-machine: ~

diego@diego-virtual-machine:~5 groups hduser
hduser : hadoop sudo

llustracion 4 verificar grupo fuente: autor

Configurar el acceso SSH

Para realizar la gestion de los nodos, necesitamos acceso ssh. Para ello, hay que
hacer la configuracion del acceso ssh antes de instalar Apache Hadoop.

En caso de no tener instalado ssh, bastara con ejecutar los siguientes comandos.

sudo apt-get update

sudo apt-get install ssh

s>ot@diego-virtual-machine:~# sudo apt-get install ssh
ayendo lista de paquetes... Hecho

reando arbol de dependencias
ayendo 1la informacion de estado... Hecho

llustracion 5 install ssh fuente:autor

22



Para configurar el acceso ssh del usuario hduser a localhost, lo primero que hay
gue hacer es conectarse al sistema como el usuario hduser.

su — hduser

A continuacion, hay que generar una clave SSH con contrasefia vacia para el
usuario hduser.

ssh-keygen -t rsa -P "™

El sistema preguntara por la ruta y el nombre del fichero que contendra la clave
ssh, a lo que se le puede indicar: /home/hduser/.ssh/id_rsa

@ S & hduser@diego-virtual-machine: /home/diego

diego@diego-virtual-machine:~S$ groups hduser

hduser : hadoop sudo

diego@diego-virtual-machine:~$ su hduser

Contrasena:

hduser@diego-virtual-machine: fhome/diego$ ssh-keygen -t rsa -p ""

Generating public/private rsa key pair.

Enter file in which to save the key (/homefhduser/.ssh/id_rsa):

Your identification has been saved in /home/hduser/.ssh/fid_rsa.

Your public key has been saved in fhome/hduser/.ssh/id rsa.pub.

The key fingerprint is:

SHAZ256:1t3nQopvfL70g5Kubs1p0L1516uf+s1++WaPeoBQ7KI hduser@diego-virtual-machine
The key's randomart image is:

+---[R5A 2048]----+

| . |

| 0 |
| o |
| 00.. |
| .50..0 . |
| E. ..+.0 |
| |
|

=..0.0.0..
+.%0.0+.0%.0+|
| 00++0 0+0@*=+=|
+----[SHA256]
hduser@diego-virtual-machine: /home/diegos JJ

llustracion 6 configure ssh fuente: autor

El hecho de crear la clave ssh sin contrasefia es necesario para poder
desbloquear la clave sin necesidad de interaccion por parte de un usuario cada
vez que se conecta a un nodo.

23



Una vez creada la clave ssh, se debe habilitar el acceso SSH a la maquina local
utilizando dicha clave.

cat ~/.ssh/id_rsa.pub >> ~/.ssh/authorized_keys

Una vez realizado los pasos anteriores se comprueba que se ha configurado
correctamente el acceso SSH, y para ello se debe conectar a la maquina local
con el comando

ssh localhost
y debe de mostrar una respuesta como lo vemos en la siguiente imagen

De hduser@diego-virtual-machine: ~

hduser@diego-virtual-machine: fhome/diego$ cat ~/.ssh/id_rsa.pub >> ~f.ssh/author
ized keys

hduser@diego-virtual-machine: fhom ego$ ssh localhost

Welcome to Ubuntu 16.04.4 LTS (GN inux 4.13.8-38-generic xB86 64)

* Documentation: https://help.ubuntu.com
* Management: https://landscape.canonical.com
* Support: https://ubuntu.comfadvantage

16 packages can be updated.
updates are security updates.

Last login: Sat Apr 21 10:30:56 2018 from 127.0.08.1
duser@diego-virtual-machine:~$

llustracion 7 acceso ssh fuente: autor

Desactivar IPv6

Uno de los problemas de utilizar IPv6 en Ubuntu es que utilizando la direccion IP
0.0.0.0 en la configuracién de varios Hadoop relacionados provoca que Hadoop
mapee las direcciones IPv6. Como no es necesario tener esto activo a menos que
esté conectado a una red IPv6, conviene desactivarlos antes de instalar Apache
Hadoop.

Para desactivar IPv6 en Ubuntu Linux 14.04 LTS basta con abrir el fichero
letc/sysctl.conf y afiadir las siguientes lineas al final del fichero.
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# disable ipv6
net.ipv6.conf.all.disable_ipv6 = 1
net.ipv6.conf.default.disable_ipv6 = 1
net.ipv6.conf.lo.disable_ipv6 =1

-~

root@diego-virtual-machine: /etc
GNU nano 2.5.3 Archivo: sysctl.conf Modificado

not send ICMP redirects (we are not a router)
.ipv4.conf.all.send_redirects = 0

not accept IP source route packets (we are not a router)

0
0

.ipv4.conf.all.accept_source_route =
.ipv6.conf.all.accept_source_route =

# Log Martian Packets
#net.ipv4.conf.all.log_martians =
#

# disable ipvé
net.ipv6.conf.all.disable_ipv6 = 1
net.ipv6.conf.default.disable_ipv6 =
net.ipv6.conf.lo.disable_ipv6 = 1

W€ Ver ayuda @¥ Guardar Y Buscar gy Cortar Texgm Justificargd Posicion
Ry Salir i Leer fich.g@ Reemplazar@l Pegar txt @ Ortografiagll Ir a linea
llustracion 8 ipv6 fuente: autor

Para que los cambios se apliquen, se debe reiniciar el sistema. Una vez
reiniciado, se puede comprobar si se ha desactivado correctamente IPv6
ejecutando el siguiente comando.

cat /proc/sys/net/ipv6/conf/all/disable_ipv6

gue retorna los valores: O si IPv6 esta activo, o 1 si esta desactivado

Fo W

hduser@diego-virtual-machine: ~

hduser@diego-virtual-machine:~$ cat /proc/sys/net/ipv6/conffall/disable ipve
1

llustracion 9 ipv6 confi fuente: autor
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Instalacion y configuracion de hadoop

Descargamos la version deseada de hadoop desde la pagina de apache hadoop,
para este caso utilizaremos la version 2.6.0 y la descargamos del siguiente enlace

https://archive.apache.org/dist/hadoop/core/hadoop-2.6.0/ 2014-11-30
[26]

Descomprimir el fichero tar que se descarga del link anterior. Para ello, ejecutar el
siguiente comando desde un terminal:

tar -xzf hadoop-2.6.0.tar.gz

Para realizar el proceso de una manera mas comoda movemos la instalacion de
Hadoop al directorio / usr / local / hadoop Entonces, debemos primero crear el
directorio y lo hacemos con el comando:

sudo mkdir -p /usr/local/hadoop

Y movemos el archivo a esta nueva carpeta

sudo mv hadoop-2.6.0/ /usr/local/hadoop

Ahora creamos un enlace simbdlico apuntando a la carpeta que contiene los
ficheros de hadoop:

sudo In -s hadoop-2.6.0/ hadoop

hduser@diego-virtual-machine: fusr/local

hduser@diego-virtual-machine: fusr/local$ sudo ln -s hadoop-2.6.8/hadoop

llustracion 10 enlace simbolico fuente: autor

De esta forma se puede hacer referencia directamente a hadoop sin necesidad de
tener que hacer referencia a la version que esta utilizando.
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Comprobar donde estéd apuntando el enlace simbdlico con el comando

whereis hadoop

L

diego@diego-virtual-machine: /usr/local

diego@diego-virtual-machine:~$ cd /usr/local
diego@diego-virtual-machine: /usr/local$ sudo 1n -s hadoop-2.6.0/hadoop

In: fallo al crear el enlace simbolico './hadoop': ELl archivo ya existe
diego@diego-virtual-machine: /usr/local$ whereis hadoop

hadoop: /usr/local/hadoop I

diego@diego-virtual-machine: /usr/local$ I

llustracion 11 whereis fuente: autor

A continuacién configurar algunos archivos de hadoop para que funcione
correctamente para esto debemos saber la ubicacion donde se encuentra
instalado java JDK y asi poder configurar la variable de entorno JAVA HOME,
para esto se utiliza el siguiente comando:

update-alternatives --config java

hduser@diego-virtual-machine: ~
hduser@diego-virtual-machine:~$ update-alternatives --config java

}s6lo hay una alternativa en el grupo de enlaces java (provee Jfusr/binfjava): [fu
sr/lib/jvm/java-8-openjdk-amd64/jre/bin/java
Mada gue configurar.

llustracion 12 java fuente: autor
Configuracion de hadoop
hadoop-env.sh

Con el editor de texto abrir el archivo hadoop-env.sh El cual establece las
variables de entorno especificas de Hadoop que se encuentra en la direccion
hadoop/etc/hadoop

-~

diego@diego-virtual-machine: /usr/local/hadoop/etc/hadoop

diego@diego-virtual-machine:~S c¢d Jusr/local/hadoop/etc//hadoop/

diego@diego-virtual-machine: /usr doop/s opS nano hadoop-env.sh

llustracion 13 hadoop-env fuente: autor
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Para configurar la variable de entorno de hadoop se quita el comentario en la
direccion del JAVA HOME, y se cambia la direccion que se encuentra alli por la
direccion donde se encuentra instalado el java JDK.

-~ -

diego@diego-virtual-machine: /usr/local/hadoop/etc/hadoop
GNU nano 2.5.3 Archivo: hadoop-env.sh

JAVA_HOME- Jusr/lib/jvm/java-8-openjdk-amd64

HADOOP_CONF_DIR " Jetc/hadoop"
Jcontrib/capacity-scheduler/*. jar "SHADOOP_CLASSS
HADOOP_CLASSPATH
HADOOP_CLASSPATH

[ Ver ayuda @8 Guardar @Y Buscar @s Justificarge Posicién
g Leer fich.@\ Reemplazarigl Pegar txt @l Corrector gl Ir a linea

llustracion 14 hadoop-env2 fuente: autor

Guardar y salir.

Crear las variables HADOOP_HOME en el path para que el sistema operativo
pueda encontrar lo ejecutables necesario, para crear esta variable se utiliza los
siguientes comandos:

$ export HADOOP_HOME-=/usr/local/hadoop/bin
$ export HADOOP_IN_PATH=/ustr/local/hadoop/bin

28



core-site.xml

En este archivo de hadoop se pueden indicar numerosas opciones de
configuracion, para este ejemplo se configura el directorio HDFS por defecto en el
localhost.

Abrir el archivo core-site.xml que se encuentra en la direccion
/usr/local/hadoop/etc/hadoop/

-~

dlego@dlego-vlrtual-machlne /usr/local/hadoop/etc/hadoop

dtegomdtego virtual- machine: /usr/local/hadoop/etc/hadoopS nano core-site.xml ;

llustracion 15 core-site fuente: autor

Insertar las siguientes lineas dentro de las etiquetas

<configuration> </configuration>.

<property>
<name>hadoop.tmp.dir</name>
<value>/app/hadoop/tmp</value>
</property>

“base para otros directorios temporales”
<property>
<name>fs.default.name</name>
<value>hdfs://localhost:54310</value>

</property>

“‘Nombre del sistema de archivos predeterminado. Una URL cuyo esquema y
autoridad determinan la implementacion del sistema de archivos. El esquema de la
URL determina la propiedad config (fs.scheme.impl) nombrando la clase de
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implementacion del sistema de archivos. la autoridad de URL se usa para
determinar el host, el puerto, etc. para un sistema de archivos”

hduser@diego-virtual-machine: fusr/local/hadoop/etc/hadoop
GNU nano 2.5.3 Archivo: core-site.xml Modificado

hadoop. tmp.dir
/app/hadoop/tmp

fs.default.name
hdfs://localhost:54318

Ne Ver ayuda @¢ Guardar Wl Buscar Wd Cortar Texgdl Justificargd Posicidn
@ Salir Wi Leer fich.dll Reemplazar@ll Pegar Wl Ortografiagll Ir a linea

llustracion 16 coresite2 fuente: autor
Guardar y salir del archivo
hdfs-site.xml

Este archivo contiene informacion sobre como Hadoop almacenara la informacion
en el cluster

Antes de editar este archivo, se debe crear dos directorios que contendran el
namenode y el nodo de datos para esta instalacion de Hadoop.

Este archivo debe configurarse para cada host en el clister que se esta utilizando.

Especificar los directorios que se usaran como el namenode y el nodo de datos en
ese host.

Esto se puede hacer usando los siguientes comandos:
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hduser@laptop:~$ sudo mkdir -p /usr/local/lhadoop_store/hdfs/namenode
hduser@laptop:~$ sudo mkdir -p /usr/local/lhadoop_store/hdfs/datanode

hduser@laptop:~$ sudo chown -R hduser:hadoop /usr/local/hadoop_store

Abrir el archivo hdfs-site.xml que se encuentra en la direccion /hadoop/etc/hadoop
y agregamos la siguiente configuracion:

<configuration>
<property>
<name>dfs.replication</name>
<value>1l</value>
</property>

“Factor de replicacion. Como se tiene una Unica computadora en el clister lo
ponemos a 1”

<property>
<name>dfs.namenode.name.dir</name>
<value>file:/lhome/hadoop/workspace/dfs/name</value>
</property>

“Ruta del sistema de archivos donde el NameNode almacenara los metadatos’
<property>
<name>dfs.datanode.data.dir</name>
<value>file:/home/hadoop/workspace/dfs/data</value>
</property>
</configuration>

Ruta del sistema de archivos donde el DataNode almacenera los bloques
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hduser@diego-virtual-machine: fusr/local/hadoop/etc/hadoop
GNU nano 2.5.3 Archivo: hdfs-site.xml

dfs.replication
1
Default block replication.
The actual number of replications can be specified when the file is created.
The default is used if replication is not specified in create time.

dfs.namenode.name.dir
file:fusr/local/hadoop_store/hdfs/namenode

dfs.datanode.data.dir
file:fusr/local/hadoop_store/hdfs/datanode

[ ver ayuda ¥ Guardar Buscar Cortar Tex .]ustificar Posician
T

Wy Leer fich.[@| Reemplazar|gl] Pegar txt gl Ortografiagll Ir a linea

llustracion 17 hdfs fuente: autor

Guardar y salir del archivo
Mapred-site.xml

Se utiliza para especificar quien realiza el MapReduce y el lugar donde se lleva a
cabo. Como solo se tiene un unico nodo en nuestro cluster, solo habra una Job
Map y otro Reduce.

Antes de editar el archivo, se debe renombrarlo. Dicho archivo se encuentra en la
direccion /hadoop/etc/hadoop El nombre por defecto es mapred-site.xml.template
asi que es necesario crear un nuevo archivo con el nombre mapred-site.xml.

Insertar las siguientes lineas entre las etiquetas <configuration> </configuration>:
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<property>
<name>mapreduce.framework.name</name>
<value>yarn</value>

</property>

<property>
<name>mapred.job.tracker</name>
<value>localhost:54311</value>

</property>

Guardar como un nuevo archivo y lo nombrarlo mapred-site.xml

Y diego@diego-virtual-machine: /usr/local/hadoop/etc/hadoop
GNU nano 2.5.3 Archivo: mapred-site.xnl Modificado

mapred. job.tracker
localhost:54311

llustracion 18 mapresite fuente: autor
Archivo .bashrc

Abrir el archivo ./.bashrc con el editor y agregar las siguientes lineas al final

#HADOOP VARIABLES START

export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java-8-openjdk-amd64
export HADOOP_INSTALL=/usr/local/hadoop

export PATH=$PATH:$3HADOOP_INSTALL/bin
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export PATH=$PATH:$HADOOP_INSTALL/sbin

export HADOOP_MAPRED_HOME=$HADOOP_INSTALL

export HADOOP_COMMON_HOME=$HADOOP_INSTALL

export HADOOP_HDFS_HOME=$HADOOP_INSTALL

export YARN_HOME=$HADOOP_INSTALL

export HADOOP_COMMON_LIB_NATIVE_DIR=$HADOOP_INSTALL/lib/native
export HADOOP_OPTS="-Djava.library.path=$HADOOP_INSTALL/lib"
#HADOOP VARIABLES END

B

hduser@diego-virtual-machine: ~

hduser@diego-virtual-machine: /homeS cd
hduser@diego-virtual-machine:~$ nano .bashrc

llustracion 19bashrc fuente: autor

-~

hduser@diego-virtual-machine: ~
GNU nano 2.5.3 Archivo: .bashrc

if ! shopt -oq posix; then
if [ -f Jusr/share/bash-completion/bash_completion ]; then
. Jusr/share/bash-completion/bash_completion
elif [ -f /etc/bash_completion ]; then
. Jetc/bash_completion
fi
fi
a-IADOOP VARIABLES START
export JAVA_HOME=/usr/lib/jvm/java-8-openjdk-amd64
export HADOOP_INSTALL=/usr/local/hadoop
export PATH=SPATH:SHADOOP_INSTALL/bin !
export PATH=SPATH:SHADOOP_INSTALL/sbin
export HADOOP_MAPRED_HOME=SHADOOP_INSTALL
HADOOP_COMMON_HOME=SHADOOP_INSTALL
HADOOP_HDFS_HOME=$HADOOP_INSTALL
YARN_HOME=SHADOOP_INSTALL
HADOOP_COMMON_LIB_NATIVE_DIR=SHADOOP_INSTALL/lib/native
HADOOP_OPTS="-Djava.library.path=SHADOOP_INSTALL/1ib"
#HADOOP VARIABLES END

Q€ Ver ayuda @ Guardar Ay Buscar Wt Cortar Tex@gh Justificarge Posicion
@ Salir g Leer fich.@| Reemplazarigy Pegar txt [ Ortografiajgl Ir a linea

llustracion 20 bashrc2 fuente: autor

Terminada la configuracion del archivo .bashrc se debe formatear el namenodo
qgue utiliza hadoop para su aplicaion y esta ejecucion se realiza en el nuevo
sistema de archivos hadoop.
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Antes de ejecutar el comando de formateo se debe ingresar al sistema operativo
como usuario root, y se ejecuta el siguiente comando en la carpeta bin de hadoop
para formatear el nodo

hadoop namenode -format

hduser@diego-virtual-machine: fusrflocal/hadoop/bin
hduser@diego-virtual-machine: hﬁ cd fu rflocalfhadoopfblnf

hduser@diego-virtual-machine: fusr/ »in$ hadoop namenode -format
DEPRECATED: Use of this scrlpt to cute hdfs command is deprecated.
Instead use the hdfs command for it.

llustracion 21 format namenode fuente: autor

El comando hadoop namenode -format solo debe ejecutarse cuando se inicia un
nuevo proyecto de hadoop, ya que este comando destruye todos los datos en el
sistema de archivos de hadoop.

Inicializando Hadoop

Ahora es el momento de iniciar el clister de nodo Unico recién instalado.

Para inicializacion de hadoop se debe acceder desde el terminal a al carpeta sbin
gue se encuentra en la direccion /usr/local/hadoop/sbin y se ejecuta el comando
start-all.sh para inicializar todos los nodos

hduser@diego-virtual-machine: fusr/local/hadoop/sbin

hduser@diego-virtual-machine: fusrflocal/fha in$ start-all .Shl

35



Verificamos que si esta funcionando de la manera correcta, con el comando jps
podemos obtener el PID del proceso y la clase en ejecucion

Y

hduser@dlegu-wrtual-machlne jusrflucal;‘haduupfshln

hduser@diego-virtual-machine:
11137 ResourceManager

11249 NodeManager

10677 NameNode

10981 SecondaryNameNode

12159 Jps
hduser@diego-virtual-machine: fus

La salida significa que ahora existe una instancia funcional de Hadoop
ejecutandose en el servidor privado virtual.

Ahora se verifica la conexion accediendo de hadoop a la direccion

http://localhost:50070 [27]

localbert

HaO00p Overven  Ouwwdos  Degefer  Sahg Pegwss Ui

Qverview

llustracion 22 localhost 50070 fuente: autor
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Acceder a http://localhost:50090/status.jsp [28] para verificar que el nodo
secundario este activo.

kecalhons

SecondaryNameNode

Wi 25,5, QBCORDDEL 5 P Al petl] A5 7 JUGUMESINL 1T |
Compilad 20061002 TER A2 by i Fricem branch-2 6.5

[ H
Hadoos. 2018

llustracion 23 localhost 50090 fuente: autor

6.2 Caso practico

El termino de Big data engloba una gran cantidad de tecnologias técnicas, y de
algoritmos; pero también hacen parte de él componentes visuales que nos
permiten plasmar grandes cantidades de datos, o indicadores elaborados y
servicios de almacenamiento avanzados que tienen un formato distinto a las
relaciones tabulares de las bases de datos SQL. Las bases de datos NoSQL son
estructuras que permiten almacenar informacion en aquellas situaciones en las
que las bases de datos relacionales generan ciertos problemas debido
principalmente a problemas de escalabilidad y rendimiento.

En este caso en particular se realizara la practica de recoleccion de Tweets como
una demostracion de lo que es un ambiente de Big Data, es decir, la recoleccion
de grandes de volimenes de datos, y el almacenamiento en una base de datos
NOSQL. Mas adelante se explica paso por paso como es el proceso de instalacion
y configuracion de las herramientas utilizadas para este ejemplo.
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Twitter

Twitter es una de las redes sociales mas importantes en la actualidad, en el 2017
twitter registro que por cada dia se generaban 500 millones de tuits, es decir 6000
tuist por segundo, para este caso practico se utilizara esta red social recolectando
tweets de una determinada zona geografica y almacenandolos en una base de
datos Nosql.[34]

Twitter es una red de informacién conformada por 280 caracteres llamados tweets,
los tweets estan conformados por texto, hashtags, @”"nombres de usuarios” o urls.

Esta red social ofrece APIs, que permiten a los desarrolladores adaptarse a
diferentes necesidades. Por ejemplo, existe el Streaming APl que permite el
acceso en tiempo real a los Tweets que han sido publicados; el Rest API permite
acceder al nacleo central donde se encuentran los datos de Twitter y, el Search
API el cual ofrece una informacion del acceso a los datos del autor como el id, el
nombre del usuario con el que aparece en Twitter.

A continuacién se muestran los pasos a seguir para realizar esta practica:

e Python

Para realizar este ejercicio se necesita tener instalado Python en la maquina, la
cadena de distribucion GNU/LINUX tiene instalado por defecto esta herramienta.

Verificamos la version de Python con el comando
python -V

F. %

diego@diego-VirtualBox: ~

diego@diego-VirtualBox:~5$ python -V

Python 2.7.12
diego@diego-virtualBox:~$ |}

e CouchBD

Apache CouchDB es una base de datos NoSQL. Utiliza JSON para almacenar
datos, JavaScript como lenguaje de consulta y MapReduce y HTTP como API.
Permite la creacién de vistas, que son el mecanismo que permite la combinacion
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de documentos para retornar valores de varios documentos, es decir, CouchDB
permite la realizacion de las operaciones JOIN tipicas de SQL. [29]

Se requiere tener instalado CouchDB, y para ello se utiliza los repositorios ppa
que permiten adquirir la version actualizada de cualquier programa:

$sudo add-apt-repository ppa:couchdb/stable -y

diego@diego-VirtualBox: ~

diego@diego-VirtualBox:~$ sudo add-apt-repository ppa:couchdb/
stable -y

[sudo] password for diego:

gpg: anille «/tmp/tmpnékfeqvb/secring.gpg» creado

gpg: anille «/tmp/tmpnékfeqvb/pubring.gpg» creado

gpg: solicitando clave C17EAB57 de hkp servidor keyserver.ubun

tu.com
gpg: [tmp/tmpnekfeqvb/trustdb.gpg: se ha creado base de datos
de confianza
gpg: clave C17EAB57: clave puablica "Launchpad PPA for Apache C
ouchDB" importada
gpg: Cantidad total procesada: 1

importadas: 1 (RSA: 1)

llustracion 24 ppa fuente: autor

Actualizar la lista de paquetes del sistema operativo para cargar actualizaciones
instaladas:

Sudo apt-get update

M= @ diego@diego-VirtualBox: ~

diego@diego-VirtualBox:~5 sudo apt-get update

Obj:1 http://co.archive.ubuntu.comfubuntu xenial InRelease
Obj:2 http://co.archive.ubuntu.com/ubuntu xenial-updates InRel
ease

Obj:3 http://co.archive.ubuntu.comfubuntu xenial-backports InR
elease

Des:4 http://ppa.launchpad.net/couchdb/stable/ubuntu xenial In
Release [17,6 kB]

Obj:5 http://security.ubuntu.comfubuntu xenial-security InRele
ase

Des:6 http://ppa.launchpad.net/couchdb/stable/ubuntu xenial/ma
in amd64 Packages [1.139 B]

Des:7 http://ppa.launchpad.net/couchdb/stablefubuntu xenial/ma
in 1386 Packages [1.138 B]

Des:8 http://ppa.launchpad.net/couchdb/stable/ubuntu xenial/ma
in Translation-en [849 B]

Descargados 20,7 kB en 7s (2.882 B/s)

Leyendo lista de paquetes... Hecho

llustracion 25 actualizar fuente: autor
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Para mejorar el rendimiento de couchBD se debe Eliminar cualquier posible
existencia de los binarios de esta base de datos.

sudo apt-get remove couchdb couchdb-bin couchdb-common -yf

diego@diego-VirtualBox:~S sudo apt-get remove couchdb couchdb-bin couchdb-common -yf
Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho

El paquete «couchdb» no estda instalado, no se eliminara

El paquete «couchdb-bin» no estd instalado, no se eliminara

E1l paquete «couchdb-common» no estd instalado, no se eliminara

@ actualizados, © nuevos se instalaran, 0 para eliminar y 260 no actualizados.

llustracion 26 eliminar binarios
Instalar CouchBD

Para instalar couchdb se utiliza el comando
$sudo apt-get install =V couchdb

root@diego-VirtualBox:~# sudo apt-get install -V couchdb

Leyendo lista de paquetes... Hecho

Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacién de estado... Hecho

Se instalaran los siguientes paquetes adicionales:
couchdb-bin (1.6.1-0ubuntu6ppa2~xeniall)
couchdb-common (1.6.1-8ubuntubppa2~xenialil)

llustracion 27 couchbd

Para que la base de datos de CouchBD funcione de la manera correcta es
necesario detener el servicio de couchdb y encenderlo de nuevo.

Utilizamos los siguientes comandos:
Detener el servicio de CouchBD:

$sudo systemctl stop couchdb

root@diego-VirtualBox:~# sudo systemctl stop couchdb

llustracion 28 detener couchbd
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Encender la base de datos de couchbd:

$sudo systemctl start couchdb

root@diego-VirtualBox:~# sudo systemctl start couchdbl

llustracion 29 encender couchbd

Cuando se realice el paso anterior se debe comprobar el estado de CouchBD y
verificar que se instalo de la manera correcta

$sudo systemctl status couchdb

root@diego-virtualBox:~# sudo systemctl status couchdb
® couchdb.service - Apache CouchDB
Loaded: loaded (/lib/systemd/system/couchdb.service; enable
Active: active (running) since lun 2018-04-30 20:02:01 -05;
Main PID: 4446 (beam)
CGroup: /system.slice/couchdb.service
4446 [fusr/lib/erlang/erts-7.3/bin/beam -Bd -K tru
4461 sh -s disksup

30 20:02:01 diego-VirtualBox systemd[1]: Started Apache Co
30 20:02:03 diego-VirtualBox couchdb[4446]: Apache CouchDB
30 20:02:04 diego-VirtualBox couchdb[4446]: Apache CouchDB
30 20:02:04 diego-VirtualBox couchdb[4446]: [info] [<6.33.
...skipping...
® couchdb.service - Apache CouchDB
Loaded: loaded (/lib/systemd/system/couchdb.service; enable
Active: active (running) since lun 2018-04-30 20:02:01 -05;
Main PID: 4446 (beam)
CGroup: /system.slice/couchdb.service
4446 fusr/lib/erlang/erts-7.3/bin/beam -Bd -K tru
4461 sh -s disksup

llustracion 30 estado couchbd
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Acceder a la direccion http://127.0.0.1:5984/ utils/ [30] que es la direccidon por
defecto de couchdb para ver las configuraciones de este motor de bases de datos.

& C © @ 127.001 @ N » =

Create Database ...
Mame Size | Mumber of Documents | Update Seq
replicator 4.1 1 1

users ::Els 1 CO u c h D B

KB relax

Rows per page: |10

[

Configuration

Configurar Python

Python es un lenguaje de programacion interpretado, orientado a objetos y de alto
nivel con semantica dindmica. Su estructura de datos integrados de alto nivel,
combinados con el tipado dindmico y el enlace dinamico, lo hacen atractivo para el
rapido desarrollo de aplicaciones, asi como para su uso como scripting o lenguaje
de pegado para conectar componentes existentes.

Python admite médulos y paquetes, lo que permite la modularidad del programa y
la reutilizacion del cédigo. Para este caso de estudio se utilizara una biblioteca de
Python para couchdb; CouchDB-0.9 es un paquete que proporciona una interfaz
de alto nivel conveniente para el servidor de couchdb. También se utilizara la
libreria tweepy, este paquete de software proporciona una comunicacién con la
plataforma de la red social twitter.
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Instalar tweepy

Esta herramienta nos permite acceder a las llaves generadas por Twitter y asi se
podran recolectar los Tweets. Para instalar esta libreria debemos instalar el
paquete pip que nos permite instalar y administrar paquetes de software hechos
en Python.

Para la instalacion de pip de digita el siguiente comando:

apt install python-pip

root@diego-VirtualBox:~# apt install python-pip
Leyendo lista de paquetes... Hecho
Creando arbol de dependencias

Leyendo la informacidn de estado... Hecho
Se instalaran los siguientes paquetes adicionales:

llustracion 31 pip

Para la instalacion de la libreria tweepy ejecutamos el comando:
pip install tweepy

root@diego-virtualBox:~# pip install tweepy
Collecting tweepy
Downloading https://files.pythonhosted.org/packages/05/f1/2e

8c7b202dd04117a378acOc55cc7dafag0280ebd7f692f1fa8f27fd6288 /twe
epy-3.6.0-py2.py3-none-any.whl
Collecting requests>=2.11.1 (from tweepy)

llustracion 32 tweepy
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CouchDB-0.9

Descargar y descomprimir esta libreria para acceder a CouchDB desde python, la
descargamos con el siguiente comando:

$wget https://pypi.python.org/packages/source/C/CouchDB/CouchDB-0.9.tar.gz
[31]

root@diego-virtualBox:~# wget https://pypi.python.org/packages
Jsource/CfCouchDB/CouchDB-8.9.tar.gz
--2018-04-30 20:13:08-- https://pypi.python.org/packages/sour

ce/C/CouchDBfCouchDB-0.9.tar.gz
Resolviendo pypi.python.org (pypi.python.org)... 151.101.0.223
, 151.101.64.223, 151.101.128.223, c

llustracion 33 descarga de couchbd-09
Descomprimir los archivos descargados con el comando:
$tar zxvf CouchDB-0.9.tar.gz

root@diego-virtualBox:~# tar zxvf CouchDB-0.9.tar.gz
CouchDB-8.9/

CouchDB-8.9/doc/
CouchDB-0.9/doc/conf.py

llustracion 34 descomprimir couchbd

Es necesario instalar archivos que correspondan a la libreria couchdb, pero deben
ser ejecutados con Python para que puedan ser reconocidos por este lenguaje de
programacion. Entonces se digita el comando:

python setup.py install

root@diego-virtualBox:~/CouchDB-0.9% python setup.py install
running install

running bdist egg
running egg info
writing CouchDB.egg-info/PKG-INFO

llustracion 35 instalar paquetes de python
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A continuacion se accede a Python desde la terminal y se importa la libreria
CouchDB a python.

python

>>> import couchdb
>>>exit()

root@diego-VirtualBox:~/CouchDB-0.9% python

Python 2.7.12 (default, Dec 4 2017, 14:50:18)

[GCC 5.4.0 20160609] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more info

rmation.
import couchdb

exit OOf}

llustracion 36 import couchbd

Importamos tweepy, de esta manera el sistema operativo cuenta con todos los
requisitos para poder recolectar los Tweets

import tweepy

root@diego-virtualBox:~/CouchDB-0.9# import tweepyl]

llustracion 37 import tweepy

Ingreso API de Twitter

Acceder a Twitter como desarrollador para porder tener acceso a las claves
generadas por la red social y asi poder desarrollar la recoleccién de tweets

Ingresar a la aplicacion web de desarrollador de Twitter desde el siguiente enlace:

https://apps.twitter.com/ [32]

Ingresar a la plataforma con una cuenta de Twitter ya creada:
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os.bwitter.com - @ 9 »

W Application Management

Twitter Apps

Count_Tweetes

contador de tweets

llustracion 38 plataforma twitter

Luego de acceder a la plataforma se debe dar click en el boton de “Create New
App” para crear una nueva aplicacion, en la cual se despliegan ciertos campos
gue son obligatorios llenarlos.

Create an application

Application Details
Name *

ajemplo_twests

Description *

contar tweets.
Website *

WiWW.google.com

Callback URL

OAuth 1.0a appiicatio

llustracion 39 crear nueva app
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Después de completar los datos requeridos, se deben aceptar los términos y
condiciones y dar click en la opcion Create your Twitter Application.

Your application has been created. Please take a moment to review and adjust your application's settings.

ejemplo_tweets

Details Settings Keys and Access Tokens Permissions

contar tweets

u https //www.utp.edu.co
Organization

Organization None

Organization website None

llustracion 40 ejemplo tweets

En esta parte se muestran los datos de creacion de la aplicacion asi como el
acceso a las claves que proporciona twitter para la creaciéon de las nuevas
aplicaciones, para acceder a ellas es necesario dar click a la opcion “Keys and
Access Tokens”

ejemplo_tweets

Details Settings Keys and Access Tokens Permissions

Application Settings

Consumer Key (APl Key)  wXIB5jP2B8tiRLTIL2ffjkV25

Consumer Secret (AP Secret) 1pzuBZBYGsLk647iT8r5j0DS3viLmCpNmnPcg1973X26120CKa

Access Level Read and write (modify app permissions)
Owner Koko1384
Owner ID 302379045

llustracion 41 claves tweet
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Esta esta parte se debe dar click en el boton “Your Access Token” para generar
las claves de acceso:

Your Access Token

Access Token L R P e
Access Token Secret " o~ ~ e

Access Level Read and write

Cwner Koko1384

Cwner ID 302379045

llustracion 42 claves de acceso

Estas claves son necesarias al momento de escribir el codigo que permitira la
recoleccion de tweets

Crear la base de datos

Se debe crear una base de datos en el entorno de Couchdb, se debe acceder al
navegador y digitar la siguiente direccion.

http://127.0.0.1:5984/ utils/ [30]

w3 Apache CouchDB-Futo X ejemplo_tweets | Twit
<« ¢ @ ® 127.0.0.1 -
Create Database ...

Name Size Number of Documents Update Seq
replicator 41KB 1 1
users 4.1KB 1 1

colombia 79 bytes 0 0

Rows per page:| 10 =
llustracion 43 crear database

Para este caso creamos una base de datos llamada “Colombia”
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Creacion del Cédigo en Python.

El desarrollo de esta aplicacion se puede realizar en cualquier IDE que soporte
Python.

Las claves requeridas para este paso se encuentran en la api de twitter como
Consumer Key API, Consumer Secret API, Access Token, Access Token Secret.

GNU nano 2.5.3 Archivo: tweepys.p

import couchdb

from tweepy import Stream

from tweepy import OAuthHandler

from tweepy.streaming import StreamListener
import json

]

ckey = "wX1B5jP2B8tiRLTiL2ffjkv2s"

csecret = "1pzuBZBYGsLk647iT8r5joDS3vjiLmCpNmnPcg1973X26120CKa"
atoken = "302379045-iwQ17c8RZ5bdnyxMyVuASmQkbiHAMD1ImHXTekEZK"
asecret = "VMbW95iV9CrOmzaFaRwkXuRbMCr5faQ2%h7Dd3gWrgCéeI™

class listener(StreamListener):

def on_data(self, data):
dictTweet = json.loads(data)
try:
dictTweet["_id"] = str(dictTweet['id'])
doc = db.save(dictTweet)
print "duardo" + str(doc) + "=>" + str(data)
except :
print "ya existe"
pass
return True
def on_error(self, status):
print status

class listener(StreamListener):

def on_data(self, data):
dictTweet = json.loads(data)
try:
dictTweet["_id"] = str(dictTweet['id'])
doc = db.save(dictTweet)
print "duardo" + str(doc) + "=>" + str(data)
except @
print "ya existe"”
pass
return True
def on_error(self, status):
print status

auth = OAuthHandler(ckey, csecret)
auth.set_access_token(atoken, asecret)
twitterStream = Stream(auth, listener())

server = couchdb.Server('http://localhost:5984/")
try:

db = server.create('colombia')
except:

db = server['colombia']

iwitterstream.filter(10cation5=[—?8.4,0.6,—69.1,8.8])

llustracion 44 codigo python
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Para la identificacibn de las coordenadas se utiliz6 la pagina web
https://boundingbox.klokantech.com [33] la cual nos permite extraer las
coordenadas de una delimitada zona geografica.

@ - @ @ [@ o “Whttps://boundingbox.klokantech.com

[@] BoundingBox

Copy & Paste (

csv: | -78.4,0.6,-69.1,8.8
csv o

llustracion 45 Cordenadas colombia

Se recomienda guardar este codigo de python en la carpeta de CouchDB-09 con
el nombre deseado.
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Ejecucion del programa.

A continuacion se debe ejecutar el programa desarrollado y verificar como se
almacenan los datos.

Para ejecutar el programa se debe estar en el directorio donde se guardé el codigo
realizado y ejecutar el comando:

python tweepys.py

~/CouchDB-0.9% python tweepys.py
duardo(u'991140517290364928', u'1-2c7204b728ccd8d9db3353c6437ccB82c' )=>{"created_at":"Tue May 01 ©2:21:28 +0800 2018","1d":991140517290364928,"
id_str":"991140517290364928","text":"@Hora2® PREOCUPADA POR TRATAR DE DEJAR EN CLARO, SEG\u@0daN ELLA, EL PELIGRO QUE @petrogustavo representa
para los ricos\u2026 https:\/\/t.co\/TKIViw60ts","source":"\u@03ca href=\"http:\/\/twitter.com\" rel=\"nofollow\"\uG03eTwitter Web Client\uoe

c\/a\uee3e","truncated":true,"in_reply_to_status_id":null,"in_reply_to_status_id_str":null,"in_reply_to_ user_id":143285665,"in_reply_to_user_
id_str":"143285665","in_reply_to_screen_name":"Hora20","user":{"1d":3406232428,"1d_str":"3406232428","name": "DESPE\u®@d1A LOSADERO","screen_na
e":"DPlosadero”,"location”:null,"url":null, "description”:"En Colombia el periodismo est\u0@el plagado d desinformantes sin principios ni car)

O0elcter traficantes d mentiras mercenarios d venganzas esbirros dl poder y del dinero","translator_type":"none","protected":false,"verified”

llustracion 46 Recoleccion de tweets

En la terminal apareceran varias estructuras que contienen la informacion de los
Tweets recolectados. De esta manera se van almacenando los datos en la base
de datos NoSQL, en formato JSON.

Para verificar el almacenamiento se debe dirigir al explorador y acceder a la base
de datos creada anteriormente.

v Apache CouchDB-Futo X ejemplo_tweets | Twitte X 8| Bounding Box Tool: M
< C o @ 127.0.0.1 @O
colombia
New Document Security... Compact & Cleanup... Delete Database... Jump to: [Document ID View: | All documents 1 Stale views
Key A Value
"991146517290364928" rev: "1-2c7284b728ccd8d9db3353c6437ccB2e
"991146526236798977" rev: *1-459187a3e8b311351078d6485c61 740e
"991146529135671232" rev: *1.829408562dd29561888175545e5690a
"991146534755430400" rev: "1-ed48f73209b2dee2dbT4aBa0639295a
"991146538530353152" rev: "1-a56

"991140542271688512" rev: 1.

"991140545991991296" rev: "1-

"991140552094769152" rev: "1-f762

"991140562794315776" rev: "l-a
"991140563033493504" rev: "1.adBBladf73054d15f15c471e20d4cdbd

Rows per page:[10 x| | NextPage -

llustracion 47 datos tweet
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Seleccionamos uno de los datos recolectados y al abrirlo se puede ver atributos
como el nombre de usuario, la fecha en la que realiz6 el Tweet y, una gran
variedad de contenido como el texto, Hashtag, latitud y longitud de donde se
realizo esta transaccion.

w3 Apache CouchDB-Futo X ejemplo_tweets | Twitte X | [8] Bounding Box Tool: Me! X | +

&« c @ @ 127.0.0.1

991140517290364928

Field Value

_id 991140517290364926

rev 72BccdBd9db3353c6437ccB2e

contributors null
coordinates null
created at Tue May 81 ©2:21:28 +0000 2018
entities user_mentions

symbols

hashtags

urls

extended_tweet display text range

entities )
full_text "@Hora2@ PREOCUPADA POR TRATAR DE DEJAR EN CLARD, SEGUN ELLA, EL PELIGRO QUE
@petrogustavo representa para los ricos de este pais, DIANA CALD...

favorite_count ] Double click to edit

favorited false

filter_level Low

geo null

id 9911405172908364900
id_str 9911405172903649286
in_reply_to_screen_name Horazo

llustracion 48 datos de tweet
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7. METODOLOGIA PARA EL APRENDIZAJE

Se realizaran unas matrices de planificacion sobre debe ser el proceso de
ensefianza de Big Data, las cuales sirvan como un manual de apoyo para las
personas que deseen aprender sobre como utilizar esta herramienta.

Descripcién: La gran variedad y la extrovertida cantidad de datos junto con el
analisis de estos, son la base fundamental sobre la cual se desarrollan estrategias
de extraccion de la informacion, este documento pretender brindar una ayuda a
quien quiera aprender o ensefar los conceptos basados en el procesamiento de
grandes volimenes de datos los cuales proceden de muchas areas y esto hace
gue su formato y velocidad sean distintos, este proceso se llevara a cabo haciendo
uso de herramientas y tecnologias que facilitan el manejo de los datos y nos
permiten realizar el analisis y la extraccion de la informacién que es en pocas
palabras lo que hace Big Data.

De esta manera, se pretende da a conocer a los interesados las posibles
herramientas que pueden ser utilizadas al momento de desarrollar casos practicos
de Big Data, con lo cual se busca que quien ponga en practica este manual sean
capaces de usar este conocimiento para el desarrollo de nuevos casos,
problemas, investigaciones, etc., que sean Uutiles en su formacion personal y
profesional.

Objetivo General del manual: Explicar a los interesados los conocimientos
necesarios sobre Big Data partiendo de conceptos relevantes, herramientas y
tecnologias que expongan su utilidad.
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MATRIZ DE PLANIFICACION
1. TIEMPO ESTIMADO : 1 SEMANA

2. OBEJTIVO: Brindar a los interesados los conceptos basicos acerca de Big Data, para que se familiaricen con

esta herramienta.

3. TITULO DEL CAPITULO: Marco teorico

CONTENIDO DEL CAPITULO

METODOLOGIAS

RECURSOS

ESTANDARES DE

EVALUACION

Conceptos

Definicion de Big Data

4\/’s de Big Data

Historia y evolucion de Big Data
Tipos de datos

Procedimiento

e Leer el capitulo 2 de este manual
practico

e Practicar la lectura en libros de
big data para aumentar los
conocimientos, algunos de estos
son:

e Big data : la revolucién de los
datos masivos (Kenneth Cukier
y Viktor Mayer-Schoénberger)

e Analytics: el uso de big data en
el mundo real

ver conferencias
acerca de Big Data y
de cual es su historia

Conceptos:
Realizar un resumen
con la informacion
mas relevante del
capitulo 2

e Capitulo 2 del
presente manual
practico

e Conferencias
sobre Big Data

e Textos de apoyo

o Reforzar los
conceptos de Big
Data con
Exposiciones de
los temas
expuestos en el
capitulo 2

Al finalizar el capitulo
2 se deberan tener
claro los siguiente:

e Definir en sus
propias
palabras que
es Big Data

e Saber que
hace Big Data

e Iniciosy
Evolucion de
Big Data
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MATRIZ DE PLANIFICACION

1. TIEMPO ESTIMADO : 1 SEMANA
2. OBEJTIVO: Brindar a los interesados conceptos objetivos de elementos de Big Data
3. TITULO DEL CAPITULO: Areas de Big Data Y Paradigmas del Big Data

CONTENIDO DEL | METODOLOGIAS RECURSOS ESTANDARES DE
CAPITULO EVALUACION
Conceptos

e Areas de Big Data
e Paradigmas de Big
Data
Procedimiento

e Leerelcapitulo3y4
de este manual
practico

e Practicar la lectura en
libros sobre Big Data
para aumentar los
conocimientos,
algunos de estos son:

e hadoop soluciones big
data

Ver videos sobre como
funciona Big Data,
como esta
estructurado y los
paradigmas expuestos
en este documento.

Conceptos:

Realizar un resumen
sobre sobre las areas
de Big Data y dar una
breve explicaciéon de
los paradigmas
mencionados

Capitulo 3y 4 del
presente manual
practico

Conferencias sobre Big
Data

Aprendizaje autbnomo
acerca de las
herramientas y
tecnologias de big data

Realizar ejercicios
donde se puedan
aplicar y resolver
utilizando MapReduce

Al finalizar el capitulo 3 y
4 se deberan tener claro
lo siguiente:

e Definir en sus
propias palabras
cuales son las
areas de Big Data

e conocer como
funciona
Mapreduce

e conocer algunas
plataformas en la
gue se puede
implementar Big
Data
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MATRIZ DE PLANIFICACION

4.
5.

TIEMPO ESTIMADO : 2 SEMANAS
OBEJTIVO: lograr que los interesados puedan instalar un ambiente de Big Data y que puedan ejecutar
algunos ejemplos y asi puedan conocer como es el funcionamiento de Big Data

6. TITULO DEL CAPITULO: Instalacion de un ambiente Big Data
CONTENIDO DEL | METODOLOGIAS RECURSOS ESTANDARES DE
CAPITULO EVALUACION
Conceptos

Instalacion de un
ambiente Big Data

Procedimiento

Segquir los pasos
expuestos en el
capitulo 7 del manual
sobre Big Data

Ver tutoriales sobre
cOmo se debe instalar
Hadoop

Leer documentos sobre
Hadoop, para facilitar el
proceso de instalacién

Conceptos:

Realizar un laboratorio
siguiendo los  pasos
expuestos en el manual,

Capitulo 7 del presente
manual practico

Tutoriales sobre la
instalacion y ejecucion
de Hadoop

Aprendizaje autbnomo
acerca de las
herramientas y
tecnologias de big data

Realizar proyectos en
los cuales se puedan
implementar casos
propios de Big Data

Al finalizar el capitulo 7
se deberan tener claro lo
siguiente:

Como instalar un
ambiente de Big
Data

Ejecutar casos
practicos para
conocer el
funcionamiento de
Big Data
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8. CONCLUCIONES

Big data es una tendencia que brinda una ayuda para el manejo de grandes
volumenes de informacion, principalmente es utilizado por grandes empresas,
pero gracias a las nuevas tecnologias y su facil acceso es posible ser utilizado por
cualquier empresa o institucion que desee vincularse con esta herramienta

Las plataformas de Big Data al permitir el manejo de datos estructurados y no
estructurados, presentan un gran beneficio para la toma de decisiones gracias a la
facilidad de manejar todos esos tipos de datos, lo cual proporciona ventajas tanto
para la vida profesional como para los diferentes campos de la ciencia

La estructura de un ambiente Big Data ayuda a mejorar la manipulaciéon de los
datos, optimizando la gestion de la informacion respecto a tiempo y costo,
logrando obtener mejores resultados en las estadisticas para una buena toma de
decisiones.
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