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Embriologia comparativa, do peixe ao homem.



EMBRIOLOGIA

E o estudo do desenvolvimento de um ser
pluricelular desde o estagio de uma célula
(zigoto) até a diferenciacao e
especializacao das células, tecidos e
orgaos que conduzem a construcao de
um corpo jovem.
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por Aentro.

Na espécie humana, as mitocondrias
do zigoto sdo provenientes do ovacito.
Nesse aspecto, a participacao do esperma-
tozoide € desprezivel, Esse fato & impor-
tante em pesquisas genéticas relacionadas
principalmente a evolucao humana.
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Figura 12-1. O ingresso do espe
no dvulo.







Um dos critérios utilizados na classificacao
dos animais € o desenvolvimento
embrionario. Dai ser importante ter-se
uma nocao de como ocorre esse
desenvolvimento nos principais grupos e
também de alguns termos utilizados na
embriologia e que podem ser uteis na
classificacao dos seres vivos.



* No desenvolvimento dos integrantes do
Reino Animal, logo apos a formacao do
zigoto, ocorrem multiplas divisoes
celulares caracterizando o periodo de
segmentacao ou clivagem. A partir dai,
forma-se um aglomerado de células
chamado de morula, em que cada uma
das células € chamado de blastomero.



* 0 acumulo de liguido entre os blastomeros
0s desloca para a periferia levando a
formacao de uma cavidade, a blastocele,
gue caracteriza uma fase do
desenvolvimento embrionario chamada de
blastula. Nessa fase, o embriao é
constituido pela blastocele que €
desenvolvida por um conjunto de células
chamado de blastoderme.



* A blastula passa, entao, por um processo chamado de
gastrulacao, em que ocorre um dobramento do embriao
em diregao ao interior da blastocele, que se reduz
progressivamente. A medida que ocorre o dobramento
forma-se urna nova cavidade no interior do embriao, o
arqueéntero, que é responsavel pela formacao da
cavidade digestiva dos animais adultos e esta ausente
nos Poriferos. Devido a esse fato os Poriferos sao
considerados um ramo atipico entre os integrantes do
reino Animal e classificados em um sub-reino chamado
de Parazoa.



* 0 arquéntero possui uma abertura para o
meio extemo que é chamada de
blastéoporo e em alguns grupos ira
originar a boca enquanto que em outros
originara o anus.



* Ainda durante a gastrula, o embriao
podera se apresentar com dois ou trés
folnetos germinativos. Os animais que
apresentam dois folhetos terao apenas o
ectoderma e o endoderma, como ocorre
nos Poriferos e Cnidarios enquanto que
0S que possuem trés folhetos apresentam
a mesoderma além desses outros dois.



* Um outro acontecimento embrionario
importante € a formacao, em alguns
grupos de animais, de uma cavidade
totalmente revestida pela mesoderma
chamada de celoma.



* Observando o desenvolvimento dos
principais grupos de animais tornou-se
possivel a classificacao desses grupos de
acordo com alguns critérios, corno a
seqguir:



Quanto ao numero de folhetos embrionarios:

Diblasticos - animais com apenas dois folhetos
embrionarios, isto €, agueles animais que possuem
apenas o ectoderma e o endoderma. Nesse grupo so
encontramos os Poriferos e Cnidarios.

Triblasticos - animais com trés folhetos
embrionarios, isto €, animais que apresentam o
ectoderma, o mesoderma e o endoderma. E o grupo em
gue encontramos todos os demais grupos de animais
pluricelulares.



2-Quanto ao destino do
blastoporo:

Protostomios - animais em que o blastoporo
origina a boca. Sao incluidos nesse grupo todos
os principais filos desde os Cnidarios até os
Artropodos.

Deuterostomios - animais em que o
blastoporo origina o anus. Sao deuterostomios
apenas os Equinodermos e os Cordados



3-Quanto a presenca de
celoma:

Acelomados - animais que nao apresentam celoma.
Entre os triblasticos, apenas os Platelmintos sao
acelomados.

Pseudocelomados - aqueles que possuem um falso
celoma, isto €, possuem uma cavidade apenas
parcialmente revestida pela mesoderma.

0 pseudoceloma atua transportando substancias pelo
corpo, nos animais adultos, alem de auxiliar na sua
sustentacao atuando como esqueleto hidrostatico. Entre
os principais filos animais, apenas os Nematelmintos
apresentam pseudoceloma.



Celomados - sdo 0s animais que durante a vida
embrionaria apresentam uma cavidade totalmente
revestida pela mesoderma. Os Moluscos, Anelideos,
Artropodos, Equinodermos e os Cordados possuem
celoma verdadeiro.

A formacao do celoma nesses animais pode ocorrer de
formas diferentes e entdo sdo chamados de
esquizocelomados ( quando o celoma se forma a partir
de fendas da mesoderma ) ou enterocelomados

( quando o celoma se forma a partir de bolsas que
surgem a partir da regiao superior do arquéntero ). Sao
esquizocelomados os Moluscos, Anelideos e os
Artropodos. Os Equinodermos e os Cordados sao
enterocelornados.
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Grandes periodos do
desenvolvimento pre-natal

* Preé-embrionario — 3 primeiras semanas

* Embrionario (ou de organogénese) — 4% a
8% semanas

 Fetal



Primeira semana de
desenvolvimento

Fecundacao
Segmentacao (clivagem) do ovo.
Blastobmeros
Morula
Blastocito
Blastocele

Trofoblasto
Embrioblasto

Implantacao uterina



Segunda semana de desenvolvimento.
Disco embrionario didéermico

* Diferenciacao do trofoblasto
Citotrofoblasto
Sinciciotrofoblasto

Diferenciacao do embrioblasto
Epiblasto
Hipoblasto

Formacao da cavidade amniotica
Formacao do saco vitelino primitivo. Formacao
do saco vitelino definitivo ou secundario



Terceira semana de
desenvolvimento. Disco embrionario

tridérmico

* Formacao da mesoderme intra-
embrionaria
Linha primitiva. NO primitivo
Formacao do notocordio



Crescimento do disco embrionario

* Placa neural, sulco neural e cristas
neurais.
Mesoderme paraxial, intermediaria e
placa lateral.
Somitos



Periodo prée-embrionario

1. Segmentacao

a) A segmentacao refere-se as divisdes mitoticas que ocorrem nos
primeiros 3 dias apos a fertilizacao. As células resultantes deste
processo denominam-se blastomeros.

b) A primeira segmentacao ocorre cerca de 30 horas apos a
fecundacao do ovo. As divisbes seguintes ocorrem em intervalos
mais curtos formando-se uma estrutura com 16 ou mais células
denominada morula cerca das 72 horas apds a fecundacao.

c) A morula reorganiza-se, aparece uma cavidade (blastocelo) e a
nova estrutura passa a ser designada por blastocito. As células
mais internas formam o embrioblasto enquanto as mais
externas constituem o trofoblasto.



Implantacao uterina

* Cerca de 6 dias ap0s a ovulacao inicia-se o
processo de implantacao do blastocito na
parede uterina.

0) As células trofoblasticas sintetizam enzimas
gue estimulam as células do endomeétrio uterino
adjacentes.

c) O processo de implantagao uterina demora
cerca de uma semana e termina quando o
periodo menstrual da mulher deveria ocorrer.

d. O trofoblasto sintetiza HCG.




Embriogénese

* Durante a implantacao o embrioblasto
inicia a embriogénese. Neste periodo
aparecem os 3 folhetos germinativos:
ectoderme, mesoderme e endoderme
b) Aparece a cavidade amniotica e o disco
embrionario alonga-se. Forma-se a linha
primitiva.



Desenvolvimento fetal e
embrionario

Nutricao Pré-natal

Uma das mais importantes alteragcdes que ocorrem no periodo
embrionario € a mudanca do modo de nutrigao.

a) A nutricao do trofoblasto realiza-se através de células do
endomeétrio materno.

b) Gradualmente surge a nutricao através da placenta que permite
a difusao de nutrientes utilizando a circulacdo sanguinea materna.
c) A placenta comeca a desenvolver-se cerca de 11 dias apos a
fecundac3o. Inicia-se com o aparecimento de vilosidades coridnicas
que se originam no trofoblasto.

d) Aparece o cordao umbilical que contém 3 vasos — 2 artérias e
uma veia.

e) Além da funcao nutritiva a placenta apresenta outras fungoes,
nomeadamente fungdes respiratorias, endocrinas, imunoldgicas e
de excrecao.



Membranas Embrionarias

* Membrana amniotica
b) Saco vitelino
c) Alantoide
d) Membrana corionica



Organogeénese

* 1. Designa-se por organogénese a
formacao dos 6rgaos e sistemas de
orgaos a partir dos folhetos germinativos
primarios.

2. No fim das 8 semanas todos os
sistemas de orgaos estao presentes.



Derivados ectoderme

Epiderme; foliculos pilosos e musculos
erectores dos pelos; glandulas cutaneas;
sistema nervoso central; medula da
glandula supra-renal; glandulas pituitaria e
pineal; cristalino, cornea e musculos
iIntrinsecos do olho; ouvido interno e
externo; glandulas salivares; epitelios da
cavidades nasal e oral e canal anal



Derivados mesoderme

Tecido 6sseo; cartilagem; musculo
estriado, musculo cardiaco e maior
parte do musculo liso; cortex da
glandula supra-renal; ouvido medio;
derme; celulas sanguineas e linfaticas;
vasos sanguineos e vasos linfaticos;
medula 6ssea; tecido linfoide; epitelio dos
rins, ureteres, gonadas e ductos
associados; mesotélio



Derivados da endoderme

* Maior parte do epitélio da mucosa do tubo
digestivo e respiratorio; epitélio da
mucosa da bexiga urinaria e porcao da
uretra; componentes epiteliais das
glandulas digestivas e das glandulas
reprodutivas acessorias; glandulas
tiredide e paratiredide.
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