— Sistemas Eletromecénicos

* Circuitos Magnéticos
- Varidveis e Unidades

 LEIS DOS MOTORES
 LEIS DOS GERADORES
« EXEMPLOS:

- Alto-falante

« Motor Corrente Continua
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http://www.walter-fendt.de/ph14br/mfwire_br.htm
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F=qoAB
Corrente passando pelo condutor de comprimento | :
E IBl e (corrente ortogonal ao campo magnético) .


http://www.walter-fendt.de/ph14br/lorentzforce_br.htm

Transformacdo de energia elétrica em energia

mecdnica em moteres rotativos—
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http://www.walter-fendt.de/ph14br/electricmotor_br.htm
http://www.walter-fendt.de/ph14br/electricmotor_br.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Electric_motor
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V_(t) = 1Bv



http://www.walter-fendt.de/ph14br/generator_br.htm
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Transformacgdo de energia elétrica em energia
mecdnica ermmoteres rotativos——

Linhas de fluxo
ortogonais a

corrente |

M,|=F-b=1-b-B-i, =k, B-i,
B(t):kfif(t)
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O torque do motor é proporcional ao produto da corrente de
armadura pela densidade de fluxo:

T (1) =k,i, () B(t)
A densidade de fluxo é proporcional a corrente de campo:
B(t) =k, 1. (t)

T(t) =k,1, (O, 1, (1) =k K1, (01, (t)

Caso a) imd permanente.
Motor controlado pela corrente da armadura (corrente de campo constante!)

T(t) — kakf if Ia(t) — Kla(t)
Torque diretamente proporcional a corrente da armadura.

Se a corrente é invertida = o torque é invertido.
Quando a armadura gira tem-se espiras energizadas se movimentando no campo

magnético =» Cria-se uma d.d.p. eb( t) proporcional ao produto da densidade de
fluxo (constante, neste caso) pela velocidade angular da bobina (lei dos geradores).
Para bobina de largura b= 2r:

e, () =IBv=IBar = K, a(t)
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A equacdo diferencial que modela o circuito da armadura é: (lei das malhas de

Kirchhoff):

@+ L. Di, +9&

i = €.~ 6 _ea_wa(t)
" R +LD R +LD

Sistema eletromecanico
de 32 Ordem

O modelo da parte mecanica do motor de inércia J £ atrito viscoso b, vem do TMA:

JDw+bw=T(t)=Ki_(t)

e, — K, o(t)
R, +L,D

Funcdo de

j — K - K,D& transferéncia
7 Saida

- +L.D j do
K SERVOMOTOR

e, entrada D|L,JD>+(L,b+R,J)D+RDb+KK,]

a

JD’0+bD6 = K[
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FUNCAO DE TRANSFERENCIA

K
D|L,JD?+(L,b+R,J)D+R b+KK, |

Em geral, L_~o na maioria dos motores CC.

6 K (Rb+KK,) K,

e. D[(RJ)D+(RE (Rb+KK,) D[rD+1]
;

Seja = K,, => cte de ganho do motor
(R,o+KK,)
T (R,J) = cte de tempo do motor
(R,o+KK,)
obs:1)[r]=s

2) K, elevada => grande amplificacdo
3) ¢ pequena=>motor de resposta rapida

4) AF.T.envolveo termo% = j[o}jt —> 0 motor CC tem uma propriedade integrativa.
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Motor C —

~Caso b) eletroima.
Motor controlado pela corrente de campo (corrente da armadura constante!)

| —cle

1. () =>B(t) =k.I, (t) =>eletroima
T(t)=kk. L1 (t)=Ki, (1)

Torque diretamente proporcional a corrente de campo.

A equacdo diferencial do circuito de campo é : (lei das malhas)

o 0

(R LD
Nao ha f.c.e.m. porque as espiras do circuito de campo estio fora do campo
magnetico.

TM.A. no motor: JDw+bao=T(t)=Ki, (t)

e
JD%0+bDO =K !
R, +L,D
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(JD2+bD)6’=K[( = )]ef

R iL D
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e, D(ID+b)L,D+R,

K

- D(r;D+1)z,D+1
= bD(gDHij{LfDH] EE o

) — Funcéo de Transferéncia

f

Lf
onde 7z, =— ~>7 =

f
K
Kn="0R,
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0 K., a5 . =
= e valemas observacgoOes anteriores para K s
/D(TJ D+1) :

K, — > cte de ganho do motor

7,— > cte de de tempo do motor.

Motor de CC controlado pela corrente de campo também tem
caracteristicas integrativas

FT sem aproximacoes (32 ordem):

K
D(JID+b)L,D+R; )

FT aproximada (22 ordem):
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