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ACUSTICA = E o estudo das ondas sonoras.

« Ondas sonoras sao mecanicas, longitudinais e tridimensionais;
« Ondas sonoras nao se propagam no vacuo;

VELOCIDADE DO SOM

MEIO | TEMPERATURA | V(m/s)

FERRO 0 °oC 4480
Veoummo > Viiquibo > Veas AGUA  0oC 1500

AR 20 °C 340
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Tabela de Frequéncias Audiveis e Infra/Ultra Sons:

ESPECTRO SONORO

20 20.000 Froqudnca (M)

Infra-sons Sons Audiveis Ultra-sons

www . somsc.com.br/dicas/frequencias
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Exemplo: Identifigue uma propriedade caracteristica do som
dentre as propostas a seguir:

a) propaga-se no vacuo com a mesma velocidade que a luz.
b) tem velocidade de 340 m/s, qualguer que seja o meio.

c) tem o mesmo comprimento de onda, qualquer que seja o
meio.

d) necessita de um meio material para se propagar.
€) nao se propaga no ar.
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QUALIDADES FISIOLOGICAS DO SOM

ALTURA: Depende da frequéncia.
Graves = frequéncia menor

Agudos = frequéncia maior

Intervalo:
] ; i =1 ( Sons em unissono)
| =
f—2 1 =2 (f, =2f; chama-se: oitava )
1

i =9/8 (tom maior); i =10/9 ( tom menor )
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QUALIDADES FISIOLOGICAS DO SOM

INTENSIDADE: Depende da energia transportada pela onda.

Pode ser: Forte ou Fraco
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LIMIAR DE AUDICAO: I, = 1012 W/m?

QUER MEDIR )
Io = MENOR INTENSIDADE FISICA DE SOM
AUDIVEL

|
,8 — 10 . Iog 10 (I—) I = INTENSIDADE FISICA DO SOM QUE SE
0

unidade : decibel (dB)
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EXEMPLO: Um som possui intensidade de 107 W/m2. Calcule o nivel sonoro,

em dB.
10~
£ =10.log( TS )

£ =10.log(10°)
£ =50dB
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TIMBRE

« Qualidade que permite diferenciar duas ondas sonoras de mesma
altura e mesma intensidade, emitidos por fontes distintas.

« O timbre esta relacionado a forma da onda emitida pelo
Instrumento.
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REFLEXAO DO SOM
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REFLEXAO DO SOM

E o intervalo de tempo para que o som que foi emitido pelo
observador e refletido seja recebido pelo mesmo.
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ACUSTICA

e Eco: ocorre quando At > 0,1s. O observador ouve separadamente o som
direto e o som refletido.

*Reverberacao: ocorre quando At < 0,1s. Hd um prolongamento da
sensacao auditiva.

e Refor¢o: ocorre quando At = 0s. Ha somente um aumento da intensidade
sonora.
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Difracao do som

e O som consegue contornar uma
abertura (ou obstaculo), desde que
as dimensdes dessa abertura sejam
proximas do comprimento da onda
sonora.

(oL,
YO sole mio ...

DD/ 4G SN OSJI M A

e No ar, respeitando-se o0 espectro de
frequéncias audiveis, essas dimensoes
situam-se entre 1,7cmel/7 m.




Acustica

Interferéncia sonora

Ocorre quando duas ondas sonoras se
superpoem. Se tém mesma amplitude e
frequéncias muito proximas, ocorre o

chamado batimento.
As ondas vermelhas e azuis tém amplitude e
frequéncias muito proximas. Quando
combinadas, geram as ondas em magenta, que

batem ou pulsam. Observe as regides de | \ -

interferéncia destrutiva, em que a amplitude é o~
praticamente zero, e as regides de interferéncia  Interferéncia Interferéncia
construtiva destrutiva construtiva

A frequéncia da onda resultante do batimento
depende das frequéncias das ondas originais: fnagenta = Foorriciiig — Faiil|
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A frequéncia da onda resultante do
batimento depende das frequéncias

das ondas originais: ““
f magenta — |f vermelha — azull - R
Interferéncia Interferéncia
destrutiva construtiva
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Q668475: No galpao de uma fabrica, ha trés maquinas que
funcionam em um esquema de rodizio por duplas. As maquinas A, B
e C produzem, cada uma, um ruido proprio, cuja frequéncia €,
respectivamente, igual a 290 Hz, 293 Hz e 295 Hz.

A partir dessas informacgoes, € correto afirmar que as frequéncias
de batimentos possiveis de serem escutadas, nesse galpao, sao
iguais a:

(a) 292 Hz, 294 Hz e 296 Hz.

(b) 583 Hz, 585 Hz e 588 Hz.

(c) 2 Hz, 3Hz e 5 Hz.

(d) 290 Hz, 293 Hz e 295 Hz.

(e) 291,5 Hz, 292,5 Hz e 294 Hz.




TUBOS SONOROS

Tubo sonoro
aberto

Tubo sonoro
fechado

as duas extremidades
sio abertas

uma extremidade é
aberta e a outra fechada

]
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Tubo Aberto:

> { >3 Num tubo aberto, todos os
. N 0 ~ V4 o

harmoOnicos sao possiveis, e as
expressoes deles sao totalmente

n=i analogas as usadas nas cordas
vibrantes e definidas por:

)

| A - A >,
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}\”:'T.!"E‘f;,z ﬂ‘ﬂ




Tubo Fechado:
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Obs.:

A variavel |
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assume valores da

sequéncia dos numeros impares {1,3,5,...}

{ :
An=——ef,=i-f
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Exemplo: A figura abaixo representa uma onda estacionaria que se forma

em um tubo sonoro fechado. A velocidade de propagagao do som no ar tem

modulo igual a 340m/s. Qual a frequéncia do som emitido pelo tubo?

e 17m - >
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}4———— 17m >|
V =340 m/s
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EFEITO DOPPLER

Movimento de aproximacao entre fonte e
observador:

f, RECEBIDA ~ f, EMITIDA

e Movimento de afastamento entre
fonte e observador:

f, RECEBIDA g EMITIDA
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EFEITO DOPPLER

f ) f V _I_ V f* = frequéncia aparente (percebida pelo
— ( ) ouvinte)
V 1 V f = frequéncia real da fonte

v — velocidade do som
v, — velocidade do observador
v. — velocidade da fonte



f(~
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EFEITO DOPPLER

+V_
)

VIV

F
{ = Observador se aproxima da fonte
= Observador se afasta da fonte
{ Fonte se afasta do observador
= Fonte se aproxima do observador
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Exemplo: Uma locomotiva com velocidade de 144 Km/h (40 m/s) se
aproxima de um observador parado na estacao, emitindo um som de
frequéncia igual a 120 Hz. Admitindo que a velocidade do som € 340 m/s, o

valor da frequéncia aparente do som recebido pelo observador sera:
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