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Fung3o vetorial
Definicao de uma funcdo vetorial

E uma fun¢do cujo dominio é o conjunto dos nlmeros reais e cuja
imagem é um conjunto de vetores:

7(t) = (F(1). g(2), h(2)) = F(£)i + ()] + h()k

At) = (£,In(3 — 1),V?)

0<t<3
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Fung3o vetorial

Exemplo 1: r(t) = (cost, sent,t)

A (1,0,0)
X ¥
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Fung3o vetorial

Derivadas e integrais de funcdes vetoriais

Se r(t) = (f(t), g(t), h(t)), entdo

Fi(t) = (F(1), 8'(t), W (1))
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Fung3o vetorial
Propriedades

Sejam i(t) e V(t), fungdes vetoriais diferencidveis e f(t) uma fung¢do
escalar. Entdo:

d . 17 = 1
o [F(t)d(t)] = f'(t)d(t) + F(t)d'(t)
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Fung3o vetorial

Exemplo 2

Mostre que |F(t)| = ¢ (uma constante), entdo 7/(t) é ortogonal a
r(t) para todo t.

De fato:
At) - 7(t) = ()P = ¢
S A0 = 7(0)- 70 + 1) - 7/(1) = 27 (1) - A1) = 0

Portanto

F'(t)-r(t) =0
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Fung3o vetorial

Exemplo 3

Uma particula se move de uma posicdo inicial r{0) = (1,0,0) com

velocidade inicial V(0) = i — j + k. Sua aceleracio é dada por
a(t) = 4ti+6tj+ k. Determine sua velocidade e posigdo no instante
t.
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Fung3o vetorial

Exemplo 4

Um projetil é disparado com angulo « de elevacao e velocidade inicial
vp. Assumindo que a resisténcia do ar seja desprezivel e que a tnica
forca externa seja a da gravidade determine a fung3o posicdo r(t)
do projetil. Para qual valor de & obtemos o maior alcance (distancia
horizontal percorrida)?

NP,
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Fung3o vetorial
Exemplo 4

A forca da gravidade age verticalmente, entdo
F=mi= —mgj, g= El %9.8m/s2 =3=—gj
v'(t) = a(t) = v(t ):—gtJ+C:> C—vo
7'(t) = V(1) = —gtj + Vo

—

At) = —Egtzf—i- tvo + D

A0)=0=D=0
Portanto,

1
m(t) = —*gt T+t
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Fung3o vetorial
Exemplo 4

Seja [Vo| = w, entdo da figura podemos escrever

Vo(t) = vp cosai + vp senayj

- 1 -
At) = (vpcosa)ti + [(vo sena)t — 2gt2]j

As equacdes paramétricas s3o:

1
x=(wcosa)t e y=(vysena)t— ~gt>

2
2vy sena
y=0=t=0 ou t=—7-—
g
d=x=(v cosa)2v0 sena vZ(2senacosa)
g
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Fung3o vetorial

Exemplo 4

g vZ(2senacosa) _ vZ(sen2a)

g g

Portanto d tem valor maximo quando sen2a =1, isto é
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Fung3o vetorial
Exercicios

1) Determine a derivada da funcio vetorial 7(t) = (t?,1 — t,\/t)
2) Determine a derivada da funcio vetorial 7(t) = i — j + e*k

3) Calcule a integral

1
/ (ti + % + t3k) dt
0

4) Determine 7(t) se 7'(t) = t2/ + 4t3] — t2k e F(0) =
5) Mostre que as curvas ri(t) = (t, t2, t3) e ro(t) = (sent, serlt, t)
se encontram na origem e que o angulo de intersecio é

arccos (1/6/6) ~ 66°
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