QUIMICA ORGANICA

Pode-se afirmar com certeza que se ndo fosse pelo Carbono vocé
ndo estaria lendo essa breve descricdo agora. A quimica orgénica se
preocupa com o entendimento da vida dada pelo Carbono e suas
propriedades, esse elemento tdo pequeno pode fazer milagres,
literalmente.

A quimica organica é a parte da quimica que estuda os compostos do
elemento Carbono, esse é importante devido a sua habilidade de formacéo de
cadeias. O Carbono é tetravalente, ou seja, € capaz de fazer quatro ligacdes
covalentes.

Elementos organ6genos ou organogénicos: sdo o Hidrogénio, Oxigénio,
Nitrogénio, Enxofre e Fosforo, esses elementos sdo 0s mais comuns existentes
em compostos organicos.

Encadeamento: como dito antes, a grande diferenca do Carbono € que este possui a
propriedade de promover encadeamentos, pequenos ou grandes, podendo gerar uma
variedade infinita de compostos quimicos com as mais diversas aplicacdes.
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Classificacao dos Carbonos:

-Primario: carbono ligado a apenas 1 carbono;
-Secundario: carbono ligado a apenas 2 carbonos;
-Terciario: carbono ligado a apenas 3 carbonos;
-Quaternario: carbono ligado a 4 carbonos.
Hibridizacao:

-sp3: o carbono possui quatro ligacGes sigma e estd na forma geométrica
tetraédrica;

-sp2. 0 carbono possui trés ligacbes sigma e uma pi, tendo forma geométrica
trigonal plana;

-sp: o carbono possui duas ligacfes sigma e duas ligacdes pi, tendo geometria
linear.

O GRAFITE POSSUI HIBRIDIZACAO sp2 E O DIAMANTE POSSUI
HIBRIDIZACAO sps.



Classificacao de cadeias carbdnicas:

-Aberta, aciclica ou alifatica: apresenta duas extremidades e nenhum ciclo ou anel.
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-Cadeia fechada ou ciclica: ndo apresenta extremidades e seus atomos estao
dispostos em um ou mais ciclos. AQUELAS QUE NAO POSSUEM NUCLEO
BENZENICO SAO ALICICLIAS OU NAO AROMATICAS.
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Benzeno mononuclear. Benzenos condensados. Benzenos isolados.

-Cadeia mista: apresenta uma parte fechada e outra aberta.
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-Cadeia ramificada: surgem ramificacdes.
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-Cadeia saturada: apresenta somente ligacoes simples ENTRE CARBONOS.

H
0
7
H3C—C—CHp—CH,—C{_
OH

CHsz



-Cadeia insaturada: apresenta pelo menos uma dupla ou tripla ENTRE
CARBONOS.
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-Cadeia homogénea: apresenta apenas atomos de Carbono em suas cadeias.
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-Cadeia heterogénea: apresenta um atomo diferente do Carbono na cadeia,
sendo ele Nitrogénio, Oxigénio ou Enxofre sempre ENTRE CARBONOS.
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FUNCOES ORGANICAS

Diferentes caracteristicas de cadeias levam a diferentes
propriedades nos compostos organicos.

-Hidrocarbonetos: compostos apenas por Carbono e Hidrogénio.
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-Derivados halogenados ou haletos organicos: compostos derivados dos
hidrocarbonetos pela substituicdo de um ou mais Hidrogénios por halogénios.
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Hac Formula geral:
CH, R-X
Cl

Onde R é uma cadeia carbbnica e X um halogénio.
-Alcool: apresenta OH (hidroxila) ligado diretamente a Carbono SATURADO.
Alcool primario: OH ligado a Carbono primério;
Alcool secundario: OH ligado a Carbono secundario;

Alcool terciario: OH ligado a Carbono terciario.
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Onde R é um carbono saturado.

-Enol: apresenta OH (hidroxila) ligado a Carbono de dupla ligacdo NAO
PERTENCENTE A ANEL AROMATICO.

OH Formula geral:

R - OH
/ Onde R é um carbono insaturado.



-Fenol: apresenta OH (hidroxila) diretamente ligado a nucleo aromatico.

OH Formula geral:
R - OH

Onde R é um nucleo aromatico.

-Aldeido: possuem carbonila (C=0) aldeidica.

0 Férmula geral:
R - CHO

Onde R é uma cadeia carbonica.
-Cetona: possuem carbonila (C=0) cetbnica.

Formula geral:

H R-CO-R
CH3—C—CH3
Onde R é uma cadeia carbdnica.
-Acidos carboxilicos: possuem carboxila (COOH).
O\ /O Formula geral:
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Onde R é uma cadeia carbonica.

-Sais de acidos carboxilicos: o Hidrogénio da carboxila é substituido por um
metal.

0 Formula geral:
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Estrutura do sabao Onde R é uma cadeia carbonica e M um metal.



-Ester: formados pela reacéo de esterificacio (acido carboxilico + alcool).

/O Férmula geral:

CH, Onde R é uma cadeia carbonica.

-Eter: compostos por oxigénio entre dos radicais derivados de hidrocarbonetos.

Formula geral:

P R-0-R

Onde R é uma cadeia carbdnica.
-Amina: obtidos da amonia (NH3).
Primaria: férmula geral € R — NHy;
Secundaria: férmula geral € R — NH - R; Onde R é uma cadeia carb6nica.
Terciaria: formula geral é Rz — N.
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Primaria Secundaria Terciaria
(1ria) (2ria) (3ria)

-Amida: obtidos da amoénia (NHs), com a troca do Hidrogénio por acilas
(R-C=0).

Primaria: R— CNH2=0O;
Secundaria: R— CNRH =0; Onde R é uma cadeia carbénca.

Terciaria: R — CNR2 = 0.
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REACOES ORGANICAS

O modo em que se processa uma reacao e suas devidas etapas é
0 que se chama de mecanismo de reacdo, uma ampla area na quimica
orgénica. As reacoes organicas seguem passos definidos, fazendo com
que seu estudo nao seja tdo complicado.

Para uma reacao se efetivar, € necessario que haja rompimento de ligactes
entre os atomos dos reagentes e formacéao de ligacdo nos produtos.

Cisdo homolitica (homdélise): é a quebra de uma ligagdo covalente em que
ocorre separagdo do par de elétrons constituinte, dando origem a radicais livres
(cada espécie fica com um elétron.
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radical livre

Ciséao heterolitica (heterdlise): quebra de uma ligacao covalente de forma que
o par de elétrons constituinte permane¢a em um dos atomos, dando origem a
um céation e um anion.

I. Um carbono carregado positivamente é chamado carbocation
ou ion carboénio.

II. Um carbono carregado negativamente é chamado carboanion
ou ion carbanion.
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Carbocéation: formado se houver um elemento muito mais eletronegativo ligado
ao carbono terciario;

Carboanion: formado quando o carbono é o mais eletronegativo.

-Reacdo de substituicdo: ocorre quando um atomo (ou um grupo de atomos)
de uma substancia organica é substituido por outro atomo (ou grupo de atomos).
OCORRE COM COMPOSTOS SATURADOS OU AROMATICOS.

Chama-se de substrato a substancia orgéanica a ser atacada.



Substituicdo nucleofilica: ha, nos reagentes, um nucledfilo (substancia atraida
por carga positiva).

CH,Cl + :00H —» CHOH + :CI

CH,CH,] + CH©®: — > CH,CH,OCH, + :I:
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CH,CHCH,CH,+ :I: —» CH,CHCH,CH,+ :Br:
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CH,CHCH,I + 3:C==N:—» CH,CHCH,C=N: + :I:
H, H

CH,CH,| + :NH
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—> CH,CH,NH,* + :T:
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Substituicdo eletrofilica: ha, nos reagentes, um eletréfilo (substancia atraida
por carga negativa).

CeHg + NO,* — CgHsNO, + HY
-Reacdo de adicdo: ocorre quando um agente reacional (reagente) € adicionado

a uma substancia organica. OCORRE EM COMPOSTOS INSATURADOS.

Reacdo de Markovnikov: na adicao de haletos de hidrogénio ou de agua o
hidrogénio do agente sempre atacara o carbono mais hidrogenado;

Reacdo Antimarkovnikov: o hidrogénio ataca o carbono menos hidrogenado.
] H* '
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Eteno Btanol
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-Reacdo de substituicdo: ocorre quando atomos (ou grupo de atomos) séo
eliminados de uma substancia organica, formando insaturagao.

Alcool

H.C—CH, <+ .Zn
L
Br Br

CH,=CH, + ZnBr,




-Halogenacdo em alcanos: alcanos sdo compostos apolares que sofrem
homolise e necessitam, nas reacfes de substituicdo, de radicais livres para
completar a ligacdo rompida. A facilidade de substituicido do hidrogénio é
esquematizada como: carbono terciario > carbono secundario > carbono primario.
Portanto, nas reacOes de substituicdo o hidrogénio mais facilmente
substituido tende a ser o do carbono mais pobre em hidrogénio.
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-Nitracdo: envolve o acido nitrico na presenca de &cido sulfurico e produz
nitrocompostos.
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propano dcido nitrico 2-"j]r()-pr0pano flgua

-Sulfonacdo: envolve acido sulfrico concentrado e a quente, na presenca de
SOs, produz acidos sulfénicos.
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metano acido sulfurico acido agua

metano-sulfonico



